BO GIAO DUC VA PAO TAO BO NONG NGHIEP VA PTNT

VIEN KHOA HQC THUY LQI VIET NAM

MAI TRONG LUAN

NGHIEN CUU HIEU QUA GIAM SONG CUA PE LAP GHEP
CAU KIEN CT3N-WIP1, AP DUNG CHO BAO VE BO BIEN
PHIiA TAY MUI CA MAU

LUAN AN TIEN SI KY THUAT

HA NOI, NAM 2024




BO GIAO DUC VA PAO TAO BO NONG NGHIEP VA PTNT

VIEN KHOA HQC THUY LQI VIET NAM

MAI TRONG LUAN

NGHIEN CUU HIEU QUA GIAM SONG CUA PE LAP GHEP
CAU KIEN CT3N-WIP1, AP DUNG CHO BAO VE BO BIEN
PHIA TAY MUI CA MAU

NGANH: KY THUAT XAY DUNG CONG TRINH THUY
M4 sb: 9 58 02 02

LUAN AN TIEN ST KY THUAT

CAN BQ HUONG DAN KHOA HOQC:
1. GS. TS. Nguyén Vii Viét
2. GS. TS. Thiéu Quang Tuan

HA NOI, NAM 2024




LOI CAM DOAN
Tac gid xin cam doan day la cong trinh nghién ctru cua ban than tac gia.
Céc két qua nghién ctru va cac két luan trong luan an 13 trung thuc, khong sao
chép tir bat ky mot ngudn nao va dudi bat ky hinh thirc nao.
Viéc tham khao cac nguén tai liéu d3 duoc thuc hién trich dan va ghi

ngudn tai liéu tham khao ding quy dinh.

Ha Noi, ngay 20 thang 11 nam 2024

Tac gia luan an
% o

Mai Trong Luan



LO1 CAM ON

Téc gia xin chan thanh cam on téi hai thay huéng dan khoa hoc 14 GS. TS.
Nguyén Vi Viét va GS.TS. Thiéu Quang Tuan da chi dan va dong hanh ciing
tac gia trong sudt qua trinh tim hiéu, nghién ciu va hoan thién luan an.

Tac gia xin dugc gui 161 cam on co s& dao tao Vién Khoa hoc Thuy loi
Viét Nam va Vién Sinh thai va Bao vé cong trinh da tao diéu kién thuan lgi cho
tac gia trong sudt qua trinh hoc tap va thyc hién luan an.

Tac gia xin gui loi cam on chan thanh t6i B Khoa hoc va Cong nghé, Ban
lanh dao Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam da tin tuéng giao nhiém vu chu
nhiém D& tai doc 1ap cdp Quéc gia: “Nghién ctru giai phap mém bao vé bd ving
ctra s6ng, ven bién ban dao Ca Mau”, ma s6 PTDL.CN-49/18. Nhiing két qua
cta dé tai nay da cung cap nguon tai liéu tham khao quy gia, dong thoi tao nén
tang khoa hoc viing chic dé tac gia tiép tuc phét trién va hoan thién cac y tuong
nghién cau mai trong khudn kho luan an.

Cubi cling, tac gia xin gui 10i cam on chan thanh dén gia dinh, ban be,
ddng nghiép da giup d&, tao moi diéu kién thuan lgi cho tac gia trong subt thoi

gian hoc tap, nghién ctu va thuc hién luan an.
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MO PAU

1. Tinh cap thiét

Sat 16 bo bién va suy thoéi hé sinh thai ring ngap man (RNM) dang 1a
nhitng van dé cap bach khoéng chi & Viét Nam ma con trén toan thé gisi. Tai
khu vue ddng bang séng Curu Long, dic biét 1 viing bién Tay tinh Ca Mau, van
dé nay da tr thanh thach thicc nghiém trong, anh huong truc tiép dén kinh té,
méi truong va doi sdng caa hang triéu cu dan ven bién. Theo sb liéu cua Vién
Khoa hoc Thay loi mién Nam (SIWRR), trén 280 km duong bo da bi x6i 16 Voi
tdc do tir 1 dén 20 m/nam, din dén mat dién tich d4t canh tac, huy hoai ha tang
ven bién va suy giam RNM — tuyén phong thu ty nhién quan trong trudc tac
dong caa song bién, b&o, va bién d6i khi hau.

Cac giai phap bao vé bd bién hién nay bao gom tir cong trinh cing nhu dé
bé tong, ke da, dén cac giai phdp mém nhu hang rao coc tre, tréng cdy RNM.
Tuy nhién, mdi giai phap déu co nhitng han ché riéng. Céac cong trinh cing
thuong doi hoi chi phi dau tu 16n, gay tac dong tiéu cuc dén moi truong tu nhién
va thiéu tinh bén vitng trong dai han. Nguoc lai, cac giai phap mém, mic du than
thién voi moi truong, lai thuong co tudi tho thap va hiéu qua giam séng bi suy
giam nhanh chong trude cac tac dong thuy dong luc hoc khic nghiét caa bién.

Trong béi canh do6, viéc nghién ciu va trién khai cac giai phap giam song
hiéu qua, vira dam bao tinh bén viing, vira hd trg khdi phuc hé sinh thai RNM
la yéu cau cap bach. Cau kién CT3N-WIP1 — mot thiét ké mai véi dang lap
ghép, rong xop, da duoc dé xuat nhu mot giai phap tién tién nham khic phuc
cac nhugc diém trén. Pac diém noi bat cua cau kién nay 1a kha ning hap thu va
tiéu tan nang luong séng, giam phan xa, ddng thoi cho phép trao d6i bun cat
qua than dé, tao diéu kién thuan lgi cho viéc gay bdi, tai sinh RNM va bao vé

hé sinh thai ven bién.



Mic du ¢6 tiém ning (ng dung cao, hiéu qua thuc tién ctia cau kién CT3N-
WIP1 can duoc danh gia mot cach chi tiét thdng qua nghién ctru trong tac gitra
song va cong trinh, dic biét trong diéu kién tu nhién phuc tap tai bién Tay Ca
Mau. Pay 1a khu vuc c6 dic thu dia hinh bun yéu, séng manh, va thay triéu
thay doi lién tuc, dat ra nhitng thach thirc 16n trong viéc thiét ké va trién khai
cac giai phap cong trinh giam song.

Luan &n nay khdng chi déng gop vao viéc lam sang té co ché tuong tac
gitra song va cong trinh 1ap ghép dang rdng xdp, ma con cung cap cac co s
khoa hoc dé xay dung cong thirc thuc nghiém va huéng dan thiét ké cho céc
cong trinh giam séng tuong ty. Két qua nghién ctu s& gilp toi wu hoa thiét ké
cong trinh, dam bao hiéu qua giam séng, bao vé b bién, va khac phuc x6i 1o
bd bién tai ving bién Tay tinh Ca Mau. Ngoai ra, nghién ciu con mo ra kha
nang ung dung rong rdi cho cac ving ven bién khéc tai Viét Nam va trén thé
gidi co diéu kién tuong tu.

Vé mat thyc tién, luan an c6 thé gép phan nang cao niang luc ¢ng pho voi
bién ddi khi hau, bao vé sinh ké cho cong ddng ven bién, va phuc héi hé sinh
thai RNM — mét yéu té quan trong trong viéc phét trién bén viing tai ddng bang
song Cuiru Long. Twr do, nghién ciu khong chi mang y nghia khoa hoc ma con
c6 gia trj thuc tién cao, gilp xay dung mot hudng di mai trong cong tac bao vé
bo bién tai Viét Nam.,

2. Muc tiéu nghién ctu

a) Muc tiéu tong quéat

Panh gia co ché tuong tac giita song va DGS 14p ghép cau kién CT3N-
WIP1, x4c dinh co s& khoa hoc dé danh gia hiéu qua giam séng cua cong trinh
trong diéu kién thity dong luc dic thu tai khu vuc bién Tay tinh Ca Mau. Trén



co s& do, dé xuat cac phuong an thiét ké mat cit cong trinh giam séng phu hop
dé bao vé bo bién va hd trg phuc hdi rirng ngap man.

b) Muc tiéu cu thé

- Phan tich qué trinh truyén song qua DGS 1dp ghép ciu kién CT3N-WIP1
dé l1am rd mdi tuong quan gitta cac tham sé dic trung hinh hoc ciia BGS va hé
sb truyén séng qua céng trinh.

- Xay dung cong thize thuc nghiém dé tinh toan hé sé truyén séng (Ky) cua
PGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1.

3. Péi twong va pham vi nghién ciru

Péi twong nghién ctu: S6ng va qua trinh truyén song qua dé giam song
lap ghép cau kién CT3N-WIP1 trong diéu kién thay dong luc dic thu tai khu
vuc bién Tay tinh Ca Mau.

Pham vi nghién cau: Bé giam song lap ghép cau kién CT3N-WIP1 xay
dung trén bai bién bun phia trudce dai rieng ngap man bi x6i 16 & khu vyc bién
Tay miii Ca Mau.

4. N¢i dung nghién cau

Dé giai quyét muc tiéu nghién caru dé ra, trong khudn khé mét luan an tién si,
nghién ciu sinh (NCS) sé tap trung giai quyét cac noi dung nghién ciru nhu sau:

- Tong quan nghién ciu vé cau kién giam song, ting dung cua cac cau kién
giam séng va qua trinh lan truyén séng qua cac loai cau kién giam séng.

- Nghién ctu ¢ sé khoa hoc cua giai phap DGS 1ap ghép cau kién CT3N-
WIP1.

- Nghién ctu séng truyén qua DGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1 bing
thi nghiém trén mo hinh vat ly trong méang song.



- Nghién ctru xay dung céng thic thyc nghiém dé xac dinh hiéu qua giam
séng cua dé giam song lap ghép cau kién CT3N-WIP1 véi diéu kién tu nhién
cua bién Tay mili Ca Mau.

5. Céch tiép cin va phwong phap nghién citu

Cach tiép can: Nghién ctru tong quan tai liéu trong va ngoai nudc cho céi
nhin tong quan vé cac két qua nghién ctru da co, cac phuong phap di st dung
va uu, nhuoc diém caa ting phuong phap. Tir d6, ké thira va xay dung cac noi
dung, phuong phap nghién curu, k¥ thuat s€ ap dung trong qua trinh thuc hién
luan 4n dé dam bao tinh khoa hoc, day du va hiéu qua caa cac noi dung can
nghién cuu.

Phuong phéap nghién ctiu: Dé dat duoc muc tiéu va giai quyét cac ndi dung
nghién ctru cua luan an, NCS str dung cac phuong phap nghién ctru chinh nhur sau:

- Phuong phap nghién ciiu tong quan: Trén co sé CAc tai liéu thu thap duoc,
tong hop, phan tich, ké thira nhitng tai liéu lién quan dén luan an trén thé gioi
va ¢ Viét Nam. Tim hiéu nhitng van dé ma cac tac gia di trudc da 1am ciing nhu
khu trt lai, chi ra nhitng van dé ma luan an can tap trung nghién ctu, giai quyét.

- Phuong phap chuyén gia: Trong qua trinh nghién ctru tham khao va xin
y kién cuia cac chuyén gia, cac ddng nghiép co kinh nghiém vé quan Iy, bao vé
bd bién, vé ki thuat xay dung cong trinh Bién va vé thi nghiém md hinh vat ly
théng qua cac budi trao d6i hoc thuat, hoi thao.

- Phuong phap phan tich thir nguyén: La mgt cong cu todn hoc va vt ly,
duoc sir dung dé phan tich va xay dung mdi quan hé gitra cac bién s trong qué
trinh twong tac song-cong trinh. Tir d6 thiét 1ap phuong trinh tong quét tinh
toan hé sé truyén song qua dé giam séng lap ghép ciu kién CT3N-WIP1.

- Phuong phap nghién cttu thuc nghiém trén moé hinh vat ly: Thuc hién thi

nghiém trén md hinh vat 1y mang séng. Po dac, xir ly, phan tich két qua thi



nghiém, danh gia va xdy dung twong quan giita cc tham s chi phéi dén hiéu
qua giam song cia PGS va thiét 1ap céng thic thuc nghiém vé hiéu qua giam
song cua BGS.

- Phuong phap phan tich hdi quy: Trong luan an, phuong phap hoi quy phi
tuyén duoc ap dung dé xay dung cong thirc thuc nghiém tinh toan hé sé truyén
s6ng cua dé giam song lap ghép cau kién CT3N-WIP1 dya trén dit liéu dau vao
duoc thu thap tu thi nghiém trén mé hinh vat ly.

- Phuong phap nghién ctu ing dung: Van dung cac van dé nghién ctu va
dic trung thity dong luc hoc tai khu vyc bién Tay miii Ca Mau dé dé xuat mot
s6 mat cat ngang phl hop cho dé giam song lap ghép cau kién CT3N-WIP1 tai
khu vuc nay.

6. Y nghia khoa hoc va thyc tién

a) f’nghia khoa hoc:

Lam rd co ché twong tac song - cong trinh: Luan an da nghién ctru va phan
tich chi tiét co ché truyén song va giam song cua cau kién CT3N-WIP1 trong
cac diéu kién thay dong luc hoc khac nhau. Két qua nghién ctru déng gop vao
viéc hiéu ré hon vé méi quan hé giira song, o rdng cong trinh, va hiéu qua tiéu
tan nang lugng song.

Phat trién cong thac thuc nghiém: Luan an da dé xuét va kiém nghiém céc
cong thirc thuc nghiém, gilp mo ta va tinh toan hé sé truyén song (Ky) cua cau
kien CT3N-WIP1. Nhitng cong thic nay bo sung cho kho tang Iy thuyét vé
thiét ké va danh gia cong trinh giam séng dang x6p rong.

GO6p phan hoan thién ly thuyét thiét ké cong trinh giam song: Két qua
nghién ctiru gop phan bd sung cac yéu to thiét ké quan trong nhu do rdng, chiéu
cao dinh, va do rong dinh cua dé giam song lap ghép cau kién CT3N-WIP1
trong diéu kién thuy thach dong luc dac thi tai khu vuc bién Tay Viét Nam.



b) Y nghia thuc tién:

Cung cap giai phap thiét ké bén viing: Cau kién CT3N-WIP1 duoc ching
minh la giai phap cdng trinh hiéu qua trong viéc giam séng, gay boi va tao diéu
kién phuc hdi rimng ngap man. Xay dung duoc cdng thic tinh toan hé sb truyén
song 1am co s& tinh toan hiéu qua giam séng phuc vu thiét ké cong trinh bao vé
bd. Thiét ké nay phi hop vai cac ving ven bién cé nén dia chat yéu va can tich
tu buin cat dé tai tao hé sinh thai tw nhién.

H3 tro (g phd bién doi khi hau: Luan an cung cép co sé khoa hoc va ki
thuat dé trién khai cac cong trinh bao vé bo bién, gép phan giam thiéu tac dong
cta bién d6i khi hau va nuéc bién dang tai ving BPBSCL, dic biét 1a khu vuc
bién Tay tinh Ca Mau.

M& ra hudng nghién ciu va ang dung méi: Nhiing két qua tir luan &n tao
nén tang cho cac nghién cau tiép theo trong linh vuc cong trinh thily va bao vé
bo bién, tir d6 ap dung rong rai cho cac khu vuc ven bién khéc tai Viét Nam.

7. Pong gép moi caa luan an

- Luan an d3 xac dinh va 1am séng to cac yéu t co ban anh hudong dén
hiéu qua giam song cua cong trinh PGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1, bao
gom: Chiéu cao luu khong tuong ddi cia dinh dé (Ro/Hmo); Bé rong twong doi
cua dé (B¢/D); S6ng phan xa (K) va Bic trung do tham cua dé (Py).

- Xay dung duoc cdng thic thuc nghiém (3.10) tinh todn hé s6 truyén séng
qua PGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1 tai viing bai boi trudc dai ring ngap
man thudc khu vuc ven bién Tay miii Ca Mau. Cong thirc ndy tich hop day du
cac yéu t6 kich thudc hinh hoc ctia cong trinh, dic trung thuy dong luc cua séng
t6i va dac trung do tham:

R, B\ "% 0,30
K, = —0,30 - min 0,75,H + 0,63 (Pf 3) 1—exp|—

mo,i Som




8. Cau truc luan an

Ngoai phan m¢ dau, két luan va kién nghi, toan bd noi dung, két qua
nghién ciru dugc trinh bay trong 3 chuong cu thé 1a:

Chuong 1: Téng quan nghién ciru vé dé giam song

Chuong 2: Co sé khoa hoc nghién ctru giai phap cong trinh dé giam séng
Iip ghép c4u kién CT3N-WIP1

Chuong 3: Két qua nghién ciu song truyén qua DGS 1ap ghép cau kién
CT3N-WIP1



CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU VE PE GIAM SONG

1.1. Giéi thiéu chung vé dé giam song

1.1.1. Khai niém vé dé giam séng

DGS 1a mot loai cdng trinh thuy loi duoc thiét ké va xay dung nham muc
dich giam nang luong song khi song tién vao gan bo. Cong trinh nay co thé
dugc ddt & nhiéu vi tri khac nhau nhu ving bién, ctra s6ng, hodc cac khu vuc
ven bd, nham bao vé bd bién, cdng trinh ha ting, va hé sinh thai ven bo khoi
tac dong x0i 1o va pha huy cua song. BGS dong vai tro quan trong trong viéc
bao vé cac khu vuc ven bién khoi tac dong cua séng bién, dic biét trong boi
canh bién d6i khi hau va nudc bién dang. Day 1a mot giai phap hiéu qua va bén
viing trong viéc bao vé bo bién, duy tri hé sinh thai, va hd tro sinh ké cho cong
ddng ven bién.

1.1.2. Pdc diém chinh cia dé giam song

a) Co ché hoat déng

Pé giam song lam tiéu tan mot phan nang luong song thdng qua qué trinh
truyén qua (wave transmission), phan xa (wave reflection), hoac tan xa song
(wave dissipation).

Mot sb loai dé giam séng con hd tro tich tu ban cat va phuc hdi hé sinh
thai, nhu rirng ngap man hoac bai boi ven bién.

b) Phéan loai dé giam song

- Theo cau trdc:

+ Pé ngadm (Submerged Breakwaters): Dit dudi mit nude, thuong khdng
16 ra khi thuy triéu cao. Lam giam nang luong song thdng qua qué trinh truyén
qua va tan xa song. It anh huong dén canh quan méi truong va giam tac dong
dén hé sinh thai ven bo. Tuy nhién hiéu qua giam song thap hon so véi dé noi

khi s6ng 1on va kho bao tri va kiém tra sau khi xay dung.



+ Pé nho (Emergent Breakwaters): Phan than dé 16 trén mat nudc, ¢ kha
nang chan song truc tiép. C6 hiéu qua giam song cao, thich hop cho khu vuc
c6 séng 16n va can bao vé ha ting quan trong. Tuy nhién c6 thé gay gian doan
dong chay tu nhién, anh huong tiéu cuc dén bun cét va chi phi xay dung cao.

- Theo vat lidu va két cau:

+ D& giam song st dung cau kién bé tdng dac san (Bé tru rdng, reef
ball...): Sir dung cau kién bé téng véi thiét ké dic hoac rong, gitp tiéu tin ning
lugng séng, hd tro tich tu bun cat, phuc hoi rig ngap man va it gay anh huong
dén méi trudng xung quanh. Do bén cao, tudi tho dai va dé dang kiém soat kich
thudc va hinh dang theo thiét ké. Tuy nhién chi phi xay dung cao va mot so loai
cau kién dic hoic co do rdng thap co thé gy anh huang tiéu cuc dén dong chay
tu nhién va bun cat.

+ Pé da d6: Sur dung d4 ty nhién hoic nhan tao, duoc d6 va xép chong
thanh PGS. C6 chi phi xay dung thap hon so véi dé bé tong va thich hop cho
khu vuc c6 nén dia chat yéu.

+ DEé sur dung vat liéu than thién vai moi trueong (Geotube, hang rao coc
tre...): La loai DGS thuong dugc sir dung cac loai vat liéu tu nhién nhu cat,
g6... cO gia thanh thap, it gay anh huong dén méi trudng xung quanh tuy nhién
d6 bén khéng cao.

- Theo vi tri xay dung:

+ Pé giam song gan bo (Nearshore Breakwaters): Pugc xay dung gan bo,
thuong két hop véi cac cong trinh khac nhu ké hoac mo han.

+ Bé giam song xa bo (Offshore Breakwaters): Bugc xdy dung cach xa
bo va thuong song song vai duong bo gilp giam nang luong song trudc khi
s6ng tién vao ving bo. Gilp giam x6i ¢ va hd tro tich tu ban cat & bai boi, co

hiéu qua bao vé bd bién cao.
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1.2. Tong quan &ng dung vé dé giam song va cac nghién ciru vé twong
tac song-cong trinh

1.2.1. Tong quan vé ing dung dé giam séng

a) Trén thé gigi

Trén thé gisi, nhiéu qudc gia da nghién ctru va ap dung cac loai dé giam
s6ng voi thiét ké va vat liéu da dang, pht hop véi diéu kién tu nhién va kinh té
cua tung khu vuc.

Nhat Ban da trién khai nhiéu loai dé ngam giam song (submerged
breakwater) dé bao vé bo bién va cang. Cac dé nay thuong dugc xay dung bang
bé téng hoic da, dat ngam dudi myc nudc bién dé giam ning luong song trudc
khi chung tiép can bo. Ngoai ra, Nhat Ban con sir dung cac dé giam song két

hop Vi ran san hd nhan tao dé bao vé bd bién va duy tri hé sinh thai bién.

17.44m

phia bién - - phia bo
L48m 9.50m 312m
MNCN +120
MNCTB .60 da bao vé chan
¥¥ ANTIE .00 -1.00
-3.00

Hinh 1-1. BDGS ngam sur dung khdi Aqua tai Nhat Ban

Italia dd 4p dung dé ngam giam song dé bao vé cac bai bién du lich quan
trong nhu bai bién Lido DI Dante (Hinh 1-2). Cac dé nay dugc thiét ké dé giam
thiéu x6i 1& b bién va duy tri bai cat, dong thoi khéng gay can tro tam nhin va

hoat @dong du lich.
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a) Nam 2011 b) Nam 2024
Hinh 1-2. BDGS ngam bang da do tai bo bién Lido DI Dante, Y
Ba Lan d3 xdy dung cac mo han, dé ngam giam séng doc theo bo bién
Baltic dé chong xai 16 va bao vé cac khu vuc dan cu ven bién (Hinh 1-3). Céc
dé nay thuong dugc két hop véi viéc trdng ring ngap man va xay dung cac

cong trinh mém khac dé ting hiéu qua bao vé.

Hinh 1-3. M6 han bang coc gb d6 da tai bo bién Baltic, Ba Lan

Thai Lan da ap dung cac giai phap dé giam song két cdu mém, than thién
véi méi truong bang cac coc tre, gd va chén cac bo canh cay dé bao vé bo bién
khoi x6i 16. Cac cbng trinh nay khdng chi giam séng ma con gilp bdi tu bun
cét, tao diéu kién cho viéc trong ring ngap man va phuc hoi hé sinh thai ven

bién.
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Hinh 1-4. Mohan béng (;QC tre va gd & Thai Lan

Tai My, mot s6 bang ven bién nhu Texas, cong nghé 6ng vai dia ky thuat
da duoc sir dung dé xay dung dé giam séng mém (Hinh 1-5a), gidp bao vé bo
bién khoi x6i 16 va bdo. Cac cong trinh ndy c6 wu diém I thi cdng nhanh chong,
chi phi thap va than thién véi moi truong. Mot s6 dang cong trinh da ap dung
kha thanh cong nhu dang cong trinh “Reef ball” méi xuat hién gan day duoc
sir dung dé 1am dé ngam, vira c6 tac dung giam song, gay boi vira co tac dung
tich cuc vé mat méi trudng (Hinh 1-5b). “Reef Ball” 1a céc két cAu bé téng cot
thép hinh ban cau rdng phong theo cau tric cua san hd ty nhién, tao ra moi
truong song pha hop cho nhiéu loai sinh vat bién. Cac khdi cau nay cé thé duoc
ché tao hang loat trong nha may, dong thoi co thé dé dang van chuyén lap dat

vao vi tri d& dang bang viéc sir dung cac phao ni dit ¢ bén trong.

a)
Hinh 1-5. M6 han bang Geotube va PGS ngam bang cau kién reefball tai My
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Dé bao vé bo bién, chdng lai tac dong pha hoai cua séng bién, cac nuéc
trén thé gioi da st dung nhiéu giai phép khéac nhau. Theo truyén théng, nhitng
giai phap bao vé bo bién bang bién phap cong trinh cimg (dé bién, ké Iat mai,
mo han, dé phé séng, ...) van dugc ap dung nhung mdi ldc lai dugc cai tién
nhiéu hon nhu vat liéu tét, hinh dang ciu tric giam song tét. Cing véi do,
nhiing giai phap than thién véi moi truong tu nhién nhu cong trinh dé giam
s6ng dang x6p rong, nudi bai nhan tao, trong cay, ... dang ngay cang duoc uu
tién &p dung.

Cac nghién ctu vé dé giam song trén thé gigi da ching minh rang cong
trinh giam séng c6 vai trd quan trong trong viéc bao vé bd bién va giam tac
dong cua song dén hé sinh thai ven bo. Nhiéu qudc gia phat trién nhu My, Ha
Lan, Nhat Ban da tap trung vao cac cong trinh nhu dé ngam, dé tru rong va dé
chan séng dang rdng. Nhitng nghién ciu nay chi ra hiéu qua giam séng phu
thudc vao cac yéu to nhu 6 déc mai, d6 rong than dé va bé rong dinh dé.

b) O Viét Nam

O Viét Nam, cac dang cong trinh bao vé bo ciing dugc chia thanh hai
nhom giai phap chu dong va giai phap bi dong. Giai phap bao vé bo bi dong cod
thé ké dén nhu ke 1at mai, twdng chin song .... Két cau dang ké mai nghiéng
c6 d6 déc mai thoai, o tinh 6n dinh cao, hién twong phan xa song trudc dé va
ké nho, bé rong day 16n dan toi su phan b Gng suat nén déu, dé thich ang véi
bién dang than cdng trinh. Dang két cdu mai nghiéng thi céng twong d6i don
gian, vat liéu str dung c6 nhiéu lra chon, d& duy tu sira chita. Nhuoc diém cua
dang két cAu mai nghiéng 1a khéi lugng vat liéu 16n, chiém nhiéu dién tich. Mot
s6 ung dung co thé ké dén nhu ké ro da, ké lat mai bang tim bé tong dic san.. .

Trudéc tinh hinh x6i 16 bd bién ngay cang nghiém trong, nhiéu dang cong
trinh giam séng bang nhiéu loai hinh vat liéu va két cau khac nhau da duoc ap

dung va tha nghiém dé bao vé dé bién, bo bién va RNM bj x6i 16 nhu DGS
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bang két cau khdi Tetrapod, PGS bang tdi vai Geotube... dic biét ¢ khu vuc
PBSCL hién nay rat nhiéu giai phap cong trinh di duoc dua vao ap dung nhu:
DGS dang coc bé tong ly tam d6 da hoc tai Ca Mau va Bac Liéu, PGS dang
ban nguyét (dé tru rdng) tai Ca Mau va DGS dang két ciu rdng tai Ca Mau, Keé
giam song ro da hoc tai Kién Giang, Ca Mau, Hang rao coc tre tai Soc Trang,
Bac Liéu, Ca Mau va Kién Giang.

Trong khoang hon 10 nam trd lai dy, cung véi su phét trién va dua cac
cdng nghé tién tién cua thé gisi vao ap dung ¢ nude ta, dd c6 mot sé cong trinh
bao vé bo bién di duoc dua vao sir dung la dang cong trinh c6 két cau mém.
Dién hinh vé céc cong trinh mém di duogc tng dung vao thuc té tai ven bién
Viét Nam c6 thé ké ra nhu: hé thong Stabiplage & Phi Thuan - Thira Thién Hué
(2008), Viing Tau (2004), Phan Thiét (2006), ... Hau hét cac cong trinh nay 1
dang mo han bién vudng goc véi b, ching cé cac tinh ning hoat dong nhu
nhitng mé han cang, chii yéu lam nhiém vy ngan dong bun cat doc bo, chdng
X0i, vé kha ning giam séng cua ching Ia rat han ché. Hay mot vai cong trinh
lat mai, chdng sat 1o bo (ven bién Hoi An) co st dung cac bao tai cat, nhung
day khong phai la dang cong trinh giam song.

Niam 2015, tai ven bién Cura Pai - Quang Nam, dé dam bao tinh mang va
tai san cuia nhan dan ciing nhu bao vé cac cong trinh bén trong trudc tinh trang
sat 16 bor bién ngay cang nghiém trong, céc cap chinh quyén dia phuong di dua
ra giai phap sir dung PGS dang ng cat bd tri song song vai bo bién dé pha
s6ng, giam tac dong caa séng vao bo bién (Hinh 1-6). Do day la cdng trinh mai
duoc dua vao sir dung nén van chua cé nhitng nghién ciru, danh gia vé hiéu qua
cua hé théng cong trinh nay.

Trong nam 2015 nghién ctu sinh Lé Thi Huong Giang trong luan an tién

s “Nghién ctru dénh gia 6n dinh ctia khdi phit Rakuna IV cho dé chin song da
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d6 mai nghiéng” da tién hanh tinh toan va thi nghiém ddi véi khdi pha Rakuna
IV [12].

Hinh 1-6. BGS dang dng vai méi dugc thi cong tai ven bién Cua Dai

Nghién ciru cia PGS.TS. Nguyén Khac Nghia - Vién Khoa hoc Thay loi
Viét Nam trong dé tai cdp Nha nudc “Nghién ctru co sd khoa hoc va dé xuat
cac giai phap tong thé dé 6n dinh ving bd bién Nam Dinh tir cira Ba Lat dén
ctra Pay” ciing chi dua ra dé xuat dang cau kién Geotube thay thé cho da hoc
dung dé dap dé ngadm giam séng ven bién Hai Hau, Nam Dinh, tuy nhién tac
gia ciing chua di sau nghién ctu ki vé dang cong trinh nay [30].

Mot s6 viing ven bién da manh dan tng dung giai phap, cong nghé moéi dé
xay dung cac cong trinh giam song, gay boi bao vé bai, bo bién thay thé cho
cac dang truyén théng (da do, dng buy, Tetrapod) nhu: Keé 1dp ghép bao vé bd
bién Tién Hai, Thai Binh bang cau kién bé tong cot soi diic sin cua Cong ty
TNHH thoat nuéc & phét trién d6 thi tinh Ba Ria - Viing Tau (Hinh 1-7); Ung
dung khéi bé téng duc sdn Rakuna-iv do Nhat Ban séang ché dé xay dung dé
chan s6ng cho cang Nghi Son, Thanh Héa (Hinh 1-8).

Cac giai phap duoc trién khai ¢ nudc ta hién nay cha yéu dudi dang thir
nghiém, chua c6 nhiéu nghién ciru chuy@n sau va nghién ciru day du co sé khoa
hoc cho viéc tinh toan kich thuéc PGS theo yéu cau st dung. Van dé nay hién
nay chua duoc thuc hién pho bién ¢ Viét Nam, nén rat can thiét phai tién hanh

nghién cuu.
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Hinh 1-8. Bé chin song tai Nghi Son, Thanh Héa sir dung khdi Rakuna-iv

Tai Viét Nam, cac giai phap dé giam song (PGS) da duoc nghién ctu va
ap dung rong rai, ké thira hau hét cac loai PGS pho bién trén thé gisi. Tir cac
cong trinh truyén théng nhu dé da do6, dé bé tong dén nhiing cau tric hién dai
nhu dé dang rdng va dé ngam, nudce ta da khong ngung cai tién dé phu hop véi
diéu kién tu nhién va nhu cau thyc té. Cac BGS nay khong chi gop phan giam
s6ng, bao vé bo bién ma con gitp ngan chan x6i 1o, bao vé sinh ké cua cong
ddng ven bién.

Trong nhitng nim gan day, theo xu huéng phat trién bén viing va tng
dung céc cdng trinh dua vao thién nhién, Viét Nam da tién hanh nhiéu nghién
ctru vé cé4c loai PGS dang rdng va xép rong. Cac cong trinh nay tan dung tinh

nang tiéu tan ning lugng song cua cac cau kién rong, dong thoi hd trg qué trinh
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bdi tu bun cét, tao diéu kién thuan loi cho phuc hdi rirng ngap min phia sau dé.
Mot s6 mo hinh PGS di dugc thir nghiém thanh cong tai Bong bang séng Ciru
Long, dic biét ¢ cac vuing chiu tac dong manh cua x6i 16 nhu bién Tay Ca Mau
hay Go Cong (Tién Giang). Hiéu qua giam song cua cac loai PGS nay dat tir
40-70%, phu hop véi diéu kién séng ngan va nén bun yéu & khu vuc nay.

Khéng chi dat duoc nhitng thanh tuu k¥ thuat, viéc ing dung cac loai BGS
dang réng con mang y nghia 16n vé mat kinh té va méi truong. Nhitng cong
trinh ndy gidp giam chi phi xay dung so véi cac cong trinh cing truyén théng,
dong thoi giam thiéu tac dong tiéu cuc dén hé sinh thai ven bién. Hudng di nay
khdng chi phu hop véi diéu kién dic thd caa Viét Nam ma con thé hién sy hoa
nhap véi xu huéng phat trién bén viing toan cau.

1.2.2. Tong quan nghién cieu vé tirong tdc séng-cong trinh

a) Trén thé gidi

Trén thé gi6i da c6 rat nhiéu cac nghién ctu vé qué trinh truyén séng qua
cac dang cong trinh bao vé bd vai cac loai vat liéu va két cau khac nhau, cac
nghién ctru thuong ap dung phuong phap moé hinh hoa trong do ¢6 viéc sir dung
mo hinh vat ly va mé hinh toan.

O thap ky 70 cuaa thé ky trudc cac nghién ciru tap trung vao moé han bién,
trong nhitng nam 1980 dén nay dé giam séng dugc nghién cau va tng dung
rong rai. Bac biét nhimg nam tir 2001 dén 2004, hoi dong chau Au tién hanh
chuong trinh nghién cau I6n vé cong trinh dé giam soéng dinh thap
(Environmental Design of Low Crested Coastal Defence Structure- DELQOS)
[75]. Anh quéc ciing da thuc hién du 4n LEACOAST2 (2005-2009) trong do
trong tdm nghién ciu vé dé giam song. Do tinh chat phic tap trong co ché
tuong tac giita song, dong chay, dong van chuyén bn cat véi cong trinh bao

vé bd nén hau nhu cac nghién ciu ly thuyét dugc thuc hién rat it trong nhitng



18

thoi gian truéc. Cac nghién cau vé hiéu qua caa cong trinh bao vé bo chu yéu
dugc thyc hién bang phwong phép thuc nghiém tir cac cdng trinh thuc té da xay
dung, mot sé nghién ctu trén md hinh vat Iy bé séng va mang séng. Chinh
nhitng két qua tir nhitng nghién ciu ndy 14 tién dé cho sy ra doi cua cac cong
thire kinh nghiém, kiém dinh mé hinh toan va gitp giai thich nhitng hién tuong
vat ly phuac tap. Tu d6 dua ra dugc cac giai phap bao vé bo phu hgp cho ting
viing véi ché do thay dong luc hoc khéac nhau.

Nghién ctu hiéu qua giam song qua than d€, da c6 hang tram nghién ctu
duogc thyc hién va dé xuat hang chuc cong thac thuc nghiém dé tinh toan hé sé
truyén song (Ky). N&i bat c6 cac cong trinh cua cac tac gia Johnson et al. (1951),
Goda (1969, 2008), Seelig (1980), Allsop (1983), Van der Meer (1991,1996),
Seabrook & Hall (1998), Buccino va Calabrese (2007, 2012), ... [60], [65], [83],
[99], [112], [113]. V& nghién ctu hiéu qua gay bodi, ndi bat co cac tac gia nhu Nir
(1982), Dally va cong su (1986), Hanson va Kraus (1990), Mc Cormick (1993),
Wen - Juinn va Ching -Ton (1995), Silvester va Hsu (1997), Black va Andrews
(2001), Ranasinghe (2006), Johnson (2010), [74], [79], [102], [97], [98] ...

Mot s6 nghién ciu tiéu biéu c6 thé ké ra nhu:

Johnson & cong sy (1951) 1a c4c tac gia tién phong da dé xuat cong thirc
tinh hé sé truyén song qua dai ngam dua vao két qua cac thi nghiém trén mo

hinh vat ly va ly thuyét dong ning luong song [83].

. . sinh 2k(D—-S)+2k(D-S5)
K= \/1 sinh(2kh)+2kD (1.1)

Trong do:
k 14 56 song,
D 14 d6 sau nudc tai dai ngam,

S 1a do ngap cua dinh dai ngam so v&i myc nudc,
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h 14 chiéu cao caa dai ngam.

Goda & cong sy (1969) da phan tich két qua caa mot loat cac thi nghiém
trong méang séng véi song déu dé xay dung cac cong thic tinh toén hé sé truyén
song qua dé chin song dang thing chim thang dung va dé hon hop dang [76].

K= 05(1—sin—(p +) (1.2)

Trong do:

S la chiéu cao luu khong ctia dinh phia trén muc nuéce tinh toan,

Hi I chiéu cao song t6i trude dé.

Vi a=2,2,p=0,5vakhoang ap dung la 0,14 <D/L <0,5.

Tiép theo nghién ciu ciia Goda (1969), da c6 rat nhiéu nghién ctu thuc
nghiém khac nhu Seelig (1980), phat trién nghién cau véi diéu kién cua song
déu 1an séng ngau nhién cho dé khong tham [100]. Allsop (1983) thyc hién thi
nghiém véi séng ngau nhién cho dé ngam da d6 dong nhat (thAm nudc) dang
mit cat hinh thang va dua ra cong thuc tinh todn 6 dang twrong dong véi Goda
(1969) [60].

Van der Meer (1991) [117] dé xuat cong thirc hé s6 truyén séng ngau nhién
qua dé ngam c6 mit cat dang hinh thang, dinh hep, két cau 1a d¢a dd, nghién cau

véi song ngau nhién:

-2,0 <R/H; <-1,13 K=08
113 <R/H,< 12 K, = 0,46 - 0,3R./H, (1.3)
1,2 <R/H,< 2,0 K=01

Trong nhitng cong thic nay, hé sé truyén séng K; chi phu thudc vao do
ngap dinh tuong dbi R/Hs theo quan hé tuyén tinh.
Van der Meer (1994) [118] dé xuat cong thic hé sé truyén song qua dé

ngam c6 dang mit cat gidng nghién cau cta chinh minh ndm 1991 [57]. Trong
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cong thic co xét thém anh huong cia do tham, bé rong dinh va do déc song
Sep. Hé s6 a phan &nh anh huong cua do tham cua dé. Véi Sepla 6 dbc song
tugng trung ¢ nude siu tuong tng vai chu ky dinh phd, Dspla duong kinh danh
nghia cta vién da do.

Rc

K=a2+b (1.4)

Dsg

Trong d6: a = 0,031.—% — 0,24
Dsg

Hs B
b= —542.50p + 0,0323.ﬁ —0,017. (ﬁ) 1,84 + 0,51

Véi pham vi diéu kién thi nghiém la: 1,0 < Hy/Dsp < 6,0 va 0,01 < S, <
0,05.

D’ Angremond& cong su (1996), da phan tich lai cac két qua thi nghiém
ctia nhiéu nghién ctru di truée nhu caa Seelig (1980), Allsop (1983), Daemrich
va Kahle (1985), Powel va Allsop (1985), Van der Meer (1991) va Daemen
(1991) da xay dung cong thic tinh todn hé sé truyén song cho hai treong hop
dé tham va khong tham nudc véi day du cac yéu té anh hudng 1a d6 ngap nudc
cua dé, bé rong dinh dé va dac biét 1a s6 Iribarren dic trung cho twong tac giita
song va mai dé 1an dau tién da duogc ké dén [70].

Ki=-04.2 +a. (1-e0585,).(o-) 03! (1.5)

Trong do:

a = 0,64 (cho dé tham nudc) hoic 0,8 (cho dé khong tham nudc)
Eop 12 chi s6 s6ng V& Iribarren,
Pham vi &p dung:
Bé rong dinh dé trong khoang: B/Hs< 8,0
Hé sé truyén song K, trong khoang: 0,075 <K< 0,80
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1.0 .
: \ © Van de Meex
:' ' v s - ¥ IR
) : v ¥ P
0.8 A T : +  Allsop
NG o Seelig
S o1 & Daemnich 0.2mm
= P s AN
0.6 e A Ahrens
l’ \o\
K L

20 -1.5 -1.0 -0.5 0 0.5 1.0 V5 2.0
Re/Hs

Hinh 1-9. Hé s truyén song qua dé dinh hep theo Van de Meer (1991)
Cong thtrc cua cua D' Angremond va cong su (1996) dugc danh gia la
cong thirc c¢6 do tin cay cao, phan anh quy luat chung cua song truyén qua cong
trinh bién. Tuy nhién, anh hudng d6 rdng cua dé ngdm chua dugc xem xét mot
cach tuong minh.
Nghién ciu cua Vién Khoa hoc Thuy loi Nam Kinh - Trung Quoc (2001)
dwa trén két qua thi nghiém mé hinh vat 1y da dua ra cac cong thirc tinh toan hé

s6 giam song K, ttng véi truong hop tuong hinh chir nhat.

I

K=t 1Ly’ () ™ (Lydcly; (16)

Cong thuc nay thich hop cho truong hop 0,46 < h/d < 1,0. Khi h/d < 0,7

tac dung cua cong trinh giam song bao vé bo khéng rd rét. Néu cao trinh tudng

dat gan muyc nudce tinh, tic dung tidu song tang 1én, khi dinh tuong cang rong
hodc d6 sau nudce tinh cang nho, tac dung tiéu séng cang ro.

Van der Meer & cong su (2005), ciing da tién hanh céc thi nghiém b sung

va tap hop cac s liéu cua cac nghién ciru trude day dé xay dung mot co so dir

liéu vé séng truyén qua cong trinh dinh thap. Két qua nghién ctru da khang dinh

rang phuong phap cua D' Angremond va cong su (1996) cho dé da d6 chi tin
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cdy trong trudong hop bé rong dinh dé nam trong pham vi B/Hs < 8. Vi vay cac
tac gia da diéu chinh cdng thirc cua d'Angremond va cong su (1996) cho trudng
hop dé ¢6 bé rong B/ Hs > 12 véi cac hing sb thuc nghiém duoc kiém dinh lai
cho truong hop dinh rong [116].

C0 thé ndi, viéc nghién ciu vé cac qué trinh thay thach dong luc va coéng
trinh giam song, gay bdi da dugc cac nha khoa hoc trén thé gioi dac biét quan
tam. Céc két qua nghién ctu rat da dang tur Iy thuyét, thuc nghiém, mé hinh (sé
va vat ly) va cho cac két qua rat kha quan. Pay 1a mot van dé phic tap, va sé
van con duoc tiép tuc nghién ctru sau hon nita trong tuong lai. Qua trinh phat
trién da hinh thanh nén nhing trung tm nghién ctru hang dau thé gisi vé linh
vuc nay nhu: Trung tim nghién ctu K§ thuat bo bién caa My, Vién Thay luc
HR Wallingford (Anh), Vién Thuy luc Delf (Ha Lan), Vién Thuy loi Nam Kinh
(Trung Quéc) ...

Ahren (1987) di thi nghiém hiéu suat cua cong trinh giam séng bao vé bo
dang noi bang tai trung tam nghién cau ki thuat bo bién thudc phong thi nghiém
ky thuat duong thay quan déi My. Muc dich nghién ctru su 6n dinh cta dé chan

s6ng loai ¢a d6. Ong dua ra cac biéu thirc sau day cho hé sb lan truyén song K

K, = Vo =< —1 (1.7)
1,0+< ”"Af> i
LpdZ,
19 > -1 (1.8)

= Voi:
! Cl r C2 C 5/2
o) (22 e () (£
Trong d6 cac hang s6 C; =1,188, C, = 0,261, C3 = - 0,592 va C4 = 0,00551.

A la dién tich mat cat ngang cua cong trinh giam song bao vé bo.

GoOmez Pina va Valdés (1990) phéan tich da liéu cua thi nghiém trong
phong thi nghiém da cho thay rang hé sé lan truyén song c6 xu hudéng dao dong

lién quan toi do rong caa dinh tuong ngam (B/Lo). Ong ciing chi ra rang doi véi
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ca hai diéu kién séng v& va khong va, hé sé lan truyén lién quan dén tham sb
s6ng v& Iribarren ¢ (B / hs) cho két qua hop 1y dé du doan. Hé sb Iribarren c6
thé duoc tinh bang cach biét do dbc mit trén bo dé chin song a va d6 déc séng
c6 thé xay ra [76].

Hall (1997, 1998) tién hanh thi nghiém véi song phé dé xac dinh hé sd
giam song trong truong hop tudng da d6. Ho da chi ra rang, phuong trinh duoc
dé xuat boi Ahrens (1987) va Van der Meer (1991), khéng phu hop véi trudng
hop chiéu rong dé (B) 16n. Seabrook va Hall (1998) quan sat thay méi lién hé
gitta do ngap tuong dbi va chiéu rong dinh dé 1a quan trong nhat khi xac dinh
K. Ho di dé& xuat mot phuong trinh mai dé tinh hé sé truyén Ky hiéu qua hon
trong truong hop chiéu rong caa dinh dé 16n:

Kt=1-<e")'55(§f> 2093) +0, 047(5&) -0,57(’2 i)) (1.9)

Lo dsp B dsg
Gioi han duéi day duoc &p dung cho cac phuong trinh dugc dé xuat & trén:

0<Z L <708 0<B <014
Lo, Dsp B Dsg

Roul va Faedo (2002) thuc hién mét sé thi nghiém trén mang song tai khoa
IMAGE Dai hoc Padova, Italy, dé hiéu tot hon hiéu suat thay luc cua dé chéin
song da dam, go ngap trong diéu kién song v. Ho da phat trién mot biéu thirc
thuc nghiém cho hé sb truyén séng bang cach sir dung thir nguy&n man kho (hs
+ Ry) / hitheo dé xuat ciia Davies va Kriebel (1992).

Calabrese et al., (2002 va 2003) da tién hanh mot loat cac thi nghiém mo
hinh phong thi nghiém quy mé 16n trén dong d6 nat go dé chan séng ngap nudc
tai "Grosser WellenKanal "cua Hannover, Buc. Cac thi nghiém duoc thuc hién
dué6i diéu kién truong séng ngau nhién dé xac minh, vai quy md 16n, do chinh
xé&c cong thirc hién hitu. Calabrese et al. (2002) st dung ty 1¢ hyB nhu tham s

chinh thay vi chiéu cao séng téi. Két qua chi ra rang cong thac tinh coa
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d'Angremond et al. (1996) chinh xac hon hé s6 truyén song wéc tinh khéc. Cac
tac gia sir dung dir liéu thu duoc tir cac thir nghiém thuc nghiém quy moé 16n da
phat trién mot biéu thirc mai cho hé sb truyén séng [66].

Bang 1-1. Thong k& mét sé thi nghiém vé truyén song trén mé hinh vat Iy

‘e gen Tham s6 song Loai dé | Kich thuéc dé chin song

Tai lieu Z

v, chan
tham khao | H;(cm) | Tp (sec) song | B (cm) | d(cm) tan
Johnson et X 1 10,22,
al (1951) - | Godan | ag ' 0
Goda et al. .
(1969) 3-30 0,8-2,76 | Tuong | 40,90 20-70 -
Seelig 0,08- Soi
(1980) 0177 0,91-3,46 cudi 30,40 33,66,75 -
Abdul 0.15-
Khader & | 4,7-13,1 - Go dan | 12-36 0 9’7(d/h) 0-1:2
Rai (1980) !
Allsop Soi _
(1983) 55-194 | 0,4-1,71 cudi 13,9 16,6-22,2 1:02

Powell & Soi
Allsop 9-22.9 1,93-2,3 Cu%i 14-30 25-66 -
(1985) :

Ahrens 2,25- _ Soi ,
(1987) 18,2 1,45:3,6 CUdi 5,6-9,0 17-35 1:1,5
Van der Soi

Meer | 7,5-19.2 | 1,96-2,6 Cu‘ii 30 22,2 1:2
(1988) ¢
Goémez & Ssi
Valdés - 1,5-3,5 CUG 0,8-1,2 -
(1990) :

Deamen 0,049- Soi _
(1901) o4g | 099288 | 5 | 034 0,4 1:1,5
Petti & A o

Roul | 86-141 | 1.2-153 f}:‘;’:qg 24 14 1131%
(1992) -
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‘e pen Tham s6 song Loai dé | Kich thudc dé chin song
Tai li¢u chén

tham khao | H;(cm) | Tp (sec) song | B(cm)| d(cm) tan
Davies \ . .

&Kriebel | 0,9-1,81 - '\Ff'f‘/’g’ 15,2 10’36135’2’

(1992) !
Gourlay N .
(l006) | 28204 | 0922 | Vi 15 32 1:06

Seabrook |5,10,15,2 | 1,2:1,5:2, Soi i i

(1997) 0 0 cupi | 392°0
Bleck &

Oumeraci 8'15(')16' 1,1-60 | Gddan | 50,100 | 40,50,60 -

(2001)
Vidal et 1,6;2,4;3, Soi _
al2001) | 21015 ) cugi | 25100 | 303540 | 12
Calabrese R .
et al. 60-100 B’Sé 2’5’ cSu(zA)li 100 130 1:02
(2002) ! :

Melito and 1,12; ] ]
Melby | 3,5-22,4 | 1,88: Clc())rce 24,3 40,80 01'501’
(2002) 2,62

Zanuttigh Soi

&Lamberti | 4-12,1 0,7-1,97 CUG 20,60 20 0,5
(2003) :

Van der Meer va cong su (2004) cai tién cong thac cua Van der Meer
(1991) va d'’Angremond et al. (1996) da phan tich dir liéu dugc thu thap trudc,
xem Xét gié tri cua ty 1& chiéu rong dinh B/h;. Van der Meer et al. (2004) thay
rang phuong trinh do d'Angremond et al (1996) dé xuat cho két qua phu hop
Vi loai tuong da do B/h; <10 [111]. Ho dé xuat cac phuong trinh sau stra doi

dé ngam d4 d6 trong truong hop B/hi> 10:

-0,65
K. =035 +0,51.(3) v (1-e041%) (1.10)
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tano

Vhi/Lg

Trong trudng hop cong trinh giam séng bao vé bo ¢ str dung cau kién

Trong do: &=

Reef Ball™ v¢i mat cit dién hinh nhu cac dang ¢ hinh 1-2. Armono va Hall
dé xuét cong thuc tinh hé sb giam séng cua cong trinh giam séng bao vé b nhur

sau:
Ki=1616-31 322—{, -1,099- + 0,265- (1.11)
t ’ g gT ’ a ’ B '

Thi nghiém cua Armono K.R. Hall, dugc thuc hién tai Queens University
Coastal Engineering Research Laboratory (QUCERL). Lua chon ciu kién Reef
Balls™ (Hinh 1-10) [61].

THOO2

TH 003 TH 004

Hinh 1-10. Cac truong hop sap xép cau kién thi nghiém
Diéu kién thi nghiém tién hanh nhu sau: Pé ngdm duogc xay 3 16p, 16p trén
cuing 1a cau kién Reef Balls™, [¢p thir 2 13 da voi tham s6 Dsp = 36,6mm, do
ddc mai tuong 1a 1:2, cao trinh dinh tuong +1,5m. Myc nudc khong doi +2,0m,
chiéu cao s6ng Hs tai bién tir (1,5+3,0) m, chu ky séng T tir (5,0 + 10,0) s, phd

Jonswap.
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Két qua xay dung phuong trinh twong quan cé thé nhan thay trong 4 kiéu

sap xép cau kién thi kiéu thu 2 c6 kha ning giam song tot nhat, va truong hop

thir 3 (khdng c6 cau kién) kha ning giam séng kém nhat (Hinh 1-11).

Kt

1,000

,900

,800

,700 +

,600

,500

,400

,300

,200

,100

,000

0,000

©THOO1 +THO02 ATHO03 %THO004

0,002 0,004

Hi/gT?

0,006

0,008 0,010

Hinh 1-11. Quan hé giita do déc song va K. trong cac PA sap xép cau kién

Két qua thi nghiém ciia Armono va Hall cho thay, dé tuong phé séng cé

hiéu qua, ti 1& d/h can phai thoa man diéu kién: d/h>0,7. Do vay, c6 thé két luan

néu lay muc nuéc trung binh nhiéu ndm lam chuan thi chiéu cao cong trinh (d)
can dam bao diéu Kién sao cho d/h>0,7 (Hinh 1-12).

01

é s6 giam séng (Kt)
o o o o o o o o o
S © & O rBr B B B P

o
o

¢d/h=0.7
md/h=0.8

Ad/h=0.9

xd/h=1.0

0,004 0,006
Ti s6 HilgT?

0,002

0,008 0,01

Hinh 1-12. Quan hé giita K va d6 déc song khi ti 1¢ d/h thay d6i
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b) O Viét Nam

O nuéc ta, nhitng van dé khai thac, chinh tri cira séng, bo bién da duoc
tién hanh tir kha sém, ban dau véi cac cong trinh chi yéu loi dung vao dic diém
diéu kién tu nhién dé c6 thé tién hanh chinh tri hoic cai tao nhiam phuc vu nhu
cau khai thac cua con ngudi. O Viét Nam viéc nghién ciu cira sdng, ven bién
mot cach cd ké hoach va quy mé c6 thé coi bt dau tir nhimg nim 60 cua thé
ky XX véi su ra doi cuaa cac truong dai hoc, vién nghién cau c6 cdc chuyén
nganh vé thay van, hai duwong hoc va cong trinh bién nhu Truong Pai hoc Tong
hop Ha No6i, Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi, Hoc vién Thuy loi - Bién luc,
... nhung phai dén sau nim 1975, coéng cudc nghién ctu vé cira séng, bo bién
mai that sy phéat trién. Cho dén nay da co rat nhiéu té chuc, don vi, co quan
tham gia nghién cau, chinh tri bo bién va cira song, co thé ké dén nhu: Vién
Khoa hoc Thuy Loi Viét Nam, Vién Dia ly, Vién Bia Chat, Vién Co hoc, Vién
Khi Tuwong Thuy van va Bién ddi khi hau, Vién Hai duong hoc Nha Trang,
Vién Tai nguyén Moi trudng bién, Vién Khoa hoc Cong nghé Giao thdng Van
tai, Truong DPai hoc Khoa hoc Ty nhién - Pai hoc Quéc gia Ha Noi, Truong
DPai hoc Xay dung, Truong Pai hoc Thuy loi, ... d@ dua nganh khoa hoc nay
phat trién khong ngiing, dan hoi nhap va theo kip véi cac nudc trong khu vuc
cling nhu tiép can vai cac thanh tyu caa thé gidi.

Nghién ctiu vé cira sbng, ven bién va cac cong trinh chinh tri & nuéc ta
cha yéu dugc thong qua cac dé tai cac cap hoic cac dy an vé chinh trj ctra séng,
ven bién. Cac cong trinh nghién ciu ¢ Viét Nam ngay cang nhiéu, da dang va
dugc cong bd dudi nhiéu hinh thic, nhat 12 trong khoang 25 nam tré lai day.
Nhitng nghién ciu ndi bat cé thé ké dén cac tac gia nhu: Nguyén Ngoc Thuy,
Pham Vian Ninh, Lé Bac T, Nguyén Van Cu, Tran Dtc Thanh, Nguyén Manh
Hung, Pinh Van Uu, Pham Huy Tién, Luong Phuong Hau, Hoang Xuan
Luong, Ha Huy Cuong, Pham Van Giap, Pham Khic Hung, Vi Uyén Dinh,
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Truong Pinh Dy, Quan Ngoc An, Vi Tat Uyén, Vit Minh Cat, Thiéu Quang
Tuén, Nguyén Khic Nghia, Trinh Viét An, Hoang Vin Huan, Ng6 Dinh Tuén,
Nguyén Ba Quy ...

Nghién ctru vé qué trinh lan truyén séng qua céc loai cdng trinh giam séng
no6i chung ¢ Viét Nam con han ché vé sb luong, két qua dat dugc so véi nhiéu
qudc gia trén thé gisi. Nhin chung c&c nghién ctu thuong gan vai dé tai luan
an tién si, luan van thac si, hay dé tai nghién cau khoa hoc cap B9, cap Québc
gia dugc thuc hién boi Vién KHTL VN, Truong Dai hoc Thuy loi hoac cac du
an duoc tai tro ciia nudc ngoai nhu nghién cau cua AFD, GIZ v.v. Mot s6
nghién cau cd thé duoc ké dén nhu sau:

Nghién ctu cua Phung Pang Hiéu va cong su (2005) da sir dung mé hinh
toan kiém dinh véi cac két qua thi nghiém mé hinh vat Iy dé nghién ctru danh
gia anh huong cua do rong than dé ngam dén hiéu qua giam song. Nghién cau
da két luan rang do rong than dé dem lai hiéu qua tiéu tan nang luong song tét
nhat 1 nam trong khoang tir 0,5 dén 0,6 tuy nhién khong dua ra cong thirc xac
dinh tuong quan giita hiéu qua giam song va do rong than de.

Nguyén Khic Nghia va cong su (2009) trong khudn kho dé tai nghién ctu
khoa hoc cip bo “Nghién ctiu giai phap khoa hoc cdng nghé xay dung dé bién
chdng duoc béo cap 12, tridu cuong” da tién hanh thi nghiém MHVL véi song
déu truyén qua PGS dang tuong mong, tiét dién chit nhat (Hinh 1-13). Muyc
tiéu ciia nghién ctu thi nghiém trén mé hinh vat Iy nay 1a 1am r6 sy bién doi
cua hé sb giam song K ddi véi cac dd cao khac nhau cua tuong ngam thdng
qua viéc mo phong su tac dong cua song qua cong trinh DGS. Nghién ctru da
xay dung biéu do quan hé thuc nghiém giita chiéu cao tuong d6i ciia tudong he/d
va K. Nghién ctru nay duoc xem 1a khai dau ¢ Viét Nam str dung MHVL trong

mang song dé nghién ciu vé song truyén qua cong trinh BGS [29].
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Hinh 1-13. M6 hinh sy truyén song qua PGS dang tuong mong, tiét dién
hinh chit nhat (Nguyén Khac Nghia, 2009)

Schmitt va cong su (2013) da do dac théng s6 s6ng ngoai hién truong két
hop véi thi nghiém MHVL dé danh gia hiéu qua giam song cho hang rao coc
tre. Két qua nghién ctru da xay dung dugc cac biéu d6 quan hé thuc nghiém
don gian giira K; véi bé rong va chiéu cao luu khong twong déi cia hang rao
coc tre, cho muc dich hd tro trong cay ngap man & cac tinh Séc Trang, Bac Liéu
va Kién Giang do t6 chac GIZ tai tro [35].

Nguyén Viét Tién (2015) trong luan &n tién si cia minh da nghién ctu
hiéu qua giam so6ng cta céng trinh PGS ngam, khong tham, mai nhan, tiét dién
ngang hinh thang, xay dung tai khu vuc nudc ndng, mai thoai ven bo thuge
virng bién Bic Bo va Bic Trung Bo. Thong qua b sé liéu thuc nghiém véi 157
kich ban thi nghiém MHVL véi song ngau nhién nghién ciru da phan tich, danh
gia va xac dinh duoc 3 tham s chinh chi phbi dén hiéu qua giam séng ciia cong
trinh 1a Ro/Hmo,1, op Va B/Lg [41]. Nghién ctru da xay dung dugc 02 cong thirc

thuc nghiém tinh hiéu qua giam song € thong qua hé so truyén séng K nhu sau:

3 -1
1-Ki=e=016 + 0,41 exp[—l ( Re ) (5) ] (1.12)
6 \Hmo,i Lp
B 3.4 R
1 '[G:E:O,59+1,47<L—> (]-8_0’5§0m)—0,25H < (113)
p mo,i
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Cong thuc (1.12) va (1.13) c6 thé dugc ap dung trong pham vi: € = 0,10 +
0,70; B/Lg =0,06 + 0,65 hoic Blumoi = 1,5 + 11,0; Refumoi = 0 + 1,70:
Eop = 0,015 + 0,06.

H6 Hong Sao va cong su (2017) da tién hanh thi nghiém trén md hinh vat
ly trong méang song véi DGS dang noi hinh hop (Hinh 1-14). Tac gia da sir dung
thi nghiém mé hinh vat Iy dé tim hiéu va xac dinh hiéu qua giam séng cua két
cau dé nay. Thi nghiém cho thdy mutc d6 hiéu qua giam song dang ké cua loai
hinh cong trinh nay, tuy nhién chua dua ra dugc cong thuc tinh toan, xac dinh
loai hinh, kich thuéc ctua Két cau ndi, vat liéu ché tao, két ciu neo giit phd hop

véi diéu kién caa Viét Nam.

Dé chin song not

Hinh 1-14. Mo hinh dé chan séng ndi sir dung- trong thi nghiém
GS. TS. Thiéu Quang Tuan va cong su (2018) da tién hanh thi nghiém trén
mo hinh vat ly trong mang song cia DGS két cau rong (Hinh 1-16). Nghién
ctru da duoc thuc hién trén tong sb 60 kich ban va di dua ra dugc nhitng yéu to
quan trong anh hudéng dén hiéu qua giam séng ciia BGS 1a chiéu cao luu khong
tuong d6i va chi s6 séng v trén mai cong trinh [54]. Sau khi phan tich hoi quy
véi nhiing két qua coa dir liéu thi nghiém theo 2 tham s6 T, va Tr.10, két qua

ctua phuong phap phan tich da cho ra hai cong thirc tuong tmg nhu sau:
Ki=-022.-% + 0,75 (1-e ***m-10) (1.14)

Ki=-020.—% + 0,66 (1-e °%w) (1.15)

R
Hs,i
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Vai khoang ap dung la:

c

Hs,i

=-0,76 = 2,0

Sop = 0,016 + 0,030
Som = 0,010 + 0,025
K¢ =022 + 0,77
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Hinh 1-15. Dit liéu hoi quy Vi Tmaova Tp
So sanh két qua hé sé truyén song K; theo hai cong thirc trén véi dit liu
do dac twong tng. Ca hai truong hop déu cho két qua twong quan tét, nhém tac
gia nhan dinh khi str dung chu Ky s6ng Tm.1.0 cho hé s twong quan tbt hon so

Vi su dung T,.

Hinh 1-16. M6 hinh thi nghiém truyén séng qua PGS két cau rong
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GS. TS. Thiéu Quang Tuan va cong su (2019) da dua trén chudi sb liéu
thue do cua Vién Sinh thai va Bao vé cdng trinh va cua to chic GIZ véi séng
trudc va sau hang rao coc tre dugc xay dung tai Bac Liéu va Soc Trang da xay
dung duoc cong thirc thuc nghiém hé sé truyén song K qua hang rao tre nhu

dang cong thuc (1.16).

R¢ B\ 020 0,30
K = —0,0635+ 0,06 (P.2) [1 — exp (— W)] (1.16)

Mai Trong Luén va cong su (2021), tir két qua nghién cau caa dé tai doc lap
cap nha nude “Nghién ctu giai phap mém bao vé bd ving cira séng, ven bién ban
dao Ca Mau” da thuc hién thi nghiém mo hinh vat 1y trong mang séng so sanh so
bo kha niang ctia 03 dang két cau PGS (Hinh 1-17) véi:

(a) PA1 - BGS két cau hop 16 rdng;

(b) PA2 - BGS coc bé tong ly tim d4 do;

(c) PA3 - DGS lap ghép cau kién CT3N-WIPL.

Trong viéc giai quyét van dé vé yéu cau giam song va hd trg viéc trong/phuc
hoi rirg ngap man théng qua viéc so sanh phuong trinh can bang ning lugng séng
truyén va trao d6i bun cat qua ting loai cong trinh DGS. C6 thé thdy rang nhin
chung ca ba phuong an déu cé hiéu qua giam song tot (hé s6 K; nho). Phuong
an BGS lip ghép cau kién CT3N-WIP1 c6 hiéu qua giam séng nam ¢ giira hai
phuong an PGS két cau hop 16 rong va BDGS coc bé tong ly tam da do. PGS
coc bé tong ly tam d4 do dem lai hiéu qua giam song tét nhat, séng téi trudce dé
phan 16n bi chin lai, phia sau dé hau nhu lang song. Hiéu qua giam s6ng nay
ctia cac phuong an dé c6 lién hé mat thiét véi song phan xa trudc dé nhu thé
hién trén Hinh 1-18. Tuy c6 hiéu qua giam song tét nhung ca hai phuong an
DGS két cau hop 15 rong va BDGS coc bé tong ly tam da ¢ déu cé hién tuong
s6ng phan xa trudc dé 16n hon dang ké so véi BDGS 1ap ghép cau kién CT3N-
WIP1 (Hinh 1-18). Phuong an PGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1 cho phép
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mot phan nang lugng song di qua va sau do6 tiéu hao ning luong séng dan téi
s6ng phan xa trude dé nho. Cau trdc Iap ghép linh hoat cho phép d& dang diéu
chinh kich thuéc, hinh dang mat cat dé phu hop vai timg diéu kién thay dong

lwe va dia hinh cu thé.

(c) DGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1
Hinh 1-17. B4 tri cac phuong an thi nghiém

Xem xét véi muc tiéu tong hop 1a cdng trinh ¢6 thé hd tro trong va khoi phuc
ring ngap man phan anh qua céc khia canh vé hiéu qua giam séng, séng phan
xa va kha nang trao d6i bun cét, ¢ thé nhan dinh rang DGS 1dp ghép cau kién
CT3N-WIP1 (Hinh 1-19) 1a phuong an tt nhit trong cac phuong an so sanh &
day.
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Hinh 1-19. So sénh vé kha ning trao d6i bun cat ciia 03 PA

Két qua nghién ciru cta dé tai da danh gia rat tét wu nhuwoc diém cua ting
phuong 4n, cling nhu kha ning hd tro trong méi va tai sinh ring ngap man
thng qua so sanh vé hiéu qua giam séng va kha ning trao d6i buin cét cua ting
phuong an. Tuy nhién két qua nghién ciu caa dé tai chua dua ra dugc co s
khoa hoc xac dinh hiéu qua giam séng cua cac phuong an PGS duoc dé xuat.
Xuat phét tir van dé ndy, NCS di lya chon cong trinh BGS 1ap ghép cau kién
CT3N-WIP1 dé tiép tuc nghién ctru danh gia vé chirc nang giam séng cia cong
trinh @ng vai cac diéu kién bién thay luc khac nhau (séng va muc nudc) cling

véi cac bién thé khéac nhau vé cau tao hinh hoc va két cau cua cong trinh.
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1.3.Tong quan cac giai phap giam song tai dong biang sdng Ciru Long
Cubi nam 2012, mot dy an tha nghiém hé thdng cdng trinh giam séng
bang cac dng Geotube (Hinh 1-20) dugc thi diém tai khu vuc thuoc phuong
Nha Mat, thanh phd Bac Liéu, véi chiéu dai hon 800m. Céng trinh nham ngan
ngua xoi 16, bao vé rirng ngap man caa khu vuc du an dang bi x6i. Sau mot thoi
gian dua vao st dung, cong trinh khong phat huy duoc hiéu qua do mét s6 doan

6ng Geotube bi bién dang.

Hinh 1-20. PGS dang dng Geotube tai ven bién Bac Liéu

T6 chirc GIZ (2012) da xay dung ké chit T bang coc tre va trong cay ngap
man vai chiéu dai du &n 1a 600m bo bién tai dia ban x3 Vinh Tén, thi x3 Vinh
Chau, Soc Trang, két qua da gay boi duoc (0,4 + 0,6) m, cAy ngap man sinh
truong va phat trién tét. Tiép ndi thanh cong & Soc Tring, to chiuc GIZ da tién
hanh xay dung thi diém rao chan séng bang hai hang coc tre & giira chén b
canh cay hinh thicc gibng mo han chir T dai 2,4 km dé giam song gay boi két
hop tréng riing ngap man tai khu vire xa Vinh Trach Dong - thanh phé Bac Liéu
(hinh 1-21). Céng trinh gdm 3 doan duoc xay dung hoan thanh va dua vao khai
thac sir dung nam 2011. Tuy nhién, sau 1 nam st dung thi mét doan hu hong
hoan toan ca coc tre va b6 canh cay, 1 doan dang bi hu va 1 doan cé hiéu qua.
V4n dé cho thay hang rao hai hang coc tre chi phat huy hiéu qua & nhiing vi tri

ap luc song khong lon, tai nhirng vi tri song 1on, x6i 16 manh hang rao hai hang
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coc tre khong phat huy hiéu qua. Do bén cua vat liéu coc tre va vat lidu 1ap nhét

&p dung trong dong bang séng Ciru Long chi dugc khoang mot nam.

Hinh 1-21. Ké chit T bang coc tre do t6 chircc G1Z xay dung tai tinh Bac Liéu

Tur két qua nghién ctiu trén mo hinh toan va vat Iy mé phong tuong tac
s6ng Vvéi cdng trinh, hiéu qua giam song, truyén song trén mang séng, SIWRR
nghién ciru san xuat dé giam song két cau rong va da duoc ap dung dé bao vé
bd bién Con Cdng, x& Pha Tan, huyén Tan Pha Pong, tinh Tién Giang (Hinh
1-22). Uu diém cua dé giam song két cau rdng I1a giam song tac dong vao bo
bién, tiéu tan ning luong séng nho vao do rong bé mat cau kién, giam song
phan xa va ap lyc 1én than dé. Cau kién vai két cau rong va co 16 & bé mit cho
phép bun cat tir bén ngoai dé van chuyén qua than tao boi ling & phia sau, dong
thoi che chan cho cdy ngap man sinh truéng va phat trién 6n dinh. Mt khac,
loai dé nay it can trg dén qua trinh di chuyén caa dong thuc vat dudi nudc,
thuan loi cho trao d6i méi truong trude va sau dé. Pay ciing 1a mot trong nhitng
dang cong trinh PGS hudng dén muc tiéu hd trg trong mai va tao diéu kién dé

reeng ngap man tai sinh.,
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Hinh 1-22. Dégiém song két cAu rdng tai Tién Giang
Trong cudn so tay hudng dan quan ly ving bd, T6 chire GIZ ciing dé cap dén
dang dé chan séng bang d4 do, bao gom nhiéu I6p da xép chong 1én nhau (Hinh
1-23). Dang dé pha song nay duoc x&y dung nhu dé pha song tach roi. Cac 1op
sap xép duoc sir dung dé giam chi phi xay dung va giam tinh tham cta cong trinh
(GIZ, 2013).

Hinh 1-23. B¢ chin song bang d4 d6 tai Kién Giang (Trai) va Ca Mau (Phai)

Phuong phép cong trinh bang ké ro da c6 két cau don gian, dé tién hanh thi
cong, vat liéu xay dung don gian chi gdm d4 hoc va ludi sat ky thuat; giam dugc
phan 16n ning lwong s6ng gidp bao vé bd bién va RNM khang bi x6i mon. Cong
trinh ké ro da nay van cho nudéc bién, phu sa di chuyén duoc vao trong, sau mot

thoi gian s& tao thanh bi boi trong cay ngap man. Tuy nhién giai phap nay chi
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phu hop véi khu vuce ¢ diéu kién séng gi6 vira phai, tudi tho c¢ong trinh thap, do
ro da khong chiu duoc méi trudng nuwdc min va tinh tham my thap.

TS. Tran Van Thai (2016) da thir nghiém dé tru rong, tiéu giam séng, gay
bdi tao bai c¢d chiéu dai 180m bao vé by bién Tay doan tir Vam Pa Bac dén
Vvam Kinh Méi thudc x& Khanh Binh Tay, huyén Tran Van Thoi (Hinh 1-24).
Dé tru rdng 1a cac cau kién co hinh dang 1a nira hinh tru rong duc sin, bang bé
téng méc 500, c6 cac 15 rdng tiéu song. Y tudng thiét ké dang dé tru rdng chua
duoc nghién ciru mot cach chi tiét trong phong thi nghiém vé céc yéu té thay
dong luc ciing nhu sy 6n dinh cua két cdu. Ngay mua song nam dau tién cac
két cdu da bi dich chuyén khong nhuw mong mudn. Mic du sau nay cac két cau
nay c6 dugc bd sung thém “try neo” nhung hiéu qua khoéng thuc su dat dugc

nhu mong muon.

Hinh 1-24. Pé tru réng dugc ap dung tai Ca Mau (trai) va Bac Liéu (phai)

BUSADCO d3 thuc hién mot dy an KHCN cap nha nudc thude chuong
trinh KHCN Tay Nam B¢ (2016 - 2020) dé thir nghiém cau kién duc sin dang
rdng lam keé chin séng bao vé bo bién (Hinh 1-25). Trong thoi gian vao mua
kho nam 2018, BUSADCO di trién khai lap dat ké chan song tai khu vuc bo
bién huyén U Minh, tinh Ca Mau. Cau trtc dé duoc thiét ké véi cac cau kién
lip ghép bang bé tong cét phi kim, tao thanh hé théng rdng gitip tiéu tan ning

lugng séng hiéu qua. Piéu nay khdng chi giam thiéu tac dong cua séng 1&n bo
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ma con thuc day qué trinh bdi ty, tao diéu kién cho viéc phuc hoi va phat trién
ring ngap man. Tuy nhién giai phap ciing chua cho hiéu qua nhu mong mudn

khi mot sé doan bi dich chuyén dudi tac dong cua song.

Hinh 1-25. K& BUSADCO duoc ldp dit tai tinh Ca Mau
Hién nay, & DPBSCL, dang cong trinh di cho thay hiéu qua bao vé bd va
dang duoc trién khai rong rai 1a DGS dang ké bé tong ly tim d6 da hoc. PGS
dang nay gom 2 hang cir bé tong ly tam cach xa nhau khoang 2m, d6 d4 hoc
vao giira hai hang ctr, cac hang cir dugc giang véi nhau boi cac dam BTCT.
Tuy nhién, sau mot thoi gian trién khai, xay ra hién twong sut 1Gn 1am hao hut

khéi lwong d4 hoc gitra hai hang cir (Hinh 1-26).

Hinh 1-26. Ké bé tong ly tam d6 da hoc tai tinh Ca Mau
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Mot sb cong trinh thir nghiém tai PBSCL da cho thay tiém ning, nhung
van can nghién cau thém vé su tuong tac séng-cong trinh dé tdi wu hoa thiét
ké. Cac nghién ctiu vé BGS c6 két cau xop rong, bao vé bo bién & nudc ta hién
nay con rat khiém ton. Chi c6 mot vai nghién ctru trong vai nam trd lai day co
dé cap hoic budc dau tim hiéu vé loai cong trinh ndy, c6 thé ké ra nhu: Dé tai
“Nghién ctru c4c giai phap trong cay bao vé dé bién, gop phan cai thién moi
truong ven bién ¢ cac tinh tir Quang Ngii dén Kién Giang” do TS. Trinh Vian
Hanh -Vién Sinh thai va Bao vé cong trinh - Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam
cha tri, 3 dé cap dén giai phép sir dung tuong rao giam song st dung coc tre
hoac g va bao tai cat dé gay boi gilip cho viéc trong ciy ngap min dugc thuan
loi, tuy nhién nhiing luan ca vé khoa hoc trong viéc lya chon, bé tri hop 1y cling
chua duoc phan tich cu thé, mat khac dé kiém chang mie do 6n dinh cua dang
cong trinh ndy ciing chua co co s [15]. Pé tai “Nghién cau, tng dung cong
nghé giam séng than thién véi méi truong phuc vu phong chdng sat 1¢, bao vé
bd bién trén dia ban tinh Tra Vinh” do PGS. TS. Hoang Van Huan (Vién Ky
thuat bién -Vién Khoa hoc Thay lgi Viét Nam) 1am chu nhiém. Dé tai dwa vao
cac két qua khao sat, mé hinh toan dé nghién ciru danh gia giai phap bao vé bo
bién bang cong nghé mém Geotube, than thién véi méi trudong cho ving bién
Tra Vinh, diy mai chi 1a dé xuét giai phap khoa hoc cua dé tai [22].

1.4. Két luan chwong 1

Trudc tac dyng rat tét trong chic ning giam song, bao vé dé bién, bo bién
cua PGS so vdi cac cong trinh bao vé bo truyén théng nhu dé chan song, ké
bién, k& mo han, hién nay PGS 1a giai phap bao vé bo bién, dé bién dugc uu
tién lya chon sir dung phd bién & nhiéu nuéc trén thé giéi nhu Anh, My, Ha
Lan, Nhat Ban.... Trén thé gi¢i da co nhiéu nghién ciu vé cac loai cong trinh
va cau kién giam song ciing nhu qué trinh twong tac giira song va cac loai cong

trinh d6. Cac nghién ctru hau hét st dung phuong phép thi nghiém mé hinh vat
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ly trong mang hoic bé séng véi chudi kich ban thi nghiém dai dé tir d6 xay
dung c6ng thire thue nghiém cua hé sé lan truyén séng qua mdi dang cdng trinh
giam song. O Viét Nam nhimg nam gan ddy ciing da bat dau nghién ctu s
dung DGS dang rdng va xép, rdng la giai phap bao vé dé bién, bd bién thay cho
cac giai phép truyén thdng cé gia thanh cao va hiéu qua kém hon nhu ké bé
tong lat mai, mo han... Cac nghién ctu chuyén sau vé qua trinh tuong tac séong
- ¢Ong trinh bang cac thi nghiém maé hinh vat ly trong mang séng, mé hinh toan
tuy nhién van han ché vé mat sé luong. Nghién ctu cua Vién Khoa hoc Thay
loi Viét Nam da dé xuat dang PGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1, tuy nhién
chua dua ra duoc cong thic thuc nghiém tinh toan hé sé truyén séng qua cong
trinh va chua nghién cau cai thién qua trinh tuong tac sdng — cong trinh dé ting
kha nang hap thu séng, giam soéng phan xa cua cong trinh. Tir két qua nghién
Clru tong quan trong va ngoai nudc, NCS thay rang ¢ thé str dung phuong trinh
do d'Angremond (1996) dé xuét dé tinh toan hé sb truyén séng qua PGS dang
x6p, rong. Tuong tac gilta song va cong trinh BGS dang xdp, rong can dugc
nghién ctiu chi tiét hon dé phét trién céng thuc tinh toan chinh xac cho cau kién
CT3N-WIP1. Vi vay, trén co s& van dé khoa hoc con chwa duoc nghién ctu
day du va yéu cau thuc tién cap thiét hién nay tai Viét Nam, luan an sé& di sau
vao nghién ciru qua trinh twong tac gitta song va cong trinh DGS 1dp ghép cau
kién CT3N-WIP1 bang md hinh vat 1y trong méang séng dé nghién ciu xay
dung co sé khoa hoc danh gia chirc ning giam song va tinh toan thiét ké mat

cat cho dang cong trinh nay.
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CHUONG 2. CO SO KHOA HQC NGHIEN CUU GIAI PHAP
CONG TRINH PE GIAM SONG LAP GHEP CAU KIEN CT3N-WIP1

2.1. Giéi thiéu vé khu vuc nghién ciru

a) Gioi thiéu chung

Khu vuc nghién ciru 13 khu vuc bién Tay miii Ca Mau kéo dai tir mii Ca
Mau dén hét dja phan huyén U Minh véi chiéu dai bo bién hon 130km. Truéc
day, toan dai bo bién Tay Ca Mau c6 dai rirng ngap man phat trién on dinh, tuy
nhién trong nhitng nam gan ddy, do nhiéu nguyén nhan, da xay ra tinh trang sat
l6 b bién, mat rirng ngap man véi quy mé va tinh chat ngay cang nghiém trong.
Dién tich ring ngap man bi thu hep hang nam 1én t&i vai chuc hecta, tai nhiéu
Vi tri, hién d3 x6i 16 vao sat chan dé, khong con rirng ngap min. Diéu nay anh
hudng truc tiép dén doi song cua nguoi dan trén toan khu vuc ven bién Tay,

gay mat an toan va tac dong tiéu cuc dén doi séng caa nguoi dan.
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Hinh 2-1. Xu thé bdi, x6i khu vuc ven bién Ca Mau
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b) Piéu kién tu nhién

- Ché 6 gi6 mua: Ché d6 gid & khu vuc nghién ciu c6 hai mua: Mua gi6
Tay Nam kéo dai tir thang 5 dén thang 10 c6 gié manh, manh theo lwong mua
I6n, huéng gi6 chinh 1a huéng Tay-Tay Nam, tc do gi6 dat khoang tir (2,6 +
4,3) m/s. Mua gi6é Pong Bac kéo dai tir thang 11 dén thang 4 nim sau it mua,
c¢6 hudng gié chinh 1a Péng-Pong Bic, toc d6 gid dat tir (3,1 + 4,3) mis.

- Ché 6 mua: Mua mua kéo dai tir thang 5 dén thang 10, chiém khoang
90% lugng mua ca nam, trung binh tir (88 + 550) mm/thang. Mua kho kéo dai
tir thang 11 dén thang 4 ndm sau véi luong mua trung binh dudi 50mm/thang.

- Do am: Do am tuong ddi cao, dat khoang 85%, trong d6 cao nhat vao
thang 11, 12 1én dén 90% va thap nhat vao thang 1, 2 vao khoang 75%.

- Pia hinh: Dia hinh & khu vuc nay twong d6i bang phang va kha thap so
véi muc nudc bién. Khu vue miii Ca Mau c6 do doc nho, khi ra téi khoang cach
tir (15 + 18) km, dia hinh bat dau thay doi, tir khu vuc nay tro ra do dbe 1én dén
6,4%o0 va dén khi cao trinh dat -15m thi ¢6 doc giam nhanh, dia hinh tré nén
bang phang hon. Qua cira Bay Hap vé phia Kién Giang, dia hinh c¢6 d6 dbc
khoang 1%o ra phia bién va twong ddi bang phang.

- Pja chét: Pic trung boi cac 16p bun va dat sét day, o tinh chat co 1y kém
6n dinh. C6 cau tric gdm 3 16p: 16p 1 ¢6 thanh phan chi yéu 14 sét bot, sét déo
mém, do day thay d6i tir (2 + 20) m tly theo khu vuc; 16p 2 ¢é thanh phan cha
yéu 1a bot sét, do day tir (2 + 20) m; 16p 3 ¢6 thanh phan chu yéu |2 sét pha cét,
bot cat. Bay 1a 16p 16t day cua tram tich Hologen c6 chiéu day khoang (18 +
42) m.

- Ché d6 song: Thoi ky gié mua Tay Nam, song c6 2 hudng chinh 13 huéng
Tay va Tay Nam, chiém ty 1¢ 1én dén 85% tan suat xuat hién. Chiéu cao s6ng

c6 nghia dao dong trong khoang (0,5 + 1,2) m, chiéu cao séng lén nhét dat
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khoang 3,2m trong diéu kién b&o. Chu ky séng phé bién & muc tir (2 + 6) s, phd
bién 1 song ngan. Thoi ky gié mua Dong Bic, song ¢ 3 hudng chinh 13 huéng
Tay, Tay Nam va Tay Béc, chiém ty 1& 1én dén 85% tan suat xuét hién, chiéu
cao song c6 nghia trung binh dat khoang 0,2m, chiéu cao séng lén nhat dat
khoang 1,4m trong diéu kién bdo. Chu ky séng phé bién & muc tir (1,5 = 4) s.

- Ché @6 dong chay: Khu vuc nghién cau c6 ché do dong chay phuc tap
do chiu anh huéng cua mang ludi song, kénh, rach day dic va dong triéu. Thoi
ky gi6 mua Pong Béc, dong chay co6 hudng tir Dong Bic xudng Tay Nam va
nguoc lai trong thoi ky gio mta Tay Nam. Luu téc dong chay ven bd khé cao,
trung binh 0,3 + 0,5 m/s, c6 thé tang 1én 0,8 + 1,0 m/s trong diéu kién séng 16n.
Dic biét 1a gid tri luu tdc tic thoi ¢d thé Ién rat cao, vuot qua toc do khai dong
ctia bun cat. Pay co thé xem 1a mot trong nhitng nguyén nhan gay ra tinh trang
X0i 1& bo bién Tay Ca Mau.

- Ché d6 thay triéu: Khu vuc nghién cau c6 ché do triéu hdn hop thién vé
nhat triéu khong déu do anh hudng cia ca triéu bién Pong va triéu bién Tay.
Tuy trong ngdy c6 hai dinh va hai chan triéu nhung giao dong Ién hoan toan
chiém wu thé nén c6 dang gan nhu nhat triéu, chénh léch gitra hai dinh triéu rat
I6n trong khi chénh léch gitra hai chan triéu thap. Trong nim muc nudc thap
nhat vao thang 4, 5 va cao nhét vao thang 10, 11, chénh léch nhau khoang (0,2
+0,3) m, bién do triéu thap, ti da chi dat khoang 1,2m.

- Dién bién xoi 16, bdi tu: Két qua theo ddi dién bién ba bién cua khu vuc
nghién cau tir nam 1997 dén nam 2020 cho thay, doan bo bién tir miii Ca Mau
dén huyén Pha Tan ¢ xu hudng chu yéu 12 bdi tu, khu vire ¢6 toe do boi tu Ion
nam gan mii Ca Mau va giam dan vé phia Kién Giang. Poan bo bién tir huyén
Phu Tan dén huyén U Minh x6i & va boi tu theo muia tuy nhién xu huéng Xoi
|6 nhitng nam gan day didn ra manh hon, c6 nhitng vi tri téc do sat 16 1én dén

gan 30m/nam. Nhiing nim gan day, dién bién x6i 15, bdi tu tai dai ven bién Tay
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tinh Ca Mau dién ra ngay cang nghiém trong va phac tap, de doa truc tiép dén
doi séng cua ngudi dan trong khu vuec.

C) Vai tro cua rieng ngap man

Rung ngap man dong vai trd quan trong trong viéc bao vé b bién, giam
thiéu tac dong cua thién tai va duy tri can biang moéi truong sinh thai. Vi hé
théng ré chang chit, rirng ngap man cé kha nang hap thy va tiéu tan ning luong
song hiéu qua, gitp giam tai 50-60% ning luong song khi séng truyén qua dai
ring rong khoang 100m. Ngoai ra, rirmg ngap man han ché tinh trang x6i 16 bo
bién, thac day qué trinh bdi tu bun cat, 1am ting d6 bén viing cho nén dat yéu.
La mot tam 14 chan ty nhién, ring ngap man giam thiéu thiét hai do bao, 1,
nudc dang va han ché tinh trang xdm nhap man vao dat lién. Hon nita, ring
ngap min 1a moi truong sdng dic biét cho nhiéu loai thay san, chim nuéde, dong
thoi gop phan cai thién chét lugng nudc, khéng khi va can bang hé sinh thai
ven bién. Su ton tai va phat trién caa ring ngap min khong chi mang y nghia
bao vé bo bién ma con dong gdp 16n vao viéc bao vé méi trudong va ang pho
véi bién do6i khi hau. Tuy nhién, tinh trang sat 15, mat rimng ngap man trong
nhitng nim gan ddy xay ra ngay cang phd bién va nghiém trong. Do do, Viéc
nghién ciu va ap dung giai phap dé giam song lap ghép cau kién CT3N-WIP1
c6 ¥ nghia quan trong, khdng chi gitp giam séng hiéu qua ma con tao diéu kién
thuan loi cho viéc phuc hdi va bao vé rirng ngap man, gop phan bao vé bo bién
bén vitng trong bdi canh bién dbi khi hau hién nay.

2.2. Pé giam song liap ghép cau kién CT3N-WIP1

a) Ludn gidi lwa chon két cdu giam séng

Hién nay rung ngap man ¢ DPBSCL néi riéng va ca nudc noi chung dang
ngay cang suy giam veé dién tich, nguyén nhan cha yéu 1a do x6i 16 bo bién 1am

mat kha nang tai sinh rirng va giam dién tich. Rat nhiéu céc giai phap bao veé
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bd d3 duoc dua vao thir nghiém, tuy nhién phan 16n cac giai phap tap trung vao
muc tiéu gitr dat, bao vé b, cd rat it giai phap chu trong dén viéc hd tro ring
ngap man tai sinh va phat trién.

Sy mét can biang vé dong luc bun cét hat min & cac quy mé khong gian va
thoi gian khac nhau 1a ngudn goc phaét sinh ra suy giam dién tich ring ring, do
d6, dé phat huy hiéu qua hd trg tréng/ phuc hdi rimng ngap min thi giai phéap
cong trinh DGS can phai thiét 1ap lai sy can bang bun cét hat min cho khu vurc
can bao vé. Hién nay ca trén thé gidi va & Viét Nam dang c6 xu huéng sir dung
cong trinh BGS dang két cau xop, rong dé giam song bao vé bo, cac giai phap
nay cho hiéu qua giam séng va gay boi kha tét, tuy nhién véi muc dich hd trg
trong/ tai sinh ring thi két qua chua duoc nhu mong muén.

Véi muc tiéu bao vé va hd tro tai sinh dai rirng ngap man ven bién, cong
trinh PGS ¢ bii trudc cua ring phai ¢d két cau rong phi hop dong thoi ¢ kha
nang hap thu ning luong séng hiéu qua, qua d6 giam duoc s6ng phan xa va
dong thoi thiic day qua trinh trao d6i bun cat hat min qua cong trinh [54]. Do
d6, dya trén nguyén ly chung cho viéc thiét ké giai phap cong trinh hd tro trong
tai sinh rung [51], DGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1 la giai phap phd hop
dap trng ca vé yéu cau giam song va kha nang hd tro trong/ phuc héi rirng ngap
man.

b) Dé giam song lap ghép cdu kién CT3N-WIP1

Cau kién CT3N-WIP1 la mat khdi hinh hop réng, duge duc 16 hinh vudng &
04 mat xung quanh hinh hop, mat dudi bang phang, mat trén cd tai va khe. Khi xép
chong cac cau kién CT3N-WIP1 Ién sé& tao thanh PGS ¢ dang nhu hinh 2-2¢. P9
x6p rdng va kich thude mat cat (bé rong, chiéu cao) ciia PGS dang nay co thé thay
d6i linh hoat theo nhu cau sir dung dwa vao viéc thay doi s6 lwong cau kién, vi tri

dat va hudng dat cau kién (xép thang, xép chéo).
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Hinh 2-2. BGS lip ghép cau kién CT3N-WIP1 (CK1)

Céc nghién ctru trude da chi ra vai trd quan trong caa do rong ddi véi su
truyén song qua két cdu ngam noéi chung. Tuy nhién, PGS duoc tao thanh boi
cac cau kién bé tong rdng riéng lé, mdi cach sap xép, bé tri cau kién trong khéng
gian khac nhau sé tao ra cac phuong an do rong khac nhau. Theo d6, mic di cac
tham s6 khéac khdng doi nhung hiéu qua giam song cua DGS sé thay doi. Bén
canh do, lién quan t6i muc tiéu trao d6i méi truong nudc giira trong va ngoai

cong trinh, boi ling bun, cat, hd trg khdi phuc hé sinh thai RNM va cé4c sinh
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vat bién can c6 khong gian dé sinh truéng va phat trién, khi bé tri khong gian
két cau ngam giam song phai tao ra khoang tréng hop ly. Viéc tao d6 rdng chu
d6ng bang cach thay doi cach sip xép cau kién CT3N-WIP1 cho thiy wu diém
vé sy linh hoat trong viéc thay doi cac tham sé hinh hoc tly theo yéu cau vé
chtrc nang giam song tai vi tri &p dung va trong tirng thoi diém khac nhau. Khi
d6 can phai c6 phuong phap dé tinh toan bé tri két ciu DGS phu hop dé vira
dat dugc muc tiéu giam song nhung ciing phai dap Gmg duoc yéu cau vé do
rong cua cong trinh.

2.3. Can bang niing lwong song

Péi v4i yéu cau giam song cua cong trinh BGS, cac tham sé hinh hoc va
két cau cua cong trinh DGS (chiéu cao, bé rong, do rong, ...) thudong duoc Xac
dinh theo yéu cau chirc nang giam song (chiéu cao song truyén phia sau dé dugc
khong ché & mirc d6 phi hop theo yéu cau). Do d6, viéc phan tich tuong tac
s6ng-cong trinh duwa trén su can bang ning luong song dong vai trd quan trong
trong viéc l1am r6 kha nang dap tng yéu cau giam song cta cong trinh DGS.

Bo6 qua thanh phan nang luong song bi tiéu hao do ma sat day va véi gia
thiét rang Iy thuyét song tuyén tinh van du tin cay dé miéu ta thong luong ning
luong séng, phuong trinh can bang ning luong séng qua cong trinh dé giam
s6ng ¢ thé duoc miéu ta nhu sau:

Ki +Ki+ep=1 (2.1)

Trong do:

Kq 12 hé sb truyén song,

Kg 12 hé s6 phan xa trudc cdng trinh (phan xa tir céng trinh ra phia bién),

&b 14 hiéu sut tiéu hao nang (hap thu) lugng song ctia dé giam song (ty sb giita

ning luong s6ng bi tiéu hao bai dé giam song so véi tong ning lugng song ti).
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Nhu vy chiéu cao séng phia sau dé, phan anh théng qua hé sé truyén séng
K:, phu thudc vao hiéu qua hap thu niang lugng séng (sp) cua ban than cong
trinh cling nhu 13 séng phan xa trudce dé (Kg). Ca ba yéu té nay déu chiu sy chi
phdi phuc tap cua van dé tuong tac song-cong trinh, 1a ndi ham cua khong
nhitng tinh chat caa séng téi (chiéu cao, chu ky, hinh dang ph) ma con 1a ban
than ciu tao két cAu va hinh hoc cua cong trinh.

2.4. Thiét l1ap phwong trinh tong quat vé hé sé truyén song

Luan &n st dung Iy thuyét Pl-Buckingham dé thiét lap cac phuong trinh
tong quat thé hieén quan hé giira cac tham so chi phéi co ban t6 hop dudi dang
cac dai lwong phi tht nguyén véi hé s6 truyén séng K;. Phan tich tha nguyén
nham dua viéc miéu ta mot van dé vat Iy phuc tap thanh dang don gian nhat
véi bién s6 nho nhat c6 thé. Yéu cau ddi véi cac bién sé lua chon phai la céc
yéu té dinh tinh va c6 anh huong dang ké d¢én ham muc tiéu, c6 thé diéu chinh,
doc 1ap, khdng phu thudc va kéo theo sy thay doi cua céc yéu to khac. Tir cac
nghién ciu tong quan vé tuong tac gilta song-cong trinh nhu da trinh bay &
chuong 1, cac bién s6 anh hudng dén truyén song di duoc ké dén nhur:

- Céc tham s6 thay dong luc:

+ S6ng (chiéu cao song Himo, chu ky song T, bude song L, do doc song Som, chi
s6 so6ng v& Iribarren &);

+ Do sau muc nude D;

+ Loai chat long (hé s6 nhét p, khéi luong riéng p).

- Cac dac trung hinh hoc BGS:

+ Bé rong dé By, bé rong cau kién theo phwong truyén séng b;

+ Chiéu cao h, sb 16p cau kién xép chdong dung ny;

+ Cao luu khong R¢;

+ Tham s6 do tham Py, d6 rdng n.
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Tuy nhién véi mot chat 16ng nhat dinh, & nhiét do xac dinh, gia toc trong
truong, hé sé nhot va khéi lugng riéng thay doi khong dang ké, c6 thé coi la
hang sé va s& khong tham gia truc tiép vao qué trinh phan tich thir nguyén.

Chu ky song T va d6 doc séng Som 6 thé chuyén dbi cho nhau tir cong
thire cho cac ving song khac nhau. Budc song L ¢ thé biéu thi qua chu ky
s6ng T va do sdu muc nuéc D. Chiéu cao DGS h va do sdu muc nuéc D tai
chan cbng trinh c6 thé biéu thi qua cao luu khong R.. Tham sb do thim PGS
P, c6 thé biéu thi qua d6 rdng khdi ca than dé n. Vay cac bién sb chi phdi doc
lap bao gém: chiéu cao séng trudc (Hmo,) Va sau (Hmor) PGS, cao luu khong
(Ro), bé rong dé (By), chiéu dai budc séng (L) va tham sé do tham BGS (P)).
Trong d6, tham sb d6 thim (P;) 1a dai luong khdng thi nguyén, do vay phuong
trinh tong quat xac dinh dai luong phi thi nguyén (ham IT) nhu sau:

7= Hino ™. Himot® R . B4, LS (2.2)

Vi X1, X2, X3, Xa, X5 12 CAC SO mil twong Ging VGi cac bién doc lap duoc xem xét.

Ma tran thi nguyén co ban dugc xay dung dé xac dinh sé thir nguyén co
ban va xay dung hé phuong trinh s6 mii ham IT (Bang 2-1).

Bang 2-1. Ma tran thir nguyén

Thir nguyén Hmo,i Hmo.t Re By L
[L] 1 1 1
[T] 0 0 0
[M] 0 0 0

Tt ma tran thir nguyén cho thay ton tai 01 th nguyén co ban, nhu vay s&
ton tai 04 (IT = 5 — 1 = 4) dai lugng phi thir nguyén doc 1ap 1y, Ty, I3, [a.
Ham I1 tong quat trong trudng hop ndy ¢é dang nhu sau:

f(/%, 1%, Ik, IT) =0 (2.3)
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va phuong trinh xac dinh s6 mil ¢6 dang nhu sau:
X1+ Xo+Xz+Xa+ X5 =0 (2.4)
Day 1a bai toan c6 05 an va chi c6 01 phuong trinh dé giai, vi vay sé& cd
nhiéu t6 hop cac lva chon. Viéc chon s IT ¢6 thé duya trén y nghia vat 1y cua sb
hang IT. Dya trén phuong trinh (2.3) va (2.4), can chon trudc 04 gi tri s6 mii
x dé xac dinh sb mii con lai cho mdi ham TTL.

Bang 2-2. Bang phan tich tha nguyén cac tham sé

Ham X1 Xo | X3 | Xa | Xs Ham I1

m |11 /0010 Hioi - Hmot Re By L'
Mm | -1 ] 0| 1|00 Hioi - Hmot Re By L'
I3 -1 0 0 1 0 |-|mi'1 |-|mo’tO RCO B fl L’
I, -1 0 0 0 1 Hmo,i-leo,tO Rco Bfo |—1

Ttr bang phan tich thir nguy@n cac tham sé, xac dinh duoc cac dai luong
phl tha nguyén 114, I, 115, I, nhu sau:

Hmo,t o N
- = K¢ H¢ so truyén song
Hmo,1

-1h = Hmo,i'leo,t1 Rc B/O 10—

Rc
Hmo,i

-1bh= Hmo,i'leo,t0 Rcl B/O 10—

: D6 ngap tuwong doi

By
Hmo,i

- [ =Hmo,i 1Hmo 0RO B/ 1.0= : Bé rong tuong dbi

L ,
~ Som™: Do déc son
Hmo,i om : 9

- 17, = Hmo,itHmo,tO RO B P 1 =

Nhu vay, ham PI-Buckingham tong quat ¢ dang nhu sau:

Hmo,t

=/

Hmo,i Hmo i

y) Um) (25)

=
Hmo,i

Tt phan tich the nguyén nay cho thay dai lvgng can nghién ciu danh gia

la hiéu qua giam song sé& phu thudc vao do ngap tuong d6i dinh PGS, bé rong
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tuong d6i PGS va d6 doc song. Ngoai ra, tham sé d6 thim PGS ciing anh
hudng dén hiéu qua giam song va két hop véi bé rong trung binh ciia DGS ¢
thé viét cong thic tong quat dudi dang nhu sau:

__Hmo,t

B
= A P —L 500) (2.6)

t — . .
Hmo,l Hmo,li f Hmo,i

Day 1a can cir dé xac dinh c&c tham s6 can do dac trong thiét ké thi nghiém
mo hinh vat ly trén mang song.

2.5. Phwong phap nghién ctiru trén mo hinh vat ly

2.5.1. Ly thuyét twong tw trén mé hinh vat ly

Ly thuyét teong tu trén mé hinh vat ly trong mang séng 1a mot phuong
phap khoa hoc dugc sir dung dé nghién cau va md phong cac hién tuong thiy
dong luc hoc xay ra trong ty nhién (¢ kich thuéc thuc) bing cach thu nhé ching
thanh cac mo hinh twong rng trong phong thi nghiém. Phuong phap nay dua
trén viéc dam bao tinh twong dong gitra cac dai lwong vat ly trong mé hinh va
thuc té, qua d6 cho phép suy luan va du doan hanh vi cua cong trinh hoic hé
théng trong diéu kién thuc té.

a) Vé mo hinh vat ly

M6 hinh vat ly 1a mot hé vat Iy dugc mé phong lai sao cho cac luc chu yéu
tac dung Ién hé dugc md phong & md hinh bang mat ty 1 chinh xac vai trong
hé vat Iy thuc té. Thi nghiém mé hinh vat 1y 13 phuong phap toan dién nhat
trong nghién ciru khoa hoc. M6 hinh vat ly ¢6 cau tao gidng nhu nguyén hinh
nhung c6 kich thudc nhd hon nguyén hinh dé pht hop véi diéu kién caa phong
thi nghiém. Phuong phép nay chinh 1a su tich hop tit ca cac wu diém cua céc
phuong phap nghién ctru d thyc hién trén thé gii cho phép thé hién tuong dbi
day du cac hién twong vat Iy cua cong trinh trong diéu kién thuc nhu: kha ning
on dinh cua két cau dudi tac dong cua diéu kién ty nhién nhu cac yéu té thay

luc, dia hinh, dja chat nén va hiéu qua tiéu giam song, gay boi...
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b) Muc tiéu thi nghiém

Po dac tham sé song trudc va sau PGS dé thiét 1ap bo s6 liéu thi nghiém
1am co sé cho viéc xay dung cong thirc thuc nghiém dé xac dinh hiéu qua giam
song cua PGS 1ap ghép cau kien CT3N-WIP1 véi diéu kién ty nhién cua viing
bién Tay miii Ca Mau.

c) Ly thuyét twong tw va ty 1é mo hinh

Trong khu vuc ctra song va bo bién, do mit nude rong, gié to béo 1on,
song luén 1a yéu té quan trong tac dong dén dién bién dia hinh long dan va cac
loai cong trinh, can tién hanh nghién ctu trén md hinh séng. Van dé nghién cau
trong md hinh séng bao gom 2 phuong dién:

- Mot 13, nghién ctru tuong tac gitta song va cong trinh lam can ¢t cho
thiét ké: Vi du nghién ctu &p luc song 1én tuong ding, tuong mai nghiéng,
cong trinh ¢6 16 xuyén théng, cong trinh ndi v.v, ... nghién ctiu lyc neo cua tau
thuyén ddi véi bén va sy 6n dinh caa ban than tau thuyeén.

- Hai 13, nghién ctu bdi ling trong ludng tau, bén cang dudi tac dung cua
song, diéu kién neo cap va chay tau. Nhiing van dé 6n dinh cua bo, chuyén
dong bun cat doc bo do séng tao ra déu thuoc loai van dé nay.

Nghién ctu loai van dé tha nhat thuong thyc hién trong mé hinh mat cat,
chi can tién hanh thi nghiém trong méang song, yéu cau vé hang sé ty 16 mé hinh
tuong ddi nho, tac 1a mo hinh ¢6 thé 1am tuong ddi lén méi dam bao do chinh
X&c trong quan trac. Loai van dé thtr hai déu phai nghién ciu trong mé hinh
tong thé, hing sé ty 16 md hinh ¢ thé lay 16n hon, mo hinh c6 thé 1am nho hon
& trong bé séng. Trong nghién citu nay, cac thi nghiém mo hinh déu duoc thuc
hién trong mang song, tic chi xem xét bai toan phang (hai chiéu dung 2DV)
hay cac qua trinh lan truyén song theo phwong vudng goc véi cong trinh. Cac

anh hudng 3D do dia hinh day hay goc song tdi xién goc khong duoc xem xét
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dén. Nghién czu gisi han bai todn lan truyén séng qua cong trinh nam trén bai
néng trudc ring. Theo chic ning giam séng va gay bdi gan véi rirng ngap man,
hiéu qua giam song cua PGS xem xét do vay duoc danh gia trong diéu kién
s6ng gi6 mua (séng ché do khi hau) & khu vuc bién Tay Ca Mau. S6ng t6i trude
céng trinh la dang song nudc néng vo va da vo (breaking va broken waves).

Ngoai hinh dang va d6 sau ving nudc, hién tuong song con dé cap dén
cac yéu té séng va qua trinh lan truyén cta né. Bé c6 duoc su tuong tu vé dong
thai va dong luc, can bao dam tét twong tu vé hinh hoc, vi vay md hinh séng
thuong dugc thiét ké theo mo hinh chinh thai. Trong thuc tién d6i vai md hinh
mit cat, chi c6 md hinh chinh thai va hang sé ty 16 mo hinh twong ddi nho,
AML=<60.

Pé c6 duoc tuong ty VE cac yéu td song, md hinh can lam chinh thai,
huéng song ban dau cua md hinh phai giéng véi nguyén hinh, hang sé ty 18
chiéu dai song va chiéu cao séng nén gidng nhau can tuan tha twong tu hinh
hoc (Vi bat ky do dai tuyén tinh twong tng nao thi nguyén hinh va mé hinh
phai c6 cing ty 18). Ving bién Tay cua ban ddo Ca Mau ¢6 do sau nudc han
ché D < 3,0m, bii trudc ring rat rong va thoai (do déc ~ 1/1.000), mac du
chiéu cao séng gié mlia & nudc sau co thé 1en téi 3,0m, tuy nhién song bi tiéu
hao phan 16n ning luong do bi v trén bai nén chiéu cao séng téi trude ring
phd bién 13 Hs < 1,5m. Cin ctr vao diéu dia hinh, diéu kién bién thay luc thyuc
té nay va ciing nhu 1a kha ning dap Gng cia mang song (kich thudc mang va
nang luc tao song), mo hinh vat ly dugc chon lam chinh thai véi ty 1€ md hinh
AL = An = 8, ty 18 thoi gian mo hinh A, (bao gom ca chu ky song) sé dugc xac
dinh tuong ng voi ty 1¢ dai theo tiéu chuan Froude. Mé hinh phai tuan theo luat
Froude - dién ta mtc d6 anh hudng twong ddi giira luc quan tinh va trong luc ¢ dong

chay c6 mat thoang. Pay 14 tiéu chuan quan trong bac nhat caa mé hinh thay luc va
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dung vai hau hét dong chay chét longco mat thoang [52]. Tuong quan ty 1€ cia mot
sb dai lugng vat 1y co ban tuan thu luét twong tu Froude (Bang 2-3).

Bang 2-3. Tuong quan ty 1& mot sé tham sé co ban theo luat twong tu Froude

Cac dai luwgng Twong quan LA nguh){i?] hinh/mo
Ty I& d6 dai, chiéu cao (m) A= A 8
Ty lé thoi gian, chu ky (s) A=\ 2,83

2.5.2. Thiét ké thi nghiém

a) Trang thiét bj thi nghiém

Céc thi nghiém mé hinh duoc trién khai & trong méang séng Ha Lan, Phong
thi nghiém thiy luc tong hop, Trudng Pai hoc Thay loi.

Miang song co chiéu dai hiru ich 43m, rong 1,0m va cao 1,2m, dugc trang
bi véi thiét bi hép thu song phan xa chu dong (Active Reflecion Compensation-
ARC) cho phép khir nhiéu séng phan xa lai tir ban tao séong. May tao séng cd
kha ning tao song ngiu nhién theo pho yéu cau (JONSWAP, TMA, PM) véi
chiéu cao song ngau nhién 16n nhat 1a 0,3 m va chu ky dai nhat 1a 3 s.

Céc dau do song theo nguyén 1y dién dung c6 kha ning do dac dao dong
muc nudc voi d§ chinh xac cao (= 0.1 mm), tan s6 do 1én téi 100Hz. Pau do
lru tdc 3 chiéu Vectrino-II theo nguyén 1y phan quang duoc st dung dé do luu
téc dong chay.

b) B tri thi nghiém

So d6 b tri thi nghiém duogc thé hién trén Hinh 2-3. Trong d6 mé hinh bai
ring |a bé tdng vita xi mang trat nhan cd chiéu cao 0,5m nham tao diéu kién
song nude sau trudc bai. Chiéu dai mat bai 14 10m co do doc i = 1/500, doan

chuyén tiép c6 chiéu dai 10m d6 dbc i = 1/20. S6ng tai tir nuwde sau khi di qua
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doan chuyén tiép c6 do doc nay sé& bi va, tao ra diéu kién song v trong md hinh
tuong tu véi diéu kién séng v trén béi ring ngap man trong thuc té. Phia cudi
mang song 1a bién hap thu séng phan xa bi dong cd cau tao 1a mai da d6 rdi co
d6 déc thoai.

Cac mo hinh BGS trong mang song duoc thu nho theo ty 1€ moé hinh cé
chiéu cao dao dong trong khoang (0,25 + 0,40) m (tir 2m + 3m trong diéu kién
nguyén hinh) va bé rong B = (0,20 + 0,4) m (rong tir 1,5m + 3,0m trong diéu
Kién nguyén hinh). Cac mo6 hinh BDGS trong mang song duoc trén mot I6p tham
16t day da dam day 3cm. Hinh 2-4 minh hoa hinh anh moé hinh BGS trong mang
song.

Nam dau do song (ki hieu WG) sé& duoc sir dung dé do su bién dbi séng
phia trudce bii, trude va sau cong trinh DGS. Trong s6 d6 hiéu qua giam séng
cia PGS duoc danh gia thong qua két qua do dac chiéu cao song phia trudc
(WG4) va phia sau (WG5) cong trinh dugc dat cach cong trinh mét khoang tur
1/2L dén L (véi L chiéu dai song nudc ndng tai vi tri cong trinh). Dac biét thiét
bi do luu toc 3 chiéu Vectrino (VTN) dong bo voi do song tai Vi tri trudc dé
(WG4) duoc sir dung dé phan tich xac dinh séng phan xa tir cdng trinh trong diéu
kién nudc néng (song phi tuyén) theo phuong phap ctiia Sheremet va cong su
[101].

™ oooo ‘
0000
inEnlnln

! l | |

Hinh 2-3. So do bé tri thi nghiém séng truyén qua cong trinh DGS
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Hinh 2-4. M6 hinh DGS trong mang song

Bang 2-4. Cac thong s6 hinh hoc co ban ciia mo hinh PGS

Bérong | Chiducao | P9 rong khdi | Ghi

M6 hinh n .
B (m) dé H (m) n(-) chu

PGS lap ghép cau kién

CT3N-WIPL 0,2+0,3 0,30 0,60 + 0,70

c) Céac tham sé do dac

Tham sb do dac chu yéu duoc thyc hién cha yéu trong thi nghiém 1a duong
qua trinh song tai cac vi tri trén bai, trudc va sau céng trinh (Hinh 2-3). Cac dac
trung song phod chu yéu s& duoc phan tich xac dinh tir cac s6 liéu do dac nhu
sau:

Chiéu cao s6ng phd Himo:

Humo = 4,004 Jmq = 4,004 \/ f;:i‘:‘S(f)df 2.7)

Trong do:

Mo 1a m6 men bac 0 cua phd (tong nang lugng dao dong),

S(f) 1a mat do phuong sai ciia s6ng tai tan so f,

fmin (= 0,01HZ) VA frax (= 2,5H2) l1an luot 14 tan s6 nho nhat va 16n nhat

xem Xeét.
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Bén canh chu ky dinh phd T, (x4c dinh tai tan sé dinh pho f,), chu ky trung
binh dic trung phd T ciing 1a mét dang chu ky trung binh sir dung trong
truong hop phd séng bi bién hinh manh do s6ng v& & nuéc ndng (phd séng det

hoac c6 nhiéu dinh).

Ty == (2.8)

Moy ffmax -15(f)df
me I f AT 5 (f)df

Tm-Z,O =

(2.9)

Hé s6 truyén séng qua cong trinh Ky, biéu thi hiéu qua giam séng cua DGS

duoc xac dinh nhu sau:

K, = Zmot (2.10)

Hmo,i
Trong do:
Humo,i 12 chiéu cao song toi trude cong trinh DGS,
Hmot 12 chiéu cao song tdi sau cong trinh BGS.

Chiéu dai song nudc sau Lo va ndng L tai vi co d6 sau d:

Lop = %sz (2.11)
Lom = 5 T (212)
L, = Lo tanh (2—” D) (2.13)
Lop
L., = Lo, tanh (2—” D) (2.14)
om

Trong do:
Lop, Lom 14n luot 12 chiéu dai séng nuéc sau xac dinh theo chu ky dinh phd
T, va chu ky dic trung phd T (chu Ky Tr-10), Lp VA Ly twong Gng 1a cac chiéu

dai song nudc ndng tai do sau D.
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Hé sb phan xa song tong hop duoc xac dinh dya trén ty sé giira thong
lwong s6ng phan xa va thong lugng song tai [101].

2 _F

KE =2 (2.15)

Trong do:

Kg 12 hé s6 phan xa tong hop,

F-vaF * lan luot 1 cac thong luong song hudng ra phia bién va hudng
vao bo.

Cac thong luong song F duoc xac dinh tir cac s6 liéu do dong bo séng va
dong chay tai vi tri trudc PGS nhu sau:

Pt =25 [Com () £ (2,[2) Com () + (£) Cou ()] 236)

V6i Conp Cous VA Con lan luot 1a cac phd phuong sai (ning luong) cua
song, dong chay va pho hiép phuong sai giita song va dong chay, h 1a 6 sau
nudc tai vi tri thay truc va cao trinh do luu téc.

d) Kich ban thi nghiém va trinh ty thi nghiem

Céc trudong hop thi nghiém cho phuong 4n mé hinh PGS duoc t6 hop tir
cac kich ban tham sé song va d6 ngap cia bai (46 sau nudc D) khac nhau. Pham
vi bién doi cua cac tham s6 nay phai du rong, bao quat day du cac diéu kién
thuc té cua séng ¢ bai truéc RNM.

Nghién ctu lua chon 12 kich ban tham sé séng (KBS) tiéu biéu dua trén
diéu kién thuc té song gié mua trudc ring ¢ khu vuc Bién Tay, 12 su két hop
cua 06 chiéu cao song Hmyo = 0,07m dén 0,18m (twong tng Hmo = 0,5m dén
1,50m trong thyc té) va hai 6 ddc song gié mua tiéu biéu se, = 0,02 va 0,035.
Khi két hop cac kich ban séng nay vai 03 kich ban do sau nuéc D = 0,20m,
0,30m va 0,40m s& dan toi téng s 36 kich ban thi nghiém trong trudng hop

tong quat (Bang 2-5). Song duoc tao ra & bién nudc sau 1a séng ngau nhién co
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dang phé JONSWAP chuan. M&i mét truong hop thi nghiém sé kéo dai toi
thiéu 12 500 con song (500xT,) nham dam bao rang séng ¢ cac dai tan sé khéc
nhau s& dugc thé hién day du ¢ pho ning luong song do dac. Cac tham sé song
(chiéu cao, chu ky) 1a tham sb khai tao (dau vao cho may tao song) tai bién may
tao s6ng. C4c tham sé song thyc té tai vi tri cong trinh dung trong danh gia hiéu
qua giam soéng cia DGS 1a tham s do dac.

Bang 2-5. Tong hop céc kich ban kiém dinh séng

Do sdu | Piu kién thiy lwc | Diéu kién thiy lue
nuwéc D nguyén hinh mé hinh Ghi chu
(m) Hmo(m) | Tp(S) | Huo(M) | Tp(S)
0,56 3,20 0,07 1,13
0,56 4,25 0,07 1,50
0,8 5,09 0,10 1,80
0,8 3,82 0,10 1,35 |-Ty1é mo hinh A
0.20 0,96 5,66 0,12 200 |[=x,=8;
0’30 0,96 4,25 0,12 150 |- Luat ty e
0’40 1,12 5,94 0,14 2,10 Froude;
’ 1,12 4,53 0,14 1,60 |- 12 kich ban song;
1,28 6,51 0,16 2,30 | -03 36 sau nudc.
1,28 4,81 0,16 1,70
1,44 6,79 0,18 2,40
1,44 5,09 0,18 1,80

Ngoai ra luan an s& mé rong kich ban thi nghiém cua PGS 1ap ghép cau
kién CT3N-WIP1 véi mot sé bién thé vé md hinh cua cau kién (thay doi vé kich
thugc hinh hoc, d6 rdng, va cach xép), vai mdi bién thé s& thyc hién tir 24 dén
36 thi nghi¢m theo kich ban song da dinh (Bang 2-6).

Chudi sb liéu thi nghiéem MHVL da xem xét day du dic trung song gio
mua tai khu vuc bién Tay mii Ca Mau dé danh gia mot cach day da muc do
anh huong cua cac tham s chi phéi co ban dén qua trinh truyén séng. Téng sd

thi nghiém duogc thuc hién 1a 348 thi nghiém dé danh gia chi tiét hon vé hiéu
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qua giam song va ting do tin cay cho cdng thic thuc nghiém tinh toan hé sb
truyén song qua PGS 1ap ghép cau kien CT3N-WIP1.
Bang 2-6. Tong hop cac trudong hop thi nghiém

M6 hinh Tham s6 MH Dpsau | Kichbansong | .,
D (m) Hmo (m), Tp (S)
Céukien 1 (CK1), xép | 0,15 26 thi
thang (T), bé rong dinh 0,20 12 KBS nghiém
B = 20cm (hai hang) 0,25 '
MH3-CK1-T
Céaukien 1 (CK1), xép | 0,15 36 thi
thang (T), bé rong dinh | 0,20 12 KBS nghiem
B = 30cm (ba hang) 0,25 i
Céu kién 1 (CK1),xép | 0,15 36 thi
chéo (C), bé rong dinh 0,20 12 KBS nghiem
B = 28,3cm (hai hang) 0,25 '
MH3-CK1-C
Céu kién 1 (CK1),xép | 0,15 36 thi
chéo (C), bé rong dinh | 0,20 12KBS nghiém
B = 42,4cm (ba hang) 0,25 i
Cau kién 1 (CK1),
ngﬁm‘ va dinh thap 0,20 L12KB 24 thi
(LC), bé rong dinh B = 0,25 nghiém
20cm (hai hang)
Cau kién 1 (CK1),
ngﬁm‘ va dinh thap 0,20 L12KB 24 thi
(LC), bé rong dinh B = 0,25 nghiém
MH3-CK1- 30cm (ba hang)
LC Cau kién 1 (CK1),
ngﬁm‘va dinh thap 0,20 19KB 24 thi
(LC), bé rong dinh B = 0,25 nghiém
40cm (bdn hang)
Cau kién 1 (CK1),
ngﬁm‘vé dinh thap 0,20 19KB 24 thi
(LC), bé rong dinh B = 0,25 nghiém
50cm (ndm hang)




. 0 S3 Kich ban s6n
M6 hinh Tham s6 MH Do sau | ™ 9| Ghicha
D (M) | Hmo (M), Tp (5)
Céu kién 2 (CK2), xép | 0,15 36 thi
thang (T), bé rong dinh | 0,20 12KBS “ahigm
B = 20cm (hai hang) 0,25 gnis
MH3-CK2-T |— :
Céu kien 2 (CK2), xép | 0,15 26 thi
thang (T), bé rong dinh | 0,20 12 KBS “ahiem
B=30cm (bahang) | 025 ghie
Cau kién 1 (CK1), xép
MH3-CK1- 29‘.:mfhf' hang), th,ay 0.20 12 KBS 36 th|
0)' do6i do rong, do nham nghiém
do sinh truéng caa hau 0,25
(QY)
Tong sb 348 Trudng hep thi nghiém

Trinh tu thi nghiém duoc thuc hién nhu sau:

- Budc 1: Xay dung mé hinh, ché tao cau kién CT3N-WIP1, kiém tra va
ldp dat thiét bi do (Hinh 2-5).

Hinh 2-5. Ché tao cau kién va lap dit cac dau do trong mang song
- Budc 2: Hiéu chinh, kiém dinh mé hinh

Céac dau do song va van tdc dugc hiéu chinh va kiém dinh tat ca cac dau

do theo quy trinh 13p lai cho dén khi dat duoc sai sé cho phép (Hinh 2-6).
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N
Kiém tra dién ap
dau ra |

DPiéu chinh | L h

4 Diéu chinh d6
chiét ap oin NS
khuéch dai £ap NUOC
~

Hinh 2-6. Quy trinh hiéu chinh va kiém dinh cac dau do song
- Budc 3: Thuc hién cac kich ban khdng cé cong trinh (Hinh 2-7)

Hinh 2-7. Thuc hién céac kichmbén khong co6 cong trinh
- Buéc 4: Thuc hién céc kich ban ¢6 cdng trinh véi cac sy thay doi vé do
rdng cua cau kien CT3N-WIP1 (Hinh 2-8a: Xép thing, Hinh 2-8b: Xép chéo).

b)
Hinh 2-8. Thi nghiém truyén séng qua DGS
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2.5. Két luan chwong 2

Qua Chuong 2, NCS di xay dung co s¢ khoa hoc nham nghién cau va
danh gia hiéu qua giam séng cua DGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1, ddng
thoi xac dinh phuong phap nghién ctiu phi hop dé dat duoc muyc tiéu caa luan
an. Cac noi dung chinh duoc thyc hién trong chuong nay bao gom:

- NCS di luan giai chi tiét cac yéu cau can thiét d6i véi DGS 1ap ghép cau
kién CT3N-WIP1. Khong chi tap trung vao kha nang giam song, nghién ctru da
xem xét dén cac yéu t6 lién quan dén su sinh truéng va phat trién cua cay ngap
man, nhu trao d6i moi truong nudce, trao d6i bun va dudng chat, cling nhu nang
lwong song tbi thiéu dé van chuyén bun lo lieng qua khoang cach phia sau DGS.

- NCS da sir dung phuong phép phén tich thr nguyén dé thiét 1ap phuong
trinh tong quét vé hiéu qua giam song caa PGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1.
Cac tham s chi phdi co ban duoc td hop thanh cac dai luong phi thir nguyén,
gilip mo ta qua trinh truyén song qua DGS. Pay 1a co s¢ dé thiét ké thi nghiém
va xay dung cdng thuc thuc nghiém vé hiéu qua giam séng cia DGS 1ap ghép
cau kién CT3N-WIPL1.

- NCS d4 trinh bay chi tiét thiét ké thi nghiém mé hinh vat ly trén mang
song. Vé6i 348 kich ban thi nghiém dugc thuc hién dua trén luat tuong tu
Froude, nghién ctru dam bao tinh tuwong tu vé dong hoc va dong luc gitta md
hinh va nguyén hinh. Cac diéu kién dau vao duogc xac dinh tir dac diém tu nhién
tai khu vuc bién Tay Ca Mau, bao gdm séng, muc nudc, va cac bién thé hinh
hoc cua PGS. Sé liéu thi nghiém 1a co so cho cac phan tich va xay dung cong
thic thuc nghiém trong chuong 3.

Nhin chung, Chuong 2 da hoan thién co s khoa hoc va thuc tién can thiét
dé trién khai nghién ctru vé hiéu qua giam séng cua PGS 1ap ghép cau kién
CT3N-WIP1.
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CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU SONG TRUYEN QUA PE
GIAM SONG LAP GHEP CAU KIEN CT3N-WIP1

3.1. Séng truyén qua dé giam song lap ghép cau kién CT3N-WIP1
Chiéu cao séng truyén phia sau cong trinh bao gém hai thanh phan co ban
la s6ng nhiéu dong do song tran vuot dinh dé va song truyén qua than dé xop
réng. Khi dinh dé cang thap thi thanh phan truéc cang c6 thé chiém wu thé so
vé6i thanh phan sau va nguoc lai. Nhu vay hé sé truyén séng khong nhiing phu
thugc vao tinh chat xdp rdng cua than dé ma con phu thudc vao cac kich thudc

hinh hoc cua dé (chiéu cao, chiéu rong).

d)
Hinh 3-1. Minh hoa vé cac phuong an xép cau kién CT3N-WIP1

(a), b): xép thang hang; c), d): xép chéo goc 45°)
Theo nghién citu tong quan, phan tich thir nguyén va phuong trinh tong
quat vé sy truyén song qua két cau ngam trén thém dao, hé s truyén song K

cua két ciu ngam s& phu thuoc vao cac tham sé chinh 1a do ngap tuong dbi dinh
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két cau (Ro/Hmo,), chiéu rong dinh twong dbi; do dbc song tuong trung (Som), Va
d6 tham P; caa BGS.

3.1.1. Anh hwéng cia bé réng

Bé rong dinh dé (B) 1a mot trong cac tham sé chi phéi quan trong dén hé
s6 truyén song (Ky). Khi bé rong tang, qua trinh tiéu tan ning luong séng théng
qua co ché phan xa, truyén qua va tan xa s& gia tang, lam giam hé sé truyén
s6ng K. Tuong quan giira K; va bé rong tuong ddi (B/Hmo, B/D) da dugc nghién
ctu chi tiét trong cac thi nghiém.

Két qua phan tich su anh huang cua bé rong dinh dé twong dbi (B/Hmo va
B/D) duoc thé hién trén Hinh 3-2, tuong (ng vai c4c chiéu cao luu khong cua
dinh dé (Rc) khac nhau, cho thay cac quan hé (K ~ B/Hmo) va (K; ~ B/D) la
nghich bién va phi tuyén, dic biét khi Rc 16n thi xu thé caa su phu thudc nay

cang tro nén ré rang (R = 0,08m =+ 0,18m).

[ © Rc=0.18m O Rc=0.13m X Ro=0.08m * Rc=0.03m - Rc=-002m
04 T T T T T T |:|E|'I
08k : nﬂ|~
07k i < 0.7
o i, Al ] 06 ¥ ¢
= > - -
= psf ! = 05t - G
Y T
% ;
04t : 04 Bxﬁ % *
: :
03 | 03| ;iﬁgx 8
*
[ O 0.2 O HE %
o
04 : ' ; : : : 0. - - - -
{ 2 3 4 & & 71 @& bs i 1.5 2 25 3
BllHu-I'_lit-rI BD I:-:I

Hinh 3-2. Anh huong caa bé rong dinh dé twong ddi B/Hme va B/D dén

song truyén
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Truong hop R/Hmo < 0,75 (dinh dé ngap nudc): Khi dinh dé ngép sau dudi
muc nudce (Re Am hoic rat thap), bé rong dinh dé c6 anh hudng dang ké dén K.
Khi ting bé rong tir B/Hmo = 1,4 dén 3,2, K, giam manh tir 0,65 xudng 0,42.
Piéu nay cho thay kha ning tiéu tan ning luong song thong qua do rong cua
than dé dong vai trd chinh. Ddi véi bé rong 16n hon (B/Hnme>3,2), su giam cua
K c6 xu huéng cham lai vi song da mat phan 16n nang luong khi di qua PGS.

Truong hop 0,75 < Ro/Hmo < 1,0 (dinh dé ngang muc nudc): Trong truong
hop nay, song tac dong truc tiép vao dinh dé va bi tiéu tan mot phan qua dinh
va than dé. Anh huong cua bé rong tré nén rd rét hon, nhung mirc do giam K,
khong manh nhu khi dé ngap nudc. Khi bé rong tang tir B/Hno=2,5 dén 4,0, hé
s6 truyén song giam tir 0,48 xudng 0,32. Liic nay, co ché tiéu tan song két hop
giita truyén qua than dé va suy giam ning luong song tran qua dinh dé.

Truong hop dinh d€ nhé cao (Re/Hmo > 1,0): Khi dinh dé vuot cao hon
muc nudc, song phan xa tro thanh co ché chi phéi chinh, trong khi nang luong
so6ng truyén qua than dé giam manh. Anh huéng caa bé rong dén hé so truyén
s6ng K; van ton tai nhung khong con rd rét. Khi bé rong tang tir B/Hmo= 4,5 Ién
7,6 hé sb truyén soéng chi giam nhe tir 0,30 xuéng 0,28. Biéu nay chtng to trong
diéu kién dinh dé nho cao, phan l6n song bi phan xa nguoc lai va thanh phan
séng truyén qua rat t.

Qua Hinh 3-2 c6 thé thay rang, trong cung mot diéu kién ngap nudc, bé
rong tuong ddi ciia dé giam song cang 16n thi hiéu qua giam song cang 16n (hay
hé s6 truyén song qua dé cang giam). Tuy nhién, khi bé rong tuong déi tiép tuc
tang dén gia tri nhat dinh ung voi mdi mirc d6 ngap nudce thi hiéu qua giam
song cua dé tang khong dang ké va gan nhu khong tang. Diéu nay cho thay bé
rong twong doi dinh két cau ngam 1a tham sé c6 anh huang 16n téi hé sé truyén
song K. Vai cling mot do ngap, khi bé rong twong d6i 16n, duong tuong quan

6 xu thé nam ngang, khi d6 hé s truyén song it bi anh huong bai bé rong dinh
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dé. Khi bé rong twong ddi nho, duong twong quan c6 xu thé dbc, cho thay sy
phu thudc manh mé cua hé sb truyén séng vao bé rong twong déi. Voi cac do
ngap khac nhau, gié tri d6 ngap cang nho thi duong tuong quan c6 xu thé dbc
cang rd rang.

3.1.2. Anh hwéng cia cao lwu khong twong doi

Cao luu khong tuong ddi 12 khoang cach tir muc nuéc t6i dinh DGS. Dé
danh gia xu thé, mic do anh huong va xay dung tuong quan giita hé s truyén
song Kt va d6 ngap Rc, NCS thi nghiém véi 04 kich ban thay doi bé rong nhu
trinh bay tai Hinh 3-3. Luu ¥ trong Hinh 3-3, B = 0,283m va 0,424m lan luot
la céc bé rong dinh dé khi xép chéo 45° twong (ing véi dinh dé trong céc truong
hop xép thang B = 0,20m va 0,30m. Nhu vay khi xép chéo thi séng truyén qua
dé ciing giam dang ké so véi truong hop xép thang (B = 0,283m so véi B =
0,20m va B = 0,424m so véi B = 0,30m). O day dé cho don gian NCS xét anh
huong cua cach xép chéo théng qua viée gia ting bé rong hitu ich cua dé so véi
truong hop xép thang (vi du néu xép thang véi bé rong dinh B = 0,20m, thi khi
xép chéo 45° thi bé rong dinh hitu ich s& ting 1én B’ = Bxv/2= 0,20mx+/2=
0,283m, xem minh hoa trén (Hinh 3-1).

Tur két qua thé trén Hinh 3-3 trudc hét c6 thé nhan dinh rang hé sb truyén
song qua dé 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1 chiu sy chi phéi co ban cua chiéu
cao luu khéng dinh dé tuong ddi Re/Hmo tuong tu nhu cac dang dé chan song
truyén théng khéac. Quan hé (K. ~ Re/Hmo) €6 xu thé nghich bién rd rang. Hé s
K giam nhanh khi R¢/Hno tang dén gidi han Ro/Hmo < (0,75 + 1,0). Khi dinh dé
vuot cao so véi muc nuéc, Ri/Hmo > (0,75 + 1,0), thi K, giam rat cham va tro
nén it phu thudc vao ty sé Rs/Hmo do lic ndy khdng con thanh phan séng tran
vuot qua dinh dé ma chu yéu la thanh phan song truyén qua than dé xép rong.
Tir két qua phan tich co thé thay d6 ngap tuong d6i R, ¢6 anh huong l6n téi hé

sb truyén song K, caa BGS.
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) B 0.20m
0 B=0.30m
+ B=0283m|
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¢ > B=0424m
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0.31
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Hinh 3-3. Hé s truyén song qua dé: K¢ ~ Ro/Hmoi va bé rong dé dinh B

3.1.3. Anh hwéng cia chu ky song

Vi bai toan tuong tac song-cong trinh noi chung thi chu ky song luén
dong mot vai trd quan trong. Trong nghién ciru ndy séng lan truyén tir nuéc sau
vao dén bai trudc cua rimg ¢ do sau han ché da trai qua cac qua trinh bién hinh
va tiéu tan ning luong s6ng ¢ nudc ndng, dic biét 1a qua trinh séng va. Phd
s6ng bi bién dang manh mé véi sy hinh thanh va phat trién caa cac song dai
(tan s thap), song ngan bi tiéu hao rat nhanh va mot phan nang luong duoc
chuyén dich sang dai tan sé thip hon ctia cac con song dai. Cang vao phia sau
trong bo thi phan niang lugng cua cac song dai cang tré nén quan trong trong
tong nang luong song. Thuc té nay dugc quan sét thay khéng chi tir cac s lidu
do dac hién truong ma con duogc tai hién ¢ trong cac thi nghiém cua nghién ctru

nay (xem Hinh 3-4). C4 thé nhan thay rang dic diém chung caia cac pho song
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& trén bai trude ring 12 dang phd det, ¢6 thé cé nhiéu dinh. Do vay viéc st dung
chu ky dinh phd T, lam tham s dai dién cho chu ky séng khdng con phu hop.
Vi ly do nay trong nghién cau nay chung téi sir dung dang chu ky trung binh
dic trung phd Tm.10. Pay 1a dang chu ky dic trung cho song & nudc ndng voi
su nhin manh vai trd caa thanh phan séng dai trong phd song trong cac bai toan
vé song tuong tac vai céng trinh [78][105].

Hinh 3-4 thé hién su bién d6i phd song sau khi truyén qua cong trinh BGS,
c6 thé thay niang luong cua cac con sdng ngan phan 16n bi tiéu tan, trong khi
nang lugng song dai van con kha Ion. Trong qua trinh truyén séng vao khu vuc
bdi néng cua rirng ngap man, cac con séng ngan bi va 1am cho tim quan trong
cua song trong luc bat dau ting 1én. Do d6, niang luong séng dai chiém mot
phan 16n trong tong nang lwong song tai khu vuc nay. Tir d6 co thé thay rang
song dai c6 y nghia quan trong trong qua trinh nghién ctu truyén song qua dé

giam song két cau xop rdng tai ving riing ngap man ven bién.

(a) WG1 3 (b) WG2
0.015 ‘ x ggkly ’ :
2
g 0.01 /\ g 15
e \ B 1 |
0.005 | ]
J 0.5 /1,\
0 / T\Nh‘“”‘ﬂfmm 0 V'V \W M"M,"ﬂw
0 0.5 1 15 0 0.5 1 15 2 25 3
f(Hz) f(Hz)
x10° (c) WG3 x10™ (d) WG4
2 - : : . : 8 . .
154 ] 6
N N
NE 1 1 N; 4
= =
05} | ‘k'f ] 24
0 \“«"l X "l‘lvﬂ W‘\'%—A-“— 0 Y I‘\ e e W= T O
0 0.5 1 1.5 2 25 3 0 02 04 06 08 1 12 14

f(Hz) f(Hz)
Hinh 3-4. Pho s6ng tai cac vi tri khac nhau ¢ trén bai boi: (a) Nudc sau WG1
(b) Trén bai WG2 (c) Trudc céng trinh WG3 (d) Sau cong trinh WG4
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Hinh 3-5. Anh huong caa chu Ky séng dén hé s truyén song

Trén Hinh 3-5 trinh bay két qua phan tich sy phu thudc cia hé sé truyén
s6ng K ddi vai chu ky séng phan anh thong qua d6 doc séng biéu kién som (=
Humo,i/Lom,)). Nhin chung K; c6 xu thé nghich bién ddi véi som, tirc 1a déng bién
véi chu ky song Tr.o (SONg cang dai thi song truyén cang lén). Trong trudng
hop dinh dé nho cao thi sy phu thudc nay cang tré nén r6 rang hon (R 16n, R,
> 0,03m & Hinh 3-5),

3.1.4. Anh hwéng ciia dp réng

Do rong cua khdi phu hay cua dé (46 rdng khdi) c6 anh huang lon dén qua
trinh twong tic séng-cong trinh, chi phéi truc tiép qué trinh can bang nang luong
song qua cong trinh theo cdng thuc (2.1) hay tuc la anh hudng toi higu qua tiéu
hao ning luong séng cua cong trinh va chiéu cao song truyén phia sau dé.

O day anh huong cua su thay doi do rdng cia dé duoc xem xét dén o

truong hop 1a vai loai cau kién CT3N-WIP1 cd kich thudc 16 rdng ¢ bén mat
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cau kién khéac nhau (Hinh 3-6) twong ung véi d6 rdng khdi trung binh cia dé n
= 62% (CK1) va n = 66% (CK2).

(@) (b)

Hinh 3-6. Minh hoa CK1 (a) va CK2 (b)

(a) anh hudng dd réng khdi CK1 & CK2 - . .(b)
= g &

0.5¢

0.45} {
o O
O
0.4} O 3 I

L

Ke ()

% &2 03 04 05 06 07 08 0'3_ 2 03 04 05 06
y=H /A () v=H o/ ()

Hinh 3-7. Anh huong cua d6 rong dén hé sé truyén song qua dé va hé sb phan
Xa gitra hai loai cu kién CK1 va CK2

C6 thé nhan dinh chung rang hé sb truyén song chiu sy anh huéng l6n cua

d6 rong dé, d6 rong dé cang 16n thi hé sb truyén song qua dé cang ting va nguoc

lai. Hé sb truyén song tang tir K, = 0,20 + 0,45 1én K, = 0,30 + 0,60 khi chuyén
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tir khdi CK1 sang khéi CK2 ¢6 @6 rdng 16n hon (Hinh 3-7a). Mic du ¢6 su suy
giam manh vé hé s truyén séng K, tuy nhién hé sé phan xa lai hau nhu giam
khéng dang ké (Hinh 3-7b).

0.7 T T T T T 0.55 O T T T T
CK1 - khéng hau
O K1 -khong hau [J CK1-cbhauba
[J CK1-céhaubam
0.6 8
0.5+
0.5F
0.45F
e 0.4+ &
0.4+
0.3r
0.35¢
0.2r
U.a ' . . L - 0% I L L L
2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 2 0.3 0.4 05 086
y=H fd () Y=H 6/d )

Hinh 3-8. Anh hudng caa do rong dén hé sé truyén song qua dé va hé s6 phan
Xa gitra cau kién CK1 khi khéng c6 va cé hau bam

Két qua thi nghiém xem xét anh hudng cia do rong khdi phu va cia hau
bam duoc thé hién trén Hinh 3-8. Lép hau bam 1am giam dang ké do rong dé
(va mot phan anh huong thong qua lam ting d6 nham cua cac khéi xép) da kéo
theo sy suy giam cta hé s truyén song qua dé tir K, = 0,20 + 0,45 xudng con
K¢= 0,15+ 0,35 (Hinh 3-8a). Mac du c6 su suy giam manh vé hé s6 truyén song
K, tuy nhién hé s6 phan xa lai hau nhu ting khong dang ké (Hinh 3-8b). C6 thé
suy ra rang hiéu qua hap thu séng cta cong trinh tang 1én khi c6 hau bam (do
cac con hau bam 1am gia ting thé tich vat thé can song trong khéi xép rdng cua
dé). Viéc duy tri mot mat do hau bam hop Iy trong céc khéi xép caa dé do vay

la c6 loi xét vé chie ning tiéu giam séng cua cong trinh.
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Mot céch tong quét, khi &p dung cho mét khu vuc co diéu kién tu nhién
nhét dinh, hiéu qua giam song caa DGS s& phu thudc vao cac tham sé hinh hoc
cia PGS nhu bé rong PGS, chiéu cao PGS va d6 rong DGS. Bé dap tng yéu
cau vé chirc nang giam song thi tiy theo diéu kién thuc té ma diéu chinh cac
thong s6 noi trén ciia PGS dé c6 thé dam bao PGS khi ap dung dat duoc hiéu
qua nhu mong doi. V&i dic tinh linh hoat trong cac cach 1ap ghép/bo tri DGS lap
ghép cau kién CT3N-WIP1, viéc thay doi cac tham sb hinh hoc ciia PGS dang
nay c6 thé noi 1a tuong doi dé dang, diéu nay lam giam chi phi dau tu xay dyng,
tranh gay 1ang phi khi yéu cu vé chic ning giam song thay doi theo thoi gian.

3.2. Song phan xa

Séng phan xa 1a mét trong nhitng tham sé phan &nh tinh chat twong tac
s6ng va cong trinh, 1a chi sé danh gia quan trong ddi véi cong trinh c6 chic
nang hd tro viéc trong tai sinh ring. Hé sé phan xa Kg la tham s can thiét cho
viéc xac dinh chiéu cao song téi trude va sau cdng trinh (Hs,; va Hs,), ding trong
tinh toan xac dinh hé s6 truyén song K; theo cong thuc bién doi tir phuong trinh

can bang nang luong song:

Hy; = (3.1)

Hs,t

Vi cac sb liu do ddng bo séng va dong chay, hé s6 phan xa Kg c6 thé
duogc xac dinh theo phuong phap cua Sheremet va cong su cho tat ca cac truong
hop thi nghiém [101]. Tuong ty nhu ddi Vi cong trinh dé chan séng ndi chung,
két qua thi nghiém va céc quan sat cho thay tinh chat song phan xa trudc dé o
day ciing c6 thé dugc chia thanh hai truong hop riéng biét phu thudc vao chiéu
cao luu khong dinh dé so twong ddi véi chiéu cao séng téi Re/Hmoi nhu sau:

- Trudng hop dé nho cao (Re/Hmo 16m): trong trudng hop nay thi chiéu cao
s6ng truyén phia sau dé 1a thanh phan séng truyén truc tiép qua than dé rdng

ma khdng bao gém thanh phan song tran vuot qua qua dinh dé. Hé sé phan xa
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do vay it chiu anh hudéng béi cao trinh dinh dé ma cha yéu phy thudc vao kha
nang hap thu séng cua ban than céng trinh va tinh chat cua séng téi phan anh
thong qua chi s6 song v 7= Hsi/d (d 1a d6 sau nude trude cong trinh).

- Trudng hop dé thap hoic ngap nudc (Re/Hmoe Nho hodc mang gia tri am):
trong trudng hop nay thi chiéu cao séng truyén phia sau dé bao gdm thanh phan
song truyén truc tiép qua than dé réng va thanh phan song tran vuot qua qua
dinh dé (chiém wu thé). Hé s6 phan xa do vay chiu anh huéng nhiéu bai chiéu
cao luu khong tuong dbi cta dinh dé Ry/Huo.

Chiéu cao luu khong twong ddi phan gigi gitta hai truong hop néu trén

duoc xac dinh theo két qua phan tich xu thé phu thudc cua hé sb phan xa:

(= ) =1=0,75 (3.2)

Hm() cr

C6 thé thay rang, khi dé nho cao, hé sé phan xa ¢ xu thé ting cham theo
quy luat ham mi d6i véi chi s6 song v 7. Quy luat ham mil thuong dugc sir
dung dé miéu ta séng phan xa & cac cong trinh bién [122]:

Kr=a-exp(b-y) (3.3)

(a) & nho cao R /H

¢ md >0.75
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Hinh 3-9. S6 liéu thuc nghiém hé s6 séng phan xa: (a) Pé nho (b) Pé thap
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Tt két qua phan tich hdi quy thuc nghiém (xem Hinh 3-9a), cong thic
(3.3) cho truong hop dé nhé cao c6 thé viét lai nhu sau:
Kz = 0,24 - exp(1,22 - y) (3.4)

Cc

> 0,75

mo
Phuong trinh (3.4) cho thay khi s6ng c6 chiéu cao nhoé so véi do sau nudc

thi hé s6 phan xa tiém can gia tri Kg = 0,24.

(a) Hé 56 suy gidm phan xa f, {b) Hé 56 phan xa K - Bé thap
= = : - " = 0.5 - = - - e
1.2 .
=

- M | §
o 08 e+ 1 £

0.6} =089+ 011°RH v

0.4

ﬂ_ i E i e, i
-%.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8
R :." Hrr-l:-

Hinh 3-10. Bé dinh thdp Ro/Hmo < 0,50: (a) Hé sb suy giam séng phan xa
f=  (b) So séanh (tinh toan-thuc do) hé sb phan xa
Véi truong hop dé thap hoic dé ngdm (Rg/Hmo < 0,75) thi hé s6 phan xa
van dugc xac dinh theo cong thire (3.4) nhung duge diéu chinh véi mot hé sd

suy giam s6ng phan xa do anh huong cua dinh dé thap (xem Hinh 3-10a):

Ki = fr-Kr = 0,24 - exp(1,22-y) - fz (3.5)
fo =089+ 0,11 - —¢ (3.6)
moi
Re <0,75
moi

Trong do:
fz (< 1,0) 1a hé sb suy giam song phan xa,
KE 13 hé sé phan xa trong trudng hop dinh dé thap,

Kr 12 hé s6 phan xa xac dinh theo cong thuc (3.4).
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Trong cong thirc (3.6) chiéu cao luu khéng R, ¢ thé mang gié tri Am tuong
g véi trudng hop dinh dé ngap dudi muc nuée tinh toan. Co thé thay rang
khi dé thap thi sng phan xa giam so véi truong hop dé cao, va giam theo xu
thé tuyén tinh véi chiéu cao luu khong twong ddi Ro/Hmoi. Ung V&i Re/Hmoi =
0,75 thi fr = 1,0 theo cdng thirc (3.6). Két qua so sanh vé hé s6 phan xa gitra sb
liéu thue do va tinh toan theo cong thire (3.6) dugc thé hién trén Hinh 3-10b ¢6
su pht hop kha tot (r?2 = 0,71).

(a) (b) (c}
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Hinh 3-11. So sanh hé s phan xa: (a) Thay d6i cach xép (b) Thay ddi d6 rdng
(c) C6 va khong c6 hau bam

Hinh 3-11 cho thay so sanh vé hé sd phan xa giita cac trudng hop xép
thang va xép chéo (véi cung loai cau kién CK1, Hinh 3-11a), giira hai dang cau
kién c6 do rdng khac nhau (CK1 va CK2 xép thang, Hinh 3-11b) trong cling
mot diéu kién thuy luc (xem thém Phu luc A vé cac phuong an xép mé hinh
dé). Co thé thay riang véi cach xép chéo (xoay di 45°) lam ting tinh réi va thé
tich khdi x6p rdng caa than dé dan t6i ting kha nang hap thy séng do vay hé sé
phan xa nho hon so vai trudng hop xép thang. Chénh léch vé hé sé phan xa rat

dang ké giitra hai trudng hop dé véi CK1 va CK2. Khbi CK2 c6 d6 mé véch
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bén 16n kéo theo thé tich rong cua dé 16n, thanh phan séng truyén qua than dé
I6n do vy hé sé phan xa giam di dang ké so véi truong hop dé voi dang cau
kién CK1. Tuy nhién vi y&u cau ciu tao va st dung, khdi CK2 qué thanh manh
c6 thé d& bi mat 6n dinh két cau (nut, gdy) khi p dung trong thuc tién do vay
truéc mét tam thoi chwa duoc nghién ciu mot cach chi tiét o day. Vé sau nay,
cac s6 liéu thi nghiém duoc dé cap t6i trong bao cdo niy co ban dugc lay tir cac
thi nghiém déi véi dang khéi CK1. Khi c6 hau bam sau mét thoi gian cong trinh
van hanh séng phan xa s& 16n hon so véi trang thai ban dau chua c6 hau bam
(trén dé vai khdi xép CK1), tuy nhién su chénh léch nay 1a khéng dang ké.

3.3. Két qua xay dung phwong phap tinh toan truyén séng qua dé
giam song lap ghép cau kién CT3N-WIP1

Ttr phan tich tha nguyén, nham xét dén anh hudng cua d6 rdng cua dé mot

cach truc tiép, hé sb truyén séng c6 dang tong quét nhu sau:

K, = ai-min[n, HRCO- J+a{Pf B—ijq [l—exp[\/%H (3.7)
mul om

; (38)

Trong do:

Bt la bé rong trung binh cia de,

n 13 d6 rdng khéi cua than de,

P 1a tham s6 dic trung cho do tham cua de,

n 1a chiéu cao luu khong twong ddi ciia dinh dé phan giéi gitra hai truong
hop dé cao va dé thap twong tu nhu dbi vai song phan xa,

D 1a 30 sau nudc tai vi tri dé,

Re/Hmo,i 12 chiéu cao luu khong tuong d6i cua dinh dé,
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B#/D la bé rong twong d6i cua dé,

Som 12 @6 déc séng,

a; Va a, 1a cac hé sb co gia tri duoc xac dinh bang phuong phap hdi quy
dwa trén bo sé lidu thi nghiém,

C1 VA C; & cac s6 mil ¢6 gia tri dugc xac dinh bang phuong phap do tim
theo céc td hop dé cong thire (3.7) pht hop nhét véi bo sb liéu thi nghiém. Ung
véi mdi gid tri ¢, s& c6 mot chudi cac gi tri ¢, duoc gia thiét dé phan tich hoi
quy va chon cap gia tri c6 hé sé twong quan (r?) 16n nhat.

Bé rong trung binh B ctia dé dugc Iy trung binh cua bé rong dinh va bé

rong day dé nhu sau, bao gom cho ca truong hop dé xép chéo (xem Hinh 3-1):

B, :B+@-b (3.9)

véi b 12 bé rong cia mot khdi xép theo phuong truyén song, ny 1a sé 16p
xép chong dung tao nén chiéu cao dé.

Luu y tham s (77, Ro/Hmoi) trong cdng thirc (3.7) c¢6 nghia 13, khi dinh dé
vuot cao qua ngudng cua song tran thi sy phu thudc cua K; vao Re/Hpmgi tré nén
khong ddi va duoc gigi han bang ngudng phan gisi 7 = 0,75.

Két qua xac dinh cac s6 mil ¢; va ¢, dugc trinh bay trén Hinh 3-12 trong
d6 gia tri cac s6 mil duoc xac dinh twong @ng Véi vi tri su phdi hop cua ching
dem lai muc d6 phi hop nhét caa mé hinh véi cac sé lidu thuc nghiém (cy = -
0,29 va ¢, = - 0,30 dem lai hé s6 hoi quy r? Ion nhét, r2 = 0,89).

Két qua xac dinh cac hé sé a; = —0,30 va a, = 0,63. Trong d6 a, va a; 1a
cac hé sé duogc xac dinh bang phwong phap hoi quy thuc nghiém véi cap sb sb
mil ¢; = - 0,29 va ¢, = - 0,30. Két qua phan tich hoi quy gia tri trung binh cua
céc hé sb 1a a; = —0,30 [-0,32 + —0,29] va &, = 0,63 [0,62 + 0,64].
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Cubi cuing, hé s truyén song qua dé giam song lap ghép cau kién CT3N-
WIP1 duge xac dinh bang cong thic (3.10).

) R¢ Bp\~029 0,30
K, = =030 -min (0,75, ) + 0,63 (P, - L) " |1 —exp(-=)| (3.10)
Hmo,i D v Som
L - - - 1
o9l " ¥ OREET ! 0ol _//. ¥ 0 BEET
0.8 4 0.8F
0.7r 1 07F
0.6+ A 0.6F
E{: 0.5F 1 \L_ 0.5-
0.4t 1 0.4F
0.3r 1 0.3F
0.2+ 1 0.2r
0.1k E 01r
% 1 0 1 2 1 K 05 0
¢, ©) ¢, ()

Hinh 3-12. Xac dinh cac s6 mil ¢; va ¢,

Hinh 3-13 trinh bay két qua phan tich hoi quy cta céng thic (3.7) voi cac
s6 liéu thuc nghiém cho hai truong hop khdng xét (Hinh 3-13a) va xét téi (Hinh
3-13b) anh hudng khi cao trinh dinh dé vuot qua ngudng gidgi han song tran
phan &nh qua chiéu cao luu khong tuong dbi phan gidi Ro/Hmo = 7= 0,75. Két
qua phan tich hdi quy vai nhiéu gia tri n khac nhau cho thay 7= 0,75, ciing 13
ngudng di quan sat thay trong qua trinh phan tich séng phan xa, dem lai két
qua tét nhat. R rang la khi xét tdi anh huong cua ngudng phan gidi song tran
thi mé6 hinh d3 phan anh sat hon vai ban chat cua séng truyén va do vay cho két
qua phi hop rét tot vai cac sb liéu thuc nghiém (r? = 0,89).

Khi so sanh cong thirc (3.10) véi cong thire tinh toan hé s truyén séng qua

hang rao tre c6 thé thay hau hét cac hé sb thuc nghiém va sé mii trong cong
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thire déu twong dong vé do 16n, duy nhat ¢ su khéc biét rat 16n d6 1a mirc do
anh huong cua chiéu cao dé duoc phan anh théng qua chiéu cao luu khong
tuong d6i Ro/Hmo [106]. D4i véi cong trinh dé khdi xép xem xét & day thi hé sd
anh huong cta Re/Hmo 12 a1 = -0,30, 16n gap 5 1an so véi hang rao tre giam song
(a; = -0,06). Twuc 1a trong cuing mot diéu kién vé thay lyc ciing nhu 1a kich thudce
hinh hoc (chiéu cao, bé rong) va do rong, thi dé khéi xép CT3N-WIP1 s& c6
hiéu qua giam song Ién hon gap nhiéu lan so véi hang rao tre. Vé mat ban chat
diéu nay duoc Iy giai 1a do kha nang hap thu song (tiéu hao ning lwong so6ng)

ctia dé khdi xép cao hon, dugce dem lai do méi trudng xop rong cé do cing 16n.

(@)n>> (b)n =075
1 : . 1 : ,
0,9' 9 09.
0.8 - 1 08"
0Ty ' 071 ?=089 O
& 0.6¢ @) < 0.6+
E E
2] 0.5¢ % 0.5-
< 0.4t ¥ 041
0.3} ] 03"
0.2} ] 0.2
04} ] 0.1+
0 : : : : 0 ; ' ' '
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 0.2 0.4 06 038 1
K () -Po K ()-Bo

Hinh 3-13. Két qua hdi quy so sanh véi s6 liéu thuc nghiém: (a) khi

khong xét chiéu cao luu khong twong doi phan gisi 7; (b) khi xét = 0,75
Cong thuc (3.10) duoc xay dung dya trén bo sb liéu vai khdi xép CK1 (ap
dung cho ca xép thang va xép chéo) do dang khdi nay dugc khuyén nghi s
dung trong thuc té. Su théng nhat chung cua sé liéu thuc nghiém & ca hai truong
hop nay véi cong thic (3.10) nhu thé hién trén Hinh 3-15 cho thay viéc ké téi

anh huong khi cau kién xép chéo 45° thdng qua su gia ting bé rong hiu ich
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ctia dé so voi truong hop xép thang (B’ = Bx +/2 , Hinh 3-1) tuy don gian nhung
van phl hop va dam bao d tin cay. Do dé, cong thirc (3.10) mang tinh tong
quat khi cd thé xét t6i cac bién thé khac cua dé khdi xép CT3N-WIP1 ma dan
t6i sy thay ddi cia d6 rong dé nhu thay d6i cach xép, st dung khdi xép c6 do
rdng khac, hoic tham chi 1a khi d6 rdng cua cong trinh bi giam dan theo thoi
gian do su sinh truéng caa ha va hau bam. Bé kiém chimg diéu ndy NCS s
dung cdng thtc (3.10) dé tinh todn hé sé truyén séng K; va so sanh véi sé liéu
thuc nghiém cho cac truong hop dé c6 d6 rdng khac nhau, tac 1a voi khdi xép
CK2 (n = 66%) va khi ¢6 hau bam CK1-OY (n = 55%). So sanh giita két qua
tinh todn va cac sé liéu thuc nghiém duoc thé hién trén Hinh 3-15 cho thiy c6
su phu rat tot gitra cac truong hop nay khi ap dung cong thic (3.10).

1

O Xépthdng
0.9r X Xépcheo

0.8f
0.7¢ a

0.6f 0
0.5F O

K, - Tinh ()

0.4r

0.3

0.2

01

% 0.2 0.4 06 0.8 1
K,- Do ()

Hinh 3-14. Két qua hoi quy thuc nghiém: xép thang va xép chéo
Két qua so sanh khang dinh rang céng thtc (3.10) pht hop dé xéac dinh hé
s6 truyén song qua DGS 1dp ghép ciu kien CT3N-WIP1, mic du duoc phat

trién co ban dya trén dang khdi CK1, nhung c6 thé duoc &p dung cho trudng
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hop mé rong khi cau kien CT3N-WIP1 c6 sy thay d6i vé do rong khoi thiét ké
(Hinh 3-15).

1 ; ; ;
X CK1(n=82%) p
08F O cK2(n=68%) A

3 CKA-OY in= 55%) :
(W 3 y .

0.7

D6

D.AF

Ko - Tirth -5

0.4r

0.3

0D.2r

DAF ;i 1

% 0.2 0.4 06 0.8 i
K. - Bo -}

Hinh 3-15. So sanh két qua hé so truyén song khi dé c6 su thay doi do rdng

34 T I T

05 ! L i 1 |
0.1 0.2 13 0.4 0.5 06
Ll

Hinh 3-16. Quan hé giita chu ky dic trung phd Tn.10 va do ndng cua bai
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Dé su dung Som trong tinh toan séng truyén véi cdng thic (3.10) ching ta
can udc tinh dwoc chu ky dic trung phd T.10 6 Vi tri trude dé. Chu ky nay co
anh huong quan trong dén két qua tinh toan séng truyén qua dé va cé thé duoc
udc tinh dua trén cac cong thac thuc nghiém, phu thudc vao d6 ndng cua béi
va chu ky cta séng tai [81][105]. Tuong tu trong nghién cau nay lién hé gitra
Tm-10 V61 d6 nONQ cua bai trudc rirng ngap man y ciling dugc rat ra nhu sau
(xem thém két qua phan tich hoi quy trén Hinh 3-16):

Tm—l,O _ 1

T,, tanh(7)
27D
r==[5, (3.11)
HmO,O
B H .o B 27erO’i
P L()p ngZ,O

mo,i

So

Trong do:

Tm-10 12 chu Ky dic trung phd tai vi tri cdng trinh,

Tpo 12 chu ky dinh pho ciia song téi & nuéce sau,

713 d6 ndng cua bai trudc rimg so twong déi Vi song ¢ nudc sau (o day
x cang nho thi bai cang néng),

Humo,o 12 chiéu cao séng téi & nudc su,

Sop 12 d6 doc song biéu kién dwa trén chiéu cao song téi tai vi tri cong trinh
Humo,i VA chu ky dinh phd caa séng téi & nuéc su.

Két qua thé hién trén Hinh 3-16 cho thay khi bai rat néng, y < 0,15, thi
chu ky Tm.10 tai Vi tri trude dé giam song co thé 16n gap tir 1,5 dén 3,0 chu ky
dinh phod T, cta song téi ¢ nude sau. Trai lai véi bai khdng nong, x> 0,30, thi
chu ky Tm.10 hau nhu khong thay do6i so véi chu ky dinh phé cia song & nudc

sau Top.
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3.4. Ung dung két qua nghién ciru bé tri mat cat thir nghiém

Cong thac thuc nghiém (3.10) da dugc xay dung cé dang phi thir nguyén.
Pham vi ap dung cta cac cong thirc ndy chinh 1a khoang bién thién tuong ddi
cua cac tham sb chi phéi trong thi nghiém mé hinh vat ly.

Phan nay trinh bay mot vi du 4p dung véi muc dich minh hoa Iam rd céch
thire 4p dung céc két qua cua nghién ciu cho viéc tinh toén va lva chon mat cat
thiét ké cia PGS lap ghép cau kién CT3N-WIP1, dam bao chirc ning giam song
theo yéu cau. Cac so liéu dau vao cho tinh toan vé tham sé séng va muc nudc
(46 sau) tiéu biéu cho ving bién tay Ca Mau nhu thé hién & trong Bang 3-1.

Bang 3-1. Pham vi ap dung caa cong thirc thuc nghiém

Tham s6 Pham vi Ghi chu
Chiéu cao song ¢ nudc sdu Hmoo (M) 0,7+2,0 Dic trung
Chu ky song téi nudc sau T, (5) 30+7,0 song gio
- mua toi
Chiéu cao séng toi trude cong trinh Hyei (M) | 0,50 + 1,50 trudc cong
Do déc s6ng sop (-) 0,019 +0053 | NN
Chiéu cao luu khong tuong d6i cua dinh dé .
Re/Hmo (-) —0.30+3,10 Dic trung
. cau tao
Chi s6 s6ng V& ¥ = Hmai/D () 0,24 + 0,64 hinh hoc
B rong dinh dé tuong déi B/D (<) 0,80 = 2,70 Cﬁfﬁ%‘%“g
Bé rong dinh dé twong dbi B/Hmo (-) 1,37 + 7,60
S6 hang xép trén dinh dé (chiéu rong) > 2
S6 hang xép chong ding (chiéu cao) > 2 Dac trung
— — cal tao ket
; ok Xeép thang, xep | cAu cua
Hinh thac xép chéo 45° ¢ong trinh

Do rong khéi cua dé n (-) 0,55 + 0,66
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Véi d6 sau nudc khong qué 1on, & ddy co thé lua chon 2 phuong an chiéu
cao dé: dé dinh cao vai 3 hang xép chdng (dé cao 2,60m) va dé dinh thap véi 2
hang xép chong (dé cao 1,80m). Sau d6 bé rong dé dugc xac dinh can cir vao
y&u cau giam song phia sau dé, vi du ¢ day 1a Hyo, < 0,30m hay hé s6 truyén
song qua dé cho phép [Ki] < 0,35. Pé tién cho viéc lya chon bé rong dé theo
nhiing diéu kién khac nhau, chling ta s& xay dung biéu db quan hé giira hé sb
truyén song va bé rong dé trung binh (K, ~ By). Trinh ty tinh toan duoc thuc
hién nhu sau:

- Xéc dinh chu ky dic trung pho Tm.10 Ciia sONg t6i tai vi tri cong trinh
theo cbng thuc (3.10);

- Panh gia song phan xa Kg trudc dé theo cong thic (3.5) va (3.6);

- Gia thiét cac bé rong dé trung binh bién doi trong khoang Bt = (2 + 16)m,
tinh toan xac dinh cac gia tri hé sb truyén song K; twong tng theo cong thuc
(3.10);

- V& biéu dd quan hé (K ~ By).

n-a | | , - T T T T I
T o ®— i thilp (2 hiing) .|
| — @ £ zan 43 hang)
Hé =0 K, cho phap
LT
I e _
L 1 T e
o 04 Lﬁ" : T o=
B ﬂ'-ﬂ_ - s = _
Hﬁ M Cad |- (T—— o o
paf S -
T
gk, - S
e
N .- i S i —, ]
........ = S B = T U —
D 1 | | \ 3 i 1 1 1 1
i i & 5 & T 8 8 W 11 1z 13 1 15 18

B rfing dé tnung binh B, (m}

Hinh 3-17. Két qua quan hé (K; ~ Br) cho truong hop dé dinh cao va dé
dinh thap



88

Két qua tir biéu db quan hé (K¢ ~ By) thé hién trén Hinh 3-17 cho thay dé
dam bao yéu cau giam séng thi yéu cau chung vé bé rong dé trung binh sé& 1a By
> 3,5m voi dé cao va B> 10m véi dé dinh thap.

Ttr kich thudc hinh hoc caa khéi xép thang vai bé rong cia mot khéi la b
= 0,80m chiing ta c6 thé suy ra sé hang khéi xép trén dinh dé theo cong thirc
(3.10): B > 2,7m véi dé dinh cao hoac B > 9,6m véi dé dinh thap. Tuong ng
ching ta c6 thé chon dé cao vdi 4 hang xép thang trén dinh (B = 3,2m, Bs =
4,0m) hoic dé thap véi 13 hang xép thang trén dinh (B = 10,4m, B¢ = 10,8 m).
Tong so khéi xép trén mot mat cat ngang don vi ciia dé xép thang twong Gng &
1a 15 khéi vé6i dé cao va 27 khéi xép voi dé dinh thap (Hinh 3-18).

T

2500 .’;« | [ l l]] ‘
' ruL'
E B

(a)

-— e {THO0, 0 1T -

Hinh 3-18. Ap dung bé tri mat cit PGS trong trudng hop dé cao (a) va dé
thap (b)
Twong tu khi dé giam séng véi ciu kién xép chéo 45° thi b = 0,80x+/2 =
1,13m, suy ra B > 2,37m véi dé dinh cao hoic B > 9,44m véi dé dinh thap.
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Tuong (ng ta cd thé chon dé cao vé&i 3 hang xép chéo trén dinh (B = 3,39m va
B = 4,52m) hoic dé thap véi 9 hang xép chéo trén dinh (B = 10,17m va B; =
10,74m). Tong s6 trén mot mat cit ngang dé don vi cua dé xép chéo twong ung
s& 14 12 khdi véi dé cao va 19 khdi xép véi dé dinh thap (Bang 3-2).

RS rang dé dinh cao va xép chéo sé& c6 hiéu qua kinh té cao hon so véi dé
dinh thap va xép thang. Tuy nhién dé dinh thap lai c6 vu thé hon vé kha ning
6n dinh dia k¥ thuat trén nén dat yéu, kha ning trao d6i bun cat qua dé tot hon,
va dac biét cd thé ap dung cho trudng hop ving giam séng gay bdi bao gém
nhiéu tuyén va dé tuyén dau khong yéu cau dé giam séng qué nhiéu va cho phép
nhiéu bun cat di qua.

Bang 3-2. Vi du &p dung tinh toan cho khu vuc bién Tay Ca Mau

Tham s6 Gia tri Ghi chu
Sé ligu dau vao
Chiéu cao s6ng & nudc sau Hingo (M) 150 |s¢ng gi6 mua Tay
Chu ky s6ng tdi nudc sau T, (5) 6,60 | Nam
Do sau nudc tai cong trinh D (M) 1,60 ML‘EC {MOC trieu - Ion
nhat nam

Chiéu cao song téi trudc cdng trinh Hugi 0.85 Tinh toan lan truyén
(m) ’ song

.o £ Cau kien CT3N-
Do rong khoi cua dé n (-) 0,62 WIP1 (CK1)

Y&u cau giam song dé

Y&u cau giam séng: chieu cao séng truyen <0,30 |cay ngap man phat

phia sau dé Hmo (M) tridn

Hé s truyén séng cho phép [K{] (-) <0,35 | = Hmot/Hmoi

PA1 - dé dinh cao, xép thing

Chiéu cao dé (m) 2,60 | 3 hang xép chong
Bé rong dinh dé B (m) 3,2 |4 hang xép ngang

Bé rong trung binh B¢ (m) 4,0 | Cong thuc 3.9
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Tham s6 Gia tri Ghi chu
Hé sb phan xa Kg (-) 0,46 | Céng thuc 3.5
Chiéu cao song phia sau dé Hpo, (M) 0,28 | Cdng thuic 3.10
S6 khéi xép trén mat cat ngang (khdi) 15
PA2 - dé dinh cao, xép chéo
Chiéu cao dé (m) 2,70
Bé rong dinh dé B (m) 3,39 |3 hang xép ngang
Bé rong trung binh B¢ (m) 452 | Cong thuc 3.9
Hé sb phan xa Kg (-) 0,46 | Céng thuc 3.5
Chiéu cao song phia sau dé Hpo, (M) 0,26 | Cong thuc 3.10
S6 khéi xép trén mat cat ngang (khoi) 12
PA3 - dé dinh thap/ngam, xép thang
Chiéu cao dé (m) 1,80 |2 hang xép chong
Bé rong dinh dé B (m) 10,4 | 13 hang xép ngang
Bé rong trung binh B¢ (m) 10,8 | Céng thuc 3.9
Hé s phan xa Kg (-) 0,42 | Céng thuc 3.5
Chiéu cao song phia sau dé Hpo, (M) 0,29 | Cong thuc 3.10
S6 khéi xép trén mat cat ngang (khoi) 27
PA4 - dé dinh thap/ngam, xép chéo
Chiéu cao dé (m) 1,80 |2 hang xép chong
Bé rong dinh dé B (m) 10,17 | 9 hang xép ngang
Bé rong trung binh B¢ (m) 10,74 | Cong thuc 3.9
Hé sb phan xa Kg (-) 0,42 | Céng thuc 3.5
Chiéu cao song phia sau dé Huo, (M) 0,29 | Cong thuc 3.10
S6 khéi xép trén mat cit ngang (khdi) 19
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3.5. Két luan chwong 3

Chuong 3 da tap trung nghién curu hiéu qua giam séng ctua dé giam séng
(DGS) 1ap ghép cau kien CT3N-WIP1 thong qua phan tich két qua thi nghiém
mo hinh vat ly va xay dung phuong phap tinh toan truyén song qua BGS. Céc
noi dung chinh va két qua dat duoc bao gom:

- Phan tich xu thé va mie do anh huong cua cac tham sb chi phéi hiéu qua
giam song:

+ Chiéu cao luu khong dinh dé twong ddi (Re/Hmo): €6 xu thé nghich bién
véi hé sé truyén song K. Heé sé K; giam nhanh khi Ro/Hmo ting dén gisi han
Ro/Hmo < (0,75 + 1,0). Khi dinh dé vuot cao so vai muc nuédc, Ro/Hmo > (0,75 +
1,0), thi K giam rat cham va tré nén it phu thuoc vao ty sé Re/Hmo do 1dc nay
khong con thanh phan song tran vuot qua dinh dé ma cha yéu 1a thanh phan
song truyén qua than de.

+ Bé rong tuong doi ciia PGS (B#/D): ¢6 anh huong 16n (sau chiéu cao luu
khéng twong d6i) va c6 xu thé nghich bién véi hé sé truyén song K. Bic biét
rd rét khi chiéu cao luu khong 16n.

+ Do dbc song (Som): €6 xu thé nghich bién véi hé sé truyén séng K; cho
thay d6 dbc song 16n s& 1am tang hiéu qua giam song cia DGS.

+ Pic trung d6 tham (Ps): ¢ xu thé dong bién vai hé sé truyén song K.
Phan anh anh huong 16n cia do tham, rong dén kha nang tiéu tan nang lugng
song qua DGS.

- Nghién ctu dd xdy dung dugc phuong phap tinh toan truyén song qua
PGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1 bang céach st dung cong thic (3.10). Cong
thire (3.10) xem xét day du cac yéu to anh hudng dén hiéu qua giam séng cua
PGS lip ghép cau kien CT3N-WIP1 nhu kich thudc hinh hoc cua dé (Re/Hmo,
B#/D), cac tham s6 song toi va dac biét 1a dic trung do tham cia BDGS (Py). Cong
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thire nay cho phép danh gia hiéu qua giam song cia DGS 1ap ghép cau kién
CT3N-WIP1 mot cach chinh xac va dang tin cay.

- Nghién ctru da chi ra dugc pham vi ap dung cua céng thic thuc nghiém
tinh todn hé s6 truyén song va ap dung tinh toan lua chon cac kich thudc hinh
hoc thiét ké BDGS 14p ghép cau kién CT3N-WIP1. Can cr yéu cau giam song
dé hd tro tréng cay ngap man (chiéu cao song sau dé nho hon 0,3m), vai s6 lidu
dau vao 1a cac diéu kién thuy dong luc dic trung cua ving bién Tay mii Ca
Mau, NCS di tinh toan va dé xuat 04 phuong an bé tri PGS Iap ghép ciu kién
CT3N-WIP1 tuwong ung voi cac dang cong trinh dé nhd/dinh cao va dé
ngam/dinh thap.

Noi dung Chuong 3 da lam 1 co ché va hiéu qua giam séng cua DGS 1ap
ghép cau kién CT3N-WIP1, dong thoi cung cip cdng cu tinh toan va phuong
an thiét ké mat cat phu hop dé ung dung cau kién CT3N-WIP1 vao thuyc tién.
Két qua nghién ctu khdng chi dap tng muc tiéu luan 4n ma con cung cap co
s khoa hoc cho viéc thiét ké va trién khai DGS tai cac ving ven bién c6 diéu

Kién tuong tu.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két qua dat dwoc caa luan an

Luan 4n dd hoan thanh cac ndi dung nghién ctru va dat duoc nhitng két
qua noi bat nhu sau:

(1) Luan an da téng hop va phén tich twong d6i day du céc thanh tuu
nghién ctru trong va ngoai nude lién quan dén ung dung cac dang cdng trinh
giam song va qua trinh lan truyén séng qua cac cong trinh ndy. Théng qua viéc
théng k&, phan tich va ké thira c6 chon loc, luan 4n di xdy dung dugc phuong
phap nghién ctu qua trinh lan truyén song qua PGS, xéac dinh cac tham sé co
ban chi phdi hiéu qua giam séng va phat trién cong thirc thuc nghiém dé tinh
toan hé sb truyén song qua PGS 1ap ghép bang cau kien CT3N-WIP1, phi hop
vé6i diéu kién tu nhién cua ving bién Tay Ca Mau.

(2) Xay dung co so khoa hoc vé PGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1: Luan
an da phan tich va 1am 13 cac yéu cau ddi vi PGS khong chi ¢ kha nang giam song
ma con xem xét dén chire nang hd tro trong va phyc hoi ring ngap man. Céac yéu to
quan trong bao gom: trao d6i méi trudng nudc, trao doi bun va dudng chat, va duy
tri nang lwong séng tdi thiéu dé van chuyén bun cat lo lang. BGS 1ap ghép cau kién
CT3N-WIP1 duoc hra chon lam dbi turong nghién ciu nho dép ang tét cac yéu cau
k¥ thuat va sinh thai. Luan an da cho thdy tiém ning tng dung cua loai cau kién nay
trong cac khu vuc bai bién bun tai bién Tay mili Ca Mau ciing véi kha ning linh
hoat trong viéc thay doi kich thudc mat cat theo yéu cau giam song va co thé tai sir
dung.

(3) Xay dung phuong trinh thuc nghiém tinh toan hiéu qua giam séng caa
PGS lap ghép cau kién CT3N-WIP1: St dung phuong phap phan tich tht
nguyén va dir liéu tir 348 kich ban thi nghiém mé hinh vat ly trong mang song,

lun an da xay dung duoc phuong trinh thuc nghiém dé tinh toan hé sé truyén
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song. Phuong trinh tich hop day du céc yéu té anh huong chinh, bao gom: chiéu
cao luu khong dinh dé twong d6i (R/Hmo), bé rong tuong dbi (B¢/D), do dbc
s6ng (Som) va dic trung d6 tham (Pr). Cong thirc nay 1a cong cu khoa hoc gilp
du doan va danh gia hiéu qua giam song cua DGS 1dp ghép ciu kién CT3N-
WIP1.

(4) Phan tich xu huéng va mic d6 anh huong cua cac tham sé chi phéi:
Chiéu cao luu khong dinh dé twong d6i (Re/Hmo), Bé rong tuong d6i cua DGS
(By), o dbc s6ng (Som) c¢6 xu hudng nghich bién trong khi dic trung d6 thdm
(Py) c6 xu thé dong bién véi hé sb truyén song K. Cac tham sé nay dugc danh
gia trong cac diéu kién thiy dong luc dic trung, thé hién sy phd hop véi khu vuc
bién Tay miii Ca Mau.

(5) Bé xuét cac phuong an thiét ké DGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1:
Dua trén cong thic thuc nghiém va diéu kién tu nhién viing bién Tay Ca Mau,
luan an da dé xuat 04 phuong an thiét ké mat cit BDGS ldp ghép cau kién CT3N-
WIP1, bao gom 02 céch xép (xép thang va xép chéo 45°) caa dé nho/dinh cao
va dé ngam/dinh thap.

(6) Két qua nghién cau caa luan an cung cap co sd khoa hoc va cong cu
tinh todn hiéu qua giam song cho cac cong trinh DGS 1ap ghép dang rdng tai cac
viing ven bién Viét Nam. Nghién caru dong gop tich cuc vao xu huéng ung dung
cong trinh duwa vao thién nhién, hd tro bao vé bo bién va phuc hoi rirng ngap man
trong bdi canh bién doi khi hau.

2. Nhirng déng gop méi cia luan an

(1) Luan an da xac dinh va 1am sang té c4c yéu té co ban anh huong dén
hiéu qua giam song cua cong trinh PGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1, bao
gom: Chiéu cao luu khong tuong ddi cia dinh dé (Ro/Hmo); Bé rong twong doi
cua dé (B¢/D); S6ng phan xa (K.) va Bic trung do tham cua dé (Py).
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(2) Xay dung duoc cong thic thuc nghiém (3.10) tinh toan hé sé truyén
song qua PGS 1ap ghép cau kien CT3N-WIP1 tai ving bai boi trude dai ring
ngap man thudc khu vuc ven bién Tay miii Ca Mau. Cong thirc nay tich hop
day du céc yéu té kich thudc hinh hoc caa cong trinh, dic trung thiy dong luc
cua song t6i va dic trung d6 thim:

K. = —030 - min[ 0,75 —¢ +O63(P Bf)_m 1 0.30
t — ) min ) ;H ) f D exp

mo,i Som

3. Ton tai va hwéng phat trién

- Ton tai:

+ Luan an chu yéu dya trén thi nghiém mé hinh vat Iy trong mang song.
Piéu nay din dén két qua chi phan anh dugc qua trinh tuong tac séng - cong
trinh, ma chua danh gia toan dién tinh 6n dinh lau dai caa DGS 1ap ghép cau
kién CT3N-WIP1 trong méi truong thuc té nhu bai boi bun tai bién Tay mii
Ca Mau.

+ Nghién ctu tap trung vao diéu Kién dic thi cia ving bién Tay mii Ca
Mau. Vi vay, kha niang ap dung két qua vao cac khu vuc khac cé diéu kién thay
dong luc hoc va dia chat khac biét can dugc nghién cau thém.

- Hudng phat trién:

+ Panh gia tac dong caa c4c sinh vat hai manh vo dén hiéu qua giam séng
va kha ning trao doi bun cat caa DGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1. Nghién
ctru nay sé gitp hoan thién hon vé kha nang van hanh bén viing caa cong trinh
trong moi trudng thuc té.

+ Thuyc hién nghién ctu thuc nghiém tai hién trudong, dac biét o bi boi
bun, dé danh gia tinh 6n dinh lau dai cia PGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1

trudc cac tac dong thuc té nhu xo6i 10 va thay doi dong chay.
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+ Két hop mé hinh vat Iy véi mé hinh sé dé dyu doan hiéu qua giam séng
cua DGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIPI trong cac diéu kién thity dong luc hoc
khac nhau, tir 6 mé rong pham vi ap dung cho céc ving bién khac.

+ Tiép tuc nghién ciru dé dé xuat kich thudc va két cau téi wu cho DGS
Iap ghép céu kién CT3N-WIP1 nham nang cao hiéu qua giam séng, hiéu qua
kinh té - k§ thuat trong bi canh bién ddi khi hau.

4. Kién nghi

(1) B sung cac dong gbp méi cua luan an vao céc tai liéu dung dé tham
khao thiét ké cong trinh PGS & nudc ta.

(2) Ung dung thir nghiém BGS 1ap ghép cau kien CT3N-WIP1 tai khu vuc
bai boi bién Tay mili Ca Mau. Viéc trién khai thuc té giup danh gia duoc hiéu
qua giam s6ng, kha niang hd trg bdi tu bun cat, phuc hdi rirng ngap man va danh
gia tinh on dinh cua BGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1.
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