BO GIAO DUC VA PAO TAO BO NONG NGHIEP VA PTNT

VIEN KHOA HQC THUY LOI VIET NAM

MAI TRONG LUAN

NGHIEN CUU HIEU QUA GIAM SONG CUA PE LAP GHEP

CAU KIEN CT3N-WIP1, AP DUNG CHO BAO VE BO BIEN PHIA
TAY MUI CA MAU

NGANH: KY THUAT XAY DUNG CONG TRINH THUY
M4 sb; 95802 02

LUAN AN TIEN ST KY THUAT

CAN BQ HUONG DAN KHOA HQC:

1. GS.TS. Nguyén Vi Viét
2. GS.TS. Thiéu Quang Tuan

Ha Noi - 2024




Cong trinh dugc hoan thanh tai:

Vién Khoa hoc Thiy lgi Viét Nam

Nguoi huéng dan khoa hoc 1: GS.TS. Nguyén Vii Viét
Ngudi dudng dan khoa hoc 2: GS.TS. Thiéu Quang Tuén

Phan bién 1: PGS. TS. Nguyén Ba Quy
Phan bién 2: PGS. TS. Nguyén Viét Thanh
Phan bién 3: GS. TS. Lé Vin Nghi

Luan an s& dugc bao vé trudc Hoi dong danh gia luan &n Tién si cAp
Vién hop tai Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam.

Dia chi: s6 171 Tay Son, Ddng Da, Ha Noi.

Vao hoi: ...... gio ...... phut, ngay ...... thang ...... nam 2024

C6 thé tim hiéu Luan én tai:
- Thu vién Quéc gia

- Thu vién Vién Khoa hoc Thuay loi Viét Nam



MO PAU

1. Tinh cap thiét

Sat ¢ bd bién va suy thoai hé sinh théi rirng ngap man (RNM)
dang 1a nhitng van dé cap bach. Tai khu vuc dong bang song Ciu
Long, dic biét 1a ving bién Tay tinh Ca Mau, v4n dé nay da tré thanh
thach thirc nghiém trong, anh huong truc tiép dén kinh té, moi truong
va doi sng cuia hang tridu cu dan ven bién. Cac giai phap bao vé bo
bién hién nay bao gom tir cong trinh cimg nhu dé bé tong, ke da, dén
c4c giai phap mém nhu hang rao coc tre, trong cdy RNM. Tuy nhién,
mdi giai phap déu c6 nhitng han ché riéng. Trong bdi canh do, viéc
nghién ctru va trién khai cac giai phap giam song hiéu qua, vira dam
bao tinh bén viing, vira hd trg khdi phuc hé sinh thai RNM 1a yéu cau
cap bach. Cau kién CT3N-WIP1 —mot thiét ké mai vai dang lap ghép,
rdng xop, da dugc dé xuat nhu mot giai phép tién tién nham khac phuc
cac nhuge diém trén.

2. Muc tiéu nghién ciru

Lam rd mbi tuong quan giita cac tham sb dic trung hinh hoc
cua PGS lap ghép cau kién CT3N-WIP1 va hé sb truyén séng qua
cong trinh tir d6 xay dung cdng thic thuc nghiém dé tinh todn hé sb
truyén song (K:) ciia BGS lap ghép cau kién CT3N-WIP1.

3. Pbi twong va pham vi nghién ciu

Dbi tugng nghién ctu: S6ng va qua trinh truyén song qua dé
giam séng ldp ghép cau kién CT3N-WIP1 trong diéu kién thuy dong
lyc dac thu tai khu vuc bién Tay tinh Ca Mau.

Pham vi nghién cau: Dé giam séng lap ghép cau kién CT3N-
WIP1 x4y dung trén bi bién bun phia trude dai rieng ngap man bi x6i
I6 & khu vuc bién Tay miii Ca Mau.



4. Ngi dung nghién ciu

- Téng quan nghién cuu.

- Nghién ctiu s6ng truyén qua PGS bang thi nghiém MHVL.

- Nghién cau xay dung cdng thic thuc nghiém dé xac dinh hiéu
qua giam song caa DGS lap ghép cau kién CT3N-WIP1.

5. Cach tiép cin va phwong phap nghién ciru

Dé dat duwoc muc tiéu va giai quyét cac noi dung nghién ctu cua
luan &n, NCS sir dung cac phuong phap nghién ctru chinh nhu sau:
Phuong phap nghién ciiu tong quan; Phuong phép chuyén gia; Phuong
phép phén tich thir nguyén; Phuong phap nghién ciu thyc nghi¢ém trén
mo hinh vat ly; Phuong phap phan tich hdi quy; Phuong phap nghién
ctu ung dung.

6. Y nghia khoa hoc va thuc tién

Lam rd co ché twong tac séng - ¢ong trinh, phat trién cong thic
thuc nghiém.

Cung cap giai phap thiét ké bén viing, hd trg ttng pho bién doi
khi hau va m¢ ra hudng nghién ctru va ttng dung mai trong linh vuc
cong trinh thuy va bao vé méi truong ven bién.

7. Pong gop mai cia luan an

(1) Lu4n 4n da xac dinh va lam sang to cac yéu té co ban anh
hudng dén hiéu qua giam song cua cong trinh PGS 14p ghép cau kién
CT3N-WIP1, bao gém: Chiéu cao luu khong tuong dbi cia dinh dé
(Ro/Hmo); Bé rong twong ddi cua dé (B¢#/D); Song phan xa (K;) va Bic
trung d6 tham cua dé (Py).

(2) Xay dung dugc cong thic thuc nghiém (3.10) tinh todn hé
sb truyén séng qua PGS 14p ghép ciu kién CT3N-WIP1 tai ving bai
bdi trudc dai ring ngap man thudc khu vyc ven bién Tay miii Ca Mau.



Cong thirc nay tich hop day du cac yéu té kich thude hinh hoc cua
cong trinh, dic trung thury dong luc cia séng toi va dic trung d6 tham:

1-exp(- 33_?”)]
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K, = 0,30 - min [ 0,75,—¢ +063(P-—f)
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8. Céu trdc luan an

Ngoai phan mé dau, két luan va kién nghi, toan bo noi dung, két
qua nghién ciru duoc trinh bay trong 3 chuong cu thé 1a:

Chuong 1: Téng quan nghién ciru vé dé giam song.

Chuong 2: Co so khoa hoc nghién cttu giai phap cong trinh dé
giam song lap ghép cu kién CT3N-WIP1.

Chuong 3: Két qua nghién ctru song truyén qua DGS lip ghép
cau kién CT3N-WIPL.

CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU VE PE GIAM SONG

1.1. Giéi thiéu chung vé dé giam soéng

Khéi niém: Bé giam song (DGS) la cong trinh thuy lgi dugc
thiét ké dé 1am giam nang lugng song trude khi tac dong vao bo. DGS
c6 thé dugc xay dung tai cac vung bién, cira séng, hoic ven bd nham
bao vé bd bién, cong trinh ha ting ven bién va hé sinh thai RNM.

Pic diém chinh:

- Co ché hoat dong: PGS tiéu tan ning lwong séng qua cac co
ché truyén qua, phan xa va tan xa.

- Phan loai: BGS duoc phan loai theo ciu trac (dé ngam, dé
nhd), theo vat liéu va két cdu (ciu kién dac sin, da dd, vat liéu than
thién voi méi truong), va vi tri xay dung (gan bo, xa bo).

1.2. Téng quan ng dung vé dé giam séng va cac nghién ciu
Vé twong tic séng-cong trinh

Trén thé gioi: CAc qudc gia nhu Nhat Ban, ltalia, My da trién
khai nhiéu loai PGS véi thiét ké va vat liéu da dang, tir dé ngam bing



bé tong, da d6 dén dé réng x6p nhu Reef Ball. Nhiéu nghién ciru da
tap trung vao viéc danh gia hiéu qua giam séng thdng qua thi nghiém
vat ly va md hinh sd, xay dung cong thirc thuc nghiém dé tinh toan hé
s6 truyén song. Cac chuong trinh nghién cttu Ién nhu DELOS (Chau
Au) va LEACOAST?2 (Anh) da gop phan lam sang to co ché twong tac
gitra song va BGS.

O Viét Nam: Cac loai DGS phé bién bao gom dé da d6, bé tong,
va dé rong nhu dé tru rdng, d&¢ BUSADCO, hay céc c¢ong trinh mém
nhu hang rao coc tre, 5. Nhiéu giai phap duoc nghién ctu va thi
nghiém tai Bong bang séng Ciru Long néi chung va ¢ khu vuc bién
Tay Ca Mau ndi riéng. Nghién ctu vé qua trinh lan truyén song qua
cac loai cong trinh giam séng noi chung & Viét Nam con han ché vé
sb lwong va két qua dat dwoc so véi nhiéu qudc gia trén thé giéi. Nhin
chung cac nghién ciru thuong gan voi dé tai luan an tién si hay dé tai
nghién ctru khoa hoc cap Bo, cap Quéc gia duoc thuc hién bai Vién
KHTL VN, Truong Pai hoc Thuy lgi hodc cdc dy an duoc tai tro caa
nudc ngoai nhu nghién cau cua AFD, GIZ... Phuong phap thuong
dugc sir dung 1a phuong phap thi nghiém trén mé hinh vat ly hoac mé
hinh sb.

1.3. Téng quan céc giai phap giam séng tai déng bang séng
Ciru Long

PBSCL 1a khu vuc chiu tic d6ng manh mé tir x6i 16 bo bién va
suy thoai rieng ngap man. Cac giai phap PGS ung dung tai day bao
gém: BGS dang rdng: Giam séng, hd tro tich tu bun cét, phuc hdi ring
ngap man; PGS bang vat liéu than thién moi truong: Coc tre, go két
hop vai trong rirng; BGS ngam va ndi: Két hop véi cac bién phép bao
vé bo khéc dé tang hiéu qua.



1.4. Két luan chwong 1

Chuong nay da tong hop, phan tich cac nghién ciu trong va
ngoai nudc, 1am rd khoang tréng nghién ctu vé hiéu qua giam song
cua cac loai DGS, dic biét 1a dang lap ghép bang cau kién rdng/xop.
Viéc nghién ctru BGS ciu kién CT3N-WIP1 tai ving bién Tay Ca
Mau khéng chi can thiét ma con mang lai ¥ nghia khoa hoc va thuc
tién lon.
CHUONG 2. CO SO KHOA HQC NGHIEN CUU GIAlI PHAP
CONG TRINH PE GIAM SONG LAP GHEP CAU KIEN CT3N-WIP1

2.1. Giéi thiéu vé khu vac nghién ciéu

Khu vuc bién Tay c6 nén dit yéu, do doc day nho va thay dong
luc phuc tap, dé bi x6i 6 b bién. Su suy thoai nghiém trong cua rimng
Ngap man cang lam gia ting tinh trang X0i 1o va mét dat. Yéu cau dat
ra 1a phai c6 cac giai phap giam séng hiéu qua, hd tro phuc hoi bai bdi
va rirng ngap man.

2.2. Pé giam song lap ghép cau kién CT3N-WIP1
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Hinh 2-2. C4u kién CT3N-WIP1 (CK1)

Céu kién CT3N-WIP1: La dang ciu kién rdng, x6p, c6 kha ning
tiéu tan ning lugng séng va giam séng phan xa. H3 trg boi tu bun cét,
tao diéu kién cho cay ngap man phat trién. Cau trdc lap ghép linh hoat
cho phép dé dang diéu chinh kich thudc, hinh dang mit cat dé pha hop
Véi timg diéu kién thuy dong luc va dia hinh cu thé.



2.3. Can bing ning lweng séng
Bo qua thanh phan ning luong séng bi tiéu hao do ma sat day
va voi gia thiét rang ly thuyét song tuyén tinh van du tin cay dé miéu
ta thong luong niang luong song, phuong trinh cin bang ning luong
song qua cong trinh dé giam song co thé dugc miéu ta nhu sau:
Ki+K:+ep=1 (2.1)
2.4. Thiét 1ap phwong trinh tong quat vé h¢ s6 truyén song
Luan &n sir dung ly thuyét PI-Buckingham dé thiét lap cac
phuong trinh tong quat thé hién quan hé gitra cac tham s6 chi phdi co
ban t6 hop dudi dang céc dai lugng phi thir nguyén vai hé sb truyén
song K. Phwong trinh tong quat xac dinh dai lwong phi thir nguyén
(ham IT) nhu sau:
IT= Hunoi ™ Hmot® RS2 . B/, LS 2.2)
Vi Xa, X2, Xa, X4, Xs 1 CAC S6 mil twong tmg véi cac bién doc lap duoc

Xem xét.
Bang 2-1. Ma tran thir nguyén
Thir nguyén Hmo,i Hmoyt Re | Bf | L
[L] 1 1 1 1 1
[T] 0 0 0 0 0
[M] 0 0 0 0 0

Tir bang phan tich thir nguyén cac tham sd, xac dinh duoc cac
dai lugng phi thir nguyén Iy, Ty, T3, ITa nhur sau:

.- Hmo,t A A A 2

- 71, = Hmo,i *Hmo,t' Rc® B 2 L0 = 2= = Ki: Hg 6 truyén song
Rc

Hmo,i

.- B A A X

- I = Hmo,i *Hmo,° R¢? B/1 RE W/;l : Bé rong tuong doi
L

Hmo,i

-Ih= Hmo,i'leo,t0 Rc! B/O L0 = : Do ngap tuong ddi

- 17y = Hmo,i *Hmo,i® Re® B 2 L1 = ~Som%: P9 ddc s6ng




Nhu vay, ham PI- Buckingham tong quat c6 dang nhu sau:
K= Hmo,t /( B/ ) Om) (2.5)

Hmo, i HmO i
Ngoai ra, tham s d6 thim PGS ciing anh huéng dén hiéu qua
giam song va két hop vai bé rong trung binh cia BGS c6 thé viét cong

Hmo,i

thirc tong quat dudi dang nhu sau:
K, = Hmo,t :/( Rc P/ B/ y SOm) (2.6)

Hmo,i Hmo,i’ Hmo,i

Day 1a cin ctr dé x4c dinh cac tham sé can do dac trong thiét ké

thi nghiém mé hinh vat ly trén méng soéng.

2.5. Phwong phap nghién ctru trén mo hinh vat ly

M@ hinh vat ly dugc chon 1am chinh thai vai ty 1€ mé hinh A, =
An = 8, ty Ié thoi gian md hinh A (bao gom ca chu ky song) s& duoc
xac dinh twong @ng vai ty Ié dai theo tiéu chuan Froude.

Mang séng c6 chiéu dai hiru ich 43m, rong 1,0m va cao 1,2m,
dugc trang bi véi thiét bi hip thu séng phan xa chu dong (Active
Reflecion Compensation-ARC) cho phép khir nhiu séng phan xa lai
tir ban tao song. May tao song cé kha nang tao song ngau nhién theo
pho yéu cau (JONSWAP, TMA, PM) véi chiéu cao song ngau nhién
16n nhét 13 0,3 m va chu ky dai nhét 1a 3 s. Cac dau do song theo
nguyén ly dién dung c6 kha nang do dac dao ddng muc nudc véi d
chinh x4c cao (+ 0.1 mm), tan s6 do 1én téi 100Hz. Pau do luu tdc 3
chiéu Vectrino-II theo nguyén 1y phan quang dugc sir dung dé do luu
tdc dong chay.

Bang 2-3. Tuong quan ty 1& mot s6 tham s6

) Ty 1€ nguyén
Cac dai luwgng Twong quan R o
hinh/mé hinh
Ty lé d6 dai, chiéu cao (m) A= In 8
Ty Ié thai gian, chu ky (s) =4 2,83




b) B6 tri thi nghiém

So d6 b tri thi nghiém duoc thé hién trén Hinh . Trong d6 mo
hinh bai ring 1a bé tong vita xi mang trat nhin cé chiéu cao 0,5m.
Chiéu dai mat bdi 1a 10m c6 d6 dbc i = 1/500, doan chuyén tiép c6
chiéu dai 10m d6 doc i = 1/20. M6 hinh DGS trong méang song duoc
thu nho theo ty 1é mé hinh trong bang 2-3. Nam dau do séng (ki hiéu
WG) s& duoc sir dung dé do sy bién dbi song phia trude bai, trude va
sau cong trinh PGS. Trong sé d6 hiéu qua giam song cia PGS duoc
danh gia thong qua két qua do dac chiéu cao song phia truéc (WG4) va
phia sau (WGS5) cdng trinh. Thiét bi do Iuu toc 3 chiéu Vectrino (VTN)
dong bo véi do song tai vi tri trude dé (WG4) dugc sir dung dé phan
tich x4c dinh song phan xa tir cong trinh trong diéu Kién nudc néng.

o oy I |
WG 1,23 WG WGs

-

Hinh 2-4. M6 hinh DGS trong mang song
Bang 2-4. Cac théng s hinh hoc co ban ciia mé hinh BGS
Chiéu P rong :
caodé H khoi Shhd
(m) n(-)
02+0,3 0,30 0,60 +0,70

Bé rong

M6 hinh B (m)

PGS lap ghép cau
kién CT3N-WIP1




¢) Cac tham s¢ do dac
Chiéu cao s6ng phd Hio:

Hno = 4,004 Jmq = 4,004 /f;::‘s(f)df (2.7)

Chu ky dinh phé Tp, chu ky trung binh dic trung phd Tm-1.0:

n=é (2.8)

fmax -1
m_q _fmin f/rs(Har

Toa0 =50y = [fmaxs(ryar (29)
Chiéu dai s6ng nudc sau Lo va ndng L tai vi co do sau d:
Lop = 2= T3 (2.11)
Lom = Z%T;g (2.12)
L, = Loy tanh (LZTZ D) (2.13)
Ly, = Lom tanh (:)—’; D) (2.14)

Hé sé phan xa song tong hop duoc xac dinh dya trén ty sb giira
thong lugng song phan xa va thong lugng séng tai.
KR =22 (2.15)
Céc thong lugng séng F duoc xéac dinh tir céc s6 lidu do dong
b6 séng va dong chay tai vi tri trudc DGS nhu sau:
F* = i\/g_h[Cmm(f) + 2y/1/9) Conu(F) + (/) Corus ()] (2.16)
Cac truong hop thi nghiém cho phuong an mé hinh BGS duoc
t6 hop tir 12 kich ban tham s6 s6ng (1a su két hop cua 06 chiéu cao
s6ng Hmo = 0,07m dén 0,18m (twong tng Hmo = 0,5m dén 1,50m trong
thuc té) va hai d6 dbc séng gié mua tiéu biéu so, = 0,02 va 0,035) va
3 tham sé muc nuéc. Song duoc tao ra & bién nudc sau 1a séng ngau
nhién c6 dang phd JONSWAP chuan.
Luan an thuc hién kich ban thi nghiém cua BGS lap ghép ciu
kién CT3N-WIP1 véi mot s6 bién thé vé mé hinh caa céu kién (thay



d6i vé kich thugc hinh hoc, do rong, va cach xép). Chudi sé liéu thi
nghiém MHVL da xem xét ddy du dic trung song gié mua tai khu vuc
bién Tay mili Ca Mau dé dénh gia mot cach day du mtc d6 anh huong
cuia cac tham so chi phdi co ban dén qua trinh truyén séng. Tong sé
thi nghiém dugc thuc hién 1a 348 thi nghiém dé danh gia chi tiét hon
vé hiéu qua giam séng va tang do tin cdy cho cong thirc thuc nghiém
tinh toan hé sé truyén song qua DGS 1ap ghép cu kién CT3N-WIP1.
Bang 2-5. Téng hop céac kich ban kiém dinh song
bo Diéu kién thuy Diéu kién thuy

sag lwe nguyén hinh lwe mo hinh Ghi chu
nudéc Hmo T, (s) Hmo T, (s)
D(m) | (m) P (m) P

056 | 320 | 007 | 113
056 | 425 | 007 | 150
08 | 509 | 010 | 180 |-TyI¢ md hinh
08 | 38 | 010 | 135 | i =4=8

09 | 566 | 012 | 200 |- Luat ty I¢

8’;8 0,96 4,25 0,12 1,50 | Froude;
0’40 1,12 5,94 0,14 2,10 |- 12 kich ban

1,12 4,53 0,14 1,60 | song;
1,28 6,51 0,16 230 |- 03 do sau
1,28 4,81 0,16 1,70 | nudc.
1,44 6,79 0,18 2,40
1,44 5,09 0,18 1,80
Trinh tu thi nghiém duoc thyc hién nhu sau:
- Budc 1: Xay dung mé hinh, ché tao cau kién CT3N-WIP1,
kiém tra va lap dat thiét bj do.

- Buégc 2: Hiéu chinh, kiém dinh mé hinh

- Budc 3: Thyc hién céc kich ban khéng c6 cong trinh

- Bud6c 4: Thuc hién céc kich ban c6 cdng trinh véi cac sy thay
d6i vé do rong cua ciu kién CT3N-WIP1

10



2.5. Két luan chwong 2

Chuong 2 di thiét 1ap co so khoa hoc viing chic dé nghién ctu
hiéu qua giam séng caa BGS 14p ghép cau kién CT3N-WIP1. Cac yéu
t6 anh huong, phuong phap thi nghiém va co sé xay dung cong thirc
thuc nghiém da duogc trinh bay rd rang, 1am nén tang cho cac nghién
ctu tiép theo.
CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU SONG TRUYEN QUA
PE GIAM SONG LAP GHEP CAU KIEN CT3N-WIP1

3.1. Hé s6 truyén song qua két ciu giam song CT3N-WIP1

Hé s truyén séng khong nhitng phu thudc vao tinh chét xop
rong cua than dé ma con phu thude vao cac kich thudc hinh hoc cua
dé (chiéu cao, chiéu rong).

c)
Hinh 3-1. Hai phuong an xép cu kién CT3N-WIP1
(a), b): xép thing hang; c), d): xép chéo géc 45°)
Truéc hét chiing ta bat dau bang viéc phan tich mac do anh
huong cua cac tham sé chi phdi dén song truyén qua de.

11



3.1.1. Anh hwong ciia bé rgng

Bé rong dinh dé B 1a tham s6 ¢6 anh huong quan trong dén hé
sb truyén song K va cé quan hé nghich bién véi hé sé truyén song.

Két qua phan tich sy anh huong cia bé rong dinh dé twong doi
(B/Hmo va B/D) dugc thé hién trén Hinh , tuong (g vai cac chiéu cao
lru khong cua dinh dé (Re) khac nhau, cho thiy cac quan hé (K. ~
B/Hnmo) va (K; ~ B/D) la nghich bién va phi tuyén, dac biét khi R lon
thi xu thé cua su phu thugc nay cang tré nén rd rang (Re = 0,08m =+
0,18m).

Qua Hinh 3-2 c6 thé thiy rang, trong ciing mot diéu kién ngap
nudc, bé rong twong ddi cua dé giam song ¢ anh huang 16n (sau chiéu
cao luu khong tuong dbi) va cd xu thé nghich bién véi hé sb truyén
s6ng K. Bac biét rd rét khi chiéu cao luu khong 16n.

[[© Re=o18m O Rc=0.13m *x Rc=008m * Rc=003m & Re=-002m
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Hinh 3-2. Anh huéng cia bé rong dinh dé twong ddi B/Hmo va
B/D dén song truyén
3.1.2. Anh hwong ciia dé ngdp dinh dé
Do ngap dinh dé 1a khoang cach tir myuc nudc toi dinh BGS.
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Hinh 3-3. Tuong quan K¢ ~ Re/Hmoi

Quan hé (Kt ~ Re/Hmo) 6 xu thé nghich bién rd rang. cé xu thé
nghich bién vai hé s6 truyén song Ky Hé s6 K: giam nhanh khi Re/Hmo
tang dén gidi han Ro/Hmo < (0,75 + 1,0). Khi dinh dé vuot cao so véi
muc nudc, Re/Hmo> (0,75 + 1,0), thi K¢ giam rat cham va tro nén it phu
thuoc vao ty s6 Rd/Hmo do lic ndy khong con thanh phan séng tran
vuot qua dinh dé ma chu yéu 1a thanh phan song truyén qua than dé.

3.1.3. Anh hwong ciia chu ky song

Trong nghién ciru nay NCS sir dung dang cho ky trung binh dac
trung phd Tm10. Pdy 1a dang chu ky dic trung cho séng & nude néng
vé6i sy nhan manh vai tro caa thanh phan séng dai trong phé séng trong
c4c bai toan vé song tuong tac vdi cong trinh (Hinh 3-4).

() WG (b) WG2
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Hinh 3-4. Ph song tai céc vi tri khac nhau ¢ trén bai boi
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Nhin chung K; c6 xu thé nghich bién ddi vai som, tirc 1a dong
bién véi chu ky song Tm-10 (S6Ng cang dai thi sdng truyén cang Ion).
Trong truong hgp dinh dé nho cao thi sy phu thuoc nay cang tré nén
rd rang hon (Hinh 3-5).

[Om=omn Om=stm [»R=06n & R =ofm | & =o0mm |
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Hinh 3-5. Anh huéng cua chu ky séng dén hé sb truyén song

3.1.4. Anh hwéng ciia d réng

Do rdng caa khéi phu hay cua dé (46 rdng khéi) c6 anh huong
I6n dén qua trinh trong tac song-cong trinh, chi phdi tryc tiép qué trinh
cAn bang ning luong song qua cdng trinh.

O day anh huong cua su thay doi d6 rong cia dé duoc xem xét
dén & truong hop 1 véi loai ciu kién CT3N-WIP1 c6 kich thudc 15
rdng & bén mat cau kién khac nhau (Hinh 3-6) twong tng véi do rong
khi trung binh ciia dé n = 62% (CK1) va n = 66% (CK2).

(@ (b)
Hinh 3-6. Minh hoa CK1 (a) va CK2 (b)
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ta dnh hung &3 rling khés CK1 & CK2 (B}
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Hinh 3-7. Anh huéng cua d6 réng dén hé sd truyén song qua dé va
hé s6 phan xa giita hai loai cu kién CK1 va CK2

3.2. Song phan xa

So6ng phan xa 1a mot trong nhitng tham sb phan anh tinh chat
tuong tic song va cong trinh, 1a chi s6 danh gia quan trong déi vai cong
trinh ¢6 chire nang hd trg viéc tréng tai sinh rimg. Hé s6 phan xa K 1a
tham sb can thiét cho viéc xac dinh chiéu cao song t6i trudc va sau cong
trinh (Hsi v Hsy), dung trong tinh toan xac dinh hé sb truyén song K:
theo cdng thirc bién ddi tir phuong trinh can bang niang lwong song:
Hy = 2= (3)
: m

V6i cac s6 lidu do dong bo song va dong chay, hé sé phan xa
Kr c6 thé duoc xac dinh cong thic (3.1) cho tit ca cac truong hop thi
nghiém.

C6 thé thay rang, khi dé nho cao, hé s phan xa ¢ xu thé ting
cham theo quy luat ham mii ddi véi chi sé song v . Quy luat ham
mil thuong dugc sir dung dé miéu ta séng phan xa & cac cdng trinh
bién

Kp=a-exp(b-y) (3.3)
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Tir két qua phan tich hoi quy thuc nghiém (xem Hinh 3-9a),
cong thire (3.3) cho truong hop dé nhé cao c6 thé viét lai nhu sau:

Kr = 0,24 - exp(1,22 - y) (3.4)
(a) B8 nhd cao R/H_, > 0.75

o7 T T T T T T T

05
i + f=070 |
£ ++ +
= D4

03 e ‘_4:;%'— + +
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i} 5 H L L L L 1 | e
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(b) D& thdp R/, <= 0.75
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Hinh 3-9. Sé liéu thuc nghiém hé sé song phan xa: (a) Dé nho
a0 Re/Hmo >0,75 (b) Dé thap Ro/Hmo < 0,75
Cong thuc (3.4) cho thay khi séng ¢6 chiéu cao nho so véi do
sdu nudc thi hé sb phan xa tiém can gié tri Kg = 0,24.

(a) Hé s6 suy gidm phén xa I, {b) H@ 56 phén xa K, - Dé thip
T 0.5
1.2t o f
1t g { & 04
R arra— A
7 0.8 -t | € oo
~ ol fo=080+0.11R M 03 Sl
1 R AR ot w o F=pH
0.4f

0.2t .
-ﬁ.-‘& 0.2 [i] 0.2 04 0.6 0.8 ¢ E.Z 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5
RcrH s Kg do dac

Hinh 3-10. Bé dinh thip Ro/Hmo < 0,50: (a) Hé so suy giam
song phan xa fr ~ (b) So sanh (tinh toan-thuc do) hé s phan xa
Vi trudng hop dé thip hoic dé ngdm thi hé sé phan xa van duoc
xac dinh theo cdng thuc (3.4) nhung duoc diéu chinh véi mot hé sb suy
giam séng phan xa do anh hudng cua dinh dé thap (Hinh 3-10a):
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KI% = fR . KR = 0’24- . exp(1,22 : )/) : fR (35)
fr =089 +0,11- < (3.6)

moi

Trong cong thirc (3.6) chidu cao luu khéng R. ¢ thé mang gia tri

am tuong ung voéi truong hop dinh dé ngap dudi myuc nudc tinh toan.
C6 thé thay rang khi dé thap thi song phan xa giam so vai truong hop
dé cao, va giam theo xu thé tuyén tinh véi chidu cao luu khong turong
d6i Ro/Hmoi. Ung V6i Ro/Hmoi = 0,75 thi fr ~ 1,0 theo cdng thic (3.6).
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Hinh 3-11. So sanh hé s6 phan xa: (a) Thay d6i cach xép (b)
Thay d6i d6 rdng (c) C6 va khdng c6 hau bam

Khi so sénh v& hé sb phan xa giira cac truong hop xép thing va
xép chéo (v6i cung loai cAu kién CK1, Hinh 3-11a), gitra hai dang cu
kién c6 do rdng khac nhau (CK1 va CK2 xép thang, Hinh 3-11b) trong
cling mot diéu kién thiy luc (xem thém Phy luc A vé cac phuong an xép
md hinh dé). C6 thé thiy rang vai céch xép chéo (xoay di 45°) lam ting
tinh réi va thé tich khdi xbp rdng cia than dé dan t6i tang kha ning hap
thu séng do vay hé s6 phan xa nho hon so véi truong hop xép thing.
Chénh léch vé hé sb phan xa rat dang ké gitta hai truong hop dé véi
CK1 va CK2. Khdi CK2 ¢6 16 mé & cac mat bén 16n hon nén theo thé
tich rdng cua dé 16n hon, thanh phan song truyén qua than dé 16n do vay
hé s phan xa giam di déng ké so véi truong hop dé véi dang cau kién
CK1. Tuy nhién vi yéu cau ciu tao va sir dung, khdi CK2 qué thanh
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manh c6 thé d& bi mat 6n dinh két cau (nut, gay) khi &p dung trong thuc
tidn do vay truéc mit tam thoi chua dugc nghién ciru mét cach chi tiét
& day. Vé sau nay, cac s ligu thi nghiém duoc dé cap tai trong béo céo
nay co ban duoc lay tir céc thi nghiém ddi vai dang khdi CK1. Khi c6
hau bam sau mat thoi gian céng trinh van hanh séng phan xa sé 16n hon
S0 V6i trang thai ban dau chua c6 hau bam (trén dé véi khdi xép CK1),
tuy nhién su chénh léch nay 1a khong dang ké.

3.3. Két qua xay dung phuong phap tinh toan truyén séng
qua két cau giam song CT3N-WIP1

Cong thirc tong quét:

K1=a1-min[77, HRCO-}aZ(Pf’%Jq{l‘exp{%ﬂ (3.7)
moi om

Két qua xac dinh cac sé mil ¢1 va ¢, duoc xac dinh twong tng
Vvéi vi tri su phdi hop ciia chiing dem lai mirc d6 phu hop nhat cua md
hinh véi cac s6 liéu thyc nghiém (c1 = - 0,29 va ¢, = - 0,30 dem lai hé
sb hoi quy r? 16n nhat, r2 = 0,89).

Két qua xac dinh céc hé s a; = —0,30 va a, = 0,63. Trong do6 a;

va a 1a cac hé sb duoc xac dinh bang phwong phap hoi quy thuc
nghiém vai cap sé sé mii ¢1 = - 0,29 va ¢, = - 0,30. Két qua phan tich
hdi quy gid tri trung binh cua cac hé s la a; = —0,30 [-0,32 + —0,29]
va a; = 0,63 [0,62 = 0,64].

Cuébi cung, hé s truyén song qua dé giam séng lip ghép cu
kién CT3N-WIP1 duoc xac dinh bang cong thuc (3.10).

) R. B\ 029 0,30
K, = —0,30 - min (0'75’Hmo,i) +0,63 (P - 2) [1 — exp (— m)] (3.10)

Cong thirc (3.10) dugc xay dung dua trén bo sb lieu voi khdi
xép CK1 (4p dung cho ca xép thiang va xép chéo) do dang khdi nay

dugc khuyén nghi sir dung trong thuc té. Su théng nhat chung cua sb
liéu thyc nghiém ¢ ca hai trudng hop nay voi cong thirc (3.10) nhu thé
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hién trén Hinh 3-15 cho thiy viéc ké toi anh huong khi cau kién xép
chéo thdng qua su gia ting bé rong hitu ich cua dé so véi trudng hop
xép thang tuy don gian nhung van phl hop va dam bao do tin cay.

Vé mat ly thuyét, cdng thie (3.10) mang tinh phd quét khi c6
thé xét toi sy thay doi cua d6 rdng dé nhu thay do6i cach xép, sir dung
khéi xép c6 do rdng khac. DBé kiém chung diéu nay ching ta sir dung
cong thirc (3.10) dé tinh toan hé sé truyén song K va so séanh véi sb
liéu thuc nghiém cho céac truong hop dé c6 do rong khac nhau.

1

X CK1(n=82%)
0.9 O CK2 (n=86%)
O CK1-0Y (n=55%)
08
0.7 X
_ 08
z
& 05
93
0.4
0.3
02
0.1
0 7 . \
0 02 04 06 0.8 1
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Hinh 3-15. So sanh két qua hé sb truyén song khi thay dbi do rdng

3.4. Ung dung két qua nghién ciru b6 tri mat cit thir nghiém

Cong thire thuc nghiém (3.10) da dugc xay dung cb dang phi
thr nguyén. Pham vi ap dung cua cac cng thirc nay chinh la khoang
bién thién twong ddi cua cac tham sb chi phdi trong thi nghiém md
hinh vat ly (Bang 3-1). Ap dung cdng thirc (3.10) dé lya chon mat cat
thiét ké cua DGS 1p ghép cau kién CT3N-WIP1, dam bao chirc ning
giam song theo yéu cau véi sé liéu dau vao cho tinh toan vé tham sé
s6ng va muc nude (d6 sau) tiéu biéu cho viing bién tay Ca Mau.
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Bang 3-1. Pham vi &p dung cua céng thuc thuc nghiém

Tham s Pham vi Ghi chu
Chiéu cao s6ng & nudc Sau Hmoo (M) 0,7+2,0 Dic trung
Chu ky séng t&i nuac sau T (S) 30+70 song gio
Chiéu cao sng téi trudc cong trinh mua toi
0,50 + 1,50
Hmoi (M) trudc
Do ddc song sop (-) 0,019 + 0,053 | cong trinh
Chiéu cao luu khong twong ddi cua | —0,30+ 3,10 | Pic trung
dinh dé Ro/Hmo () cau tao
Chi s6 s6ng v& v = Himoi/D (-) 0,24 + 0,64 hinh hoc
Bé rong dinh dé twong d6i B/D (-) 0,80+2,70 | cuacong
Bé rong dinh dé twong ddi B/Hmo(-) | 1,37 = 7,60 trinh
S6 hang xép trén dinh dé (chiéu >2
A Dac trung
rong) it
. s : cau tao
So hang xép chong dung (chiéu cao) >2 a} ?
N ; . ; ; ; két cau
Hinh thirc xép khoi Xép thang, xep L
) cua céng
chéo 45° .
~ . trinh
Do rong khoi cia dé n (-) 0,55 + 0,66

V6i do sau nude khdng qua 16n, & day co thé lya chon 2 phuong

&n chiéu cao dé: dé dinh cao véi 3 hang xép chong (dé cao 2,60m) va

dé dinh thap véi 2 hang xép chong (dé cao 1,80m). Sau d6 bé rong dé

dugc xac dinh can ctr VAo yéu cAu giam song phia sau dé, vi du ¢ day
1a Hmox < 0,30m hay hé s truyén séng qua dé cho phép [Ki] < 0,35.
Dé tién cho viéc lwa chon bé rong dé theo nhiing diéu kién khéc nhau,

ching ta s& xay dung biéu d6 quan hé giita hé sb truyén séng va bé

rong dé trung binh (K; ~ By).
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Hinh 3-17. Két qua quan hé (K ~ Br) cho truong hop dé dinh
cao va dé dinh thap

Két qua tir biéu do quan hé (K: ~ By) thé hién trén Hinh 3-17 cho
thiy dé dam bao yéu cau giam song thi yéu cau chung vé bé rong dé
trung binh s& 1a Br > 3,5m véi dé cao va By > 10m véi dé dinh thap.
Tuong tng ching ta cd thé chon dé cao vai 4 hang xép thang trén dinh
(B = 3,2m, Br = 4,0m) hoic dé thap véi 13 hang xép thang trén dinh (B
=10,4m, Br = 10,8 m). Tuong tu khi dé voi khéi xép chéo 45° thi b =
0,80x JE =1,13m, suy ra B > 2,37m véi dé dinh cao hoic B > 9,44m
Vi dé dinh thap. Tuong tng ta c6 thé chon dé cao vai 3 hang xép chéo
trén dinh (B = 3,39m va B = 4,52m) hoic dé thap véi 9 hang xép chéo
trén dlnh (B 10 17mva Bs = 10 ,74m).
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(@)
Hinh 3-18. Mit cat BGS trong trudng hop dé cao (a) va dé thap (b)
3.5. Két luan chwong 3

Chuong 3 d3 1am 1 co ché truyén séng qua cau kién CT3N-
WIP1 théng qua thi nghiém vat ly va céng thirc thuc nghiém. Két qua
nghién ctu:
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- Phén tich xu thé va mtc d6 anh huong cua cac tham sé chi
phdi hiéu qua giam séng: Chiéu cao luu khong dinh dé twong ddi
(Re/Hmo); Bé rong twong ddi ciia PGS (B/D); Do doc song (Som) Va
Dic trung d6 tham (Py).

- Nghién ctru da xay dung dugc phuong phép tinh toan truyén
song qua DGS 14p ghép cau kien CT3N-WIP1 bing cach st dung cong
thuc (3.10) va dua ra pham vi ap dung cua cong thic.

- Dé xuit cac giai phap thiét ké mit cét, dap wng nhu ciu bao vé
b bién va phuc hdi rirng ngap man tai ving bién Tay Ca Mau.

Noi dung Chuong 3 da 1am rd co ché va hiéu qua giam song cua
DGS lap ghép cau kien CT3N-WIP1, ddng thoi cung cap cong cu tinh
toan va phuong an thiét ké mit cit phu hop dé wng dung cu kién
CT3N-WIP1 vao thyc tién. Két qua nghién ctru khodng chi dap tng
muc tiéu luan &n ma con cung cép co s khoa hoc cho viéc thiét ké va
trién khai PGS tai cac viing ven bién co diéu kién tuong tu.

KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két qua dat dwoc cia luan an

Ludn an da hoan thanh cac noi dung nghién ctru va dat duoc
nhitng két qua ndi bat nhu sau: (1) Luan 4n da tong hop cac nghién
clru trong va ngoai nudc, lam sang to cac yéu té anh huong dén qua
trinh truyén song qua dé giam song (PGS) 1ap ghép cau kién CT3N-
WIP1. (2) Xay dung co so khoa hoc vé BGS 1ap ghép cau kién CT3N-
WIP1. (3) Xay dung phuong trinh thyc nghiém tinh toan hi¢u qua giam
séng caa DGS lap ghép ciu kién CT3N-WIPL. (4) Phan tich xu huéng
va mirc d anh hudng cua cc tham sb chi phéi. (5) Dé xuat cac phuong
an thiét ké mat cit DGS lap ghép ciu kién CT3N-WIP1. (6) Két qua
nghién ctru cua luan an cung cép co so khoa hoc va cong cu tinh toan
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hiéu qua giam song cho cac cong trinh DGS 14p ghép dang rdng tai cac
ving ven bién Viét Nam.

2. Nhirng déng gop méi caa luan an

(1) Luan 4n da xac dinh va l1am sang to cac yéu t6 co ban anh
hudng dén hiéu qua giam séng cua cong trinh PGS 1ap ghép cau kién
CT3N-WIP1, bao gém: Chiéu cao luu khong tuong dbi cua dinh dé
(Ro/Hmo); Bé rong twong ddi cua dé (B#/D); Song phan xa (K;) va Bic
trung d6 tham cia dé (Py).

(2) Xay dung duogc cong thirc thyc nghiém (3.10) tinh toan hé
s6 truyén song qua PGS 1ap ghép cau kien CT3N-WIP1 tai ving bai
bdi trudc dai ring ngap man thudc khu vuc ven bién Tay miii Ca Mau.
Cong thirc nay tich hop day du cac yéu té kich thude hinh hoc cua
cong trinh, dic trung thury dong luc cua séng toi va dic trung d6 tham:
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3. Ton tai va hwéng phat trién

- Ton tai: K&t qua chi phan anh dugc qua trinh twong tac séng -
cong trinh, chua d4nh gia toan dién tinh 6n dinh lau dai cia DGS lap
ghép céu kién CT3N-WIP1. Chua danh gi4 kha ning 4p dung két qua
vao céac khu vye khac c6 diéu kién thity dong luc hoc va dia chat khéc.

- Huéng phat trién: Panh gia tac dong cua cac sinh vat hai manh
Vo dén hiéu qua giam séng va kha ning trao d6i ban cét cua BGS 1ap
ghép céu kién CT3N-WIP1. Thuc hién nghién ctu thuc nghiém tai
hién truong. Két hop md hinh vat ly véi mé hinh s dé dy doan hiéu
qua giam séng caa DGS 1ap ghép ciu kién CT3N-WIP1 trong cac diéu
kién thuy dong luc hoc kh&c nhau, tir d6 mé rong pham vi &p dung
cho céc viing bién khac. Nghién ciru dé dé xuét kich thudc va két cau
t6i uru cho BGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1.
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4. Kién nghi

(1) B6 sung cac dong gop mai ciia luan &n vao cac tai liéu dung
dé tham khao thiét ké cong trinh PGS ¢ nuéc ta.

(2) Ung dung thir nghiém DGS 1ap ghép cau kién CT3N-WIP1
tai khu vuc bai boi bién Tay miii Ca Mau.
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