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LOI CAM DOAN

Tac gia xin cam doan day la cong trinh nghién ctru cua ban than tac gia. Cac két qua
nghién ctru va cac két luan trong luan an nay la trung thuc, va khong sao chép tu bat ky
mot ngudn nao va dudi bat ky hinh thirc nao. Viéc tham khao cac nguodn tai liéu (néu

c6) da duogc thyc hién trich din va ghi ngudn tai liéu tham khao dung quy dinh.

Tac gia luan an

Lé Thi My Diép



LOI CAM ON

Dé hoan thanh luin 4n “ Nghién ciru xAm nhap min song Vé - Quang Ngii trong
bbi canh hién tai va tuong lai (bién d6i khi hau)”, toi xin giri 101 cam on chan thanh dén
gido vién huéng dan di nhiét tinh chi day, truyén dat nhimng kién thitc quy béu trong

suot thoi gian nghién ctru sinh thyc hi¢n luan an.

Quy Thay C6 va cac can bd, cong nhan vién Vién Khoa hoc Thuy lgi Mién nam da

tao diéu kién thuén 1gi cho NCS hoc tap va lam viéc.

Cong ty TNHH Thuong Mai va Cong nghé Méi Truong MD d3 hd tro, tao diéu kién

va dong vién tinh than NCS trong sudt thoi gian hoc tap va nghién ciru.

Céc thanh vién thuoc nhom ENVIM, Truong DPai hoc Bach khoa Tp.HCM va rat
nhiéu cac anh chi em dong nghiép khac di hd trg NCS trong sudt qua trinh thuc hién

luan an.

Tap thé co chu, anh chi tai cdc thén An Chuan, An Mb, xa Dtrc Loi, huyén Mo Dic;
thén Dai Binh, Thé Binh, Déng Vién, BDong My, xa Nghia Hi¢p, huyén Tu Nghia, tinh
Quang Ngii di gitp d& va cung cap sb liéu quy gia cho NCS thuc hién tot lusn an cia

minh.

Lo1 cudi cung, con xin cdm on Ba Me da sinh thanh, dudng duc va bén con trong
sudt thoi gian qua. Xin chan thanh cdm on cac thanh vién trong gia dinh va ban be da

dong vién trong qua trinh hoc tap va nghién cuu.
Mot 1an nira to1 xin chan thanh cam on!

Nghién ctu sinh

Lé Thi My Diép

1



TOM TAT

Bién d6i khi hau 12 mét trong nhiing thach thuc 16n nhét ddi v&i nhan loai, tac
dong nghiém trong dén san xuat, doi séng va méi trudng trén pham vi toan thé giéi.
Lugng mua gidm, myc nudc bién dang din t&i xAm nhap min, tac dong truc tiép to1
ngudn nude, anh huéng dén ndéng nghiép, gy rui ro 16n déi kinh té - xa hoi trong tuong
lai. Cac nghién ctru va danh gid xdAm nhap min chu yéu dién ra tai cac tinh thanh phia
Bic va Ddng bang séng Ciru Long, trong khi nghién ctru dién hinh tai ving duyén hai

mién Trung con rat khiém ton vé s6 lugng lan két qua.

Luén an c6 muc tiéu danh giad anh hudng cua xadm nhdp man t61 ving duyén hai
tinh Quang Ngai trong bdi canh hién tai va tuong lai cua bién ddi khi hau. Khu vuc
nghién ctru dugc lua chon 1a cira song Vé, tinh Quang Ngai. Pa 1am 16 co ché co ché
truyén man, su phat trién ctia ném man tai vung ctra song V¢ va lam ro su phu thudc
xam nhdp man vao cac yéu td khi tuong thiy van, dia hinh. Luén an cling da dua ra dy
bdo xam nhap man cho kich ban BDKH, trén co s¢ d6 danh gia tac dong cua BDKH tdi
xa4m nhap man. Trén co so cac két qua dat dugce da dua ra dé xuat nhimng giai phap khai

thac trong diéu kién hién nay ciing nhu BDKH

Két qua cta luan 4n co thé stir dung phuc vu cho dé xuét giai phap khai thac nudc

vung ctra song chiu sy tac dong cua xam nhap man.

Tur khéa : Bién d6i khi hau, Xam nhap man, Ném man, Ctra song phan téng, Song

V¢ (Quang Ngai).
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ABSTRACT

Climate change is one of humanity's biggest challenges, affecting production, life
and the environment worldwide. Reduced rainfall and rising sea levels lead to saltwater
intrusion, directly affecting water sources and agriculture and causing significant socio-
economic risks in the future. Research and assessment of salinity intrusion mainly occur
in the Northern provinces and the Mekong Delta, while typical studies in the Central

Coast region still need to be more modest in quantity and results.

The thesis aims to evaluate the impact of salinity intrusion on the coastal area of
Quang Ngai province in the current and future context of climate change. The research
area chosen is Ve River estuary, Quang Ngai province. The salinity transmission
mechanism and the development of the salinity wedge in the Ve River estuary have been
clarified, and the dependence of saline intrusion on hydrometeorological and
topographic factors has been clarified. The thesis also made a forecast of saltwater
intrusion for climate change scenarios, on that basis to evaluate the impact of climate
change on saltwater intrusion. Based on the results, solutions for exploitation in current

conditions and climate change have been proposed.

The thesis results can be used to propose solutions for exploiting water in estuary

areas affected by saline intrusion.

Keywords Climate change, Intrusion, Salty wedge, Stratified estuary, Ve river

(Quang Ngai)
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MO DAU

1. Tinh cap thiét

Bién d6i khi hau (BDKH) cing suy giam tai nguyén thién nhién, 6 nhiém méi
treong 13 nhimg chi d& dugc dic biét quan tim tai Viét Nam hién nay, lam gia ting
nhimg hiém hoa tir khi hau nhu thién tai, 1am suy gidm nang suét, va anh hudng tiéu cuc

dén cac thanh twu phat trién kinh té - x3 hoi cua dit nude [3].

Céc vung bién nuéc ndng nam trong sd cac ving phat trién kinh té thuan loi. Uy
ban Lién Chinh phi1 vé Bién d6i Khi hau (IPCC) trong bao cao danh gia gan day d trinh
bay két qua khao sat, nghién ctru vé bién doi khi hau & cac ving ven bién, di dua ra
chudi sb liéu gém nhiét 4o dai duong tang, lwvong mua thay ddi, luu lugng song & thugng
ngudn bién dong va myc nudc bién dang. Piéu nay sé din dén sy gia ting xam nhap

man man.

Khi hiu tai Viét Nam d3 c6 nhitng thay d6i rd nét trong nhirng thap ky gan day,
theo d6 nhiét do trung binh nam thoi ky 1958-2018 da gia tang khoang 0,89°C (Bao cao
banh gia khi hau quéc gia, 2022). Cung véi su gia tang cua nhi¢t do, cac hién tugng
thoi tiét cuc doan khéc cling da gia tang vé tan sudt va cuong do . Han han da xuat hién
thuong xuyén hon trong mua kho; $6 lugng bao manh da gia tang; sb ngay rét dam, rét
hai mic du c6 xu thé giam nhung xuat hién nhiing dot rét di thuong. Theo céac kich ban
d3 dugc BO Tai nguyén va Mbi trudng cong bd, nhitng thay ddi ndy duoc du kién s&
ngdy cang tré nén khdc liét hon. Bén canh nhimng thach thirc do BDKH, Viét Nam con
phai d6i mit véi nhitng thach thirc vé tai nguyén, moi truong, boi hién trang khai thac

tai nguyén mot cach triét dé [3].

Dung trudc nhitng thach thirc vé BDKH ciing nhu quan 1y tai nguyén va moi
truong, Viét Nam da som c6 nhitng hoat dong cu thé nhim ung ph6 vo1 BDKH, quan ly
hi€u qua tai nguyén thién nhién va bao vé mdi truong. Hoat dong cu thé nhat 13 hai
chuong trinh khoa hoc cong nghé cip qudc gia phuc vu tng phé véi BDKH, quan 1y tai
nguyén va moi truong. Hai chuong trinh di dat duoc nhiéu thanh twu trong giai doan

2011-2020, cung cép co s& khoa hoc va thong tin phuc vu viéc hoach dinh chinh sach
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cling nhu thyc hién cac hanh dong cu thé ing phé véi BDKH, quan 1y tai nguyén va bao
vé méi trudng. Tuy nhién, viéc nghién ctru cho nhirng linh virc dién hinh nhu xdm nhap

man chiu tdc dong cuia BDKH tai cac con song ciia mién Trung con han ché.

Viét Nam hién c6 28 tinh, thanh véi 125 huyén ven bién, trai doc theo bd bién
dai hon 3260 km, tr Quang Ninh dén Kién Giang do vay xam nhap man 1a ddi tugng
nghién ctru cta nhiéu céc tac gia [3]—[7], [9], [11] - [25] trong d6 c6 luu ¥ t6i bién ddi
khi hau dugc thuc hién tai mot sb tinh thanh nhw Bén Tre [23], Thai Binh [3], Nam Dinh
[5], Pong Nai [19], Vinh Long [22]. Pic biét, xdm nhap min tai Pong Bang Séng Ctru
Long la ddi tugng nghién ciru ctia nhiéu tac gia [11], [11], [20], [23], [24]. Vi khu vuc
nay du bao xAm nhap min chinh x4c c6 vai trd rat 16n dbi v6i viéc chu dong nong nghiép
— ngu nghiép va quy hoach str dung dat ving kinh té ven bién, dac biét 1a trong diéu

kién bién doi khi hau hién nay.

Luan an lga chon luu vuc ha luu song VE l1am khu vuc nghién ctru, 1a ving dat
dién hinh thudc ving duyén hai tinh Quang Ngai. Nho ¢ thién nhién vu dai cung voi
vi tri dia 1y thuan loi ma cac huyén duyén hai co téc do tang truong kinh té kha nhanh,
dic biét 1a cac nganh noéng, 1am, ngu nghiép ludn chiém ty trong kha cao va dong gop
khong nho cho su phat trién cta toan tinh. Trong nhitng nim gan day, anh huong cia
BPKH dan t6i tinh trang xdm nhap man tai khu vuc nay dién bién phirc tap. Piéu nay
dit ra thach thirc va yéu ciu can phai phan tich xu thé, co ché xam nhép min cta khu
vue va du doan duogc dién bién xam nhap man trong tuong lai dé tir d6 dua ra duogc

nhiing giai phap giam thiéu tac dong trong diéu kién thoi tiét cuc doan.

Nhu vay, bién doi khi hau dang anh huong dén phat trién kinh té—xa hoi Viét
Nam. Myc nudc bién dang, nhiét d6 ting, lwong mua thay doi lam gia ting xdm nhap
man ¢ vung ven bién, dic biét nghiém trong tai PBSCL. Trong khi khu vuc nay da duoc
nghién ciru nhiéu, mién Trung trén mot luu vuc cu thé nhu song V¢ tai Quang Ngai chua
dugc nghién ctru, du c6 vai trd quan trong trong nong—ngu nghi€p. Luan an tap trung
nghién ctru khu vye dién hinh nay nham phan tich co ché xdm nhap min va du bao dién

bién twong lai dé dé xuat giai phap giam thiéu.

Su can thiét vé mat khoa hoc cua ludn an nam & viéc bo sung khoang trong nghién
ctru vé xam nhap man tai cac luu vuc ven bién mién Trung, dac biét 1a song V¢ (Quang
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Ngai)—khu vue chua duoc khao sat ddy da di ¢ vai trd quan trong trong phat trién
néng—ngu nghiép. Trong bdi canh bién d6i khi hau 1am gia ting muc nude bién, thay
dbi dong chay va nhiét do, viéc phan tich co ché truyén man, danh gia tac dong cua cac
yéu t6 khi twong—thiy vin—hai vin, va tmg dung mé hinh hoa dé dy tinh dién bién tuong

lai 1a can thiét dé cung cap co s& khoa hoc cho quy hoach va thich tng hi¢u qua.
Tir thuee tién trén, cdc céu hoi nghién curu dwoc dat ra nhu sau:

e Truyén mdn tai ctra song V¢ dugc dién ra theo co ché nao? Co hay khong su xuat
hién ném man? Su phu thudéc pham vi, mic d0 xdm nhdp man vao yéu t6 mua

(mua, kho, kiét, 1i1), dia hinh, khi twong, thiy vin, hai vin dién ra nhu thé nao?

e Yéu to BDKH tic dong nhu thé ndo téi xdm nhap min? phuong phép tinh toan

nao dua trén phuong phép mo hinh hoa dugc ap dung.

e Céc giai phap thich tmg voi xdm nhip min do BPKH tai mét luu vuc dién hinh
nhu song Vé dugc thuc hién thé nao? Viéc léy nudc ngot phuc vu cho doi sé)ng
va sinh hoat c6 thé thuc hién theo gi0 va & nhirng vi tri nao?
2. Muc tiéu nghién ciru
2.1. Muc tiéu chung

banh gia co ché, dién bién va tac dong ctia xam nhap man tai viung ctra song V¢
thudc tinh Quang Ngii trong bdi canh bién doi khi hau, tir d6 dé xuat cac giai phap thich
g hiéu qua vai diéu kién thoi tiét cuc doan va quan 1y tai nguyén nudc ving duyén
hai.
2.2. Muc tiéu cu thé

e Lam rd co ché co ché truyén man, cling nhu su hinh thanh cdc ném man, su phat

trién cia ném man tai vung cua song V¢.

e Duy tinh xdm nhdp man cho kich ban BDKH, trén co s&é d6 danh gia tdc dong cta

BDKH t61 xam nhap man.

e [am 10 su phu thudc xadm nhdp man vao céc yeu to khi twong thiy van, dia hinh



e D¢ xuat nhitng giai phap khai thac trong diéu kién hién nay ciing nhuw BDKH ,

st dung nudc cho khu vuc chiu &nh hudng.

3. DPoi twong va pham vi nghién ciru
3.1. Poi twong nghién ciru

béi tuong nghién ctru cda luan an 1a hién tugng xam nhap man tai vung ctra song
V¢ dudi tac dong cua bién d6i khi hau. Nghién ctru danh gia ca kich ban hién trang (dua
trén chudi s6 liéu khi twong thuy vin giai doan 2015-2019) va kich ban BPKH c6 xét
dén anh huéng cua nude bién dang, bién dong lugng mua va bdc hoi. Xam nhap man
duoc phan tich theo pham vi lan sau vao dat lién, muc d6 min theo chiéu doc song, mat
cit ngang, theo chiéu sau, dong thoi 1am 16 co ché truyén mén va sy hinh thanh, ton tai

cua ném man tai khu vuc nghién curu.

3.2. Pham vi nghién curu

Khong gian nghién ctru dugc xac dinh 1a luu vuc song VE, song 16n thir hai trong
bbn hé théng song chinh ciia tinh Quang Ngii, co dién tich khoang 1.263 km2, chiém

24.,51% tong dién tich ty nhién toan tinh. Chudi dit liéu sir dung trong nghién ciru gom:
e Nhiét do giai doan 2010-2019, thu thap tur tram khi tuong Ba To va Quéang
Ngai.
e [Luong mua giai doan 19862019, tir cung hai tram noi trén.

e Dit liéu thuc dja vé 46 man duoc do lién tuc trong 48 gid vao cac ngay 7—

8/10/2018.

e Dit liéu thyc do man giai doan 1998-2010 (khéng lién tuc) duogc ké thira phuc

vu phéan tich b6 sung.

V& céu tric dia hinh: Pia hinh va long dan dugc gia dinh 1a on dinh trong subt
thoi gian nghién ciru, it bién dong do qué trinh bdi lang hay x6i 16, day ciing 1a mot gidi

han can luu v khi phan tich hién twong xam nhép man.



4. Cach tiép can va phwong phap nghién ctru
4.1. Cach tiép can

a) Tiép cdn thuc tién, hé thong va tong hop

Xam nhap min 1a mot trong loai hinh dugc quy dinh trong Luat phong, chong
thién tai, cling nhu trong Quyét dinh 18/2021/QD-TTg. Bdi tugng nghién ciru 1a xam
nhap min ving cira song gdm nhitng van dé vé khi twong — thuy vin — hai van, ving
giao tiép song — bién. Khu vuc nghién ctru gdm céac yéu t rang budc nhu dja hinh, khi
hau, diéu kién tu nhién, kinh té - xi hoi. Dé dat duoc muc tiéu cua luan an can cach
tiép can hé thong, téng hop. Trong qua trinh thyc hién, cAn bam st cac vin ban phap 1y
dé dam bao phu hop véi thuc tién cia dia phuong, thuéc mién Trung cia Viét Nam.
Céch tiép can thuc té doi hoi phai diéu tra, khao sat thuc dia dé chinh x4c hon khi luu y

tdi cac yéu tb phu thudc cua hién tugng xam nhap man.
b) Tiép can ké thua tri thire, kinh nghiém va co so dir lieu da co mot cach chon loc

Nghién ctru xdm nh3p méan da thyc hién tr nhiing ndm 60 cua thé ky trudc boi
nhiéu nha khoa hoc di trudce, do vay viéc ké thira tri thurc, kinh nghiém la rat quan trong.
Trong luan an thyuc hién téng quan, phan tich cac cong trinh dugc thyc hi¢n trong nudc
dé tim ra diém manh ciing nhu han ché can khac phuc. Pac biét trong nghién ciru di ing
dung cdc mo6 hinh 2 va 3 chiéu phan tich sy truyén man, su hinh thanh ném man vao cac
thoi diém khac nhau. Luan an ciing d3 ké thira dit liéu tir cac dé tai, cong bd khoa hoc
trong cac tap chi khoa hoc trong ngoai nudc, s6 liéu do dac khi tuong — thuy van — hai
van. Céc nghién ciru di trudce 13 san pham vo cung quy gia, 1a két qua cua bao thé hé da

day cong nghién ctru, dau tu vé stc luc, tri tué va vat chat rat dang tran trong.
¢) Tiép cdn phwong phdp céng nghé tién tién

Luan an da ap dung cic cong nghé tién tién dang dugc 4p dung nhu vién tham
két hop v6i phép do dé 1am 6 xu thé bién doi khi hau trén khu vuc nghién ctru. Luan an
cling da thuc hién phép do man lién tuc trong vong 48 gid tai cac vi tri cling nhu do sau
khéc nhau. Cac sb liéu thuc do nay duoc st dung cho budce kiém dinh mé hinh truyén
min 2, 3 chiéu. Cung vé6i d6 cong nghé Gmg dung két hop nhiéu loai mé hinh: thuy van,
thuy luc, truyén man duoc ap dung. Viée xtr 1y két qua chay mé hinh duoc tién hanh
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trén nén tang cong nghé GIS gitp cho truc quan hoa két qua. DAy c6 thé xem nhu dong

g6p cua luan an nay.

4.2. Phuwong phap nghién cuu

bé thyc hién cac ndi dung ctia dé tai nham dat duoc muc ti€u nghién ctru da dat

ra, cac phuong phap sau sé dugc st dung sau day:

(1) Phwong phdp thu thdp, ké thira va tong hop tai liéu:

Thu thap/ ké thira cac tai liéu diéu kién tu nhién, kinh té xa hoi, dac biét s licu,
tai liéu chuyén mén vé khi tuong, thiy van, hai van tir cac nghién ctru di cb va
tr cac co quan quan ly lién quan;

Thu thap, tong hop tai liéu vé cic nghién ctru trong, ngoai nude, tong két kinh
nghiém, chon loc va tiép thu két qua, dic biét 1a cac nghién ctru, tong quan vé
xam nhap mdn, va tac dong cua BDKH dén xam nhap man. Tham khéo céc bao
cdo, so liéu, kich ban lién quan dén BDKH cua cac to chirc quéc té, BO, Ban

nganh, dia phuong.

(2) Phwong phdp diéu tra khdo sdt thue dia

Cong tac khao sat thuc dia 1a can thiét dé bo sung cac thong tin va kiém ching

tai liéu nham dam bao d0 tin cay vé thong tin, s6 liéu phuc vu nghién ctru:

Lam viéc véi cac co quan, chinh quyén dia phuong cac tinh Quang Ngii dé thu
thap thong tin lién quan dén xam nhap man trén luu vuc song V§E;

Khao sat song V&, cac tram quan tric khi tuong thiy van lién quan;

Thuc hién do lién tuc trong 48 tiéng cac thong sd: dong chay, min tai 3 tang:

mat, gitra va day ctra song V¢.

(3) Phwong phdp thiee nghiém va phan tich thong ké

Phuong phép nay dung dé chinh 1y va xu 1y dir lidu:
S6 liéu khi tuong, thity van dugc thong ké, phan tich nham danh gia bién dong
cua ching dudi tdc dong cua BDKH;
Str dung phuong phap twong quan dé tim méi lién hé giita s6 liéu thuc do va két
qua vién tham cho luu vyc song Vé voi 2 thong ) luong mua va nhiét do; su
dung cong cu excel thé hién cac biéu dd tir d6 nhan xét su thay doi khi tuong

nam 2010-2019 cua tram.



e Phan tich, bién luan két qua mo hinh héa xam nhap man cho kich ban nén 2018,
so sanh v&i kich ban BPKH 2035 dé tir d6 rit ra cac két luan can thiét.
(4) Phwong phap mo hinh hoa
Trong luan an nay, mo hinh hoéa la phuong phap dong vai tro dac bi¢t quan trong

deé giai quyét muc ti€éu nghién ctlru, cu thé:

e M5 hinh giai tich tinh toan hé sé phén tang,

e MO0 hinh SWAT gitip phan vung theo cac don vi thuy van,

e M5 hinh thily van NAM: gitp tao bién luu lugng cho mé hinh thiy luc,

e MIKE 21 mé phong truyén min theo mit cat ngang doc theo song,

e MIKE 3 lam rd co ché phan tang theo cac tuyén doc theo song, theo cac do sau

khac nhau.

(5) Phwong phdp vién tham va GIS

e Phuong phap ung dung cong nghé GIS: xir 1y anh vién thim nhiét do va luong
mua toan cau; phan tich sy thay d6i nhiét d6 va lwong mua theo khong gian va
thoi gian.

e Su dung GIS dé dién giai s6 liéu dudi dang ban db.

5. Y nghia khoa hoc va thyc tién ciia luin an
5.1. Y nghia khoa hoc

Vé mit khoa hoc, ludn an di ing dung tong hop cac nhém mé hinh todn hoc gdm
mo hinh thuy van (SWAT, NAM), m6 hinh thuy luc (MIKE 21, MIKE 3 HD) va mé
hinh truyén man (MIKE 21, MIKE 3 AD), qua d6 phén tich co ché truyén min va su
hinh thanh cac ném man trong vung ctra song V¢. Nghién ctru da thyc hién danh gia cu
thé vao hai thoi diém dic trung cua chu ky tridu: chan triéu va dinh triéu, nham lam rd
qua trinh hinh thanh va phat trién cia ném man. Ngoai ra, luan an ciing da tién hanh
phan tich mbi tuong quan gitra hién tuong xam nhdp man véi céac yéu td khi tuong, thuy
van va dic diém dia hinh. Nhitng két qua thu dugc khong chi mang y nghia vé mit ly
luan ma con 13 co sé thuc tidn dé cac nha nghién ciru lra chon phuong phap va huéng
tiép can phu hop trong viéc déanh gia tac dong cua bién doi khi hau dén xAm nhap man

tai cac vung cura soOng ven bién.



5.2. Y nghia thye tién

V& mit thyue tién, luan 4n duge trién khai tai luu vuc song Vé — mot con song
tiéu biéu cua khu vuc mién Trung va tinh Quang Ngdi. Thong qua viéc xay dung cac
kich ban bién d6i khi hau va du tinh dién bién xam nhdp man, ludn an da cung cép co
s¢ dir liéu khoa hoc phuc vu cho cong tac quan 1y tai nguyén nudc va moi truong tai dia
phuong. Nhirng két qua nghién ctru 14 ngudn tai liéu tham khéo c6 gia tri, hd tro cp
nhat kich ban BDKH cho luu vuc séng Vé, dong thoi gop phan dinh hudng cac giai
phap phat trién bén virng, thich Gmg véi tac dong tiéu cuc cia BDKH toi moi truong
séng. Chinh vi vy, luin an thé hién rd tinh Gng dung thuc tién phu hop véi cap do

nghién curu sinh.

6. Nhirng dong gop mdi cua luan an

Luan an da dé xuat mot cach tiép can tich hop nham danh gia anh hudng ciia bién
ddi khi hau dén hién tuong xam nhap man tai vung ctra song VE. Cac két qua tinh toan
duogc thyc hién thong qua hé théng mé hinh gdm mé hinh thiy vén, thuy luc va truyén
man, dugc hi¢u chinh phu hop véi dac diém khu vuc nghién ctru va dir liéu quan trac
nhiéu nam. Kich ban hién trang giai doan 2015-2019 duoc lya chon du dai dé nhan dién
quy luat truyén mian, 1am co s ddi chiéu véi kich ban bién d6i khi hau nam 2035. Bo
thong s khi hau cho kich ban BPKH duoc xay dung bing phuong phép tich hop gitta
mo hinh thdng ké, cong nghé vién tham, GIS va tai liéu chuyén nganh do Bo Tai nguyén
va Mbi trudng cung cdp. Luan an di tién hanh so sanh va danh gia su khac biét giira hai
kich ban néu trén, déng thoi phan tich nguyén nhin giy ra sy khac biét. Trén nén tang
céc két qua nghién ctru, luan 4n dé xuat nhom giai phap ting phé va thich ing hiéu qua

v61 xam nhap man trong di€u kién khi hau cuc doan tai vung ctra song Ve¢.

7. Cau tric cia luan an

Lu4n an gém tong cong 118 trang, cdu trac gdbm phan mé dau, ba chuong noi
dung, phan két luan va danh muc tai liéu tham khao. Phan mo& dau trinh bay tinh cap
thiét, muc tiéu, noi dung, pham vi, doi tuong nghién ctru, y nghia va tinh ma&i cua luan
an, dong thoi luan ching 1y do chon dé tai. Chuong 1 (20 trang) tong quan vé hién tuong
xam nhdp min, cac phuong phap quan Iy va danh gid, ciing nhu dic diém cua luu vuc

song V& — vung nghién ctru chinh. Chuong 2 (34 trang) trinh bay cac nghién ctru xam
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nhdp man trong bdi canh bién d6i khi hau, lya chon phuong phéap nghién ctru va moé hinh
tinh toan. Luan an da thiét 1ap hé théng mé hinh thuy vin — thiy lyc — truyén min
(MIKE, SWAT, NAM) va thuc hién hiéu chinh, kiém dinh theo bo dit liéu thuc do.
Chuong 3 (44 trang) trinh bay cc két qua chinh cua luén 4n, bao gém: tinh toan théng
sb phan téng, phan tich 40 man theo mua, tuyén doc, mit cat ngang va chiéu sau, so sanh
gitra kich ban hién trang (2015-2019) va kich ban BDKH (2035), cling nhu danh gia
anh huong ctia dia hinh va cac yéu t6 khi tuong thuy van. Phan cudi chuong dé xuat
nhom giai phap thich Gmg véi xaAm nhdp min tai song Vé. Phan két luan va kién nghi (3
trang) néu bat cac két qua dat dugc va dinh hudng nghién ciru tiép theo. Danh muc tai
liu tham khao gém 10 trang voi tong cong 67 ngudn, trong d6 co 26 tai liéu tiéng Viét

va 41 tai liéu tiéng Anh, thé hién sy tham chiéu r5 rang va nén tang hoc thuat viing chéc.



CHUONG 1. TONG QUAN

1.1. Tong quan vé xAm nhip min
1.1.1 Binh nghia xam nhdp man

X4m nhap min 13 quy luat ty nhién & cac khu vuc, 1anh thd c6 ving cira song
giap bién va 1a mot trong 19 loai hinh thién tai duoc quy dinh cy thé tai Luat phong,
chdng thién tai [1]. Can ctr khoan 23 Diéu 5 Quyét dinh 18/2021/QD-TTg c¢6 quy dinh
nhu sau: xam nhap man Ia hién tugng nudc man voi néng dd man 4%o xam nhép sau
vao ndi dong khi xay ra triéu cuong, nudc bién dang hoic can kiét ngudén nudc ngot [2].
Vi bo bién trai dai hon 3260 km, kéo dai tir Quang Ninh téi Kién Giang ctng nhiéu
hoat dong kinh té - xa hoi, xam nhép man ludn la doi tuong nghién clru cua nhiéu nghién
ctru trong nude [3]-[14]. Xam nhap man 1 qua trinh gia ting ndng d6 mudi trong cac
thanh phan méi truong nudc va dat do tic dong ty nhién hodc nhan sinh, 1am thay doi

tinh chat ban dau cta hé sinh thai. Qu4 trinh nay ¢ thé xay ra & ba mai truong chinh:

» Tang chtra nudc dudi dat: khi nude bién hodc nudec man tham nhdp vao cac

tang chira nudc ngam, 1am suy giam chat lugng nude cap cho sinh hoat va san xuat [28].

* Nudc mit trong song, sudi vung cura song ven bién: khi nuwdc man tir bién lan
truyén ngugc vao song, dac bi¢t trong mua kho hoac khi luu lugng nude ngot gidm, giy

anh hudng dén thity sinh va néng nghiép [29].

« Tang dat bé mat (soil layer): khi mudi tich tu trong dat do tudi tiéu, bdc hoi
hodc xAm nhap tir ngudn nudc man, 1am giam d6 phi nhiéu va anh hudng dén cay trong

[30].

Day 1a mot hién tuong thily van ty nhién & ven bién dan téi suy giam ca chat
luong nudc méit, nudc ngém, lam cho nudc khong dap ing dugc muyc ti€u st dung. Xam
nhap man lam gia ting ap luc cho hé thong cap nudc sinh hoat & cac ving dan cu ven
bién noi c6 khoang 80% céc thanh phd 16n nhét trén thé gidi, do vay tac dong sau sic
dén sinh ké ctia dan cu va sy phat trién xung quanh [28]. Cac nghién ctru [31]-[33] cho
thiy xAm nhap min ciing c6 thé 1am thay d6i da dang sinh hoc va cac quan x4 thily sinh

do mét méi truong séng thich hop cho ching. Vi mot nude nong nghiép nhu Viét Nam
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véi san pham cay lua rat quan trong bdi do méan cho phép 1a 4%o, tuy nhién lua rat nhay
cam, giam kha nang chong chiu man va giai doan trdé dén ngam stra. Khi d6 méan ¢ muc
0.1%o nang suat lua gidm con 90%, & muc 1%o nang suat Iua con 88%, & muc 2%o con

60%, d0 > 3% thi ma, laa déu chét [34].

1.1.2 Co ché xam nhap man vung cwa song

Nghién ctru co ché truyén min va ném min ving cira song ven bién duoc thuc
hién dong loat vao nhirng nim 50 cta thé ky trudc trén thé gii [35]. Cura song duoc
dinh nghia “ 1a mot thuy vuc nira kin ven bd thong véi bién khoi, trong d6 c6 sy hoa
tron nhat dinh gilta nudc bién min va nude ngot chay ra tu luc dia”. Cua song dugc
phan loai thanh 4 kiéu: 1a cac thung liing ngap chim; cac vinh hep; c6 dé cat chan ngoai;
cac ctra song hinh thanh do cac qua trinh kién tao tao nén cac vung lun, sut ha ven bo.
Mot su phan loai khac dya trén sy phan téng theo 4 mtrc d0 theo d§ man [36] thude vé:
phan ting manh, qua trinh 1ong song bdi tu manh; x4o tron ting phan, nghiéng vé bdi
tu; ddng nhat theo phuong thang dimg trén mit cit ngang, dong tridu manh va khong
bdi ty day; dong nhat theo phuong thang dimg do dong triéu thong tri va xam thyc manh

theo ludng.

Hau hét cac hé théng ctra song ven bién ving chiu tac dong cta thuy triéu va
dong chay thuong ngudn din toi sy phan loai cac cira song trén co s¢ yéu td phan ting
dong chay va phan b d6 min [36]. Mot ctra song phan tang manh (highly stratified) khi
hinh thanh mot ném min rd nét, nude ngot c6 trong luong riéng nhe hon s& chong trén
mot 16p nudc man c6 mat do 1on. Ném man sé& tién doc theo phia dudi 16p nude ngot
cho dén khi bi dong chay nudc ngot du 16n dé ngan chin sy di sau clia dong chay man.
(Hinh 1 1). Lép nuwéc mian (S) xAm nhédp & ting day, dan day 1én vé phia ctra bién. Lop

nude ngot (F) chdy ra ngodi & ting mit, tao thanh giao thoa phan tang manh.
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Hinh 1-1. C4u trac “ném man” (“sall wedge”)

Cira song hdon hop mot phan (partially mixed) 13 ctra song c6 ning luong thity
triéu bi tiéu tan boi ma sat day do dong chay rdi sinh ra. Khi ndng d6 man cua 16p nudc
bé mat duoc ting 1én cing voi dong chay mit ting s& giy ra mot dong chay hoan luu
phia dudi. Tuy timg thoi diém cua thity triéu ma ctra séng c6 cdu tric phan ting mot
phan, sy phin ting mot phan c6 thé thay d6i theo chiéu dai dong chay. Tai cac clra song
dang phan tang mot phan, dong luc dong chay song 1 nho so véi cac dong chay thiy
triéu [35]. Ctra song x40 tron hoan toan (well-mixed) dién ra khi dong triéu 16n hon
nhiéu so v6i dong chay song va ma sat day du 1on dé pha tron toan bo cot nude. Hinh 1
2. Céu trac “Luu thong ctra song (Estuarine Circulation)” dién ra theo co ché dong nuéec
bién ning dic chay vé phia thuong luu ¢ ting day. Dong nudc ngot nhe xudi vé cira bién

& ting mat. Dong pha tron nam giita (Mid-layer mixing) tao trao d6i man giira hai ting.
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Hinh 1-2. Co ché xam nhép min luu thong tai cira song

Khi nudc ngot tir dat lién chay vao cira song manh, trong khi dong triéu 1a yéu sé
hinh thanh vé d6 man giira 16p bé mat va 16p dudi day. Sy khac nhau nay xuat hién vi
nang luong rdi tir dong triéu khong du dé xdo tron dong chay co ngudn tir séng [36]—
[37]. (Hinh 1 3). Céu tric “Salt intrusion due to tidal influence”: khi triéu 1én (flood):
tang sirc xam nhap man, ném man day hon. Triéu xuéng (ebb): nudc ngot déy Itii man,
ném man mong lai. Trong thuc t&, mot ph?m ma sat tai mat phan cach dong man va dong
chay tir song lam dai phan cach nghiéng xudng dudi vé hudng thuong luu, trong khoa
hoc giai thich 12 min xam nhap theo dang hinh ném. Ngudi ta sir dung phan b van toc
trung binh thuy triéu trén mat cit ngang ctra song dé minh hoa hinh thanh ném man. Mot
dac tinh cua hé théng ném man la chénh I1éch (gradient) mat do 16n tai mat phan cach
ngan chin rat manh s& lam giam x4o tron dai phan cach xudng mot mirc thap nhat. Néu
van toc twong ddi cia 16p miat nude so véi 16p phia dudi day thip mot gidi han nhat dinh

tai mdt phan céach, s€ tao ra sy dich chuyén hudng 1én trén ciia muoi tr ném man.

Land surface

Freshwater



Hinh 1-3. Co ché xam nhap min do thuy triéu
Xam nhap man tai ving ctra song c6 quan hé mat thiét véi ché do thuy dong luc
hoc. Piéu nay di dugc khing dinh boi nghién ctru ciia tic gia [11]. Cac pha truyén man
trong song biéu thi quan hé hai dong chay nguoc chiéu nhau, mot bén 1a luong nudce
ngot ddy min thoat ra ctra song. Mot bén 1a thuy tridu dua man vao cing véi sy khuéch
tan cua nudc man tir noi co néng do cao td1 noi ¢co néng do thfip, tao thanh mot duong

quan h¢ d0 man doc song [11].

1.1.3 Hién trang nghién cuu xam nhap man tai Viét Nam

Nghién ctru xdm nhap man (XNM) tai Viét Nam da dugc thyc hién tir nhiing ndm
1960. Khéi dau bang viéc quan tric d6 man ¢ hai viing dong bang song Hong va DPBSCL
tir cac dy an cua Uy hoi song Mé Kong (1973) [10]. Dy bao xdm nhap man chinh xéac
c6 vai tro rat 16n ddi voi cha dong néng — ngu nghiép va quy hoach st dung dit ving
kinh té ven bién [3]. Tai cac tinh duyén hai phia Bic, xam nhap man dugc quan tam boi
tam quan trong ctia cac tinh nay véi an ninh luong thuc. Tinh trang muc nudc song ving
ha du song Héng — Thai Binh bi ha thép dan t&i xam nhap min sau hon, nhét 1a vao thoi
ky stir dung nudce gia tang cho vu Pong Xuan [7]. Vi vai tro vua lia cta phia Bic, mot
s6 tinh nhu Thai Binh (song Tra Ly), Nam Dinh dat ra muc tiéu du bao xam nhap man

trén song chay qua song Ninh Co va song Day.

Tai Bac Trung bo, theo nghién ctru [15], nhitng nam gan day, hién tuong xam
nhap min & cac khu vuc ctra song ven bién ¢ xu hudng ngdy cang tré nén tram trong,
dac biét la cac khu vuc cura song ven bién, gay kho khan cho hoat dong léy nudc phuc
vu san xuat nong nghiép. Cling véi dé, cac tinh thudc Trung Trung B trong nhitng nam
gan day dién bién xAm nhap man phuc tap, dién hinh 1 phia ha luu lvu vue Vu Gia —
Thu Bén, 4nh hudng 16n dén viéc khai thac ngudn nude ngot & khu vuc nay. Di lugng
hoa dugec muc do6 XNM, nhu d0 mén trung binh 1%o ¢ khoang cach 13,5km tinh tir ctra
song; d6 min trung binh 4%, lan luot & khoang cach 9—12 km [16]-[17]. Phia Nam

Trung bd, xAm nhap min ciing dugc quan trac thay tai ving cira song Ba, Phu Yén [13].

Tai mién Pong Nam Bo va Tp. HCM, x4m nhdp min dang gy ra tinh trang
thiéu nudc ngot cho cac nha may cung cap nudc [18]-[19]. Pong bang séng Ctru Long

(PBSCL) chiu su tac dong cta hai khéi nude 16n 1a nude song Mé Cong va thuy triéu
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ctia bién; ché do thiy van cua khu vuc phtrc tap, chiu anh hudng déng thoi cua dong
chay thuong luu song Mé Céng, thuy triéu bién Pong va bién Tay. Nam dugc xu thé
thay d6i ctia cac yéu t6 anh huong dén xaAm nhap min s& lam cin ¢t danh gia nhitng anh
huong cé thé co cta cac yéu to dén xAm nhap min ¢ PBSCL. Panh gi nay sé giup cac
co quan quan Iy dé ra cac bién phap giam thiéu cac tic dong bat 1oi [9]. Nghién ctru [11]
da thyc hién phan tich dac tinh phan téng dua vao sd liéu thuc do cung vdi cac cong
thirc giai tich kinh nghiém va bang mé hinh toan 3D, 2D. Két qua, budc dau da xéac
dinh duoc dac tinh phan t'?mg man ctra song Hau qua cac s6 liéu thuc do min theo chiéu
sau dong chay. Két qua nghién ctru ban dau cung cap hiéu biét vé co ché phan tang min
cho cac cira song ven bién PBSCL. Céc nghién ctru ndy phuc vu nhu cau 1y nudc ngot
cho nong nghiép hay nudc sinh hoat...hodc 1dy nudc man lg tang ddy cho nudi trong

thuy san.

Xam nhap man c6 quy luat bién doi theo mua. Trong mua can, khi nuéc tir thugng
ngudn vé thap, thuy triéu xuat hién mang nudc man xam nhap sau vao nodi dong gay kho
khin cho sinh hoat va san xuat [9], [20]-[24]. Muc nudc bién c6 thé dang cao din dén
nguy co mdt phan 1én dong bang s& bi ngap lut va nhiém man [23]. Pé quan 1y XNM,
hé théng hd trg nghiép vu du bao, canh bdo xam nhép man hi¢u qua cho vung BPBSCL

da xay dung [20].

Trong nhitng nim gan ddy, vao mua can, khi nudc tir thwong ngudn vé thap, thity
triéu xudt hién mang nuwdc min xam nhap su vao ndi ddng gy kho khin cho sinh hoat
va san xuat va dic biét trong bdi canh bién d6i khi hau (BDKH), muc nudc bién co thé
dang cao dan dén nguy co mot phan 16n dong bang s& bi ngap lut va nhiém min [3]. Cac
kich ban tinh toan cho tinh Déng Nai, Vinh Long bao g@)m: XMN & diéu kién hién tai,
theo kich ban thai khi nha kinh trung binh (B2) va cao (A1FI) cho ndm 2020 va 2030.
Két qua tinh toan cho thiy, trong twong lai, do anh huéng cia BDKH, XNM anh huéng
dén céc x4 trén dia ban trong tinh [ 19]. Nghién ctru tvong tu cho mdt tinh ven bién khéac

ctia Bong bang Song Ciru long duoc thyc hién trong [11].
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1.2. Quadn ly va danh gia xam nhap man
1.2.1. Nhiém vu quan ly xam nhap man

Muc tiéu cua quan Iy XNM 1a thue hién cic qua trinh mang tinh hé thdng, bao
gd6m hoat dong phong ngira, tmg phé va khic phyuc hau qua, dam bao tinh bén vimg tai
nguyén nude (mit, nude ngdm) ving ven bién, tir d6 can bang cac loi ich xd héi, kinh
té va moi truong [1], [22]. Nhiém vu cta quan 1y XNM bao gdm quan 1y chét luong
nudc ving ctra song, dam bao ngudn nudc khong nhiém man cho hoat dong kinh té - xa
hoi; danh gia cac tiém an cia XNM véi stc khoe hé sinh thai va con nguoi; danh gia
duogc tic dong ciia bién d6i khi hau t6i XNM, l1a diéu khong thé thiéu trong twong lai.
Céc yéu to bién d6i khi hau can dugc luu ¥ & ddy gom: lugng mua, thoat hon va nude
bién dang [22]. Pé quan Iy tbt XNM khong chi nghién ctru tac dong ciia BDKH ma con
can phai luu y toi sy tic dong dong thoi clia cac yéu t6 tu nhién 1an con ngudi khac. Vi
du BBSCL chiu su tac dong cua hai khdi nude 16m 13 nuée song Mé Cong va thuy triéu
ctia bién. Ché d6 thuy van cua khu vuc phtrc tap, chiu anh hudng déng thot ctia dong
chay thuong luu song Mé Cong, thuy triéu bién Pong va bién Tay do vy can phai

nghién ctru tdc dong dong thoi cua yéu to ty nhién lan con nguoi.

Nhu vay, dé quan Iy XNM can lam rd sy phu thudc truyén min vao cac yéu td
nhu dic tinh thuy lyc, hinh thai dudng bo (46 ddc cua bii bién, d6 dbc dia hinh ving
cira song), dic diém thuy dong luc hoc bién. Cac nghién ciru [38]-[40] chi ra rang xam
nhap min ctra séng chiu anh hudng 16n tir nude xa tir thuong ngudn va boi thiy tridu
[41]-[42]. XNM ciing c6 thé bi anh huong béi dia hinh [43], muc nudc bién [44], do
sdu [45], cac ludng gid doc theo song s& tac dong toi xam nhap man [46]-[48] va sy hoa
tron theo chiéu doc [39]. Dit liéu phén tich tir 80 ctra séng ciia Vuong qubc Anh [43],
gitip giai thich rd rang nhidu mbi quan hé c6 ngudn goc 1y thuyét. Pic biét, nghién ciru
da chi ra rang trong qué trinh x4c dinh pham vi xAm nhap man can xem xét ky ludng dia
hinh ctra séng, béi dia hinh cira song phan anh anh huéng ciia bién do thiy triéu va dong
chay soéng, cung voi mot sd yéu t6 phu sa [49]. Nghién ciru [50] cling d4 1am sang t6 vai
tro cta luu luong song, thiy tricu téi XNM & cira song Truong Giang, Trung Qudc.
Nghién ctru da chi ra rang, nhanh phia Bac ludn bi ngdp trong nuéc man cao do luu
lwong phia thuong ngudn song thap va bién d6 thuy triéu cao. Vao mua kho, khi luu
luong song it, nhanh Béc ludn chiu tac dong xAm nhap min cao khi ¢o triéu cuong va
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luu luong song dd vé han ché [50]. Nhu vay, phu thudc nhiéu vao khu vuc nghién cuu,
co ché xam nhap man cung pham vi mtrc do truyén man chiu sy anh hudng tr luu lugng
dong chay trén thuong ngudn ciing can duoc luu ¥ trong bai toan quan 1y truyén min

[22].

bé quan 1y XNM, can thiét xac dinh pham vi truyén man trong su phu thudc vao
cac yéu t6 khac nhau. Trong khi viéc ting luu luong nuée song & thuong ngudn s& bd
sung nudc ngot, thi thiy triéu ddy nudc bién vao cira song. Cac nghién ctru kinh dién
cua [30], [42], [51] chi ra rang luu lugng nude ngot phia thugng ngudn, muc nude bién,
thuy tridu, gid, song, triéu cudng, hinh dang va dia hinh cira song déu anh hudéng dén
murc do va sy bién ddi ciia xAm nhap man. Nghién ctru [52] phat hién ra raing & do sau
nhét dinh, co ché xam nhap man phu thudc vao loai ctra song va su can béng gilra xa
nudc ngot va truyén nudc man do thity tridu cling nhu mue nude bién dang. O céc cta
song hon hop t6t (s6 Richardson Ri <0,08), mdi truong nudc khong co su phan tang rd
rét. Nudc min di chuyén qua lai theo thuy triéu va dong nudc ngot va co thé bi day ra
khoi ctra song do cac hién tugng dong chay cuc manh [53]-[55]. Nghién cuu [30] da
thuc hién nghién ciru xAm nhdp min ving cira song Chester, ving cira bién Chesapeake
Bay, Maryland, USA. Chudi s liéu mdn tir 20022011 duoc thu thap va phén tich dé
1am rd mbi quan hé giira xdm nhap man thay doi theo nio theo mua, theo thoi gian trong
ngay va trong nam. Két qua, di phat hién ra rang luu luong soéng 1a yéu té chinh dan t6i
bién d6i xdm nhap min. Bén canh d6 muyc nudc bién ciing dong vai trd quan trong, theo
mua, trong khi gi6 c6 anh huéng quan trong trong mot sé hién tuong thoi tiét. Nghién
clru nay ciing chi ra rang, thily tridu trong trudng hop ndy c6 anh huéng han ché do thoi

gian dién ra ngan va bién d¢ khong cao.

Muc nuée bién ting do bién doi khi hau s& anh hudng toi qua trinh truyén man
vao cira song [56]. Cac co ché nhu vay ctia dong nudc min ciing s& xac dinh chiéu dai
x4m nhap min, bién doi khi hau ciing c6 thé tac dong tdi luu luong song, thiy triéu va
gi6 [38], [42], [55]. Nghién ctru [57] cho thiy cac tac dong cia bién d6i khi hau s& 1am
gia tang dang ké muc nudc bién trung binh va c6 thé s& c6 tac dong tiéu cuc nghiém

trong dén qua trinh xdm nhap man & cac tang chtra nude ven bien.
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Viét Nam la quéc gia thuéc nhom chiu nhiéu tac dong tu bién d6i khi hau
(BDKH) nén di c6 nhiéu nghién ctru tic dong cia BDKH téi xAm nhap min ving cira
song dugc dé cap trong mot loai cac tinh thanh nhu Thai Binh [6], Nam Pinh [5], Thanh
Hoa [15], Nghé An [12], Phu Yén [13], Pong Nai [19], Bén Tre [23], Vinh Long [22],
va tai DPBSCL [9], [15], [21], [24]-[25]. Cac nghién ctru nay da chi rd du bdo xam nhap
man chinh xac trong diéu kién bién d6i khi hau c6 vai tro rat 1on ddi voi viée chu dong
noéng nghiép — ngu nghiép va quy hoach str dung dat ving kinh té ven bién, dac biét 1a

trong diéu kién bién ddi khi hau hién nay.

Trong nhitng ndm gan day, do chiu anh hudng ciia bién doi khi hau nhu nhiét do
trung binh c6 xu hudng ting 1én, lugng mua nhiéu vung giam rd rét, muc nudc bién
dang cao, nhiéu nam xay ra han han ning nhu cac nam 2004, 2016, 2017 dan t&i nhiéu
nghién ctru danh gia tac dong cua bién d6i khi hau téi xdAm nhap man [3], [6], [9], [12],
[19]-[24]. Tai nhiéu tinh phia bac, viéc 1dy nudc cho vu Pong Xuan gip khé khin do
nude tir thuong luu giam din man truyén sau hon vé phia dat lién. Vi vai tro 1a vua laa
phia Bic, Thai Binh dit ra muc tiéu du bao xam nhap man trén song Tra Ly trong diéu
kién bién d6i khi hau véi kich ban nén 1a 2005. Két qua tinh toan cho thdy d6 man 1%
s€ xam nhép vao sau 21km, 23km va 24km tuong ung voi cac thoi ky 2020, 2030 va
2050. Do man 4%o s¢ xam nhap vao sau 16km, 17km va 18km tuong tng véi thoi ky
2020, 2030 va 2050. Panh gia nguy co XNM céc song chinh tinh Dong Nai trong bdi
canh BDKH dugc thuc hién trong [19]. Cac kich ban danh gia dugc thiét 1ap bao gdm:
kich ban hi¢n trang 2013 (KB1), kich ban 2020 v&1 muac phat thai khi nha kinh cao -
ATFI (KB2) va kich ban 2030 - A1FI (KB3). Tam vung nudc mat dugc xac dinh tuong
g voi cc ranh man tir <0,25%o dén >18%o. Két qua tinh toan cho thdy XNM ngay
cang ting cudng va di chuyén siu vé phia thuong luu. Cac kich ban luu v t6i BDKH
cho tinh Vinh Long bao gdm: XMN ¢ diéu kién hién tai, theo kich ban thai khi nha kinh
trung binh (B2) va cao (A1FI) cho nam 2020 va 2030. Két qua tinh toan cho thay, & diéu
kién hién tai nam 2014, d6 man cao nhat trén song C6 Chién 1a khoang 5%o. Trong tuong
lai, do anh hudéng cia BDKH, XNM ¢ Vinh Long gia ting. P min cao nhit vao nim
2030 trén séng C6 Chién co thé dén 8%, anh hudng dén cac xa trén dia ban huyén Viing
Liém va Mang Thit [22]. Duéi tac dong cia BDKH va nuéc bién dang, min c6 xu thé
an sau hon doc cac song vao dat lién. Mian 1%o c6 kha ning an sau vao ~55 km trén song

C6 Chién, ~65 km trén séng Ham Ludng, ~68 km trén song Tién Giang; min 5%o co
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kha nang an sau vao ~42km trén song C6 Chién, ~44 km trén song Ham Ludng, 44~56
km trén song Tién Giang [23].

1.2.2. Phwong phap nghién ctru xdm nhdp man

Dé danh gia su phy thudc pham vi mire 46 XNM vao cac yéu td lién quan, phuong
phap mé hinh héa dugc st dung. Loi ich tir img dung cac phwong phap mé hinh hoa thé
hién trong cac nghién ctru dién hinh. Mdi quan hé gitta xAm nhap min véi su phan tang
va pha tron doc ¢ cac cura song dugc thé hién trong [50]. Cong thirc tinh chiéu dai xam
nhap man véi hé s phan tang dugc dua ra trong [49]. Méi twong quan giira toc do bién
thién theo phuong diing cua van tde trung binh va do mdn dugc dua ra, da lam rod vai
tro ctia moi twong quan nay & cac cira song dugc thé hién trong [58]. Phuong phap mo
hinh héa ciing d3 chi ra sy thay d6i cia do sau nudc sé co tac dong dang ké dén su pha
tron theo phuong ding dd man tai ctra song [58], hay su thay ddi cua do sdu myuc nudc
cling s& anh hudng dén su hoa tron theo phuong ngang ving cira song, tir d6 dé xuat
chiéu dai ctia mot ném man, dua trén d6 sdu nude, van tdc, sy khac biét vé mat do gitra

day va bé mat [58].

B cong cu MIKE 11, MIKE 21 dugc sur dung rong rai trong cac nghién ctru danh
gia XNM tai Viét Nam. Cac nghién ctru nay déu thuc hién cac budc hiéu chinh, kiém
dinh mé hinh thuy lyc HD trude khi chay module truyén man AD. Chi s6 thong ké Nash
duogc st dung dé danh gia d6 chinh xac giira két qua mo hinh hoa va sd liéu thuc do [12],
[18]-[19], [21]. Ngoai cac thong sb thuy luc nhu d6 nham va do nhdt, hé s6 phan tan
theo phuong doc cling 1a mot thong s6 duoc hiéu chinh. Cy thé [15] thuc hién budc hiéu
chinh, kiém dinh hé s6 nham, theo d6 cac hé sb thay dbi theo khu vuc thuong luu tir
0,025-0,04 va ha luu tir 0,015-0,024. Thong sb phan tan D duoc lua chon cu thé: trong
khoang 100-550 m?/s, 400—-1100 m?/s; 8001200 m?/s, 1500-2500 m?/s phu thudc vao

khoang cach tir bién vao cac doan song.

Nghién ctru [59] chira co ché hinh thanh ném man 12 do su hinh thanh mat phan
cach nam ngang khi nudc ngot tir thwong ngudn chdy ra cira song — bién. Sy xuét hién
mat cét nay la do nang lugng roi dong triéu khong di manh dé x40 tron nude mit min

va nudc ngot. Sy phan bd van tdc trung binh cua thuy triéu giai thich cho sy hinh thanh
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mat phan cach, khi van tdc trung binh cua l6p mat nude thép hon mét gidi han, ném

man dugc quan sat va tao ra su dich chuyén sau vao séng cia ném man.

Khi tridu 18n, cot nudc min co ty trong 16n déy mudn xuéng dudi nude ngot,
dong chay bu mang nudc ngot chay phia trén dong min xam nhap. Khi bét dau tridu
xuéng, ném min, van dugc gitr lai vao cudi luc triéu 1én va xuat hién mat phan céach
(front) kha rd rét v6i 16p nudce phia trén cua nd. Sy phan tang nay cho phép dong chay
ngot tu dat lién chay trén 16p dém dan t6i phat sinh su trugt 10 rét qua mat phan céach.
Khi do cao thity triéu ha thap tai bién phia bién, gradient mat nuéc s& déc va ap suat tro

nén ¢t manh dé ddy ném man vé phia bién [60]-[62].

1.2.3. Pdnh gid xdm nhdp mdn trong diéu kién cira séng phan tang

Pé mo hinh héa xam nhap min ¢ ving cira séng chiu anh huong cua thiy triéu
can su hiéu biét vé co ché dong chay. Su phu thudc ctia do min vao dong chay va thay
triéu tai ving ctra song 12 qué trinh vat 1y chiém mot phan quan trong trong nghién ciru
thuy dong luc hoc cira song. Dong chay tir song c6 xu huéng mang méan ra khoi cura
song, do d6 pha lodng ctra song, trong khi do, sy phan tan lién quan dén chuyén dong
thuy triéu c6 xu huéng van chuyén min nguoc dong vao song [42], [61], [63]-[64].
Phuong trinh can bang min theo phuong ngang, ¢6 luu y téi thuy triéu dugc mé ta bang
phuong trinh vi phan dao ham riéng:

oS 0O

A(X)— —(QS)— [K (X)A(X)—}
(1.1)

Trong d6, A 1a dién tich mat cat ngang, x 14 khoang cach tir thugng ngudn ra phia
cua song, S 1a do man, Q la dong chay cua song va K.la hé sb phan tan doc [42]. H¢ )
phan tan theo chiéu doc Ky dugce sir dung dé tham s6 héa nhiéu co ché vat 1y, bao gém
céc co ché phan tan thily triéu trong dong thiy triéu cing véi sy thay d6i d6 man tuong

tmg [60]. Két qua nghién ctru [65] cho thiy:

(pe) [ & |

3

v, (1.2)

K, [
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Trong do, [ 1a su thay doi d6 man, H 13 d6 sau cuc bd, [ 1a hé sb khuéch tan
dong luong. Gid tri [J¢ chon phai phi hop v6i dong chay trung binh theo thuy triéu. Doi
v6i dong chay thuy tridu khong phan tang, ¢ ty 1& voi van tdc thay triéu rms. Truong
hop dong triéu c6 su phan ting duoc xem xét trong cac nghién ciru [42], dua trén sd licu

quan trac nhi€u nam tai vinh San Francisco dé dua ra cach xac dinh h¢ s6 Kx [60].

Hai tham s héa pha lodng min theo phuong ding dugce xem xét. Gia thiét rang

bién d6 thuy triéu thiét 1ap thang van tdc cho céc xody va do sau ctia nudce nhu sau:
k=a,CUH (1.3)

Trong d6, a, 13 hing s6, Cala hé s6 can bac hai va Ut 13 bién d6 dong triéu. Tham
s6 hoa nay giai thich cho sy phy thudc ctia sy pha tron theo phwong dting dugc tao ra tir
ranh gi6i day vao bién do thuy tridu [42], [64]. Ralston va cong su. (2008) tham sé hoa
su phu thudc phan tﬁng cua tron doc béng cach chia ty 1¢ do nhdt xody va do khuéch tan

vo1 do day cua 16p ranh gidgi day he thay vi d§ sdu cua cot nude H [66]:
K =b,C,Urhy, , (1.4)

Trong d6, b, 1a mot hing sd. Thang do do day cua 16p ranh giéi nhan duoc dwa
trén gia dinh viéc tao ra phan ting do bién dang cia dS/dx duoc can bang thong qua hoa

tron ¢ trén 16p ranh gioi:

1

R )2
h, =H _ﬁ
Ri, (1.5)
Trong d6, R 1a thong luong hang sd Richardson va Rix s6 Richardson theo
. 2 .
phuong ngang; & =—8FH “(dS/dx)/(CU; )" Trong cong thirc nay pham vi khuéch

tan theo phuong ding co ty 1€ vai Ur? va véi (dS/dx) .

Dé danh gia duoc xadm nhap min trong diéu kién cira song phan tang do tac dong
clia qua trinh dong Iyc bién va dong chdy phia thugng luu, trong luan an st dung bo
cong cu MIKE 3. Céac qua trinh co ban dugc mo ta voi hé cac phuong trinh vi phan dao

ham riéng s& duoc trinh bay trong chuong tiép theo.
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1.3. Tong quan vé séng Vé
1.3.1. Hé thong séng ngoi tinh Qudng Ngdi

Trén toan tinh Quang Ngdi c6 04 con song 16n 14 Tra Bong, Tra Khuc, séng Vé
va song Tra Cau. Cac con song ndy c6 dic trung chung 1a déu c6 hudng chay tir Ty
sang Dong, phan bd kha déu trén ving ddng bang Quang Ngii. Ngoai 4 con song chinh

trén, Quang Ngai con co6 cac song nhd nhu Tra Ich, song Cai, song Phudc Giang,...

Séng ngdi tinh Quang Ngii déu xuat phat tir Pong Truong Son va chay ra bién
Pong. Dong song ngin, do dbc cao (tir 10,5 do dén 33 d0), 1ong song can va hep nén
vao mua mua (lugng mua rat nhiéu) lam dong chay cuong d6 manh thudng gy ra lii lut
16n, gay tac hai cho san xuat va doi sdng, mic khéac cling mang vé cho dong bang mot
luong phu sa dang ké. Véi mang ludi song sudi day dic, cac phu luu cia hé théng song
Tra Bong, Tra Khiic, song Vé va Tra Cau déu bat ngudn tir nhitng ving nui cao ¢ do
dbc 16n voi luong nude nhiéu 1a nhirng nguén thuy ndng c6 gia tri, nén dugc tan dung

dé lam dap thuy dién. Hinh 1-4, Bang 1 — 1.

Béang 1-1: Péc trung thuy van cta cac song chinh tinh Quang Ngai

Chiéu dai song | Chiéu dai luu | Chiéu rong Dién tich luu
Tén song
(km) vuce (km) luu vue (km) vuc (km?)
Tra Bong 45 56 12,4 697
Tra Khuc 135 123 26,3 3240
Song Vé 90 70 18,0 1260
Tra Cau 32 19 14,0 442
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BAN PO HE THONG SONG TINH QUANG NGAI
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Hinh 1-4. Céc con song 16n ciia Quang Ngai

Séng Tra Khuc 1a con song 16n nhit tinh Quang Ngii, séng chay theo hudng

gay i lon.

So6ng Tra Bong 1a con song 16n thir 3 tinh Quang Ngii, song nam phia Béc tinh
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DPong qua ranh gidi cac huyén Son Ha, Son Tinh, Tu Nghia, thanh phd Quang Ngii va
d6 ra ctra Pai C6 Lity. Song Tra Khuc c6 d6 dai khoang 135 km, trong d6 c6 khoang

chay qua viing dong bang [26]). Pay 1a con song c6 do doc 16n. Pau ngudn ciia song co
cong trinh thily loi Thach Nham nén khi chay vé ha luu ¢ dia ban thanh phd Quang Ngii,

huyén Tu Nghia va huyén Son Tinh nguén nudc tré nén can kiét. Mla mua, séng thuong

Quang Ngii va bit ngudn tir ving ndi phia Tdy. Song chay qua dia phan hai huyén Tra
Bong va Binh Son rdi d6 ra vinh Dung Quat (Hinh 1-4 [26]).



bia hinh déng bﬁng ven bién chiém khoang 24,4% dién tich ty nhién toan tinh,
gdm chu yéu dién tich cta thanh ph Quang Ngi, huyén Binh Son, Son Tinh, Tu Nghia,
Mb Bure, Bre Pho va huyén ddo Ly Son. Trén khu vyc dia hinh nay tap trung dong dan
cu (77,43% dan sb cua tinh), riéng 28 xa ven bién va 03 xa dao chiém 25% dan s ca
tinh. P4y ciing 14 noi tip trung cac khu kinh té, khu cong nghiép, khu du lich quan trong
nhat cta tinh (Hinh 1-4 [26]).

Soéng Vé 1a song 16n thir hai nam trong bon hé thdng song 16n nhét thude tinh
Quang Ngii (séng Tra Khuc, song V&, song Tra Bong va song Tra Cau). Song Vé ¢
dién tich 1263 km?2, chiém 24,51% dién tich tu nhién cua tinh Quang Ngai. Luu vuc
song V¢ bao gém: Toan by huyén Mo Duc; Mot phén 16n huyén Ba To, huyén Nghia
Hanh; mot phan nho huyén Ptric Pho va huyén Tu Nghia cila tinh Quang Ngai. Phia Bac
giap luu vyc song Tra Khuce tinh Quang Ngai; Phia Nam giap luu vuc song Tra Cau tinh
Quang Ngii; Phia Tay giap luu vuc song Tra Khiic, Sé San; Phia Pong giap véi bién
bong (Hinh 1-4 [26]).

1.3.2. Piéu kién tw nhién khu vuec nghién cuu
a) Vi tri dia ly

Séng Vé 1a song 16n thir hai nim trong bon hé thdng song 16n nhét thudc tinh
Quang Ngii (song Tra Khic, song Vé, song Tra Bong va song Tra Cau). Song Vé ¢
dién tich 1.263 km?2, chiém 24,51% dién tich ty nhién cua tinh Quang Ngai [10] (Hinh
1-5).

Luu vuc song V¢ bao gff)m: Toan bd huyén Mo Buc; Mat phé”m 16m huyén Ba To,
huyén Nghia Hanh; mét phan nho huyén Dic Phé va huyén Tu Nghia cua tinh Quang
Ngai.

Ranh gidi luu vuc song VE duoc thé hién trong [26]. Phia Bic giap luu vuc song

Tra Khte tinh Quang Ngai; Phia Nam giap luu vuc song Tra Cau tinh Quang Ngai; Phia
Tay giap luu vuc song Tra Khuc, Sé San; Phia Pong giap v6i bién Pong.

b) bia chit, thé nhudng

Theo phéan loai cia FAO-UNESCO luu vuc song Vé ¢6 9 nhom dat, phé bién &

mot s6 nhom dat chinh sau:
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- Nhom dat cat ven bién: Phan bé tai huyén dong bang Mo Pirc, Ptic Pho, Tu
Nghia loai dat nay thuong duoc trong hoa mau, néu chu dong ngudn nude co thé trong

ngd mua va nudi trong thuy san.
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Hinh 1-5. Luu vuc song Vé

- Nhom dat man: Phan b6 & huyén ven bién do phu sa song lang dong trong moi
truong nudce lg hodc bi nhiém man. Loai dat nay st dung hi€u qua nhat 1a nuéi tréng

thiy san va lam muoi.

- Nhom dat phu sa: Phan bo ¢ huyén viung dong bang va ven song, sudi ciia cac
huyén mién nti. Ddc diém chung loai dat nay thich hop v6i nhiéu loai cdy trong nong

nghi¢p khac nhau, dac biét 1a san xuat lta nude.

- Nhom dat Glay: Phan b6 & huyén dong bang Mo Puc, Ptic Pho. Pac diém loai
dat nay 1a chua va it chua, thich nghi tréng lta nudc nhung can chii y luan canh dé cai

thién tinh khir cta dat.

- Nhom dat xam: Phan b cac huyén vung dong bang dén ving nui cao & cac
huyén Nghia Hanh, Minh Long, Ba To. Dic diém loai dat nay thanh phan dinh dudng

nghéo dén trung binh. C6 kha nang khai thac cho san xuit nong nghiép nhung han ché.
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- Pat doc mon tro soi da: Phan bd hau hét ¢ cac huyén trong luu vuc. Loai dat

nay nghéo dinh dudng, ting dit mong phu hop vdi cac loai cdy 14m nghiép.

c¢) Dia hinh

Ving luu vuc séng Vé ndm ¢ sudn Pong Trudng Son, c6 dang dia hinh cao dan
tir Bac sang Nam v6i dia hinh phirc tap bao gdm ca viing nui cao, trung du va dong bang.
bia hinh luu vuc séng Vé c¢6 do cao trung binh tir 0-1.119 m. Vung thugong du cua luu
vuc la vung nti c6 do cao tir 800-1.000 m, con ¢ ha du la déng béng chi ¢c6 do cao dao

dong tir 48-100 m va ving cat ven bién co do cao tir 48 m tré xudng.

d) Pic diém mang lu6i luu vuc song Vé

Luu vuc Song Vé co téng dién tich Iuu vuc 1.260 km?, bao gém cac huyén Ba
To, Minh Long, M6 Pirc, Nghia Hanh, Tu Nghia va bat ngudn tir rimg nui phia Tay cia
huyén Ba To. Song chay theo hudng Tay Nam-Pong Bic, qua cac huyén Nghia Hanh,
Tu Nghia, Mo Dirc va d6 ra bién Pong tai cira C6 Luy va cira e Loi, doan giap bién
mot phan dugc ndi tiép d6 ra tai ctra Pai (song Tra Khuc). Song dai khoang 90km, trong
d6 2/3 chiéu dai chay trong ving niii ¢6 d6 cao 100-1.000 m. Song c¢6 5 phu luu cap 1,
va 2 phy luu cap IT (Bang 1-2).

Bang 1-2. Luu lugng dinh i tai cac tram

Qmax (m>/s)
TT Vi tri
1% 2% 3% 4%
1 An Chi 5001,6 4307,6 3313,5 2476,3
2 Song Vé 5399,7 4650,4 3577,2 2673,4

Muc nudc 1i: Két qua tinh toan théng ké muc nudc li tai tram An Chi va tram

Song Vé (Bang 1-3).

Bang 1-3. Muc nudc 1 cao nhét theo tin suét tai cac tram

Pon vi: cm
P% Trén lii 16n nhét
Tram
1% 2% 5% 10% Hinax Nim %
AnChi | 1107 1051 1025 999 1043 2013 1,68
S{’/‘ég 624,2 614.6 598.9 583.9 603 2013 45

26




e) Khi hau

Nhin chung trong khu vyc tinh Quang Ngi, lugng mua c6 xu huéng giam dan
tir Bic vao Nam va tir Tay sang Dong. Ving mua 16n chil yéu & ving ndi cao Ba To,
Gia Vuyc tir 3.200-4.000 mm va ving trung du, dong bang ven bién luong mua chi con

1.700-2.200 mm.

f) Thuy van

Dong chay nim: Luu luong dong chay trung binh nhiéu nim theo thdng ké tai
tram An Chi 1a: Qs1-10=63,8 m*/s; M¢=81,9 1/s-km?. Dong chay lii: Luu luong dong chay
Ii trung binh theo théng ké tai tram An Chi 1a: Qs1.161999,8m%/s; C,=0,47;
Cs=2C,=0,94.

g) Ché do tricu

Tai cac cira song C6 Lily, ctra Prc Loi s6 ngay nhat triéu ting dan va nhiéu hon
s6 ngay ban nhat triéu trong thang.m. Ché do thay triéu duoc xac dinh nhu sau: Diém
buc Lot trén song VE cach cura Co Ly 3,5km va cach ctra Btrc Loi 0,5km. Song Vé &
vung nghién ctru da s6 ¢6 do dai ngan, 46 doc 1ong song 16n. Ranh giéi anh hudng tridu
ctia cac song chi khoang 10km tinh tir cira song. Chu ky mot con triéu tai cac clra song
khoang 24+25 gid. Nhitng ngay nhat triéu, thoi gian triéu 1én trung binh tir 14+15 gio,
dai nhat 1én dén 18 gio, ngan nhat 1a 12 gid. Thoi gian triéu xuéng 9+10 gio, dai nhat
15 gid, ngan nhat 9 gio. Nhitng ngay ban nhat tridu, thoi gian triéu 1én mdi 1an thuong
67 gio. Thoi gian triéu xudng 1an thi nhat 3+4 gid, 1an thir hai 6+7 gio. Thoi gian tridu
xubng ngan nhat 1a 2 gid, dai nhét 13 9 gio. Hudéng dong triéu chu dao vao mua Dong 1a
huéng Tay Béc, sau dén hudng Bic voi téc do trung binh 30cm/s, téc d6 16n nhat 13
70cm/s. Trong mua he, huéng chu dao 1a Péng Nam, sau dén hudng Nam va Tay Bic,

tdc d6 trung binh 30cm/s, 16n nhat 65cm/s [26].

1.3.3. Danh gid hién trang xam nhdp man cua song Ve

Xam nhap min tai song Vé (Quang Ngii) dang 1a van dé méi trudng déng chu y
trong bdi canh bién d6i khi hau va suy giam ngudn nudc ngot. Hién tuong ndy dang
ngay cang nghiém trong, dic biét vao mua kho, do viéc khai thac nudce tir hé thong thiy
lgi Thach Nham lam suy giam dong chay ha luu [14]. Nghién ctu st dung mo6 hinh
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MIKE 11 dé mo phéng va du bao xam nhap man, voi két qua kiém dinh phu hop voi sb
liéu thyc té. Khi dap Thach Nham léy nuoc, do0 man ting manh va xam nhap sau hon;
nguoc lai, khi tra nude vé dong chinh, d6 man giam rd rét. Nghién ciru ctia nhom tac gia
[3], cho théy dd man phu thudéc manh vao thuy triéu va luu luong dong chay, voi do
chinh xac mo hinh cao. Bao cdo cua S& Tai nguyén va Moi truong Quang Ngai cling
ghi nhan d6 man vuot ngudng 1%o vao mua kho, anh hudng truc tiép dén san xuat va
sinh hoat. Bén canh d6, dé tai cip tinh do Trung tdim Quy hoach va Diéu tra tai nguyén
nuéc mién Trung thuc hién di chi ra ring nguyén nhan chi yéu 1a do giam luu lugng
nudc tir thwong ngudn va tac dong clia cac cong trinh thily loi. Dé tai cap tinh do Trung
tam Quy hoach va Diéu tra tai nguyén nudc mién Trung (2022) [27] thuc hién d3 mo
rong phén tich vé nguy co xdm nhap mian lan su vao ving trong lua ven song, dong
thoi dé xuét cac giai phap cong trinh nhu x4y dung dap ngin min két hop ho trit nuée
nham dam bao an ninh nguén nudc. Theo du bao dén nim 2030, khoang cach xam nhap
man c6 thé dat téi 9,6 km tir cira song, voi d0 man trung binh tang thém khoang 2,3—
2,4%o. Tinh trang nay di gy thiét hai truc tiép dén san xuat néng nghiép, nhu tai canh
d6ng Diing Dinh — V& Hoi (noi séng Vé giao voi Tu Nghia), noi hon 30 ha laa va hoa
mau bi anh hudng [14].

1.3.4. Mang lu6i tram quan trdac khi twong thity van
a) Tram khi twong va do mua

Trong va lan can vung nghién ctru c6 tram do khi tugng Ba To, tram khi tugng
Quang Ngai, 3 tram do mua doc 1ap va tram thuy van An Chi, tram do myc nudc Song
Vé ¢6 do mua. Tram khi tuong Ba To, Quang Ngii dugc do day du cac yéu td khi tuong

(Nhiét do, téc d6 giod, d6 am, tong lwong boc hoi, sb gid nang) [8] (Hinh 1-6).
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BAN BO TRAM THUY VAN VA KHIi TUQONG
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147300 N} SonUNa B AR F?H‘:pisii.[m—l =y 1;‘1‘3‘1})?5‘“'0‘ jdn‘.];f.e. -14-30'0"N
Hinh 1-6. Cac vi tri quan trac lién quan
Bang 1-4. Théng ké cac tram do khi tuong, mua
Toa do Cao do
TT Tén Tram Loai tram Liét tai liéu Kinh dé | ViDo tram
(m)
q o |14
1 An Chi TV 1976-nay | 108°48 53’
2 Ba To KT 1976-nay | 108°43° | 14° 46 550
(e}
3 Gia Vuc X 1977-nay | 108° 33" 1442,
. , 14°
4 Minh Long X 1987-nay | 108°42 55
A , 14°
5 Mo buc 1976-nay | 108°53 5g!
6 Song Vé 1978-nay | 108°50'| 15°2'
7 Quéang Ngai KT 1977-nay | 108°47' | 15°08' 8

Ghi chii: X: Mua; KT: tram Khi tuong (do cac yéu to: Nhiét do; o am; Boc hoi;

Gib; S gio néng); TV: tram Thuy van (do cac yéu td mua; muc nude; Luu luong; Do

duc);

H: Muc nuéc.

Vi tram khi tuong Ba To dat tai thuong luu chi dai dién cho vung nti cao,

vung ha du va ven bién chon tram khi tuong Quang Ngai lam dai dién dé tinh

toan.
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h) Tram thuy van

Luu vuce séng Vé ¢6 01 tram thuy van (do luu tbe va muc nudce) 1a tram An Chi

va 01 tram do muc nudc trong mua i 1a tram thiy van Song VéE.

Bang 1-5. Théng ké c4c tram do thuy vin

R . A xs 1iA Toa do
TT Tén Tram Loai tram Liét tai liéu Kinh do ViDo
1 An Chi TV 1976- nay 108,48° 14,58°
2 Song Vé H 1977- nay

Ghi chti: H: Muc nuée; TV: tram Thity van (Po cac yéu té muc nude; Luu luong;
D9 duyc). Tram An Chi trén song Vé: 1a tram c¢6 do luu luong dong chay, cling giéng
nhu tram Son Giang, & day c6 do dac muc nudc, luu lugng dong chay, luong mua, nhiét
do nudc va néng do phu sa. Tram song V¢ dat tai vi tri cau Song VE trén song VE. Tram
nay chi ghi muc nuéc vao mia mua, nam ngay phia dudi cau qudc 19 vé phia ha luu bén

bo Bac song VE.

Két luan chuong

Dé thuc hién muc tiéu va cac nhiém vu nghién ctru, chuong 1 thyc hién téng quan
tai liéu lién quan, gdm tong quan xam nhdp min, quan Iy va danh gia xdm nhap min,
truyén man trong diéu kién phan ting, tong quan vé song Vé. Tong quan cho thiy xam
nhip man trén thé gi61 cling nhu tai Viét Nam da thyc hién tu rit som. Riéng tai Viét
Nam, xdm nhap man da dugc thé ché hoa tir 2013. Chuong 1 lam rd muc tiéu quan 1y
va danh gia xdm nhip man, thong qua do lam ro cac phuong phap danh gia xam nhip
man. Chuong 1 cling trinh bay vé khu vuc nghién ctru — luu vyc song V¢, lam 1o céac
yéu td tu nhién, cac vi tri do dac gitp thuc hi¢n cac ndi dung cua chuong 2, 3. Téng
quan cho phép khing dinh sy quan tim sdu sic cia cac nha khoa hoc ciing nhu quan 1y
vé hién tuong xam nhap man trén chiéu dai hon 3260 km bo bién. Chuong ciling da thuc
hién téng quan cac nghién ctru xdm nhap min dién hinh tai Viét Nam, qua d6 cho thiy
cac phuong phap dan xen vdi nhau, dac biét 1a phuong phap mo hinh toan dugc st dung.
Phén téng quan ciing cho thiy han ché cia cic nghién ciru trudc mé hinh hoéa truyén
mian: hau hét chi st dung mo6 hinh mdt chiéu, cu thé 1a Mike 11, trong khi xam nhap
min ving cira song c6 lién hé chat ché ti ché do thiy dong luc phuc tap dan t6i phai
str dung cac md hinh 2, 3 chiéu. Vi mé hinh 2, 3 chiéu, co ché truyén min theo phuong
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dung dugc 1am sang t6, ciing nhu thoi diém xuét hién ném man trong chu ky triéu. Phan
téng quan ciing cho thiy sy phu thudc phan ting, ném min vao luu luong va ché do
triéu chua dugc luu y, dic biét 1a véi con song ciia mién Trung. Tém lai phan tong quan

gitip 1am 13 cac ndi dung dugc trinh bay trong Chwong 2 tiép theo.
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CHUONG 2: PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Dé danh gia duoc murc d6 tac dong cua cac kich ban dugce thiét 1ap 1én xam nhap
man tai luu vuc song V¢, phuong phap mo hinh héa dong vai tro quan trong trong luan

an nay, cho phép mo phong va dinh luong dugc van dé xAm nhap mén vén rat phirc tap.

2.1So d6 nghién ciru va phwong phap tiép cin

- - + Dir liéu thuy van. khi twgng, d¢ mén thye do tal khu vire nghién ciru.
— l THU !HAP VA ;I-ONS; HOP + Dix lién anh vién tham (GPCP-MON) dé phan tich hrong mra va nhiét da.
DU LIEU PAU VAO

- Tai ligu va két qua nghién cim tride day. dic biét 14 két qua phan tdng min tai cira séng.
L

- Tirong quan anh vién tham dé xac dinh xu hiréng thay doi nhiét dé va hrong

PHAN TiCH YEU TO mura tai heu vyre song Ve.

— 2 i Anias . s

BIEN POI KHI HAU (BDKH) Lira chon ndm 2018 lam moc do c6 so liéu tinre do day du.

: - Lira chon thang trong nam ¢6 lwu hrong nho nhat dé dinh gia mic truyén sau
do man.
THIET LAP BO THONG SO - Mo hinh thuy van: NAM. SWAT. Luru ¥ tdi s két ndi véi MIKE HD.

— 3 [ i SR e - M6 hinh thuy hyc va lan truyén mén: MIKE 21 HD, MIKE 3 HD.

THUY VAN VA CAN CHINH MO HINH MIKE 21 AD. MIKE 3 AD.

- Thye hién kiém dinh mé hinh truyén man MIKE 21 va MIKE 3 dya trén thong
s0 dau vao, bién. gidi han va pham vi mé phong.

- Ddi chiéu véi s6 licu thwe do va két qua mé phong dé danh gia do tin cay két
qua truyen man theo phwong dimg.

> 4 [ KIEM DINH MO HINH

L > 5§ TRINH BAY KET QUA - Thé hién cic m6 hinh va két qua md phong.
VA PHAN TICH - Phan tich mirc 4§ phan r;'ing man tai vimng cira soéng.

Hinh 0-1. So d6 nghién ctru

So dd nghién ctru trong luin 4n gdm 5 budce dugce thé hién trén Hinh 0-1. Phuong

phap tiép can theo cac budc duoc thé hién nhu sau:
Tiép cdn thiee nghiém (thu thdp va tong hop dit liéu)

Céc bude 1 — 4 déu lién quan t6i cac tiép can nay. Thu thap dir liéu trong ludn 4n
phuc vu cho dau vao va kiém dinh mé hinh gom: thu thap sé liéu muc nuée, luu luong,

dd man tai cac tram thuy van, gém Song V¢, Tam Quan, An Chi. Dit liéu thuc do man
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tai cac mat cit MC0O, MC3, MC4 duoc thuc hién theo téng sau (mdt, gitra, day) dung dé
hiéu chinh kiém dinh mo hinh truyén man. Thu thap va stir dung dir li€u khi tuong (béc
hoi, nhiét d9), anh vé tinh GPCP MON, dia hinh bién va song Vé dé lam dau vao cho
moO hinh thuy dong luc hoc Mike 21, Mike 3 HD AD.

Tiép cdn mé hinh todn thity van — thity lirc — truyén man

Céc bude 3, 4 trong so d6 nghién ctru doi hoi thiét 1ap thong sé va kiém dinh mo
hinh. Cy thé nhu sau cic m6 hinh MIKE (NAM, HD, AD, MIKE 21/3) cén dugc cin
chinh d¢é mé phong dong chay, muc nude, d6 man va phan tang nudc phi hop véi khu
vuc cira song Vé. M6 hinh toan MIKE 3 duoc sir dung dé mo phong qua trinh xAm nhap
man theo cac yéu td: luu luong, triéu, boc hoi, luong mua, dia hinh. Bay la mé hinh c6
¥y nghia quan trong 1am rd co ché truyén min tir bién truyén vao dat lién (theo day). Cudi
cung dé khéng dinh d¢ tin cdy, mo hinh truyén min MIKE 3 AD con dugc kiém dinh

mo hinh béng s6 liéu thuc do dé dam béo do tin cay.
Tiép cdn theo kich ban khi hdu
Budc 2 trong so dd nghién ctru lién quan toi phén tich yéu t6 bién d6i khi hau
doi hoi phai xay dung céac thong sd cho cac mé hinh, twong tng véi kich ban BDKH
niam 2035 theo RCP 4.5 va RCP 8.5. Cac thong sd lién quan téi mo hinh gom: lugng

mua, lugng boc hoi, bién muc nudc. K&t qua chay mé hinh theo cac thong so li€n quan

té1 BDKH dugc stir dung dé so sanh kich ban nén véi kich ban BDKH.
T ié'p can theo thoi diém dinh triéu — chan triéu va theo mua lii/mia kiét

Budc 5 lién quan t6i trinh bay két qua va phan tich doi héi phai thyc hién cac
phén tich truyén mdn tai cac thoi diém dinh triéu va chén triéu trong mua kho va mua
mua. Ciing v6i d6, danh gia hinh dang ném min, mirc 6 phan tang va pham vi xAm

nhap man theo chu ky khi tugng — thuy van.
Tiép cdn GIS — vién tham

Céc bude 1 va 5 doi hoi ing dung GIS dé minh hoa két qua thu thip duoc va

trinh két qua mé hinh hoa. Cac ndi dung can thyc hién gom tich hop ban dd, luéi tam
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giac, anh vé tinh luong mua toan cau dé mé phong va truc quan hoa két qua. GIS ciing
duogc sir dung dé trich xuat két qua theo tuyén bo trai, tim séng, bd phai, theo chiéu sau

va thot gian.
2.2 Cac mo hinh toan dugc st dung

Mo hinh NAM dua trén nguyén tic cac bé chira theo chiéu thang ding va cac hd
chura tuyén tinh. Trong md hinh NAM, méi luu vuc duoc xem 1a mot don vi xur Iy. Do
do6, cac thong s6 va céc bién 1a dai dién cho céc gia tri dugc trung binh hoda trén toan luu
vuc. Dong chay tran va dong chay sat mit duoc dién toan qua mot hd chira tuyén tinh
thi nhat, sau d6 cc thanh phan dong chay duoc cong lai va dién todn qua hd chua tuyén
tinh tht 2. Cudi cung thu duoc dong chay tong cong tai cira ra. Dit liéu ddu vao cia mo
hinh 13 mua, bbc hoi tiém ning, va nhiét do. Két qua dau ra cia mo hinh 1a dong chay
trén luu vye, muc nude ngdm, va cc thong tin khac trong chu trinh thuy vin, nhu sy
thay d6i tam thoi d6 am cua dat va kha nang bo xung nudc ngam. M6 hinh MIKE NAM
thudc loai mé hinh tat dinh, thong $6 tap trung, va 1a mo hinh mé phong lién tuc. Nhiing

tmg dung chu yéu ctia mé hinh MIKE NAM gom:
- Phan tich thuy van: Phan phdi dong chay, wéc tinh tham va bdc hoi.

- Du bdo 1ii: Dong chdy luu vuc nhd d6 vao mo hinh song, lién két v&i cac mod

hinh khi tugng.

- Kéo dai so liéu dong chay: Phuc hoi nhitng s6 li€u bi thi€u, co s& xac dinh cac

gia tri cyc doan.
- Du bao dong chay kiét: Phuc vu tudi.

Céc yéu t6 chinh anh huong dén dong chay gdom

. Luong trir bé mat
. Luong trit ting day va ting thap hon
. Su bdc hoi nude
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. Dong chay tran (dong chay mat)
. Luong gia nhap nudc ngdm

. Do 4m chira trong dat

. Dong chay co ban

Nhitng diéu kién ban du theo yéu cau ciia mé hinh MIKE NAM bao gom luong
nuéc trong bé tuyét, bé mat, bé chua ting ré ciy cing véi nhitng gia tri ban dau cia
dong chay tir 2 bé chua tuyén tinh cho dong chay tran, dong chay hoi luu va dong chay

ngam.

Thong thuong tat ca cac gia tri ban dau c6 thé lay bang 0 trir lugng nudc o tang
ré cdy va tang ngdm. Udc tinh nhitng diéu kién ban dau nay c6 thé lay tir 1an mo phong
trudc d6, nhung can diing véi thoi gian bat ddu mo phong cta nira nam dau tién dé loai

b6 nhitng anh hudng sai s6 ctia nhitng diéu kién ban dau.
Diéu kién ban dau mé hinh bao gdm:
- U 1a luong nudc chira trong bé chira mit (mm);
- L 14 luong nudc chira trong bé chira ting dudi (mm);

- QOF 1a cudng suit dong chay mit sau khi dién toan qua bé chira tuyén tinh

(mm/h);
- QIF 1a cuong suat dong chay sat mat khi qua bé chira tuyén tinh (mm/h);
- BF 1a cudng suat dong chay ngam (mm/h).

Mo hinh gém 9 thong s6 chinh tuong ddi theo dc diém luu vuc: Lmax, Umax,
CQOF, TOF, TIF, TG, CKIF, CK12, CKBF. Cac thong ) trong mo hinh nay thuong
duogc xac dinh bang phuong phap t6i wu hoa (Xem Bang 2-1).

Bang 2-1. Cac thong s hiéu chinh ctia mé hinh NAM
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Thong sb MG t4
0ta
mo hinh
Luong nudc toi da trong bé chira ting r& cy. Lmax c¢6 thé goi 1a luong
Lmax A A - 5 A X A A A ’ A , A r . 7
am to1 da cua tang ré cay dé thuc vat co thé hut dé thoat hoi nudce.
Luong nude tdi da trong bé chira mit. Luong trit ndy c6 thé goi 13 lugng
Unnax nude dé dién triing, roi trén mat thyc vat, va chia trong vai Cm cua bé
mit cua dat.
co Heé sb dong chay mat (0 < CQor < 1). CQor quyét dinh su phan phéi cua
OF N , \ ) A \ A
mua hi¢u qua cho dong chay ngam va tham.
T Gia tri nguong cua dong chdy mat (0 < Tor < 1). Dong chay mat chi hinh
OF . A Ao A 2 oA X A I
thanh khi lugng am tuong doi cua dat ¢ tang ré cay 16n hon TOF.
T Gia tri nguong cua dong chay sat mat (0 < Tor < 1). Dong chdy sat mat
IF . . K A Ao A X A J
chi dugc hinh thanh khi chi s6 am twong doi cua tang ré cdy 16n hon Tir.
Gia tri ngudng cua luong nudc bo sung cho dong chay ngam (0 < Tor <
TG 1). Lugng nudce bd sung cho bé chira ngdm chi duge hinh thanh khi chi
s6 Am twong ddi cta ting ré cay 16n hon TG.
Hing s thoi gian cua dong chay sat mat. CKir ciing v6i Umax quyét dinh
CKir dong chay sat mat. N6 chi phdi thong sb dién toan dong chay sat mit
CKir >> CKa.
Hang s6 thoi gian cho dién toan dong chay mat va sat mit. Dong chay
CKi2 mit va dong chay sat mit duoc dién toan theo cac bé chira tuyén tinh
theo chudi voi cting mot hang s thoi gian CKi».
Hing s6 thoi gian dong chay ngdm. Dong chay ngdm tir bé chira ngam
CKgr duoc tao ra sit dung mo hinh bé chira tuyén tinh véi hr:?mg s6 thoi gian
CKGEr.

Mo hinh Mike mé phong truyén min duoc thyc hién trong nhiéu nghién ciru
trong nude [3] — [7], [11] — [22]. Cac module chinh, gom MIKE 21, MIKE 3 HD, AD
duogc sir dung trong luan an nay, tham khao tir [66] — [68]. Module Mike 3 HD dugc xay

dung trén hé phuong trinh Navier-Stokes trung binh Reynolds cho chét 16ng khong nén

duogc 2 hodc 3 chiéu két hop véi gia thiét Boussinesq va gia thiét ap suat thuy tinh, gdm:

phuong trinh lién tuc, dong luong, duoc khép kin boi so dd khép kin rdi. Vi trudng

hop ba chiéu thi st dung xép X1 chuyén doi hé toa do sigma [66]. Trong d6 hé toa do
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sigma la hé toa do phé bién dugc st dung trong cac mo hinh tinh toan vé hai duong hoc,
khi tugng hoc va cac linh vuc khac c6 lién quan dén dong luc hoc chét long. H¢ toa do

nay nhan tén tir bién doc 1ap dung dé biéu thi mic ap sudt duoc chia ty 18.

Phuong trinh lién tuc:

Ox oy Oz 2.1)

Phuong trinh dong luong theo phuong x va y tuong trng:

2 0.
8_u+6u +8vu+ﬁwu:fv_g6_n_L%_£ nop 1 8sxx+ S
ot Ox Oy Oz ox p, Ox p,°7 Ox p,h\ Ox Oy
+F, +Q(v, a—”j+u§
oz\ oz ‘ (2.2)
2 0 0
@_F@v +8uv+6wv:_fu_g6_77_L%_£ nop 1 Syx+ S Ly N
o oy ox Oz W Py Y Py Oy ph Ox Oy
+F, +g[vz@j+vyS
oz\ Oz ' (2.3)
FH=£[2A8—uj+i 24 6_u+@
ox ox) Oy oy Ox (2.4)
Fo=2 242V |2 oy on 2V
oy oy Ox oy Ox 2.5)
_ > 42
A = <277 [25,,.S, 2.6)
1( Ouw, Ou
Sy :E(aul *3 Jj’i’j - b
> 2 2.7)

Trong do: ¢ 1a thoi gian; x, y va z 1a toa do Pé cac ; n la dao dong muc nudce ; d 1a
do sau; h=n+d1a do sau téng cong; u, v va w l1a thanh phﬁn van tbc theo phuong x, y va
z; f=22Q sin® 1a tham s Coriolis; g 14 gia tdc trong truong; p 12 mat d6 nuGc; Sux, Sxy, Sy
va s,y — cac thanh phan tensor ing suat birc xa, v, 1a nhét réi thang ding; p. 13 ap suét

khi quyén ; po 12 mat 6 chuan; S 1 do 16n cua luu luong do cac diém ngudn; (us,vs) 14

37



van toc cua dong luu lugng di vao mién tinh; £, F, 1a cac sb hang tmg suat theo phuong
ngang. A - 1a d6 nhét réi & quy mo ludi con (the subgrid scale eddy viscosity), ¢ 1a hing

s6, I 1a chiéu dai dic trung, Sy — 1a toc do bién dang.

Module MIKE 21 HD 14 mb hinh tinh toan dong hai chiéu khong ddng nhat trong
mot 16p chat long ddng nhét theo phuwong thang dimg.

Phuong trinh lién tuc:

oh ©ohU oOhV
—+——+——=AhS
ot Ox oy (2.8)

Trong d6: U, V 13 cac thanh phan van tdc trung binh theo d6 siu cta cac thanh phan
van toc u, v theo cac phuong toa do x, y; t 13 thoi gian; h = 7 + d: d6 sau tong cong =
muc nude (7)) + do sau (d)

Céc phuong trinh dong luong:

2 2 0.
WU ONUP OHUV o b, ghop r, n L(3, B,
ot ox oy ox p,o0x 2p,0x p, P, P,

0 0
+—(hTu)+5(thy)+hUsS

ox
(2.9)
2 2 0
ohV | hY ﬂzUVz_fUh_gha_n_i%_w_p@_@_L[%@]
o ox N Py 2000 Py Py P\ O X
L (nr, )+ 2 (hT )+ hrS
Ox 0y (2.10)

Vi (T, Tsy), (Tox ,Try) 1 céc thanh phan x, y ctia Gng suat gid bé mat (surface) va
day (bottom). S 14 luu lugng thai do ngudn diém; Uy, Vs 1a cac thanh phan tdc d6 ngudn
thai do ngudn diém; g 1a gia toc trong truong; = 2Q sin ¢ 1a tham sd Coriolis; p 1a mat

do nudc, po 1a mat do tiu chuan; p, 1a ap suat khi quyén.

Phuong trinh truyén man dugc xay dung dua trén dinh ludt bao toan khdi lugng
luu y t6i luong di vao va di ra trong mot khi thé tich ¢6 luu ¥ toi cac bién ddi sinh héa.

Phuong trinh lan truyén cho man c6 dang [66]:
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@+8us+8vs+8wszg(D@j+gD@+Q(D2@j+sss
ot ox Oy 0z ox\ “ox) oz\ Toy) oz\ Tz @.11)

Trong d6: (u, v, w) 1a 3 thanh phan cia vecto dong chay, Dy 13 hé sb khuéch tan

ro1 thang ding; S 1a luu luong nguon thai, ss 1a d0 man cua nguon;

2.2.1. Thiét Igp mé hinh tinh todn

Trong luan an, mo6 hinh Mike 21/3 dugc str dung. So dd tinh cho doan song co
chiéu dai 21,47km (Hinh 2-2), tir vi tri tram khi tugng thuy vin Ba To ra dén cta Lg,
dugc mo rong ra phia bién Pong. Dé phan chia 1udi va gin cao do 1ong song cho mo
hinh tinh toan, cong cu tao ludi The Mesh Generator cia m6 hinh MIKE dugc st dung.
Mién tinh toan duoc phan thanh ludi tam giac bat quy tic, viéc phan chia khu vuc tinh
toan ludi min hay tho phy thudc sé diém tinh toan cling nhu dién tich cua cac 6 tinh
toan. Khu vuc duogc chia thanh 2 16p Iudi tinh, D1, D2 véi Lu6i D1: gém 1897 nut, 3008
6 lu6i tam giac, dién tich 6 ludi nho nhét 112,53 m? dién tich 6 ludi 1on nhét 4,19 km?;
Lu6i D2: gdm 2787 nut, 4725 6 lu6i tam gidc, dién tich 6 luéi nhé nhat 222,83 m?, dién
tich 6 ludi 16n nhat 169915,89 m2 Loi giai sé cac phuong trinh bang phuong phép thé
tich hitu han dugc mo ta trong tai liéu k¥ thuat ctia DHI [66], [67]. Cac thong s thiét
1ap mé hinh toan duoc sir dung trong ludn an gdm: ludi tinh (md ta & trén), bude thoi
gian tinh toan 1a 30s, thoi gian chay mo hinh 1a 5 nam tr 2015 — 2019, d6 phan giai theo
phuong dung gém 8 16p sigma. Cac diéu kién bién gom: bién udt ludi D1 duoc trich
xut tir dit liéu toan cau, két qua chay mé hinh thaty Iyc cho luéi D1 dugc trich xuét dé
tao bién myc nudc cho ludi D2 — phan song Vé. Bién udt cho ludi D2 (thuwong ngudn

song) trich xuat tir két qua chay Mike NAM.

bia hinh long song va khu vuc bién khu vuc thudce pham vi nghién ctru dugc thu
thap nhu sau: dia hinh long song: Dir liéu dia hinh day song V¢ duogc tao thanh tir sb
liéu cua 19 mat cit thyc do, doan song V¢ dai 21, 47 km tinh tor Ctra L& di 1én phia
thuong ngudn dugc nghién ciru sinh ké thira tir Vién Quy hoach thuy loi [26]. Pia hinh
bién: dugc thu thap tu dir li¢u toan cau tai trang GEBCO hoat dong dudi su bdo trg
chung ciia Uy ban Hai duong hoc Lién chinh phu (Intergovernmental Oceanographic

Commission — IOC) (Hinh 2-3).
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Hinh 2-3. So d6 hoa cac bién tinh toan trong mé hinh tinh
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2.2.2. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thuy luc

Chi s6 danh gia mirc 6 twong quan giita két qua tinh toan va két qua do dac,

dugc xac dinh theo cac cong thirc sau:

NSE(Nash) =1—-2
i 2.12)

N

Y[ (m,-¥)x(0,-0)]

R2 — i=1

S -1) {0 -0)

i=1 i=1

(2.13)

Trong d6, M; két qua chay mo hinh, O; 1a két qua thuc do, M nong do trung binh

cua M;, O néng do trung binh O;, N 1a s6 mau.

Budc hiéu chinh duoc thuc hién dé lya chon duoc bd thong s6 md hinh phu hop
nhat co thé, dua trén bo s6 lidu thuc do. Két qua hiéu chinh sé& c6 ¥ nghia quyét dinh cho
cac bude tinh toan tiép theo. So sanh két qua tinh toan mo phong véi cac gia tri thuc do
dé danh gia su phu hop gitra chiing dung hé s6 xac dinh binh phuong (hay con goi 1a
binh phuong hé sb twong quan) R? véi cac mic d6 phi hop nhu sau R2<=0,5: s liéu
tinh khong pht hop véi 6 liéu thuc do; 0,5 < R?< 0,7: sy phi hop giita chung 14 chép
nhan duogc; 0,7 < R2 < 0,85: su phu hop giita chiing 1a kha tt; 0,85 < R2 < 0,95: su phu
hop gitta chiing 14 tot; R2 > 0,95: sy pht hop gitta chiing 14 rat tot. Pay 1a nhiing chi tiéu
dugc nhiéu tac gia st dung dé danh gia sy phu hop giita sb liéu mé phong va thuc do.
DPong thoi dé danh gia sy phu hop gitta tinh toan mé phong va thuc do hé sé Nash —
Sutcliffe (NSE) ciing dugc sir dung. Mirc d6 phit hop dugc xac dinh nhu sau: Rat tot
0,75 < NSE <=1,0; Tét 0,65 < = NSE <=0,75; Chip nhan duogc 0,5 <=NSE<=0,65 va
khong chap nhan dugc NSE<=0,5.

41



Két qua hiéu chinh/kiém dinh (calibration/verification) thuy lyc trong luan an
duoc thuc hién theo cic bude cu thé [10]. Budc dau tién, thuc hién hiéu chinh md hinh
thuy lyc khu vyc ven bo bién voi lugi D1. Chudi s6 liéu muc nudce thuc do tai tram Tam
Quan duoc st dung. Két qua cua budc nay nhan dugc bo thong s6 duoc lua chon: hé sb
nhét 0,28 (m?/s), hé s6 nham 30 (m'?/s). Tiép d6, bude hiéu chinh, kiém dinh mé hinh
thuy lyc cho phén song V¢ duoc thyc hién [10]. B dit licu thuc do dung dé hiéu chinh,
kiém dinh mo hinh 1a chudi thoi gian do muc nudc tai tram Séng Vé [10] (mdi budc 1a
1 gio). Két qua cua muc nay la chon bd thong s6 hé sb nhét béng 0,28 va hé sé nham
Manning bang 32 m'?/s. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh truyén min. Bo thong s6
thuy luc hiéu chinh nhan dugc dugc stir dung dé chay mo hinh thuy lyc Mike 3 (dugc su
dung trong luan an) va duoc thong qua (validation) sau khi so sanh véi s6 liéu muc nude
thuc do trong 48 tiéng, tir 7/10 — 8/10/2018. Két qua kiém dinh nay duoc thé hién trén
Hinh 2-4.

eter
7
f

—o
[

Hinh 2-4. Két qua kiém dinh (validation) muc nudc tai cic mit cit.

2.2.3. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh truyén man

Trong nghién ciru nay sir dung Mike 3 dé tim ra co ché truyén min tai ving cira
song Vé nén bo 3 hé sé (Dx — theo phuong doc theo dong chay, Dy — phuong ngang tir
bo ndy qua bd kia, D, — theo phuong dimg tir mat nude t6i ddy) dong vai tro rat quan
trong (va ddy ciing 1 phat hién khoa hoc quan trong ctia Luan an nay). Bé thyc hién ca
2 budc hiéu chinh va kiém dinh doi hoi sy than trong va thoi gian do chay Mike 3 thuong
la 8 ngay/kich ban. Viéc hi¢u chinh va kiém dinh module truyén min dua trén két qua
do lién tuc. Do han ché cua sd liéu thuc do nén chudi sb lidu do ngay 7/10/2018 tai céac
mat cit 2 mat cit MCO, MC3 dugc st dung cho budc hi¢u chinh (do trong dot do nay,
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két qua tai MC4 d6 man tai cac diém do ciing nhu tai cac ting rat nho, gan nhu bang 0).
Con lai ngay 8/10/2018 duogc st dung dé kiém dinh. Hé s6 Dx duoc lya chon 12 0.3 (m?/s)
1a t6i uu (theo bd sb lidu thyc do). Qua trinh hiéu chinh D, Dy duoc thuc hién dau tién
v6i hé s6 D, 1an luot 1a cac s6 0.01, 0.001 va 0.0001 két hop véi hé sb Dy duoc gitr
nguyén & gia trj 14 0.6. Trong qua trinh hiéu chinh D, NCS thiy hé s6 nay anh hudng
dén su phan téng cua do man (sy phan bd min theo d6 sau), cu thé hé s nay cang nho
d6 min phan bd giira cac ting cang c6 su chénh léch. Dé danh gia sai s6 budc hiéu
chinh, chudi s6 liéu do véi bude thoi gian 1h (ngay 7/10/2018) theo 3 tang tai vi tri MCO
va MC3 duoc tan dung dé so sanh vdi két qua mo hinh thong qua cac chi sé Nash-
Sutcliffe, R, PBIAS va RSR duoc thuc hién. Buéc hiéu chinh cho théy céc chi sb &
tang giita va tang day c6 xu hudng tot hon ting mat, dong thoi D, = 0.0001 (m%/s) 14 toi
wu nhat. Sau bude dau so bd chon duogc hé sé D, bude hiéu chinh tiép theo sé thay doi
hé s6 Dy. Qua trinh hiéu chinh hé sé Dy dugc thay dbi 1an luot véi cac gia tri 0.1, 0.2,
0.3, ... (m?%s) va nhan thay dugc quy luat 13 hé s Dy cang 16n thi d6 man cang ting.
Két qua mo phong do médn vai cac gia tri Dy cling dugc so sanh véi s6 liéu thue do yéu
t6 do man theo ché do 24/24 tir Oh ngay 7-10 dén 23h cung ngay tai 3 tang cua 2 mit
cat: mat cat 0, mat cit 3 duoc danh gia muc d§ phu hop cua cac hé s6. Tur két qua tinh
toan trén nhan thay, cac chi s6 t6i wu nhat khi két hop giita hé s6 Dy =0.1 (m%s) va D,=
0.0001 (m¥s). Két qua kiém dinh dugc thuc hién trén bo s6 liéu thuc do ngay 8/10/2018

duoc thé hién trén Bang 0-1, Error! Reference source not found..

Bang 0-1. Két qua tinh toan céc chi s6 & budc hiéu chinh mé hinh

NSE R? PBIAS RSR
M G b M G b M G b M G b
MCO 0.787 | 0.909 | 0.830 | 0.866 | 0.915 | 0.855 | 10.242 | 6.237 | -2.732 | 0.462 | 0.302 | 0.413
MC3 0.807 ] 0.935 | 0.826 | 0.825 | 0.936 | 0.831 | -5.108 | 1.573 | -2.289 | 0.440 | 0.254 | 0.417

K&t qua nhan dugc cho khu vuc ctra song V¢ nhu sau: h¢ so roi theo phuong doc

: 0,3 (m?/s), theo phuong ngang 0,1 (m?/s), theo phuong dung 0,0001 (m?/s).
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Hinh 2-5. Két qua kiém dinh min theo 3 ting (ting mit, tang giita, ting day)

2.2.4. Cac buoc ung dung mo hinh toan

N1 dung va cac budce ing dung mo6 hinh todn thiy dong hoc dugc s dung trong

luan an dugc trinh bay trén Hinh 2-6, gé)m dir liéu dau vao (duoc thé hién trong budc

1), trong d6 bd s6 liéu thuc do g?)m dd man, myc nudce (tram Song V¢, Hinh 1-2 ), luu

lugng (tram An Chi, Hinh 1-2). Budc 2, thuc hién hi€u chinh va kiém dinh mo hinh toan

HD, st dung bd s6 liéu thue do co trong budc 1. Budc 3, thyc hién hi¢u chinh bd thong

s6 hé s6 khuéch tan theo phuong ngang va phuong ding, budc nay sir dung mé hinh

HD (da duoc kiém dinh trong budc 2). Budc 4 thyc hién chay mé hinh truyén man, su

dung két qua tir bude 3. Két qua cia budc 4, s€ xuat ra do man, chudi so li€u theo thoi

gian, theo 2 bo, tim song, theo mit cat ngang va theo cac ting theo do sau.
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2.3 Xay dung bd thong sb lwu ¥ t6i BPKH

Quy trinh x4y dung bd thong sb — c6 luu ¥ téi BDKH dugc xay dung dua trén
cach tiép can thuc do — vién thAm — mo hinh hda — du bao theo kich ban BDKH, theo
12 ndi dung duogce chi ra trén Hinh 2-7. Cu thé nhu sau: 1/ xdy dung phuong trinh tuong
quan giita anh vé tinh va s6 liéu thuc do (tao mdi lién hé dinh lugng dé hiéu chinh anh
mua GPCPMON); 2/ Hiéu chinh dit liéu anh vé tinh bang phuong trinh trong quan
(nang d6 chinh xac cua anh mua); 3/ So sanh mua tir anh v¢ tinh véi mua thuc do tai
cac tram Quang Ngai va Ba To (danh gia d0 1éch & xac nhan do chinh xac cua dir li¢u);
4/ Trich xuat mua trung binh thang tir dit liéu thuc do (tao chudi mua giai doan nén
1986-2005, 2010-2019); 5/ Hiéu chinh chudi mwa thang di trich xuat (nham chuan hoa
dir liéu dau vao cho mé hinh); 6/ Chuyén d6i tir mua thang sang mua trung binh ngay
(nham phyc vu md phong theo budc thoi gian ngay trong mo hinh NAM); 7/ Tinh lugng
mua thang theo phuong phap phan bé ty 18 (phan bo chinh xac mua ndi thang tir tong
s6 liéu thang); 8/ Xay dung chudi mua trung binh ngay lich st (tao chudi dau vao du
dai); 9/ Phan tich bién dong mua so vé6i thoi ky co sé (danh gia xu thé bién dbi khi hau
theo thoi gian); 10/ Tinh ty 1& bdc hoi va lugng mua theo thang (phan tich can bang
nudc va nguy co kho han ting thang); 11/ Dy bao lugng mua ngay nam 2035 theo RCP
4.5 & RCP 8.5; 12/Ap dung chudi dir liéu vao md hinh NAM & SWAT (mo phong luu

lugng, phan chia tiéu luu vuc, phuc vu danh gia BbKH). B6 s6 liéu dau vao gém:
Mua thuc do tai tram Ba To va Quang Ngai (2010-2019) (Hinh 2-8)
. Bdc hoi thuc do trung binh thang cing thoi gian (Hinh 2-9)
. Anh mua GPCPMON v3.2 tir NASA (1986-2005, 2010-2019)

. Kich ban BBKH RCP 4.5 & RCP 8.5 do Bo TNMT cong b (2016)
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B s6 licu trén duoc thu thap (Hinh 2-6, budc 1), gdm bd s6 liéu mua thuc do
tai hai tram Ba To va Quang Ngai, thoi gian: 1/2010 — 12/2019, trung binh ngay (Hinh
29); s6 liéu bdc hoi thuc do tai cc vi tri: tram Ba To va Quang Ngai, thoi gian: 1/2010
—12/2019, budc thoi gian: trung binh thang (Hinh 2-9); kich ban Bién dbi khi B6 TNMT
cong bd nim 2016 voi nhan dé “Su thay ddi gia tri lugng mua so véi thoi ky co so cla
nam 2035 theo kich ban RCP4.5 va 8.5”. Anh mua vé tinh GPCPMON v3.2 (thude
chuong trinh Nghién ctru Khi hau Thé giéi - WCRP) dugc sir dung dé wdc tinh luong
mua. B anh ¢6 dd phan giai 1a 0.5°x 0.5° va theo thoi gian hang thang véi dir liéu hién
tai 1a 1986-2020. Luan an st dung anh véi thoi gian tr 1/1986 — 12/2005 va 1/2010 —
12/2019 tai trang web https://search.earthdata.nasa.gov/. Két qua ctia budc 1 s& phuc vu
dau vao cho budc 2 (Hinh 2-7), dugc dua vao mé hinh thay vin NAM dé tao bién luu
lugng cho kich ban BDKH. Luu y rang trong budc 2, mé hinh SWAT con dugce sir dung
dé phan chia tiéu luu vue, luu vuc va ctra ra [10]. Cong thuc tinh todn cua lugng mua

trong tuong lai dugc xac dinh nhu sau:

Rivong 1ai™R 956 2005 + 100 (2.14)

—1986-2005

AR

rnrong lai—

Trong d6: ARy 15 = Thay d6i cua luong mua trong twong lai so véi thoi ky co

0 (%); Ruong lai = Luong mua trong tuong lai (mm); R = Luong mua trung

1986-2005
binh cua thoi ky co s¢ (1986-2005) (mm).

Luong mua trung binh ngay tram Ba To (mm)
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Biéu d6 phan tich lugng mua trung binh ngay tai tram Ba To cho thdy luong mua

thudng dao dong tir 0 — 20mm (chiém 86.4%) va 8.6% ddi voi lugng mua tir 20 — 50mm.

48



Mot s ngdy c6 luong mua cao bat thuong nhu 15/11/2013 (660.7mm) va 6/11/2017
(421.7mm) Hinh 2-8.

Luong Boc hoi trung binh thang tram Ba To (mm)
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Hinh 2-9. Luong boc hoi trung binh thang cua tram Ba To thuc do [8] [10]

Luong nudc bde hoi trung binh thang tai tram Ba To chu yéu dao dong tir 20 —
50mm (chiém 43.3%), thoi diém c6 luong bdc hoi cao roi vao thang 4 dén thang 8 hang
nam. Mot sd thang co6 lugng bdc hoi trén 100mm nhu 5/2010, 8/2012, 6/2014, 8/2018
va thang 7, 8/2019. Thong qua xu thé thay ddi luong bdc hoi hang thang tai tram Ba To,
¢ 10/12 thang lugng bdc hoi c6 xu hudng ting (trir thang 2 va thang 5) Hinh 2-9.

Dua trén budc 2 cua Hinh 2-7 thyc hién chay NAM véi bo thong ) thuy van da

duoc hiéu chinh [11] dé tao ra chudi sb liéu time series cho MIKE 21 HD.
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Hinh 2-10. Két qua chay NAM xuét ra luu lugng bién cac kich ban xem xét.

2.4 Lua chon phuwong an phan tich

Xam nhap min tai nhiéu con séng cta khu vire mién Trung c6 dic diém khac biét
1d rét theo hai mua kho va mua mua [14], [16] . Dé thiy duoc tong quat co ché xam
nhap min, su khac nhau gitta birc tranh lan truyén min cta 2 mua tai song Vé, nghién
ctru sinh thyc hién phén tich danh gia mitc do, pham vi phan ting min trung binh theo
cac mua giai doan 2015 - 2019. Trong tirng ndm, d0 man trung binh mua khoé dugc tinh
toan theo 6 thang kiét nhit trong niam, tir thang 2 dén thang 7; mua mua dugc tinh theo
6 thang con lai tir thang 8 t6i thang 1 nam sau. Két qua phan tich cho thiy dic diém phan
tﬁng man tai vung cura song V¢ luon cé su bién dong phu thudc vao ché d6 thuy triéu
ngodi bién va tic dong dong chay thuong ngudn theo cac thoi ky va thoi diém khac
nhau. Dé tong quat vé co ché phan ting min trong luan an thyc hién phén tich so sanh

gifra cac thoi di€ém tri€u cua thoi ky triéu ddc trung trong mua kiét, mua Ia.

2.4.1. Lwa chon thoi ky phdn tich phdn tang va ném mdn

Tir két qua tinh toan muc nude va luu luong, trich xuat thang dic trung cho mua kiét

trong ndm, thang 7 cua nam cu thé duoc lya chon 1a thang dién hinh ctia mua kiét, thang
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12 dugc chon - thang dién hinh ciia mua lii. Trong luan 4n trinh bay cho nam dién hinh

2018.

Luu lvong thugng nguon thang 7 nam 2018

g (m'/s)

Liuu luong

6/29/2018 0:00 7/9/2018 0:00 7/19/2018 0:00 7/29/2018 0:00 8/8/2018 0:00
Thot gian

Hinh 2-11. Luu lugng thuong ngudn thang 7/2018 [10]

Liu hrong va muc nude ngay 20/07/2018
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Hinh 2-12. Biéu d luu lugng, muc nude ngay 20/7/2018 [8][10]

Dé danh gia pham vi truyén man xa nhét cling v6i d6 1a mic d6 phan tang, nghién
ctru lya chon trong ting nam giai doan 2015 — 2019 chon ra thang “kiét” nhat, véi 5
nam duoc xem xét, thang kiét nhat trong nam roi vao cic thang khac nhau. Dé lya chon
ngay cu thé ctia mua kiét theo nam thuy vin, ngay 20 thang 7 thang 2018, boi vi day
mot trong nhiing ngay kiét nhat thang 7 mg v6i ndm 2018 vai cac biéu dd vé myc nude

va luu lugng tuong img (Hinh 2-12).

Két qua phan tich cho théy, ché do thuy tridu cta song V¢ thudc khu vuc ban
nhat triéu khong déu gém hai 1an tridu 1én, hai lan triéu xudng trong ngay (Bang 2-3).

Con triéu 1an thir nhat c6 myuc nudc dao dong it hon con triéu lan thir hai trong ngay.
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Thoi gian tridu 1én 1a tir 3 gio dén 8 gid, tir 8 gio toi 14 gid tridu xudng, tridu 1én lai lac
21 gio, va t6i 3 gior ngay hom sau xudng lai. Cac két qua co ché lan truyén min, mirc d6
phan ting duoc trich xuat cho ca 2 thdi ky triéu thap va tridu cao dé so sanh va danh

gid. Thoi diém trich xuat dd man duoc thé hién trong Bang 2-3.

Bang 2-3. Cac thoi diém trich xuat két qua trong mua kiét

Thoi diém trich xuat két qua L
_ _ - bac diém triéu
Tri€u thap Triéu cao
3 g6 20/07/2018 14 gio 20/07/2018 Chén triéu
8 gi0 20/07/2018 21 giv 20/07/2018 Pinh triéu

Duya trén chudi s6 liéu luu luong va muc nudc trong thang mua 18, nghién ctu
lya chon ngay 09 thang 12 nam 2018 thuc hién phan tich. S6 liéu cho théy luu luong
ngay 9/12/2018 dat cuc dai trong nam 2018.

Co thé théy su khac biét rd rét gitia luu lugng va muc nudce gitra mua kiét (Hinh
2-12) va mua 1a (Hinh 2-13). Luu luong mua lil c6 ngay 1én dén gan 600 m3/s va muyc

nuoc cling bién dong khac biét so voi mua kiét.
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Hinh 2-13 Biéu d6 luu luong va muc nudc ngay 09/12/2018

Ché d6 thuy triéu ctia song Vé thudc khu vuc ban nhat triéu khong déu, tuy nhién
vao mua I, quy luat khong 16 rang nhu mua kho (Hinh 2-12, Hinh 2-13). Néu vao mua
kho, hai 1an triéu 1én va hai 1an triéu xuéng. Trong khi vao mua mua 1@, tir 0 gid dén 7
gio triéu 1én, tir 7 gio dén 9 gid tridu c6 xudng nhung rat nhe, va tiép tuc 1én lan thir hai
trong ngdy dén 15 gio, sau 15 gio triéu xuéng. Cac két qua phan tich co ché lan truyén
man van dugc trich xuat cho thoi ky tridu thap va triéu cao dé so sanh va danh gia (Bang

2-4).

Bang 2-4. Cac thoi diém trich xuat két qua mua mua - 1

Thoi diém trich xuat két qua .
. - ; bac diém trieu
Triéu thap Triéu cao
7 16 09/12/2018 23 g16 09/12/2018 Chan triéu
0 gio 09/12/2018 15 i 09/12/2018 Pinh triéu
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2.4.2. Lua chon thoi ky phdn tich phdn tang cho kich ban BDKH

Chudi sb liéu muc nude va luu luong nam 2035 duogc phan tich, thang 7 dugc
chon 1a thang dién hinh cua mua kiét, thang 11 1a thang dién hinh cua mua mua li dugc

lya chon (Hinh 2-14).

Luu lwong theo gio ndm 2035

60

50

30

m3/s

20

Thoi gian
Hinh 2-14 Luu lugng thugng ngudn cho kich ban BDKH nam 2035, don vi: m%/s.
Luu luwong thugng ngudn nam 2035 c6 sy chénh léch vao mua mua so véi cac
nam 2015 - 2019. Két qua tinh todn dy bao cho 2035 cho théy, su chénh 1éch nay do

lugng mua vao mua kho nam 2035 giam di hon mot ntra so véi nam 2018 (Hinh 2-14,

Hinh 2-15).
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uc nudc cho kich ban BDKH nam 2035, don vi: m

Tuong tu, ngay 20/7/2035 duoc lya chon dé xem xét tac dong cua BDKH tai khu

vuc nghién ctru Bang 2-5.

Bang 2-5. Cac thoi diém trich xuat két qua mua kiét, 2035

Thoi diém trich xuat két qua , .
_ _ - bac diém triéu
Triéu thap Triéu cao
3 g1 20/07/2035 14 gi6 20/07/2035 Chan triéu
8 gi0 20/07/2035 21 gio 20/07/2035 Dinh triéu

2.5 Luwa chon tuyén phén tich két qua xAm nhap min
2.5.1. Tuyén trich xudt két qua ban do theo phirong dirng

Két qua doc song tir ctra bién (tram Cira L&) 1én phia thuong ngudn 6 km, doc
theo bd trai, tim song va bd giita ctia song duoc trich xuat. Trén so do tinh s& trich xuét
két qua theo cac diém co toa do theo mat béng, ¢ dinh theo tur duong th'fmg. Céac két
qua doc theo nhanh song s€ duogc trich xuét tai cung mot thoi diém dé trén co s& do so

sanh cac gia tri lién quan dén xAm nhap man, phan tang trén hai nhanh séng (Bang 2-6).
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Bang 2-6. Toa dj va

A

cao trinh cac diém trich xuat két qua

Bo trai Tim song Bo phai
X Y V4 X Y Z X Y Z

274599.8922 1669988.557 -10.332 274634.6573 1669762.891 -5.028 274628.3281 1669553.732 -7.070
274378.8684 1669871.73 -12.680 274388.783 1669735.866 -12.103 274518.1088 1669373.195 -9.354
274157.8445 1669754.903 -12.890 274404.4901 1669486.778 -11.023 274452.4656 1669131.967 -9.904
274201.3862 1669520.612 -12.292 274374.294 1669239.283 -10.566 274366.3739 1668903.433 -12.425
274262.9623 1669278.314 -12.405 274263.644 1669017.857 -10.940 274206.9628 1668713.546 -12.414
274130.0157 1669096.203 -12.610 274068.8712 1668866.852 -13.582 273994.6836 1668581.495 -12.461
273897.3042 1669004.85 -13.404 273835.3967 1668777.682 -13.664 273750.9879 1668542.881 -13.185
273664.5927 1668913.497 -13.664 273603.7935 1668684.127 -13.674 273515.7796 1668471.464 -13.658
273440.2533 1668808.766 -13.386 273398.2767 1668542.504 -13.671 273303.8834 1668339.858 -13.674
273256.3671 1668639.398 -13.113 273209.5753 1668379.05 -13.641 273117.0372 1668174.954 -13.675
273106.5275 1668446.743 -13.264 273063.2997 1668176.31 -13.675 273086.7585 1667948.583 -13.661
273007.1772 1668217.721 -13.577 272985.7679 1667943.142 -13.675 273070.2366 1667700.967 -13.609
272890.6847 1667996.555 -13.622 272908.2048 1667706.892 -13.675 273086.0923 1667451.493 -13.473
272789.9777 1667767.737 -13.675 272951.3139 1667461.771 -13.675 273124.9476 1667205.327 -13.617
272787.7408 1667525.525 -13.675 273041.8747 1667228.872 -13.675 273231.4426 1666979.145 -13.629
272892.8807 1667299.705 -13.675 273156.0388 1667006.608 -13.672 273330.9733 1666749.982 -13.295
273040.9062 1667101.511 -13.675 273249.1608 1666776.711 -13.673 273318.3714 1666506.915 -13.623
273158.2229 1666882.455 -13.673 273290.6376 1666534.657 -13.671 273235.9191 1666274.207 -13.448
273236.0795 1666648.36 -13.674 273194.3073 1666310.763 -13.669 273040.8803 1666145.264 -13.597
273216.2535 1666406.343 -13.665 272980.479 1666196.021 -13.676 272792.983 1666113.867 -13.676
273019.3048 1666272.496 -13.675 272734.0398 1666154.988 -13.676 272544.8402 1666083.57 -13.676
272773.0639 1666229.305 -13.676 272489.4137 1666103.674 -13.676 272312.1741 1666029.183 -13.676
272539.109 1666144.977 -13.676 272256.2453 1666032.954 -13.676 272196.6609 1665807.522 -13.676
272291.5059 1666110.441 -13.676 272106.759 1665840.73 -13.676 272069.9528 1665592.042 -13.677
272084.8269 1665986.928 -13.676 272010.4591 1665610.024 -13.677

271985.3479 1665760.861 -13.676
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Bang 2-7. D¢ sau theo tang tai 2 vi tri mat cit MCO va MC3

MCO MC3
Bo tréi Tim song Bophai | BO tri Tim song Bo phai

Tang 1 1.59 0.63 0.88 1.61 1.38 1.24
Ting 2 3.17 1.25 1.75 3.22 2.76 2.48
Tang 3 4.76 1.88 2.63 4.83 4.13 3.71
Ting 4 6.34 2.50 3.50 6.45 5.51 4.95
Tang 5 7.93 3.13 4.38 8.06 6.89 6.19
Tang 6 9.51 3.75 5.25 9.67 8.27 7.43
Tang 7 11.10 4.38 6.13 11.28 9.65 8.67
Tang 8 12.68 5.00 7.00 12.89 11.02 9.90

Trén Bang 2-6 thé hién toa do va d6 sau cac diém trich xut két qua doc theo bd trai,

tim song va bd phai. Trén Bang 2-7 do siu theo tang tai 2 vi tri mat cat MCO va MC3 cua 8

tang dugc trich xuat dé phan tich co ché truyén man va hinh dang cadc ném man duoc lya chon

dé bién luan.

Trén Hinh 2-16 so hoa cac tuyén trich xuat két qua ciia bo trai, tim séng va bo phai,

g véi toa do cia timg diém nhu trén Bang 2-6.
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Hinh 2-16. So hoa tuyén trich két qua doc nhanh song V¢
D¢ cb co s danh gid, so sanh dac diém ném man, sy bién doi hinh dang, d¢ dich
chuyén ném min trong céc thoi ky triéu, cac thoi diém tridu dic trung trong mdi con tricu,
duong dang tri man c¢6 nong do 1%o dugc luya chon, boi tir moc nay danh dau nudce lg - gay

tac dong cho hoat dong nong nghiép.

Do dong chay song V¢ vé mua I rat 1on, chénh 1éch nhiéu so véi mua ki€t nén xam
nh@p man tai vung ctra song V¢ khong dang ké dan tdi it cd nhiing nghién ctru tinh todn cu

thé. Trong nghién ciru ndy, dé co thé danh gia mot cach day da vé co ché phan tang cho ving
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ctra song theo cac mua trong nam, phan tich phan truyén man, phan tang dugc thyc hién cho
cd mua Iii. Thoi diém phan tich tinh todn, cho mdt con triéu thap va mdt con triéu cao trung

v6i thoi ky tridu cuong trong nam.
2.5.2. Tuyén trich xudt két qud theo mdt cdt ngang séng

Trén co sé tinh toan man c6 thé trich xuat két qua phan b min cho cic mit ngang
song tai ting vi tri theo doc song dé danh gia sy thay ddi cua néng d6 man theo chiéu sau tai
cac vi tri ngang song. Trong nghién ciru, s& tién hanh trich dan doc theo hai vi tri MCO va

MC3 (Hinh 2-17).
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Hinh 2-17 So d6 hoa tuyén cat ngang

Panh gia chi tiét cho hai mat cat ngang song MCO va MC3 tai khu vuc séng Vé duoc
thuc hién. Ly do hai mét cat nay duoc lya chon dé mot mat tan dung két qua mo phong, cling
nhu s6 liéu thuc do. Bén canh d6, mit cat MCO 1a ranh gii mén giita cira song va bién, khu

vuc MC3 1a ranh gi61 man lg. Cat mot mat cat ngang vuong goc voi truc doc song cua nhanh
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song Vé. Cac thoi diém dic trung cho mot con tridu (chan triéu, dinh tridu) trong cac thoi ky

triéu khac nhau (triéu thap, tridu cao) duoc thuc hién.

2.5.3. Tuyén trich xudt két quad cho tinh hoi quy tuyén tinh

Nong d6 man tir két qua chay mé hinh cho cac diém doc séng tir ctra bién dén khoang
6km duogc stir dung dé trich xuat. Trén so dd tinh s& trich xuat két qua theo céc diém co toa do
theo mit bang, gdm c6 cac mit cit MCO, MC3, MC4 va cac diém P1-5 ndm giita MC3 va
MC4 (Bang 2-8). Cac két qua nay s& dugc trich xuat theo budc thoi gian 1 gio cho nam 2018,
dé tinh twong quan vdi cac yéu t6 xem xét trong nghién ctru trong chuwong két qua. Phén tich
hdi quy tuyén tinh duoc chia 1am hai giai doan: mua kho (Thang 2-7) va mua mua (Thang 1-
12) dé xem xét cac mdi quan hé va mirc do twong quan cia cac yéu tb trong timg mua (Hinh

2-18).

Bang 2-8. Toa d0 va d¢ sau cac diém trich xuit két qua

Ky hiéu X Y Do sau (Z)
MCO 274620,19 1669771,88 -5,38
MC3 274439,7 1669320,14 -8,67

Pl 273874,4979 1668709,156 -13,66
P2 273188,9927 1668366,403 -13,67
P3 273017,6164 1667355,283 -13,68
P4 273274,6809 1666378,438 -13,65
P5 272212,1479 1665984,273 -13,68
MC4 271450,51 1664752,09 12,17
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Hinh 2-18 So hoa tuyén trich xuat két qua doc nhanh song Vé.
2.6 M hinh tinh toan hé s6 phin tiang

Theo [11] dé xac dinh co ché dong chay tai ving cira song ven bién nguoi ta phan
thanh 3 loai: x40 tron hoan toan - Loai I (khéng phéan ting hodc phan ting yéu); x4o tron ban
phan - Loai IT (phan tang trung binh); x40 tron yéu - Loai IIT (phan ting manh hay hinh thanh
cac ném mudi). Ba loai pha tron doc va phan tang nude nay duoc xac dinh trong khu vuc tron

nudc song va bién [11]. Theo d6, tham s phan tﬁng n dugc xéac dinh theo cong thirc giai tich

nhu sau:
_ A_S _ Sbot'Ssurf (2 14)
Sm 0,5 ( Sbot+Ssu;f) .
Trong do:

e AS: D6 chénh léch nong d6 man theo chiéu dimg
e Sm: B man trung binh

e Sbot va Ssurf do min tai tang day va ting mait
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X4o tron manh va phan tﬁng yéu tuong g vo1 n<0,1 (Loat I); X4o0 tron mot phﬁn va
phan ting trung binh, khi n thay ddi tir 0,1 dén 1,0 (Loai II); X4o tron yéu va phan tang manh,
ném mudi khi n thay d6i tir 1,0 dén 2,0 (Loai I1I). Gia tri n khong bao gio vuot qua 2,0 [11].

Trong khu6én khd thuc hién luan an nay, nghién ctru sinh da thyc hién do man tai 3 mat
cit MC0, MC3 va MC4 (Hinh 1-2, Bang 2-8) theo 3 d6 sdu : mat, gitra va day. Két qua kha
trong dong vé mit khong gian va dic tinh phan tang (phan tang manh, yéu hodc khong phan
tang). Piéu nay cho phép dung tham sb n dé so bd xac dinh dic tinh phan ting cho song Vé.
Cung v6i tmg dung MIKE 3, tham s6 n cho phép khang dinh su phan ting cing voi su xuat

hién ném man cho vung ctra song V¢.
Két luan chuong
Céc nd1 dung chinh cua chuong gom:

- Trinh bay co s& mo hinh giai tich tinh toan tham sé phan tang n dya trén bo so lidu
quan tric do nghién ctru sinh thyc hién. Céng thirc nay di duoc nghién ctru tir khia
canh thyc nghiém cho nhiéu cira song dién hinh. Tai Viét Nam, cong thic nay ciing

da dugc nghién ciru 4p dung cho Pong Bang Song Ciru Long.

- Pua ra sy lya chon phuong 4n phan tich co ché xdAm nhap man trong luan an. Phan
tich co ché xam nhap man dugc thuc hién theo 2 mua kho (thang 2 — thang 7), mua
mua (thang 8 — thang 1). Ban do phan tang trung binh theo mua duoc xay dung trong
chuong 3. Pé danh gia pham vi truyén, da chon 1a phan tich theo thoi ky tridu cao,
triéu thap, dinh tridu, chan tridu cta ngay kiét nhat trong mua kho, cling nhu ngay ¢

1l trong mua mura.

- Lua chon phwong 4n phan tich co ché truyén man cho kich ban BPKH cho ngay kiét
nhat trong mua kho. Két qua nay dugc so sanh vai kich ban hién trang dé dénh gi tac

dong cua BDKH t6i truyén min cho cira séng Vé.

- Lua chon tuyén dé phén tich gdm: theo phwong dimg va theo mit cit ngang. Theo
phuong dtng nghién ctru sinh chon 3 tuyén: bo trai, tim song va bo phai. Tam vi tri

cho mat cat ngang dugc lua chon. B¢ ¢6 co s danh gia, so sanh diac diém ném man,
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su bién do61 hinh dang, d0 dich chuyén ném man trong cac thoi ky triéu, cac thol diem

trieu dac trung trong moi con triéu, duong dang tri man c6 nong do 1%o dugc lua chon.

Trinh bay ndi dung va cac budc xay dung bo thong sé mua va bdc hoi cho kich ban
BDKH, pham vi luu vuc song VE. B thong sb nay duoc ap dung dé tinh luu luong

dong chay cho kich ban BDKH 2035 song V¢.

Trinh bay két qua thiét 1ap dwoc mo hinh tinh toan, trong d6 mo ta chi tiét so d6 tinh,

s0 liéu dau vao, cac thong s6 mo hinh, két qua hi¢u chinh mo hinh.

Cuo1 cung, khung nghién ctru dugc dua vao cudi chuong 2 dé lam rd moi quan hé

gitra cac ndi dung, md hinh, thir tu cac budc can thuc hién dé dat dugc muyc tiéu.
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Két qua tinh toan tham sé phén ting

Bai Bién An Chuan

Chua Puc Lam

Tén diem Thoi gian Y

MCO 274620.19 1669771.88

000 7/10/2018 |  Theo mit,
dén 2300 gitta, day cia | 2744397 | 1669320.14

08/10/2018 tirng vi tri

271450.51 1664752.09

Hinh 3-1. So dd b tri cac diém khao sat doc song Vé.

Nghién ctru sinh thyc hién thu thap s6 liéu do man tai hién truong. Cong tac do man
duoc thuc hién lién tuc 24/24 theo chiéu sau va doc theo nhanh song V¢ vao hai ngay 7 —
8/10/2018, Phu luc 1. Céc két qua nay 1a co s& dé tinh toan thong sd n theo cong thirc (2.14)
tai cac vi tri do doc theo song, va duoc thé hién trén cac Bang 3-1 — Bang 3-3, Hinh 3-1 va

Phu luc.
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a) Két qua tinh toan tham sb n tai MCO
Bang 3-1. Két qua do dac va tinh toan tham s6 phan tang n tai MCO

b6 man | Bo man Phan D6 man | Bo man Phan
Thot gian AS n Thot gian AS n
day mat loai day mat loai
07/10/2018 0:00 13,6 0,580 | 13,020 | 1,836 | III | 08/10/2018 0:00 12,2 0,520 11,68 | 1,836 | III
07/10/2018 1:00 15,7 0,870 14,83 | 1,790 | III | 08/10/2018 1:00 | 4,510 0,464 4,046 | 1,627 | 1l
07/10/2018 2:00 16,6 1,028 15,572 | 1,767 | III | 08/10/2018 2:00 | 3,980 0,446 3,534 | 1,597 | 1L
07/10/2018 3:00 18,7 1,19 17,51 | 1,761 III | 08/10/2018 3:00 10,2 0,610 9,59 1,774 | 1II
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b) Két qua tinh toan tham sd n tai MC3

Bang 3-2. Két qua do dac va tinh toan tham sb phan tang n tai MC3

b6 man | Bo man Phan D6 man | Bo man Phan
Thoi gian AS n Thoi gian AS n
day mat loai day mat loai
07/10/2018 0:00 | 3,700 1,300 2,4 0,960 11 08/10/2018 0:00 23,0 0,431 | 22,569 | 1,926 | 1l
07/10/2018 1:00 23,5 1,478 | 22,022 | 1,763 | III | 08/10/2018 1:00 15,7 0,491 15,209 | 1,879 | 1II
07/10/2018 2:00 17,1 0,660 16,44 | 1,851 III | 08/10/2018 2:00 17,1 0,660 16,44 | 1,851 111
07/10/2018 3:00 12,1 0,540 11,56 | 1,829 | III | 08/10/2018 3:00 12,1 0,540 11,56 | 1,829 | III
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¢) Két qua tinh toan tham sb n tai MC4
Bang 3-3. Két qua do dac va tinh toan tham so phan tang n tai MC4

PO man | b6 man Phan b6 man | b6 man Phan
Thot gian AS n Thot gian AS n
day mat loai day mat loai
07/10/2018 0:00 0,041 0,031 0,01 | 0,278 II 08/10/2018 0:00 | 0,033 0,034 | -0,001 | -0,03 I
07/10/2018 1:00 0,035 0,03 0,005 | 0,154 II 08/10/2018 1:00 | 0,035 0,033 0,002 | 0,059 I
07/10/2018 2:00 0,04 0,03 0,01 | 0,286 II 08/10/2018 2:00 | 0,034 0,033 0,001 | 0,030 I
07/10/2018 3:00 0,035 0,03 0,005 | 0,154 II 08/10/2018 3:00 | 0,035 0,033 0,002 | 0,059 I

67




Ngiy 7/10/2018

1.4

0.5

L
L] T 1700 2700 3700 4700 00 G700
L (km)
Bién =8 T kv tnew thap - Chan toen —®— Thin ky theu thip - Binh trién
=& Thixi Ly trigu cao - Clidn trig Thini kv trigu cao - Exinli trign
Hinh 3-2. Quan hé n va L thoi diém chéan - dinh tri€u thoi ky tri€u cao - thap, ngay
07/10/2018
Negay 8/10/2018
£

~3(H0 TO0 1760 X700 AT00 4700 8700 HT00
L {lkm}
B i':i"l'l —8— Thadd k¥ iricu thap - Chin treés —%— That Ky tiéu thap - Binh trién
—8— Thdri ky rigu cao - Chian ey Thoi k¥ men cao - Panh tnen
Hinh 3-3. Quan h¢ n va L thoi di€m chan - dinh triéu thoi ky tri€u cao - thap, ngay
08/10/2018

Tir két qua tinh toan cho thdy séng Vé dién ra hién twong phéan tang manh tai cac

vi tri ctra song — bién, trong d6 L 1a khoang cach tr moc ctra song tdi vi tri xac dinh
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trong dat lién. Pén vi tri MC4, cach 6km tir cira s6ng, man khong con phan tang va on
dinh. Thoi diém chén tridu va dinh triéu c¢6 quy ludt trai ngugc nhau, chan triéu c6 xu
thé tang dan tir cira song 1én thuong luu, thoi diém dinh tridu thi nguoc lai. Thoi diém
chan - dinh tridu cta thoi ky triéu thap va chan tridu thoi ky tridu cao hién tuong phan
tang & mirc manh tré 1én, tuy nhién thoi diém dinh triéu cua thoi ky tridu cao hién tuong
phan tang tir trung binh cho dén manh, nhung van nhé hon & cac thoi diém dugc liét ké
& trén. Két qua tinh hé sb n phan 4nh dang ban chat vé mit 1y thuyét 1a khi thuy triéu
xudng dong chay song manh s& lam hién tuong phan ting dién ra manh hon. Dong thoi,
hién tuong phan tﬁng & MC3 dién ra manh mé& hon MCO do mit cat MC3 chiu tac dong
nhiéu hon cta dong chay song. Ngay 08/10/2018, cac xu thé cua hién tugng phan tang
tuong dong véi ngay 7/10/2018, nhung gia tri tham sé n c6 phan nhé hon (Bang 3-1,
Bang 3-2, Bang 3-3).

Két qua tinh toan tham sé n dé xac dinh co ché phan ting ving ctra song Vé dua
trén so lidu thyc do trong 2 ngay 7 va 8 thang 10 nam 2018 cho thay hién tugng phan
tAng x4y ra trong ca hai truong hop triéu 1én va tridu xudng (Hinh 3-2, Hinh 3-3). Mic
du két qua thue do con han ché nén viéc danh gia chua bao trum duoc dién bién vé xam
nhap min, dic tinh phan ting, nhung budc dau khing dinh tai ving cira séng Vé c6 xay
ra hién tugng phan tang. Két qua tinh toan bang mo hinh MIKE 3 d4 chi ra ¢6 thoi diém
phan ting manh va hinh thanh ném mubi, s& duoc phan tich trong phan trinh bay tiép

theo.

3.2 Két qua phan tich sy phin tAng min ving cira sdng Vé

3.2.1. Phan tich ném man theo mua nam 2018

Duya trén két qua chay MIKE 3 cho cic thang mua kho (thang 2 — thang 7), ban
dd truyén man vao mua kho nam 2018 duogc xay dung va thé hién trén Hinh 3-4.a, c, e,
Hinh 3-5, Bang 3-4. Mian vao mua kho xdm nhdp vao nhanh song theo co ché tir day
song. Theo tirng do sau, dd man co6 sy chénh 1éch dang ké. Tinh theo mbc 1%, trén bé
mat bo trai man truyén dugc 3,75 km nhung & day co thé théy dén 6 km do man van
con & mirc 15%o (Hinh 3-4.a); Tuong tu, trén bé mat tim séng man truyén duoc 3,5 km

nhung man & day dén 6km van con 15%o (Hinh 3-4.c); B phai cuia song Vé ciing ra két
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qua tuong tu, trén bé mit min truyén duoc 3,3km thi con 1%o, nhung dudi day dén 6km
van con 15%o (Hinh 3-4.¢). Pham vi truyén min vé&i bo trai, tim song va bo phai vao
mua kho chénh 1éch khong dang ké, dao dong trong khoang 200-250m, nhung man &
b trai truyén sdu hon vao séng so voi bd phai va tim song. C6 thé néi, vao mua kho,

pham vi truyén man giam dan tir bo trai qua bo phai.

o 5 10 20 i 4

HHE= F——Metas

Hinh 3-4. Ban d6 truyén maén theo mua nim 2018 theo mat cit doc song
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35.00

30.00
25.00
20.00
15.23 1‘ 83 14.85
15.00
10.00 8.07 637 sl 7.41
5.00 = |
0.220.15 0.12 |
0.00 — .
Tang mat (%o) Téng gitra (%o) ano day (%o) Do man trung binh
(%o0)
EMCO mMC3 mMC4
Hinh 3-5. Biéu d6 d6 man trung binh mua kho 2018
Bang 3-4. Phan bd man trung binh mua kho 2018
Mat V1 tri ngang Tang mit Tang gitra Tang day | D6 man trung binh
cat song (%o) (%o) (%o) (%o)
MCO | Bo trai 0,204 12,5 25,7 ~12,82
Tim song 0,223 15,6 28,9 ~14,91
Bo phai 0,233 17,6 32,6 ~16,81
MC3 | Bo trai 0,144 6,4 16,3 ~7,61
Tim song 0,153 8,3 19,0 ~9,15
Bo phai 0,163 9,5 21,7 ~10,45
MC4 | Bo trai 0,113 4,9 13,6 ~6,21
Tim séng 0,123 6,6 15,9 ~7,54
Bo phai 0,133 7,3 18,0 ~8,47

Dit lidu trung binh 6 thang (thang 8 — thang 1 man truyén duoc 1,5 km, trong khi

d6 duéi day truyén t6i 5,6km (Hinh 3-4.b); Tuong tu, trén bé mit tim séng min truyén

dugc 1,75km, man tiép tuc truyén phia day s) dugc dung dé xay dung ban do xam nhap

man mua mua nam 2018 (Hinh 3-4.b, d, ), Hinh 3-5, Bang 3-5. Vao mua mua, man

truyén tvong ty nhu mua kho, tir duéi day di vao song, d6 min phan ting va cé su chénh

léch dang ké theo do sau. Tinh theo mbc 1%o, trén bé mit bo trai 6ng dén 5,5km (Hinh

3-4.d); Bo phai cua song Vé ciing ra két qua twong tu, trén bé mit min truyén duoc 1,8

km thi con 1%o, con duéi day truyén dén 5,25km (Hinh 3-4.f). Su chénh 1éch giita pham
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vi truyén man voi bo trai, tim song va bo phai vao mua mua lon hon so véi mua kho,

dao dong trong khoang 50-200m va trai ngugc hoan toan so v4i mua kho. Trén 16p bé

mit song, d6 min ting dan tir trai qua phai nhung dudi day lai giam dan tir trai qua phai.

14.00 13.03
12.00
10.00
8.00 1 |
5.84 5.66 s
6.00 = ]
2 I 3.52
o ¥ l’ 2.7
2.00 = i =
0.09 0.05 0.04 l | N l
0.00 — '
Tang mat (%o) Tang giira (%o) Tang day (%o) D0 man trung binh
(%o0)
mMCO sMC3 mMC4
Hinh 3-6. Biéu d6 d6 min trung binh mua mua 2018
Bang 3-5. Phan bd man trung binh mua mua 2018
Mat V1 tri ngang Tang mit Tang gitta | Tang diay | P man trung binh
cit song (%o) (%o) (%o) (%o)
MCO Bo trai 0,077 4,47 10,83 ~5,61
Tim song 0,087 6,13 13,33 ~6,52
Bo phai 0,097 6,93 14,93 ~7,32
MC3 Bo trai 0,037 2,07 5,63 ~2,58
Tim song 0,047 3,43 7,23 ~3,57
Bo phai 0,057 4,13 9,03 ~4,41
MC4 Bo trai 0,027 1,47 4,07 ~1,85
Tim song 0,037 2,53 5,77 ~2,79
Bo phai 0,047 3,23 7,13 ~3,47

3.2.2. Phan tich man theo thoi ky doc theo tuyén song

Thoi ky triéu thip

Hai thoi diém chén tridu va dinh tridu trong thoi ky triéu thap, duong dang tri

man cua ném man ¢6 xu hudng doc ¢ ctra séng vao 1,25km & bo trdi, 1km & tim song
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va 500m ¢ bo phai, khi di vao nhanh song, duong dang tri man kha thoai (Hinh 3-7). Vi
vay, pham vi truyén min giam dan tir bo trai qua bo phai. Cu thé, thdi diém chan triéu
lac 3 gid, tinh tir b& mat song bd trai man truyén vao 1,8km (Hinh 3-7.a), tim song
truyén duoc 1,7km (Hinh 3-7.d) va bo phai truyén duoc 1,75km (Hinh 3-7.g); tinh tir
day pham vi truyén man lan luot 1a 5,25 km, 5,25km, Skm;

Ca tang ddy va ting mat trén bo trai déu c6 xu thé xdm nhap siu hon vao 10ng
song so v4i tim séng va bd phai, do dong chay tir bién vao song bén bo trai 16n hon.
Két qua cho thiy dong chay tir bién vao séng 16n tao ra cac ném min ¢ khoang 200-
300m. Cac ném man nay s& dan bién mat khi qua bo phai ctia nhanh song. Cac ném
man hinh thanh do hai dong nudc tir song va bién, gy x40 tron min & vi tri clra séng,

dong chdy cang 16m, su x40 tron nay dién ra cang manh mé.

Thoi diém dinh tridu cta thoi ky triéu thap trong ngay 20/07/2018 roi vao luc 8
gid. Hinh dang cac duong dang tri min va pham vi truyén min tuong tu voi thoi diém
chan triéu. Tuy nhién, pham vi truyén man co phﬁn nhé hon khoang 50m, cu thé, tinh
tir bé mit séng b trai min truyén vao 1,8km (Hinh 3-7.¢), tim song truyén duoc 1,75km
(Hinh 3-7.f) va bo phai truyén duge 1,75km; tinh tir diy pham vi truyén man lan luot
la 5,2 km, 5,2 km, 5km;
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Théi ky triédu thip
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Hinh 3-7. Co ché truyén min thoi ky triéu thap thoi diém theo tuyén.

Muc nuéc thoi diém chan triéu va dinh triéu trong thoi ky tridu thap chénh léch
nhau chi 0,20m nén sy khac biét giira hai thoi diém nay khong cao. Tuy nhién, thoi
diém dinh triéu, pham vi truyén min va dong chay tir bién nho hon thoi diém chén tricu.
Pham vi truyén min tai khu vuc nghién ctru thoi ky tridu thap ngay 20/07/2018 dao
dong trong khoang 1,7 — 1,8 km tinh tu bé mat, 5 — 5,25 km tinh tir day.

Thoi ky triéu cao
Vao thoi ky triéu cao, thoi diém chan triéu, myc nudc chan triéu xudng téi moc

0,6 m. Tai bé mat phia bo trai man truyén duoc 1,7km (Hinh 3-8.a); min van 6n dinh

va truyén duoc 1,7km ¢ tim song (Hinh 3-8.d); trén bé mit bo phai thi ting 1én 1,75km
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(Hinh 3-8.g), tinh tir day pham vi truyén man lan luot 1a 5,2km; 5,1km; 4,9km. Tuong
tir v6i thoi diém chan triu cua thoi ky triéu thip, thoi diém chan triéu cua thoi ky triéu

cao man van giam dan tur bo trai qua bo phai.

Thoi diém chan triéu va dinh triéu trong thoi ky triéu cao, cac duong dang tri
man cua ném man c6 sy khac nhau 0 rét, c6 xu hudng dbc & cira song vao 1lkm & bo
trai, 0,9km & tim song va 0,5km & bo phai, khi di vao nhanh song, duong d'flng tri man
lai kha thoai (Hinh 3-8). D6 dbc cta dudng ding tri min phan anh pham vi truyén min

cua tung vi tri trén nhanh song,

Tai 16p bé mat thoi diém dinh tricu thoi ky tridu cao tai bo trai truyén duge 1,5km
(Hinh 3-8.c); dén tim song ting 1én 1,6km (Hinh 3-8.f); bd phai d3 tang 1én 1,75km
(Hinh 3-8.i); Két qua l1an lugt cho tang day 1a Skm; Skm; 4,75km.

Thoi diém dinh triéu, thoi ky triéu cao muc nude 1én téi 1,17m, lam cho buc
tranh truyén man co su thay ddi so voi céc thoi diém trude do, min khong con gidm dan
tir bo trai qua bo phai, ma ting dan tir tréi qua phai khi tinh tir bé mat, giam dan tir trai
qua phai tinh tir day séng. S& di ¢ su khac biét ndy 1a do sy xuit hién cac duong ném
man. Do dbc duong déng tri mdn nhé hon han so véi cac thoi diém trude, cu thé 0,5
km tir bo trai, tim song chi con 0,25km; va 0,25 km tai bo phai (Hinh 3-8), pham vi

truyén mén giam 13 hop 1y

Pham vi truyén mén trong thoi ky triéu cao dao dong trong khoang 1,5 - 1,75 km
trén 16p bé mat va 4,75 — 5,2km 16p day. Két qua nay cho thiy khong chénh léch dang
ké so véi thoi ky triéu thap tai khu vuc nghién ctru. Mot s6 két luan duoc rat ra nhu sau,
thir nhat, do chiéu sdu & cira sdong ndng, cao, co thé ngin min, it bi anh hudng cua thuy
triéu. Th hai, do myc nudc, ché do triéu & khu vuc nghién ciru lai khong c6 qué nhiéu
bién dong, myuc nude lac chan triéu khong qué thap, thoi diém dinh triéu lai khong qua

cao nén khong tao ra sy khac biét.
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Thoi ky tridu cao

~N
= S W+!
; Bo trai
s
i T - = s Chan triédu 0o mgn
B R 1 3 )\teters 4700 2007201 % o vis N

© s 1 3 ’s -
[=mom——— S \etms

1700 20007/201% 20

Dinh trid¢u

2100 200072018

. e

.
cu
OO0 JDOTI20S

- - icu
TS ntctma  21°00 20072058

AN tricu
207201 &

OOTF2018

Y
h tricu
2ONT 20NN

b~ 3 > > -
HOHECE Nirter s

Hinh 3-8. Co ché truyén mén thoi ky tridu cao thoi diém chén triéu theo tuyén.

Nhu vay su phan tang theo thoi diém triéu duoc thé hién co su khac nhau. Khi
triéu 1én, nudc bién xAm nhap manh 1am ting day c6 d6 min cao. Trong khi d6 ting
mat van co dong chay ngot, tao méat phan cach ro rét. Luc triéu xuéng, dong chay ngot
chiém wu thé, ting mit mé rong. Trong khi tang ddy van gitr min, phan ting van ton

tai nhung ném man thu gon lai Bang 3-6.

Bang 3-6. Xu thé truyén man luc chan triéu va dinh tricu

Thot Vitringang | Tangmat | Tang day

.z Ghi cht
didm song (km) (km) e
C}.lkan Bo trdi ~1.80 525 Truyén manh nh,e'lt, l1éch vé phia
trieu trai

Phén ting sdu, truyén tuong

Tim 5 ~1,70-1,75 |  ~5,25
1m song ) ) ’ duong véi phia bo trai
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, Truyén yéu hon, ném man c6 xu
B0 pha ~1,75 ~5,00 2 . '
o phat the thu lai nhe.
Dv h T A .9 h \ h/\
o Bo tréi ~1,80 ~5.20 ruyén gidm nhe, duong phan
tricu cach man/ngot doc it hon
Tim song ~1,75 ~5,20 Truyén tuong dwong chan triéu
Bo phai ~1,75 ~5,00 it thay doi so voi chan triéu

3.2.3. Phan tich truyén mdn theo mdt cdt ngang trong tirng thoi ky

CO CHE TRUYEN MAN TAI MC0

Théi ky triéu thip

3:00 20/07/2018 A 8:00 20/07/2018 B

Chan triéu DPinh tridu
29 30 31 32 325
Thoi ky tridu cao Tig: HE e —ineters
14:00 20/07/2018 C 21:00 20/07/2018 D

Chan triéu Pinh triéu

Hinh 3-9. Co ché truyén min theo mit cit ngang tai MCO

Tai mat cat ngay cira song, d6 min ting dan tlr trai qua phai, cac thoi diém chan
triéu va dinh triéu cta hai thoi ky triéu khong c6 nhiéu bién dong (Hinh 3-9.A - D). Tai
16p nude bé mit (khoang 40-50% chiéu siu ctia mat cit) ndng d6 man phia sat bo trai

c6 xu thé nho hon c6 thé do sy x4o tron ciia dong chay. Pudng dang tri min khong co
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xu thé cong theo hinh dang ctia mat cat ngang ma c6 sy bién dong trén bé mat con dudi

day thi 6n dinh, khong bi anh huéng boi dong chay.

CO CHE TRUYEN MAN TAI MC3

Thoi ky triéu thap

3:00 20/07/2018 8:00 20/07/2018
3
Chin triéu DPinh triéu
pemn . .
Contour
29 30 31 32 325

Thoi kS' triéu cao Tilé: | T e T ks ‘(.Mer:rs

14:00 20/07/2018 21:00 20/07/2018
| s.,|r-——' = 2(‘ — = r 3
Chan triéu Pinh triéu

Hinh 3-10. Co ché truyén min tai mat cat ngang MC3

Tai mat ciat MC3, d6 min giam dan tur trai qua phai, ngugc voi mat cat MCO
(Hinh 3-10). Tai vi tri nay, phan bé man trén mit cat ngang c6 su khic nhau vao céc
thoi diém chén triéu va dinh triéu cua hai thoi ky tridu. Thoi ky tridu thap, duong dang
tri man phan tang cong theo hinh dang mit cit ngang (3:00 va 8:00 ngay 20/07/2018).
Hinh 3-10.a, b. Dén thoi ky triéu cao, do man giam dan trén bo phai nhung van phan
tang theo hinh dang mit cit, dinh cong hudng xudng day (Hinh 3-10.c, d). C6 thé thay
tai MC3 su phan tﬁng man phu thudc vao muc nudc. Vi dy, chan triéu thoi ky triéu thép
(Hinh 3-10.a) su phén ting 13 rét do dong chay xao tron. Tuy nhién, cac thoi diém co

muc nudc cao hon, man 6n dinh va hau nhu khong phan tang nhiéu.
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Tur két qua phén tich trén mat cat ngang cho thay phan tang trén mit cit ngang

trong dong voi truc doc séng. Thoi ky tridu thdp phin tAng manh mé hon thoi ky triéu

cao, chan triéu phan tﬁng manh mé& hon dinh triéu. Tai mat cat ngang MCO médn tang

dan tir trai qua phai, tai MC3 min giam dan tir trai qua phai.

Bang 3-7. Xu thé truyén min theo mit cit ngang lc tridu thip va triéu cao.

Thoi | Thoi | Loai | Mat | owongdd | pa ting do L
. JX A 2 man ngang - Ghi chua
ky diém | trieu cat n man
song
Tridu Chin Tang tirtrai | Lon8MABIEN 1 e an phat
9 03:00 | T | MCo WA | gong, thng day | o manpha
thap trieu — phai Z trién manh nhat
on dinh
a2 , . N Téng mat bién | Lan min co nhe,
Trieu | .00 | PInh | pjog | TANSW Il | 4o hhe, ddy | duong man it
thap trieu — phai T o
on dinh cong
i~ n T Tang mat bién . s
Trieu | 1400 | Chan | njog | TAn W mdl | s day én | Man giam nhe so
cao trieu — phai . v6i triéu thap
dinh
a , . L Téng mat bién < ‘
Triéu 21:00 D}I‘Alh MCO Tang tu’qt‘ral dong, dby n LA’an man ngan ‘
cao triéu — phai dinh nhat trong chu ky
Tridu Chén Gidm tir trai | L pantangrd, | Man lech trdi,
X 03:00 X MC3 - duong man tang day gilt mdn
thap trieu — phai .
cong theo day cao
Tridu Pinh Gidm tir trai | | nantngnhe, | Duong man it
X 08:00 X MC3 - man 6n dinh cong, lan mdn
thap triéu — phai )
hon giam
. . | Phantangnhe, |\ isch phai
Triéu Chan Giam tu trai dinh cong P <
14:00 A MC3 .- . £ giam, tang mat
cao triéu — phai hudng xudng Oy
. giu ngot
day
a2 , NN . x z Lan man co lai ro
Triéu 21:00 Dglh MC3 Giam tu’wt.ral Phavn timg yéu, rét, vimg mrée
cao triéu — phai man on dinh

ngot mo rong

3.2.4. Phéan bé mdn theo mdt bang trong tieng thoi ky

Trén co sé két qua chay mo hinh, da tién hanh trich xuat cac ban d6 man cho

thoi diém chan triéu, dinh triéu cta hai thoi ky triéu cao va triéu thap dé danh gia su

thay doi nong do man tur trén xudng.
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Hinh 3-11. Pham vi truyén man thoi diém dinh triéu thoi ky tridu cao
Pham vi truyén man 1&n nhat roi vao 2 thoi diém chén triéu va dinh triéu cua thoi
ky tridu thap (Hinh 3-11.a, Hinh 3-11.c), pham vi truyén min nho nhat roi vao thoi diém
dinh triéu cua thoi ky triéu cao (Hinh 3-11.b, Hinh 3-11.d).

D¢ 1am 13 su phan tang va hinh dang ném man, trong nghién ctru chia chiéu sau
16p nudce tinh todn 1a 8 tang. Céac tang do sau s€ dugc danh so bat dau tir ddy song tang

1 dén bé mit 13 tang 8.

Su phan bd min theo cac 16p chiéu sau ¢ su khac nhau khé 18. Cac ting day
(tang 1, tng 2) ¢ su dong nhét (tng 1, 2), dén tang 3 bat dau xuét hién cac vét loang
va dom loang khong chi & cira song ma ngay tai nhanh song, c6 xu huéng hudng ra
bién, chtng to sy x4o tron giira cac 16p dong chay. Thoi diém chén triéu cua thoi ky

triéu thép, pham vi xdm nhap mén dao dong trong khoang 1,89 — 5,16 km.Thoi diém
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dinh triéu cta thoi ky tridu thap, pham vi xAm nhdp min ¢ cac tang dao dong trong
khoang 1,83 — 5,05 km. Thoi diém chén triéu cta thoi ky triéu cao, pham vi xdm nhap
man dao dong trong khoang 1,63 — 4,99 km. Thoi diém dinh triéu cua thoi ky triéu cao,

pham vi xam nhdp man dao dong trong khoang 1,48 — 4,85 km.

Theo phuong ngang, xu thé phan cach trén cac tang c6 su khac nhau rd rét, pham
vi truyén man giam dan trén timg 16p d6 sau. Vung ctra séng cac 16p tang day va tang
gitra, d0 man bién dong nhe, cac t?mg phia bé mat bat dau bién dong manh do sy x4o
tron dong chay tir song va bién. Pham vi truyén min giita cac ting trén va day co su
chénh léch dang ké.

Thoi ky triéu thap mia lii

Ngay dién hinh 9/12/2018 dugc chon dé phan tich pham vi, mirc d6 truyén man
cho mua mua, dy 1a ngay c6 luu luong 16n nhat trong mua mua. Hai thoi diém chan
triéu va dinh tridu trong thoi ky triéu thap vao mua lil ndm 2018, cac duong dang tri
man rat it, dudng déng trt mdn cia ném man ¢6 xu hudng dbc va cac ném min & thoi
diém nay chu yéu dugc hinh thanh do su x40 tron giita hai dong chay song va bién (Hinh

3-12). Tuy nhién, cadc dudong ném man nay c6 nong dd man rat nho.

Thoi diém chan triéu thoi ky triéu thap, tinh theo moc 1%o, man van chua xam
nhép vao cura song, ném man bo trai xuat hién rd hon, va gidm dan khi xuong day Hinh

3-12.¢,fii.
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Hinh 3-12. Co ché truyén min thoi ky triéu thap theo tuyén.

Thoi diém dinh tri€u cia thoi ky triéu thap, bo trai ti€p tuc xuat hi¢n ném man.
DPuong dang tri man doc, bo trai mén truyén vao 400m, con bo phai va tim séng man

chua truyén vao song Hinh 3-12.a,d,g.
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Hinh 3-13. Ban do truyén min thoi ky tridu cao theo mit cit doc song
Birc tranh lan truyén man mua lii trong thoi ky triéu cao khong khéc biét so véi

thoi ky triéu thap, min van chua truyén vao song, khong xuat hién cac duong ding tri

man. Pac biét, thoi ky triéu cao hau nhu khong xuat hi¢n cdc ném man bat thuong.

Thoi diém chan tridu cua thoi ky tridu cao roi vao 23:00 cudi ngay, tai tim song
va bd phai man truyén vao téi 250m, day 1a thoi diém min truyén sau nhét trong ngay

Hinh 3-13. Két qua chay mé hinh Mike 3 duoc thé hién trén Bang 3-8.

83



Bang 3-8. Phin bd min theo mit bang trong ting thoi ky tridu

Thoi ky

Thot

Pham vi truyén

tridy didm Loai triéu | Tang sau min (km) Ghi chu
Triduthdp | 03:00 | M | Tang12 | ~5,16-525 Dong nhat, méan
tricu truy€n sau nhat
Ting3 4 | ~480-510 | Datdaucovet
loang, chuyén tiép
Ting5-6 | ~4,10-480 | vungloangman
hep dan
. Tang mat, vung
Tang 7-8 ~1,89 - 3,50 nudc ngot ghiém uu
thé
Triduthdp | 08:00 | DB ang 12 | ~s05-520 | 1Tuyenmdngiam
tricu nhe
Tang 3—4 ~4,60 — 4,95 Pham vi loang co lai
Ting5-6 | ~3.90_460 | longgidathuhep
r0 hon
. T?lng mét, man
Tang 7-8 ~1,83 - 3,20 truyén yéu hon chan
tricu
Triducao | 14:00 | SN0 | Tang 12 | ~480-499 | Temményeuhon
tricu so voi triéu thap
Tang 3—4 ~4,20 - 4,70 V¢ét loang ngan hon
Tang 5-6 ~3,40 — 4,20 Tang gitra co lai
Ting7-8 | ~1,63 2,80 | longmatitbianh
huong
Triducao | 21:00 | D0 | pang 1o | 470 4gs | Phemvitruyénmin
tricu ngan nhat
Ting3-4 | ~400_450 | vetloanghep,ranh
gidi rd hon
Ting5-6 | ~320-400 | Manowngeim
gidm manh
Ting7-8 | ~148-250 | wocmétphanion
g1u ngot

3.3 Két qua phén tich sy phin ting min cho kich ban BPKH

a) Phan tich man theo theo kich ban BDKH
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DS man
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Hinh 3-14. Ban d6 truyén man theo mua nam 2035 theo mat cit doc song

Co ché xAm nhap mdn vao mua khé nam 2035 duoc thé hién trén Hinh 3-14.a,
¢, e. Dua trén két qua chay mo hinh cho thang 7 (thang kiét nhat theo kich ban hién
trang), ban dd truyén man dugc xay dung. Man vao mua kho xam nhap vao nhanh song
theo co ché tir day 1én. Theo tirng dd sau, dd man c6 su chénh 1éch. Buong d.’fmg tri man
& tim song va bo phai c¢6 xu hudng de hon so véi bd trai & vi tri 250m tinh tir cira séng,
vi vdy, min c6 xu hudng ting dan tir bo trai sang bo phai tinh tir bé mit, phia dudi day
thi nguoc lai. Tinh theo mdc 1%o, trén bé mit bd trai man truyén duoc 1,65 km nhung
& day min truyén dugce 5,25km (Hinh 3-14.a). Tuong ty, trén bé mit tim song min
truyén duoc 1,75 km nhung min & ddy truyén vao 5,25km (Hinh 3-14.c); Bo phai cia
song Vé ciing ra két qua tuong ty, trén bé mat man truyén duoc 1,8 km thi con 1%o,
nhung dudi day dén 4,95km (Hinh 3-14.¢). Pham vi truyén man véi bd trai, tim song
va bo phai vao mua kho chénh léch khong dang ké, dao dong trong khoang 200-250m,
nhung min & bd trai truyén sdu hon vao dét lién so voi bo phai va tim song. Co thé noi,

vao mua kho, pham vi truyén man giam dan tir bo trai qua bd phai.
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Dit liéu ctia nam 2035 cho thdy thang 11 c6 luong mua 16n nhéat (thang mua
nhiéu nhat va c6 luu lwong 16n nhét trong nim 2035) duoc dung dé xay dung ban dd
xam nhap mdn mua mua nam 2035. Vao mua mua, mdn truyén tuong tu nhu mua kho,
tir dudi day di vao séng, d6 min phan ting va co su chénh léch dang ké theo do sau.
Pham vi truyén man tinh tir bé mat va duéi day c6 pham vi it chénh l1éch hon so v&1 mua
kho. Tinh theo mdc 1%, trén bé mit bo trai man truyén duge 1km, dudi day thi truyén
t61 2,75km (Hinh 3-14.b); Tuong tu, trén bé mit tim séng min truyén duoc 1,5km, min
tiép tuc truyén phia day song dén 2,75km (Hinh 3-14.d); Bd phai ctia song Vé ciing ra
két qua twong tu, trén bé mat man truyén duoc 1,25 km thi con 1%, con dudi ddy truyén
dén 2,5km (Hinh 3-14. f). Sy chénh I¢ch gilta pham vi truyén man v4i bo trai, tim song
va bd phai vao mua mua 16n hon so v&i mua kho, dao dong trong khoang 200-500m.
Puong déng tri man cua ném man cua tuong tuy mua kho nam 2035, dbc hon & tim song

va phdi, bo trai thoai va ném man mong hon.
b) Phan tich man theo thoi ky doc theo tuyén séng

Ngay 20/7/2035 duoc lya chon dé danh gid pham vi, muc do truyén man. Bé ¢6

thé so sanh pham vi lan truyén man va&i kich ban hién trang nam 2018.
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Thoi ky triéu thap

Thai ky triéu thap

~ - A
Chan triéu
3:00 20007/2035

B © 3 16 % 20 . 5:00 20/07/2035

Pinh triéu

40
Metas  J100 20072035

o % 10 g b 6 an
ELELE——1 I Moters

DG man

Domn vi: %o

= 30 0
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20/07/2035

Metas

Bo phai

Hinh 3-15. Co ché truyén min thoi ky triéu thap theo tuyén.

Hai thoi diém chén triéu va dinh tridu trong thoi ky triéu thap, dudng ding tri

man ctia ném man c6 xu hudng thoai hon & bo trai va tim song, bo phai doc ¢ khoang

200m tinh tir ctra song. BPuong dang tri cia ném man cang doc, thi man & bé mat s€

truyén cang sau, con phia ddy s€ co6 xu hudng gidm nhe. Cu thé, thoi diém chan tricu

lac 3 gio, tinh tir bé mit song bd trai min truyén vao 1,6km (Hinh 3-15.a), tim song

truyén dugc 1,8km (Hinh 3-15.d) va bo phai truyén duoc 1,85km (Hinh 3-15.g); tinh tir

day pham vi truyén man lan luot 1a 5,05 km, 5 km, Skm;
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Thoi diém dinh tridu cta thoi ky triéu thap trong ngay 20/07/2035 roi vao lac 8
gid. Hinh dang cac dudng ding tri min ciia ném min twong tu v6i thoi diém chan triéu
nhung c6 xu huéng thoai hon. Vi vdy, man truyén tir bé mit s& sau hon so véi thoi diém
chan triéu, va phia day s& thdp hon. Cu thé, tinh tir bé mit séng bo trai man truyén vao
1,8km (Hinh 3-13.c), tim séng truyén dugce 2km (Hinh 3-13.f) va bd phai truyén duoc
2km (Hinh 3-13.); tinh tir ddy pham vi truyén min lan luot 12 5 km, 5 km, 4,75km;

Thoi ky triéu cao

Vao thoi ky triéu cao, cac duong dang tri ciia ném min c6 su thay doi, co xu
huéng dc hon & cira song, dac biét 1a phia bo trai. Tai bé mat phia b trai man truyén
duoc 1,8km (Hinh 3-16.a); man truyén dugc 1,7km & tim song (Hinh 3-16.d); trén bé
mit bd phai thi tang 1én 1,8km (Hinh 3-16.g). Tinh tir ddy pham vi truyén man lan lugt
1a Skm; 5km; 4,75km. Tuong ty véi thoi diém chan triéu cua thoi ky tridu thap, thoi

di€ém chan tri€u cua thoi ky triéu cao man van gidm dan tir bo trai qua bo phai.

D0 doc cua duong dang tri mdn phdn &nh pham vi truy€n man cua tung vi tri trén
nhanh song, cang doc thi pham vi truyén man cang 16n. Ném man xuat hién tu bo trai,

0 rét ¢ tim song va bién mat & bo phai.

Tuong tu thoi diém chan tridu, dong chay ddy min ra khoi song & tim song ngay
cang tang, lam rd rét cac ném man bat thuong, day 1a thoi diém thay rd ném min nhat.
Tai 16p bé mit thoi diém dinh triéu thoi ky tridu cao tai bd trai truyén duoc 1,75km
(Hinh 3-16.c); dén tim séng con 1,7km (Hinh 3-16.f); bd phai da tang 1én 1,75km (Hinh
3-16.1); Két qua lan lugt cho téng day 1a 5km; 4,9km; 4,75km.
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Thoi ky triéu cao

W_Q-_.c
Bo trai

Chan triéu Pé mén
i Meters 14:00 20107/2035 Pon vi: %

72 ——
17:00 20/07/2035 20

DPinh tricu
21:00 20/07/2035

h trieu
21:00 200072035

sA
an tricu
20:07/2035

Pg man
Pem vi: %
75 6
1
i, i
- -
0s
% . 0
s S .
o > 0 20072035 | [ 15
HHE" Ee——"0Meters -
2 . Ed
o
325

h triéu
00 20007/2035

ELELE I I I Metar s

Hinh 3-16. Co ché truyén min thoi ky triéu cao theo tuyén.

Pham vi truyén min trong thoi ky triéu cao dao dong trong khoang 1,5 - 1,75 km
trén 16p bé mat va 4,75 — 5,2km 16p day. Két qua nay cho thdy khong chénh léch dang

ké so véi thoi ky tridu thap tai khu vuc nghién ciru.

¢) Phén tich mdn theo mdt cdt soéng theo tirng thoi ky

Tai mat cit ngay ctra song vao nam 2035, d6 man tai MCO gan nhu khong c6
bién dong nhiéu nhu nam 2018. Cac dudng dang tri man ctia ném man it va ¢ xu hudng
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dbc & bo phai (Hinh 3-17). Tuy nhién, & cira song khong phan ting manh mé va min
duy tri & muc 32,5 %o. C6 cac thoi diém nhu dinh triéu thoi ky triéu thip (Hinh 3.17b)

khong phan téng, céc thoi diém con lai (Hinh 3-17.a, ¢, d) phan téng trén bé mit rat it.

CO CHE TRUYEN MAN TAI MCO0

Thoi ky triéu thip

3:00 20/07/2035 A 8:00 20/07/2035 B

Chin triéu Pinh triéu
2o - 1In
Contour
23 25 27 29 325
Théi ky tridu cao Tie: BT Meters
14:00 20/07/2035 C 21:00 20/07/2035 D

Chan tri¢éu Pinh triéu

Hinh 3-17. Co ché truyén man theo mit cit ngang tai MCO

Tai mit cat MC3, d6 min bién dong nhiéu ¢ bé mat hai bo trai va bo phai, sau
d6 lan dan ra phia duoi day. Tai vi tri nay, phan bd man trén mit cat ngang co sy khac
nhau vao cac thdi diém chan triéu va dinh tridu cia hai thoi ky triéu. Puong dang tri
man phan tang khong cong theo hinh dang mat cat trong thoi ky tridu thap, dén thoi ky
triéu cao, dudng dang tri min cong theo hinh dang mit cit & phia dudi day song, trén
bé mat van c6 nhiéu bién dong (Hinh 3-18). Nhin chung, co ché truyén man tai MC3

vao nam 2035 bién dong rat nhiéu so v4i nim 2018.
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CO CHE TRUYEN MAN TAI MC3

Thoi ky triéu thip

3:00 20/07/2035 A 8:00 20/07/2035 B
Chén triéu Pinh triéu
10 15 20 25 V 30 32.5
Théi ky tridu cao Tie: HHE—T— T—neen
14:00 20/07/2035 C 21:00 20/07/2035 D

Chin triéu Pinh tridu

Hinh 3-18. Co ché truyén min tai mat cit ngang MC3

Tir két qua phén tich trén mit ¢t ngang cho thdy phan tang trén mat cit ngang
tuong dong vai truc doc song. Thoi ky triéu thap phan ting manh mé hon thoi ky triéu

cao, chan triéu phan tang manh mé& hon dinh tricu.

d) Phdn tich mén theo mdt bang trong tirng thoi ky

Su phan bd min theo céac 16p chiéu sau c6 sy khac nhau kha rd. Khac v6i nim
2018 (dén tang 3 di bit dau xuat hién nhitng vét loang va ddm loang), nim 2035 dén
tang 5 moi bat ddu xuat hién nhiing vét loang nay, cic ting day (ting 1-ting 4) man
ddng nhit va gan nhu khong ¢ su xut hién clia cic ném min tai cira song. Diéu nay

chung to, luu lugng chua tac dong dugc nhitng tang nay.
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Vé pham vi xdm nhdp man cling nhu céac thoi diém trude do, & phia ddy man

truyén vao sau hon so v6i bé mit, dao dong trong khoang 1,675 — 4,809 km.

Theo phuong ngang, xu thé phan cach trén cac tang c6 su khac nhau rd rét, pham
vi truyén min giam dan theo timg 16p d6 sdu. Ving cira song cac 16p tang ddy va tang
gitra, d0 man bién dong nhe, cac t?mg phia bé mat bat dau bién dong manh do sy x4o
tron dong chay tir song va bién. Pham vi truyén min giita cic ting trén va day co su

chénh 1éch dang ké.

3.4. Panh gia su khac biét kich ban hién trang va BDKH
3.4.1. Hinh dang va do day ném man

Theo kich ban hién trang 2018: duong déng tri man doc, ném man day nhét tai
tim song va bd phai, mong nhat ¢ bo trai. Khi 1én triéu, ném man c6 xu thé moéng hon
s0 voi luc triéu thap. Kich ban BDKH 2035 duong dang tri man thoai hon, ném man
mong hon 2018 nhung day thém vao thoi ky dinh triéu. Su khac biét hinh dang ném
min gitra cac thoi diém (chén tridu va dinh triéu) rd nét hon. Su gidng nhau & 2 kich
ban & chd, téc do phat trién man 16p mit nhanh hon 16p day 1a nguyén nhan bién d6i

hinh dang ném man theo thoi gian.

3.4.2. Pham vi xdm nhdp man

Trung binh mua kho, 2018 c6 pham vi xam nhap sau hon 2035 khoang 100-300
m. Tuy nhién co ché truyén min (xdm nhap tir ddy manh hon mat) giit 6n dinh & ca hai
kich ban va hai mua. Riéng vao mua mua 2035 man xam nhap man sau hon 2018 do

lwong mua giam va bdc hoi ting — hé qua cua BDKH.

3.4.3. Mirc @6 phdn tang man

Ca hai kich ban déu cho thdy ting man manh mé, nhung tai chan triéu phan tang
giam nhe hon so véi dinh triéu. Kich ban BDKH 2035 c6 xu huéng giam nhe do phan

tang tai chan triéu so v4i 2018, nht 14 & tim song va bo phai Bang 3-9.
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Qua cac két qua tinh toan cho cac thoi di€m cua thoi ky tri€u cao va tricu thap
trong mua kiét co thé rat ra mot s két luan chung v€ phan ting man va ném man nhu

sau:

e Hinh dang ném man c6 xu thé day ¢ tim song va bd phai, mong hon & bo trai boi
vi tim song (5,028m) va bo phai (7,07m) nong hon so véi bo trai (10,332m) &
tai ctra song. Su bién hinh ctia ném min khong rd rang gitra cac thoi diém, su
bién doi & khu vuc song V¢ chi rd rang ¢ viéc xuét hién ném man roi bién mat,
ném man chu yéu xuét hién ¢ bo trai va tim song & thoi ky triéu thap sau d6 bién

mét khi quan thoi ky triéu cao.

e Tdc do phat trién ciia ném man khong déu nhau gitra 16p mit va 16p day, 16p trén

man nhanh hon 16p day 1a nguyén nhan thay d6i hinh dang ném man.

0o man Bon vi: %o

= |
1 5 10 15 20 325

FrEETE————Kich ban hién trang - 2018

C B phai

T

man vis - -
D6 man Bon vi: %e . - 55 S Kich ban du bao - 2035

o 3 10 ) e =
(= = ———— O

Hinh 3-19. So sanh co ché truyén min mua kho giita kich ban hién trang va kich ban

BDKH 2035: a/ Bo trai; b/ Tim song; ¢/ Bo phai
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Bang 3-9. So sanh phén ting min theo kich ban hién trang va BDKH

Kich ban hién trang (km) Kich ban BbKH (km)
Hinh Hinh
Time
Vi tri dang ném Mait bay | dangném | Mat bay
man man
L. Thoi ky triéu thap
‘ BO trai Déc 1,8 525 Thoai 1,6 5,05
Chan triéu i :
Tim song Doc 1,7 5,25 Thoai 1,8 5
(3:00 20/07) ,
B phai Déc 1,75 5 Thoai 1,85 5
. Bo trai Débc 1,8 5,2 Thoai 1,8 5
Dinh triéu . :
Tim song Doc 1,75 5,2 Thoai 2 5
(8:00 20/07) ,
B0 phai Déc 1,75 5 Thoai 2 4,75
II. Thoi ky triéu cao
Chan tridu | Bo trai Thoai 1,7 52 Thoai 1,8 5
(14:00 Timsong | Doc 1,7 5,1 Déc 1,7 5
20/07) Bo phai Ddc 1,75 4.9 Ddc 1,8 4,75
Pinh triéu | Bo trdi Thoai 1,5 5 Thoai 1,75 5
(21:00 Timsong | Dodc 1,6 5 Thoai 1,7 4,9
20/07) Bo phai Déc 1,75 4,75 Thoai 1,75 | 4,75
Theo mua
BO trai Thoai 1,75 6 Thoai 1,65 | 5,25
Muakhd | Timsong | Dbc 2 58 Déc 1,75 | 5,25
B phai Déc 2 5,5 Déc 1,8 4,75
BO trai Déc 0 0,9 Déc 1 2,75
Muamua | Timsong | Dodc 0,7 1,2 Déc 1,5 2,75
B phai Déc 0,6 0,6 Déc 1,25 2,5
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3.4.4. Mua kho

e V¢ hinh ddng ném man, hai kich ban c6 hinh dang duong dang tri man ctia ném

min twong ty nhau, nhung nim 2035 ¢6 xu huéng ddc va day hon.

e V¢ co ché xam nhip man, vao nam 2035 man van xam nhap tir day. O ca hai

kich ban déu phan tang manh mé.

e V& pham vi truyén min, nhu két qua trén ting thoi diém, két qua xAm nhap min
trung binh mua khé ndm 2018 va nam 2035 chi chénh 1éch rat it, khoang 100-
300m, kich ban hién trang c6 pham vi truyén man sau hon. (Hinh 3-19), ty 1€

gidng Hinh 3-14.

Nhu vy do luu lugng nude ngot trén thugng nguodn gidm manh dan téi triéu va
nude bién xAm nhap sau. Tang day gilt min cao, tang mit van c6 dong chdy ngot dan
to1 su phan tang ro rét. Hinh thanh ném man kéo dai tir ctra song ¢6 xu hudng xam nhap

vao phia ndi dia.

95



3.4.5. Phan tang vao mia mira

o man Bon vi: % . 2 hiA
= ; s 1w 15 ms Kichban hién trang - 2018

o 3 10 0 30 &0

HHE— ___F—Metas

20 3 40

HHE— F—I\etas
D6 man Don vi: % » % ”
1 s 1 1 2 xs Kichban dw bao - 2035

651 N b @
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Hinh 3-20. So sanh co ché truyén man mua mua gilta kich ban hién trang va kich ban

BDKH 2035: a/ Bo trai; b/ Tim song; ¢/ Bo phai
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Burc tranh truyén man mua mua theo kich ban BDKH c¢6 su chuyén bién khac
thudng so v6i cac két qua kich ban hién trang. Vao mua mua nim 2035 mén truyén vao
sau hon so vo1 mua mua 2018. Theo tinh todn, luong mua theo kich ban BDKH vao
mua mua giam so v6i nam 2018, trong khi luong bdc hoi ting dang ké (Hinh 3-20), ty

1¢ giéng Hinh 3-14.

Hinh déang duong dang tri man ciia ném min ciing khac nhau, nim 2018 dudng
dang tri man thing ding, dén nim 2035 bit dau c6 hinh dang nhu céac thoi diém trude
do da bién luan. Tuy nhién, diém khong thay ddi van 1a co ché truyén min, cu thé min

van truyén tir phia duéi ddy manh hon phia bé mit Hinh 3-20.

Vao mua li lvu lwong nude ngot tir thuong ngudn séng Vé 16n dan t6i dong chay
manh ra bién, nudc man bi ddy i, phan tang yéu hodc khong xay ra. Piéu nay din toi

d6 man tang day giam, ting mat gan nhu ngot hoan toan.

3.4.6. Thao luan

Lugng mua va béc hoi trung binh thang giai doan 2015-2019 va nim 2035

e L1 Bbc b

Hinh 3-21. Biéu d6 lugng mua, béc hoi 2015-2019, 2035

C6 thé thay, lugng mua ndm 2035 giam rd rét so véi giai doan nam 2015-2019,
cu thé, trong giai doan ndm 2035 luong mua giao dong trong khoang 0,16 — 74,32 mm,

lwong mua 16n nhit roi vao thang 11 niam 2017 va lugng mua nho nhat roi vio thang
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12 ndm 2019. Theo nhu kich ban BDKH, lugng mua tinh todn dugc trong nam 2035
giao dong trong khoang 1,47 — 23,94 mm, lugng mua 16n nhit roi vao thang 10 va nho

nhat roi vao thang 3 (Hinh 3-21).

Biéu db cua luong mua va bdc hoi bién trinh tuong tu nhau trong giai doan nim
2015-2017, ndm 2019 va nim 2035, riéng nim 2018, bdc hoi khong theo tién trinh véi
luong mua ma c6 xu hudng giam nhiéu. Cu thé, trong giai doan ndm 2015-2019, boc
hoi giao dong trong khoang 0,016 — 15,69 mm, bdc hoi 16n nhat roi vao thang 1 nim
2016, nho nhat roi vao thang 12 nam 2019. Pén nim 2035, bdc hoi ting ting trong mua
kho va giam trong mua mua, giao dong trong khoang 0,095 — 4,03 mm, 16n nhét roi vao

thang 11 va nho nhét roi vao thang 3 nam 2035.

Theo kich ban BDKH, nam 2035 ¢6 luong mua giam nhung bdc hoi lai tang, tir
d6 tac dong manh mé dén luu luong ciia nam 2035 so véi giai doan 2014-2019 nhu

Hinh 3-20.

Luu lugng giai doan 2015-2019 va nam 2035
120

100
80

»
= 60

40

Thoi gian

Hinh 3-22. Biéu db luu luong 2015-2019 va nim 2035 theo kich ban BDKH

Luu lwong ndm 2035 giam rat nhiéu so véi giai doan nam 2014-2019, cu thé,
trong nam 2014-2019, luu luong giao dong trong khoang 2,63 — 110,18 m?/s, luu lugng

cao nhit roi vao thang 12 nim 2018, nho nhit roi vao thang 7 nim 2018. Dén nam 2035,
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luu lwgng giam chi con 0,062 — 16,42 m>/s, roi vao thang 11 1a ¢6 luu lugng 16n nhat,
thang nho nhat roi vao thang 1 nim 2035 (van con la thang ctia miia mua) (Hinh 3-22).

Nhu vay quy luat BPKH dién ra rat phirc tap, can nhirg nghién ciru bo sung.
Tuong quan giita xdm nhdp min va cac yéu td tac dong:

Céc két qua trinh bay trong 3.1 — 3.4 dit ra cdu hoi vé su phu thudc cta co ché,
pham vi, mirc do xAm nhdp min vao yéu t6 tac dong, nhu thuy van (dong chay tir bién
- ché d6 triéu va dong chay tir song - luu luong thuong ngudn), dia hinh khu vuc (46
sau), cac yéu té khi twong (lwong mua, bdc hoi). Trong muyc ndy, phan tich hdi quy
tuyén tinh voi tung yéu t6 duoc thuc hién. Cac yéu tb tac dong dén xam nhap man dugc
chia 1am 3 nhom chinh: khi twong (Iwong mua va bdc hoi), yéu té thuy van (luu lugng

thuong ngudn, muc nude - yéu té tricu ), dia hinh (do6 sau).
3.4.7. Yéu té khi twong
a) Moi twong quan gia dé mdan va lwong muwea

Mbi quan hé gid tri d0 man theo thoi gian ¢ tai cac vi tri trén Bang 2-8 (Sqvi ui, V1)
duoc dat trong mdi lién hé véi cac gid tri lwong mwa, mm (P,x1); va bdc hoi, mm (E.x»)

theo mo hinh hoi quy tuyén tinh thuc nghiém don bién (3.2) nhu sau:
n=a+px+e , y,=a+pfx, +¢ (3.2)

Trong d6, o 1a diém cit trén truc tung; £ 14 d6 ddc hay con goi 1a cac hé sé hdi quy

(cac tham sd); va [] 1a bién ngau nhién (s6 hang sai s0).
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Gid tri trong quan gifta Luong mura va DO man trong mia kiét giai doan 2015-2019

0.4000
0.3500
0.3000 _ -
{1.2500
0.2000
01500
0.1000
00500 &
0.0000 -
MCO MC3 Pl P2 P3 r4 P5 MC4
—e—R 02921 0.2972 0.2924 0.2799 0.211%9 02192 0.3374 03111
S R 2 00853 0.0883 D.0855 0.0783 0.0449 0.0481 D.113% 0.0968

Hinh 3-23. Tuong quan gitta do man va lugng mua mua kiét giai doan 2015-2019

Két qua phan tich hoi quy tuyén tinh sy phu thudc d0 mdn vao lugng mua mua ki¢t
giai doan 2015-2019 thé hién trén Hinh 3-21 cing cac gia tri R va R2. Mdi tuong quan
gitta 46 min va lugng mua khong cao trong mua kiét duoc giai thich boi gan nhu luong
mua rat it ( giao dong trong khoang 0-44mm), du van c¢6 anh huong nhét dinh dén do
man tai khu vuc nghién ciru. Lugng mua s& anh huong truc tiép 1én luu luong, gian tiép
1én d0 man tai cac vi tri phan tich. Cang vao sau vao dat lién, muc d6 anh huong luong
mua s& cang ting (gia tri trong quan & MC4 cao hon han céc vi tri khac). O cac vi tri
ctra song (MCO0, MC3 va P1), muc d6 twong quan giita lwong mua va dd min gan nhu
khong chénh léch véi hé s6 trong quan chung khoang 0,29.

b) Méi tirong quan giita dd mdn va boc hoi

Lugng mua (0-44mm) va bdc hoi (0-47,93mm) cho giai doan 2015 — 2019, khong
chénh 1éch nhiéu. Tuy nhién, boc hoi van tic dong dén d6 min. Céc gia trj trong quan
gitta boc hoi va do man ting dan tir MCO dén P5. Tuy nhién, gia tri trong quan tai MC4
lai giam dang ké so voi cac vi tri khac. Diéu nay khac biét so v6i sy twong quan cua

lugng mua.
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(iid tri tueng quan gia Boe hoi va B0 man trong mia kigt giai doan 2015-2019
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Hinh 3-24. Tuong quan gitra dd man va bdc hoi mua kiét, 2015- 2019.

3.4.8. Yéu t6 thuy vin
a) Moi twong quan giita dé mdn va luu lwong

Luu luong anh hudng rat 16m t&i 30 man, cac vi tri MCO, MC3, P1 va MC4 ¢6 mirc
d6 twong quan rt tot (cao nhat tai MCO c6 hé sé tuong quan chung dén 0,9445 giai
thich dugc 89,21% su thay ddi ctia 36 man theo thoi gian t tai thoi ky phan tich danh
gia; thap nhét tai P5 v6i hé s twong quan chung 13 0,309 chi giai thich dwoc 9,55% su
thay d6i ctia do min. Co thé thiy, luu luong 1a mot trong nhitng yéu t6 tac dong manh

mé dén d6 man cling nhu pham vi, ném man xam nhdp man vung séng V¢ (Hinh 3-25)
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(14 trf trong quan gilra Luu legng v BO min trong mia kiét giai doan 2015-2019
1.0000
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Hinh 3-25 Tuong quan gitta d§0 man va luu lwgng mua kiét giai doan 2014-2019.
b) Méi twong quan gitka d¢ mén va muwc medc
(id trj twong quan gitta Mue nurde va BO min trong mia kiét giai doan 2015-2019
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Hinh 3-26.Tuong quan gitra d0 man va myc nudc vao mua kiét, 2015-2019.
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Két qua phan tich cho thay, myc nudc tic dong khong cao ti d6 man. Céc gia tri
tuong quan giita cac vi tri cling khong déu, ting giam khong theo quy luat nhat dinh,
nhung cac gia tri nay khong qua chénh léch, giao dong trong khoang 0,01 — 0,07 d6i
véi R va 0,001 — 0,007 d6i véi R2. Muc nude cling chi giai thich dugc khoang 0,03% -
0,8% su thay doi cia @ man theo thoi gian t trong thoi ky phén tich danh gia (Hinh 3-
26)

3.4.9. Yéu t6 dia hinh

Gid tri trong quan gifta D6 sdu va B min trong mia kiét giai doan 2015-2019
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Hinh 3-27. Tuong quan gitta d0 man va dg sau vao nam 2015 —2019.

Céc gia tri twong quan nay dat mirc chip nhén (hé sé trong quan chung 13 0,5198)
cho thiy do sau c6 tac dong dang ké toi do man tai khu vuce nghién ciru. Yéu t6 dia hinh
giai thich dugc 27,02% sy thay ddi cua do man theo thoi gian t trong thoi ky phan tich
danh gia. Vi vay, cé thé gidi thich tai sao man & song V¢ lai truyén it hon so vo1 cac
khu vie khac vi dia hinh khu vuc nay kha cao. Pay chinh 13 yéu t6 thir 3 trong ba yéu

t6 chi phdi d6 man ciling nhu xdm nhap man ving séng Vé (Hinh 3-27).
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3.5 D¢ xuit giai phap khai thac nwéc tai viing cira sdng Vé
3.5.1. Lua chon kha nang su dung nuoc theo khong gian va thoi gian

Hai bo song V¢ thudc pham vi man co thé truyén xa thugc dia phan 2 huyén cua
Quang Ngii 1a Tu Nghia va Mo Puc, dic biét 1a cac thon An Chuan, An Mo, xi Duc
Loi, huyén Mo Puc; thon Pai Binh, Thé Binh, Pong Vién, Pong My, xa Nghia Hiép,
huyén Tu Nghia. Véi thyc tién san xuit cic dia phuong nay thi kha ning ing dung tdt
nhat dy bao truyén min 13 kha ning lay dugc nudce ngot phit hop cho nuéi trong thuy
san tai cac mbc thoi gian khac nhau trong mua kiét, tham chi theo gid trong ngay. Két
qua tinh toan tir luan an nay cho phép 1én ké hoach 1iy nudc ngot trong mua kiét doc

theo song. Dudi day trinh bay két qua ldy nudc doc theo chiéu doc va do sau:

Vao mua kiét nhét (thang 7), c6 thé lay nudc ngot ¢ tang trén (1.4 m) tir vi tri
4,75 km, tai khoang cach nay, néng dd man chi dat 0,5 %o. Néu yéu ciu d6 man trong
khoang 1 %o — 0,5 %o, c6 thé lay trén ting mat & moc 3,75 km. Pay 1a két qua c6 y nghia
thuc tién dbi v6i dia phuong nay. Piéu nay cho thay két qua cta luan an c6 tinh méi

cho khu vure nay va néu str dung mé hinh 1,2 chiéu s& khong thé cho ra két qua nhu vay.

Tai dia phuong, trong thoi gian qua da phat trién nghé nudi trong thuy san viéc
léy nude lo véi d6 min < 5%o hoan toan cé thé thuc hién trong pham vi km, 2 t61 km s6
2,25¢ téng man nudc toi tﬁng cach mat nudc 4 — 5 m tuy vao vi tri léy mau trén ba, co
thé 14y toi km s6 6. Vat nudi doi hoi do min khac nhau tuy theo thoi gian sinh truong
nén viéc ldy nudc ngot hay nude lo cé thé lua chon theo thdi gian trong ngay (vi du lac

triéu xuong, tai thoi di€m chan triéu).

3.5.2. Lwa chon vi tri xdy céng trinh cdp nudc

Ngudn nudc duge st dung trén luu vue song Vé duoc cung cép tir hai ngudn
chinh 13 nu6c séng ho va nude giéng. Vi vay, khi xay ra min s& anh hudng truc tiép va
nhanh nhét toi tinh hinh néng nghiép cia ving. Viéc xiy dung méi co sd ha tang phuc
vu cap nude san xuat ndng nghiép 1a vo cung can thiét, dap ung kip thoi va lién tuc nhu

cau nudc cho san xuat, dac biét 1a vao mua kho.
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Hién nay, khu vuc ctra song V¢ da c6 cong trinh dé ngan mén hoat dong kha hi¢u
qua, nudc trén dé duge st dung phan 16n cho cap nudc nong nghi€p. Cac két qua tir

nghién clru nay c6 thé ho trg cho cac nhiém vu sau:

Pic diém ha nguén vung cua song V&, han va xam nhdp man va mua kho va 1
vao mua mua. Can c6 hé thdng dan ngot vao mua kho thong qua cac cong trinh nao vét
kénh rach, tao dong chay phd cap nudc ngot va cac hé thong cong thoat 1ii dé ngin ngira
va giai quyét nhanh chong van dé ngap lut, giam thiét hai dén con ngudi va cay trong.
Két qua cho théy, phu thudc vao mua, xam nhap man s€ co dién bién khac nhau. Tir két
qua tinh toan cho mua kiét, c6 thé lua chon vi tri xay dung céng ngan man, néu chon
mdc 1%o nén xay dung cong ngan man tai km, 4, tinh tor MCO. Néu chon médc 0.5 %o co
thé chon moc km 4.75. Két qua trén vao cho phép thiét ké cong dé 1y dugc man & mirc

d6 cho phép dong thoi t6i uu duge cong trinh xay dung.

3.5.3. Lwa chon vi tri hé théng giam sat man ty dong

bé xay dung hé théng giam sat mdn ty dong dé tranh nudc man tran vao, quan
Iy van hanh d6ng mo cong khi can thiét, dua trén két qua ludn an c6 thé dat cac thiét bi
giam sat man ung vdi mdc 1%o, cach cua song 4km véi téng mat (dat cach mat nudc -
1.5 m), mc 0.5 %o, cach cira song 5 km. Theo két qua tinh toan cho thoi diém kiét nhat,

man truyén tdi trén tang mat.

3.5.4. Ung dung thiét ké tram bom

Két qua ciia luan 4n mo phong 3D cho thdy xAm nhap man trén séng phu thudc
vao ché do thuy triéu (cung voi d6 1 luu luong phia trén thuong ngudn). Cu thé 1 ndng
d6 mian thay doi doc theo song, theo vi tri mat cat ngang, theo cac 16p do sau. Do vay
dé léy duogec nude theo do man can thiét co thé xay dung tram bom ndi di dong. Theo
két qua tinh toan theo 5 ndm khi twong, thiy van, xay dung dugc ban dd nong do cho
tirng thoi diém va mdc thoi gian dé xay dung ké hoach cho tram bom di dong. Cung véi
viéc di chuyén tram bom thi viéc dat 6ng hit nudc cling co thé xac dinh dya trén két

qua cua luan an.
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Hai thoi diém chén tridu va dinh tridu trong thoi ky triéu thap, duong dang tri

man cua ném man nam 2035 khac so hién trang. Puong dang tri man c6 xu hudng thoai

va phan tang r0 rang theo d§ sau. Pham vi truyén man sau dang ke, thoi diém chan triéu

lac 3 gid, trén 16p bé mit song, min truyén vao sau 1,75km, 16p day song thi mén truyén

sau 5,25 km. Pham vi truyén min tai khu vuc nghién ctru thoi ky tridu thip ngay

20/07/2035 dao dong trong khoang 1,65 — 1,8 km tinh tir bé mat, 4,95 — 5,25 km tinh tir

day. Diéu nay cho thiy viéc xay dung cdng ngian min, hay cac giai phap xay dung cong

trinh cap nudc, thiét ké tram bom la cap thiét. Viéc lya chon thoi diém cap nude can

dua trén két qua khoa hoc. Dac biét, thoi diém man truyén sdu can phai cho van hanh

cong ngan man. Pay co thé coi la dong gdp mang tinh thyc tién cda luan an nay.

Két luan chuong

Céc két luan chuong:

Luén 4n d3 tinh toan tham sb phan téng n doc theo song dua trén s6 liéu thue do
ving ctra séng Vé. Tir két qua tinh toan cho thiy tai cira song Vé dién ra hién
tuong phan téng manh. Dén vi tri MC4, céch cira song 6km, man khong con
phan tang va 6n dinh. Két qua tinh hé s6 phan ting phan anh ding ban chat vé
mat 1y thuyét 1a khi triéu xudng dong chay song manh s& 1am hién tuong phan
tang dién ra manh hon. Pong thoi, hién tuong phan ting & MC3 dién ra manh

mé& hon MCO do mit cat MC3 chiju tac dong nhiéu hon ctia dong chay song.

Luan an da st dung mo6 hinh 3 chiéu 1am rd co ché truyén man cho kich ban
hién trang, 1dy 5 nam 2015 — 2019 khi twong thuy van thyc hién. Mo hinh da
duoc hiéu chinh va kiém dinh vé& mat thuy luc, st dung s6 liéu thue do tai tram
An Chi va séng V&, hiéu chinh mé hinh truyén min dua trén chudi sé liéu do
man lién tuc. Két qua tr mo6 hinh 3 chiéu cho théiy ném min xuit hién tai cira

song V¢ trong ca 2 mua nhung thé hién rd nét hon vao mua kho.

Két qua chay mo hinh 3 chiéu di 1am rd co ché truyén man vao thang kiét va

thang mua 1. Két qua cho thay vao mua kiét, pham vi truyén min c6 xu hudng

giam tir bo trai qua bo phai (theo hudng tir bién vao dét 1ién). Cac ném min hinh

thanh kha rd nét, phia trén bé mit nuée, min truyén trong pham vi (1.7 — 1.8
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km), trong khi d6 & 16p day truyén dat pham vi (5 km — 5.25 km) phu thudc phia
b trai, tim hay bd phai. Trong khi d6 vao mua 18, min hiu nhu khong truyén

sau hon méc 400 m theo ca bo trai, tim hay bo phai.

Két qua chay mé hinh 3 chiéu ciing cho phép phén tich xu thé truyén min theo
mit cit ngang vao mua kiét. Két qua da phat hién ra rang thoi ky tridu thap su
phan tang dién ra manh hon thoi ky triéu cao. Tai ctra song (mit cit MCO) min

tang dan tir trai qua phai, cang vao trong, tai MC3 min giam dén tir trai qua phai.

Luan an da thyc hién phan tich xu thé truyén mén theo mat bang cac 16p chicu
sau. Da phat hién ra rang, pham vi truyén méan 1én nhat roi vao 2 thoi diém chan
trieu va dinh tri€u cta thoi ky trieu thap, pham vi truyén man nho nhat roi vao

thoi dieém dinh triéu cta thoi ky triéu cao.

Luan an da thuc hi¢n danh gia co ché truyén min cho kich ban bién d6i khi hau.
Két qua chay m6 hinh 3 chiéu cho thiy ciing nhu giai doan 2015 - 2019, min
nam 2035 truyén twong ddi dong bd vao cac bd trai, tim song va bo phai. Tuy
nhién, pham vi xam nhap man nam 2035 vao mua khé khong c6 su khac biét
nhiéu so véi nam 2018. Tuy nhién, vao miia mua 2035 min truyén siu vao 2.75
km, trong khi vao nim 2018 min chwa truyén téi MCO. Nguyén nhan 13 do
lugng mua nam 2035 gidm so voi cac nam 2015 - 2019, 1am suy giam dong chay
thuong ngudn cho nén dong chay séng khong du 16n dé day min, két hop véi
nudc bién dang nén ciing khong du 16n dé giy su x4o tron tao ra cic ném min

ro nét nhu nhu cac nam 2015 - 2019.

Luan an da xay dung mdi lién hé gitta o man va 3 yéu td: khi tuong, thuy van
va dia hinh, trong 5 ndm 2015 — 2019. Két qua cho phép danh gia mirc do anh
huong cua cac yéu té nhu sau: dja hinh, thuy van va cudi cing 13 khi twong. Noi
cach khéc, xdm nhap man (pham vi, mic d man) tai song V¢ phu thudc vao ca

3 yéu t6 nhung yéu t6 dia hinh dting dau tién vé sy twong quan.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan

Luan an thyc hién cac ndi1 dung dugc hoi déng dao tao thong qua tai bdo v¢ dé
cuong. Nghién ciru sinh di tiép thu nghiém tic, chinh sira, bd sung, 1am rd két qua dat
duoc dua trén dong gop v kién tir cac thanh vién hoi dong hoi thao ciing nhu hoi dong
bao vé cip bo mon. Trong nhirng nim gan day, xdm nhdp min dang tré thanh thach
thirc voi cac ving duyén hai mién Trung, khi di siu vao noi dia da anh hudng toi san
xuat néng nghiép, sinh hoat ctia nguoi dan. Cung véi d6, nhitng dién bién that thuong
cua bién ddi khi hau c6 thé gia tang theo xu thé tram trong van dé xam nhap médn. Do
vay, viéc nghién ctiru du bado xam nhap man theo kich ban BDKH la can thiét. So véi
cac nghién ctru trude day, sir dung mo hinh 1 chiéu khong cho phép 1am 13 cau trac
truyén man vung ctra song. Hién chua cé nghién ctru nao duoc thuc hién c¢6 sir dung moé
hinh 3 chiéu. Do véy, nghién ctru sinh d& Iya chon md hinh 3 chiéu véi mong mudn tim
ra két qua mai cho cac con song thudc mién Trung. Két qua ctiia nghién ciru sinh s& gitip
cac nha quan 1y c6 duoc co sé khoa hoc va dé ap dung vao thuc tién duogc lusn chimg
hon. Luén 4n nay 1a sy nd luc cuia nghién ctru sinh trong 7 nim qua (2016 — 2023) van
con nhiéu t6n tai, han ché, dic biét 1a ¢ khau thu thap s lidu. Nhimng két qua chinh va
dong gop cuia nghién ctru sinh thé hién nhu sau:

1. Thiét 1ap dugc md hinh todn hoc tinh toan mé phong xaAm nhap min ving cira
song V¢ - mot con song dac thu cho mién Trung. Pa lam 1o co ché truyén man,
cling nhu sy hinh thanh cac ném man, sy phat trién cia ném man tai vung cura
song Vé. Da lya chon ba phuong an phan tich, gdm theo tuyén, theo mit cat
ngang va theo téng. DPé 1am rd hién trang xam nhap man, da lya chon xuét két
quéa theo muia: kho va mua, bén canh d6 da phan tich theo thang kiét nhat dé lam
r& pham vi truyén man.

2. Trong qué trinh phan tich sy hinh thanh va phat trién ném man trong giai doan
2015 —2019 da phat hién ra rang trong hai thoi diém chan tridu va dinh triéu cta
thoi ky tridu thap déu xuat hién ném man cach cira séng 200-300m, cac ném man

nay xuat hién rd nét ¢ thoi di€m chan triéu sau. Cac ném man van tiép tuc xuat
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hién trong thdi diém chén triéu cua thoi ky triéu cao. Dong chay séng manh 1am
x40 tron v6i dong chay bién tao nén cac “16 triing” gy xuit hién cac ném min.

3. Pa phan tich sy hinh thanh cdc ném man trong kich ban BDKH cho nam 2035.
ba phan tich su khac nhau vé truyén man nam 2035 so voi giai doan hi¢n trang
2015 - 2019. Theo kich ban BDKH, lugng mua giam, bdc hoi ting 1am cho luu
luong thudng ngudn giam déng ké nén dong chay song giam. Mic khac, theo
kich ban bién d6i khi hau, myc nuée ting 15cm nén dong chay bién diy min
manh hon so véi giai doan 2015 - 2019.

4. Yéu tb dia hinh tac dong manh mé& dén xam nhap man vung ctra song V&. Khu
vuc cira séng Vé doc va nong chinh 13 “d4p” ngin min truyén sau vao nhanh
song. Yéu té thuy vin ciing tic dong truc tiép dén pham vi truyén min, mirc do
tac dong cua yéu t6 luu lwong va muc nudc ti 1€ nghich véi nhau, vao mua kho,
muc nudc tic dong nhiéu hon, dén muia mua thi luu lwong tic dong dang ké hon.
Yéu t6 khi twong gian tiép tic dong dén xam nhap mian cua khu vuc nghién ctru.
Céc yéu t6 lwong mua va boc hoi giy tac dong dén luu luong, tir 46 dan dén sy

thay doi birc tranh truyén man.

Kién nghi

Trong ludn 4n, cdc md hinh thuy vin, thay lyc va truyén man duogc st dung. Day 1a
cac mo6 hinh dong luc duoc nhiéu tac gid nghién clru nén co6 co so viing chic, c6 do tin
cdy cao va giup giai quyét cac nhiém vu mé phong truyén min trong truong hop BPKH.

Vai trd cta b sb lidu thuc do tai An Chi (thay van), Ba To (khi tugng), song Vé
(muc nuée), Quang Ngdi (khi tuwong) rat quan trong, gitip cic bude hiéu chinh, kiém
dinh mé hinh thay vin. B s6 liéu thuc do nay can dugc tiép tuc thu thap dé hiéu chinh
va kiém dinh tiép tuc két qua chay mo hinh. Cé nhu vy méi c6 thé danh gia bo sung
tac dong cuia BDKH tai luu vuc song Veé.

Viéc do dac min, can tiép tuc thuc hién cac dot do dac méi dé kiém dinh pham vi,
muc do truyén man tai vung cua song V¢. Trong luan an, da nd luc thue hién 1 dot do
cho ndm 2018, chudi s6 liéu nhan duoc déng vai trd quan trong gitip hidu chinh mé hinh

thuy luc, kiém dinh mé hinh truyén man dam bao do tin cay két qua luén an.

109



Tac gia kién nghi xem truong hop khi hau cyc doan trong twong lai khi lwong mua
giam su, két hop voi bdc hoi manh s& dan t6i luu lwong phia trén thuong ngudn cé thé
xudng thap nhat gan bang 0, dan ti man cé thé truyén sau vao dat lién.

Tac gia kién nghi thuc hién diéu tra khao sat thuc dia dé thuc té hoa, cu thé hoa cac
giai phap thich ung véi BDKH.

Tac gia kién nghi thiét 1ap CSDL cho luu vuc song Vé nham riat ngan thoi gian thu

thap va xtr 1y s6 liéu cho cac nghién ctru tiép theo.
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PHU LUC

Phu luc 1. Két qua do dac va tinh toan tham sd phan ting

a) Két qua tinh toan tham sb n tai MCO
Béang PL 1. Két qua do dac va tinh todn tham s6 phan tang n tai MCO

Thot gian P60 man | PO man | AS n Phan | Thoi gian b6 man | PO man | AS n Phan
day mat loai day mat loai
07/10/2018 0:00 | 13,6 0,580 13,020 | 1,836 | III 08/10/2018 0:00 | 12,2 0,520 11,68 1,836 | III
07/10/2018 1:00 | 15,7 0,870 14,83 1,790 | III 08/10/2018 1:00 | 4,510 0,464 4,046 1,627 | III
07/10/2018 2:00 | 16,6 1,028 15,572 | 1,767 | I 08/10/2018 2:00 | 3,980 0,446 3,534 1,597 | 1II
07/10/2018 3:00 | 18,7 1,19 17,51 1,761 | 1II 08/10/2018 3:00 | 10,2 0,610 9,59 1,774 | 111
07/10/2018 4:00 | 19,3 1,18 18,12 1,770 | 11T 08/10/2018 4:00 | 15,6 0,484 15,116 | 1,880 | III

xiil




Thoi gian Pd man | BPo man | AS n Phan | Thoi gian b6 man | PO man | AS n Phan
day mat loai day mat loai

07/10/2018 5:00 | 21,9 0,828 21,072 | 1,854 |1II 08/10/2018 5:00 | 19,8 0,778 19,022 | 1,849 | 111
07/10/2018 6:00 | 21,2 0,590 20,61 1,892 | III 08/10/2018 6:00 | 23,8 0,948 22,852 | 1,847 | III
07/10/2018 7:00 | 20,1 0,295 19,805 | 1,942 | III 08/10/2018 7:00 | 23,9 1,090 22,81 1,826 | III
07/10/2018 8:00 | 15,5 0,540 14,96 1,865 | III 08/10/2018 8:00 | 23,3 1,070 22,23 1,824 | III
07/10/2018 9:00 | 21,3 0,270 21,03 1,950 | III 08/10/2018 9:00 | 23,3 1,090 22,21 1,821 | III
07/10/2018 21,2 0,227 20,973 [ 1,958 | III 08/10/2018 23,5 0,765 22,735 | 1,874 | 1II
10:00 10:00

07/10/2018 14,2 0,438 13,762 | 1,880 | III 08/10/2018 22,0 0,637 21,363 | 1,887 | 1II
11:00 11:00

X1V




Thoi gian Pd man | BPo man | AS n Phan | Thoi gian b6 man | PO man | AS n Phan
day mat loai day mat loai

07/10/2018 2,480 0,683 1,797 1,136 | III 08/10/2018 20,1 0,749 19,351 | 1,856 | 111
12:00 12:00

07/10/2018 2,560 0,593 1,967 1,248 | III 08/10/2018 15,6 1,220 14,38 1,710 | III
13:00 13:00

07/10/2018 2,76 0,653 2,107 1,235 | III 08/10/2018 9,580 1,530 8,05 1,449 | 111
14:00 14:00

07/10/2018 3,08 0,504 2,576 1,438 | III 08/10/2018 9,330 1,640 7,69 1,402 | III
15:00 15:00

07/10/2018 4,09 0,585 3,505 1,499 | III 08/10/2018 2,530 1,500 1,03 0,511 | II
16:00 16:00

XV




Thoi gian Pd man | BPo man | AS n Phan | Thoi gian b6 man | PO man | AS n Phan
day mat loai day mat loai

07/10/2018 1,96 0,436 1,524 1,272 | III 08/10/2018 5,810 1,390 4,42 1,228 | III
17:00 17:00

07/10/2018 11,8 0,603 11,197 | 1,806 | 111 08/10/2018 12,2 1,670 10,53 1,518 | III
18:00 18:00

07/10/2018 12,3 0,808 11,492 | 1,753 | III 08/10/2018 20,4 1,710 18,69 1,691 |1II
19:00 19:00

07/10/2018 13,6 1,130 12,47 1,693 | III 08/10/2018 17,4 1,700 15,7 1,644 | 111
20:00 20:00

07/10/2018 15,7 2,360 13,34 1,477 | 1II 08/10/2018 19,9 1,590 18,31 1,704 | 111
21:00 21:00

Xvi




Thoi gian Pd man | BPo man | AS n Phan | Thoi gian b6 man | PO man | AS n Phan
day mat loai day mat loai

07/10/2018 18,7 2,510 16,19 1,527 | III 08/10/2018 21,5 1,800 19,7 1,691 |1II

22:00 22:00

07/10/2018 19,6 0,665 18,935 | 1,869 |I1II 08/10/2018 21,2 1,760 19,44 1,693 | 111

23:00 23:00

Xvii




b) Két qua tinh toan tham s n tai MC3 ) .
Bang PL 2. Két qua do dac va tinh todn tham s6 phan tang n tai MC3

Thot gian Doman | D man AS n Phan Thoi gian Do mén | Do mén AS n Phan
day mat loai day mat loai
07/10/2018 0:00 | 3,700 1,300 2,4 0,960 II |08/10/2018 0:00 23,0 0,431 | 22,569 | 1,926 | Il
07/10/2018 1:00 23,5 1,478 | 22,022 | 1,763 | III | 08/10/2018 1:00 15,7 0,491 15,209 | 1,879 | Il
07/10/2018 2:00 17,1 0,660 16,44 | 1,851 | I | 08/10/2018 2:00 17,1 0,660 16,44 | 1,851 | III
07/10/2018 3:00 12,1 0,540 11,56 | 1,829 | I | 08/10/2018 3:00 12,1 0,540 11,56 | 1,829 | III
07/10/2018 4:00 27,3 0,602 | 26,698 | 1,914 | I | 08/10/2018 4:00 27,3 0,602 | 26,698 | 1,914 | I
07/10/2018 5:00 14,1 0,808 | 13,292 | 1,783 | I | 08/10/2018 5:00 14,1 0,808 | 13,292 | 1,783 | Il
07/10/2018 6:00 1,301 0,234 1,067 | 1,390 | II | 08/10/2018 6:00 | 7,210 0,381 6,829 | 1,799 | Il

XViii




b6 man | Bo man Phan D6 man | Bo man Phan
Thoi gian AS n Thoi gian AS n
day mat loai day mat loai
07/10/2018 7:00 | 2,880 0,188 2,692 | 1,755 | III | 08/10/2018 7:00 20,7 0,304 | 20,396 | 1,942 | 1l
07/10/2018 8:00 1,760 0,190 1,57 1,610 | III | 08/10/2018 8:00 10,3 0,461 9,839 | 1,829 | III
07/10/2018 9:00 1,520 0,220 1,3 1,494 | III | 08/10/2018 9:00 13,0 0,379 | 12,621 | 1,887 | 1II
07/10/2018 08/10/2018
1,968 0,252 1,716 | 1,546 | I1II 21,3 0,551 | 20,749 | 1,899 | 1II
10:00 10:00
07/10/2018 08/10/2018
9,590 0,278 9,312 | 1,887 | III 22,4 0,512 | 21,888 | 1,911 111
11:00 11:00
07/10/2018 08/10/2018
20,9 0,199 | 20,701 | 1,962 | III 25,6 0,61 2499 | 1,907 | 1l
12:00 12:00

XiX




b6 man | Bo man Phan D6 man | Bo man Phan
Thoi gian AS n Thoi gian AS n

day mat loai day mat loai
07/10/2018 08/10/2018

25,1 0,206 | 24,894 | 1,967 | 1II 26,4 0,615 | 25,785 | 1,909 | 1l
13:00 13:00
07/10/2018 08/10/2018

25,5 0,191 | 25,309 | 1,970 | III 25,9 0,757 | 25,143 | 1,886 | III
14:00 14:00
07/10/2018 08/10/2018

23,5 0,164 | 23,336 | 1,972 | 1l 26,4 0,735 | 25,665 | 1,892 | 1II
15:00 15:00
07/10/2018 08/10/2018

15,4 0,141 15,259 | 1,964 | 111 26,0 0,393 | 25,607 | 1,940 | III
16:00 16:00
07/10/2018 08/10/2018

0,733 0,291 0,442 | 0,863 11 26,1 0,267 | 25,833 | 1,959 | 1II
17:00 17:00

XX




_ b6 man | Bo man Phan D6 man | Bo man Phan
Thoi gian AS n Thoi gian AS n
day mat loai day mat loai
07/10/2018 08/10/2018
1,54 0,312 1,228 | 1,326 | III 1,540 0,312 1,228 | 1,326 | Il
18:00 18:00
07/10/2018 08/10/2018
1,39 0,604 0,786 | 0,788 II 1,390 0,604 0,786 | 0,788 II
19:00 19:00
07/10/2018 08/10/2018
1,18 0,569 0,611 | 0,699 II 2,510 1,150 1,36 | 0,743 II
20:00 20:00
07/10/2018 08/10/2018
0,975 0,455 0,52 0,727 II 2,070 1,350 0,72 | 0,421 II
21:00 21:00
07/10/2018 08/10/2018
0,912 0,62 0,292 | 0,381 11 2,500 1,200 1,3 0,703 II
22:00 22:00

Xx1




o b6 man | Bo man Phan D6 man | Bo man Phan
Thoi gian AS n Thoi gian AS n
day mat loai day mat loai
07/10/2018 08/10/2018
0,862 0,421 0,441 | 0,687 11 2,450 1,260 1,19 | 0,642 II
23:00 23:00

XX1i




¢) Két qua tinh toan tham sb n tai MC4
Bang PL 3. Két qua do dac va tinh todn tham s6 phan tang n tai MC4

Thoi gian Doman | DO man AS n Phan Thoi gian Do man | DO man AS n Phan

day mat loai day mat loai
07/10/2018 0:00 0,041 0,031 0,01 | 0,278 I 08/10/2018 0:00 | 0,033 0,034 | -0,001 | -0,03 I
07/10/2018 1:00 0,035 0,03 0,005 | 0,154 I 08/10/2018 1:00 | 0,035 0,033 0,002 | 0,059 I
07/10/2018 2:00 0,04 0,03 0,01 | 0,286 II 08/10/2018 2:00 | 0,034 0,033 0,001 | 0,030 I
07/10/2018 3:00 0,035 0,03 0,005 | 0,154 II 08/10/2018 3:00 | 0,035 0,033 0,002 | 0,059 I
07/10/2018 4:00 0,033 0,03 0,003 | 0,095 I 08/10/2018 4:00 | 0,034 0,033 0,001 | 0,030 I
07/10/2018 5:00 0,033 0,03 0,003 | 0,095 I 08/10/2018 5:00 | 0,034 0,031 0,003 | 0,092 I
07/10/2018 6:00 0,036 0,031 0,005 | 0,149 II 08/10/2018 6:00 | 0,035 0,033 0,002 | 0,059 I

XX1ii




PO man | b6 man Phan b6 man | b6 man Phan
Thoi gian AS n Thoi gian AS n
day mat loai day mat loai
07/10/2018 7:00 0,034 0,03 0,004 | 0,125 II 08/10/2018 7:00 | 0,033 0,034 | -0,001 | -0,03 I
07/10/2018 8:00 0,033 0,029 | 0,004 | 0,129 II 08/10/2018 8:00 | 0,034 0,034 0 0,000 I
07/10/2018 9:00 0,035 0,029 | 0,006 | 0,188 II 08/10/2018 9:00 | 0,033 0,033 0 0,000 I
07/10/2018 08/10/2018
0,034 0,03 0,004 | 0,125 II 0,033 0,031 0,002 | 0,063 I
10:00 10:00
07/10/2018 08/10/2018
0,035 0,031 0,004 | 0,121 II 0,033 0,032 0,001 | 0,031 I
11:00 11:00
07/10/2018 08/10/2018
0,036 0,03 0,006 | 0,182 II 0,034 0,032 0,002 | 0,061 I
12:00 12:00

XX1V




b6 man | D6 man Phan b6 man | b6 man
Thoi gian AS n . Thoi gian AS
day mat loai day mat

07/10/2018 08/10/2018

0,035 0,031 0,004 | 0,121 II 0,035 0,032 0,003
13:00 13:00
07/10/2018 08/10/2018

0,035 0,031 0,004 | 0,121 II 0,036 0,034 0,002
14:00 14:00
07/10/2018 08/10/2018

0,033 0,032 | 0,001 0,034 0,034 0
15:00 15:00
07/10/2018 08/10/2018

0,035 0,034 | 0,001 0,036 0,036 0
16:00 16:00
07/10/2018 08/10/2018

0,035 0,032 | 0,003 0,036 0,036 0
17:00 17:00

XXV

Phan

loai




Phan
AS n

loai

PO man | b6 man
Thoi gian
day mat

07/10/2018

0,035 0,032 | 0,003
18:00
07/10/2018

0,033 0,031 0,002
19:00
07/10/2018

0,033 0,032 | 0,001
20:00
07/10/2018

0,033 0,032 | 0,001
21:00
07/10/2018

0,033 0,032 | 0,001

22:00

b6 man | b6 man
Thoi gian AS
day mat
08/10/2018
0,035 0,035 0
18:00
08/10/2018
0,035 0,034 0,001
19:00
08/10/2018
0,035 0,034 0,001
20:00
08/10/2018
0,035 0,035 0
21:00
08/10/2018
0,035 0,035 0
22:00

XXV1

Phan

loai




o PO man | b6 man Phan b6 man | b6 man Phan
Thoi gian AS n Thoi gian AS n
day mat loai day mat loai
07/10/2018 08/10/2018
0,862 0,421 0,441 | 0,687 II 2,450 1,260 1,19 | 0,642 II
23:00 23:00

XXVii




Phu luc 2. Cac thiét bi va hinh anh do dac

- Thoi gian: Tir ngay 7/10 dén 10/10/2018. Trong d6, do cac yéu to thity van tix
Oh ngay 7-10 dén 23h ngay 8-10-2018 va do mit cit ngang va dan ndi do cao tir ngay
9-10 dén 10-10-2018

- Pia diém do: Ha luu cau Song Vé ( tinh Quang Ngii )

- Trang thiét bj may moc: May do luu luong nuée ty dong ADCP (My); May
thuy chuan NA2 Leica, LEICA (TC805), May do sau hdi &m HONDEX PS-7 (Nhat);
may do d6 min; mia dia hinh; May GPS cim tay; la ban.

- Bon vi thuc hién: Poan khao sat Khi twgng thuy van II- Lién doan khao sat
Khi tugng thuy van.

2018-10-7 06:37

Hinh PL1. Hinh &nh do thuy truc va d0 man
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