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MO PAU
1. Tinh cip thiét ciia dé tai

Nudc ta c6 hé théng dé diéu c6 chiéu dai khoang 13.200 km, trong d6 co
gan 2.600 km dé bién va khoang 10.600 km dé song, trong dé chu yéu 1a dé
song vang Pong bang séng Hong. Trude day, hé thdng dé sdng duoc dip
bang phuong phap thu cong, str dung dung dat tai chd, khong duoc xur Iy nén.
Trai qua hang nghin ndm, dan dan céc hé thong dé duoc mo rong, dap cao va
ndi véi nhau lién tyuc tré thanh hé théng nhu ngay nay. Trong khu vuc nay, ké
tir khi bt dau hinh thanh con dé, ngoai chirc nang chinh 1a ngan i, dé con
két hop voi dudng giao thong. Ban dau mit dé nho va yéu cau phat trién
kinh té x4 hoi chua cao, nén giao théng chii yéu 1a cho ngudi va cac phuong
tién nho, nhe luu théng. Trong thai ky ndy, cac su ¢d xay ra nhu sat mai,
tham lau, v.v... 12 cha yéu. Van dé niit dam mai dé, mat dé ciing c6 xuét
hién, nhung véi quy md nho, hau nhu khong anh huong dén 6n dinh dé,
chua duoc quan tdm dén. Sau khi thong nhat dt nuéc, yéu cau vé ciu nan,
ctru ho va phat trién kinh té x& hoi da duoc cac cap quan 1y dit ra, viéc cing
h6éa mit dé bang bé tong da duoc thuc hién cho nhiéu doan dé, mang lai su
thuan tién trong viéc di lai cho nguoi dan. Trong giai doan nay, chua co6 céac
hé théng hod chira 16n & thuong ngudn. Vao mua i hang nam, dé thuong bi
“ngam nudc” voi thoi gian kha dai. Vi thé, hién tuong nit dam mai dé, mat
dé van ciing c6 xay ra nhung rat 1& té va & quy md khéng 16n. Do trude day
dé duoc dap bang thu cong theo phuong phap ké ba chong dau, nén nhin chung
tn tai rat nhiéu khuyét tat nhu do réng lén, dat khdng chat. Qua trinh nang cap
cai tao, hau hét dinh dé da du cao trinh chdng 1, nhiéu hé thdng dé dwoc cing
hoa bé mat bang nhua Asphalt, bé tong, v.v... than dé, mat dé duoc md rong
bang ddp ap trac nhung bang vat liéu chii yéu 1a ché tir noi khac dén. Do chu
ky “kh6” kéo dai hon so véi trude day, hién tugng nut dam mat dé, mai dé
c6 xu huéng gia ting. Thém vao d6, sy khuéch tan, cong huong cua tai
trong luu thong da lam cho hién tugng nat mai d€, mat dé de doa mat an
toan dbi voi dé. Do d6, viéc nghien cau tim ra nguyén nhan chung gay
“nit” dé song, dé tir d6 co bién phap xu ly nham dam bao an toan cho dé
soéng la can thiét trong giai doan truéc mit va lau dai.



2. Muc tiéu nghién ciru

- Lam sang to co ché gay ra hién tuong nit mat dé, mai dé trong mua kho
thong qua quan sat trén hién truong, thi nghiém trong phong déi véi su thay doi
thé tich cua dat than dé, do sy bién d6i do am theo chu ky kho-udt va mo
phong trén mé hinh toan. Tir d6, nham giai thich dugc cac hién twong, su ¢b da
xay ra dbi voi dé khu vuc nghién ciru. Trén co so d6, giai thich, danh gia duoc
qué trinh hinh thanh sy ¢6 va anh huong cua cac yéu té gay bat loi ddi véi su
dé song.

- Phan tich va dy bao kha ning xuat hién hién tuong nit dim cua mot sb
doan dé trong khu vuc nghién ciru, ddng thoi dé xuit giai phap xu ly thich hop.

3. Poi twong nghién ciru

Dé song hién hiru dép bang dat; Than dé, dic biét 1a mai thuong, ha luu dé
song ving dong bang séng Hong.

4. Pham vi nghién cieu

- Pé soéng v6i gigi han than, mat va mai dé song Hong thudc khu vuc Ha
Noi, Hai Phong, Bic Giang, Bic Ninh, Ha Nam, Hai Duong, Hung Yén, Nam
DPinh, Ninh Binh, Thai Binh, Vinh Phuc.

- Hién tuong nut phét sinh ¢ thoi diém ban dau khi mai thuong, ha luu va
than dé khi chiu su thay d6i cia méi truong vao giai doan cudi moa khd. Luan
an khong nghién ciru su phét trién tiép theo cua cac vét nut dién ra trong mua
mua, ciing nhu nhitng tac dong do nudc mua xdm nhap vao k& nit ban dau
cling nhu tac dong do tai trong phuong tién giao thong gay ra sau do.

5. N§i dung nghién ciru

- Nghién cttu anh huéng ham luong hat sét, hat min (sét bui) cua dat dép
than dé ddi véi hién twong niit mai dé thuong, ha luu thudng xay ra vao cudi
mua kho.

- Nghién ctu su bién doi thé tich, bién doi ung suat kéo gay ra bién dang
trong dét dap than dé khi thay d6i do 4m do sy thay d6i chu ky khé-uét trong tu
nhién.
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- Luan giai hién tuong nut dé da xay ra trong lich su va sau khi dua h¢
théng hd chira vao van hanh.

- Phan tich va du b4o mot s6 doan dé c6 kha niang phét sinh nut dim trong
khu vuc nghién ctu, luan chimg va dé xuat giai phap sira chira, xir ly thich hop.
6. Céch tiép can va phwong phap nghién citu

Luan an str dung tong hop cac phuong phép nghién ciru tién tién co do tin
cay cao, cu thé:

Phuong phap thu thap, tong hop tai liéu lién quan; Phuong phap diéu tra
khao sat thuc dia; Phuong phap nghién ciru ly thuyét; Phuong phap mé phong
s6; Phuong phéap chuyén gia.

THUC {?!A ‘ ‘ N LY’ THL{YE’T )
QUAN SAT HIEN TROONG CO NGOT VA NUT BAT
NUT THAN + MAI BE MO HINH VAT LY VA
KHI THAY BSI DO AM MO HINH TOAN (MAU)
POl CHIFU vgl KET QUA ‘ MO HINI—! TOf\N C\HO
QUAN SAT HIEN TROONG DOAN DE DIEN HINH

Hinh 1 - Luu d6 cach tiép can giai quyét van dé nghién ciu
7. Y nghia khoa hoc va thuc tién

- Luan an gop phan bo sung co s ly luan nguyén nhan gy ra nut dé song.
Dic biét 1a hién tuong nirt mai dé thuong va ha luu thuong xay ra vao cubi mua
khé. Tir d6 giai thich dugc nhitng hién twong, nguyén nhan su c¢b cua dé séng
da xay ra trong lich sir. Bong thoi tir co sé Iy luan nay, giai thich dugc nhiing
su ¢6 phét sinh xay ra trong miia mua do nuéc mwa xAm nhap vao k& nit, ciing
nhu tac dong cua tai trong phuong tién giao thong, v.v... Trén cac co s¢ do, co
thé du béo hién tuong nit cho mot sé doan dé trén hé théng dé thudc khu vuc
ddng bang séng Hong, nham lam co s& cho cong tac stra chira, cai tao nang cip
dé dam bao an toan.
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- Dy béo dugc kha ning hinh thanh nit dé vao cudi mua khd cia mot sb
doan dé song thudc khu vye dong bang séng Hong. Tir d6, nhan dinh kha ning
xay ra sy c6 dé séng trong mua mua, gop phan phuc vu céng tac nang cap, sira
chira nham dam bao an toan cho dé song trong khu vuc nghién ciu.

8. Nhirng dong gép mai cia luan an

- Théng qua khao sat dia chat va nghién ctu trén hién truong, két hop mé
hinh vat ly va m6 hinh toan, luan 4n da xac dinh rd nguyén nhan gay nut than
dé 1a do dat dap co thanh phan hat sét, hat min cao (hat sét < 0,005 chiém 17,1
+ 32,1%; hat min < 0,05 chiém 46,7 = 76 %) va thanh phan héa hoc gay co
ngdt, von rat nhay cam véi sy thay d6i do am. Bang khao sat thuc dia két hop
mo hinh vat ly va mé hinh toan, nghién ctru da giai thich dugc céc hién tuong
nirt than dé thudng xay ra vao cudi muia khd.

- Co ché nut dam duoc xac dinh 1a do sy giam thé tich dat khi khd, tao ra
rng suat noi tai, gay bién dang. Ban dau xuét hién cac vét nit chinh xay ra cha
yéu theo phuong gan nhu vudng goc véi tim dé. Cac vét nit nay ¢ hinh dang
dic trung, phat trién theo quy luat nhat dinh véi bé rong vét nut trung binh <
0,5 cm = 1 cm, d6 sau vét nat < 0,5 m + 5,7 m. Céc vét nut thuc cip sau do
Xuat hién theo cac vét niit ban dau. Trén co so ndy, luan an di xay dung duoc
co s& ly luan hoan chinh vé nguyén nhan va co ché phat trién niit dim dé song
Hong trong pham vi nghién ciru vao cudi mua khé, ciing nhu nhitng hau qua cé
thé gay ra sau do.

- Pi nghién ciru du bao dugc mot s doan dé c6 kha niang bi nit dim trong
pham vi nghién ctru, qua d6 gép phan hd trg cong tac quy hoach, nang cap duy
tu hé thong dé mot cach chu dong.

9. Céu trlc cia Luin an

Luan an ngoai phan Mo dau va Két kuan, 50 tai liéu tham khao, 06 tai liéu tac
gia da cong bd va 04 Phu luc, noi dung chinh cua Luan an dugc trinh bay trong
04 Chwong bao gébm 130 trang, 98 hinh v& va 29 bang biéu.
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CHUONG 1 TONG QUAN VE PE SONG VA HIEN TUQNG NUT
DAM CUA PE SONG

1.1. Hién twong nirt dim khéi diap
1.1.1. Mgt sé hién twong it ciia dét dip

Hién twong nut dé song do cac nguyén nhan sau: (+) Nt do tan kién tao;
(+) Nut do 1an nén; (+) Khe nat do con ngudi tac dong; (+) Nut do truong nd;
(+) Nut do co ng6t. Trong luan an, tac gia nghién ctu hién tugng nut dim do
bién doi thé tich (co ng6t ) theo chu ky kho- wét gay ra nut dam.
1.1.2. Cac nghién cieu trén thé gigi

Lich st dé diéu Viét Nam, dic biét 1a dé khu vuc DB Séng Hong khac biét
Vv6i dé diéu cac nuéc trén thé gigi. Hién tai chwa c6 mot nghién ciu ndo trén
thé gidi co tinh chat twong tu nhu dé & BB Song Hong. Cac cong bd nghién
ctiru cua cac nudc trén thé giéi vé dé didu chu yéu tap trung nghién cau & céc
linh vuc: chinh tri dong chay, chéng thim, v& dé v.v...Tuy nhién, xét trén goc
d6 xem dé 1a mot khdi dip, trén nén dat yéu thi ciing co thé xem la c6 mot s6
khia canh lién quan, cu thé: (+) Nghién ciru vé khéi dap, nhiéu nudc trén thé
gidi da co nhitng nghién ciru tuong d6i bai ban, vi du: Anh, Ha Lan, v.v...D4
xay dung cac mo hinh vé ang suit - bién dang vat liéu dat va sir dung trong cac
phan mém dé tinh todn mé phong. Hién tai, cac md hinh quan hé US-BD cua
dat ma ching ta dang str dung nhu Mohr-Coulomb, Hardening Soil, v.v...1a
nhiing két qua cta cac qua trinh nghién ciru ndy; (+) Nghién ctiu vé anh huéng
cuia dong dat, tai trong dong dén khbi dap. Khi xe chay trén duong gay ra rung
dong nén duong va céng trinh doc hai bén duong; (+) Nghién ciru cua vé nut
do chu ky khé-udt: Theo Konrad va Ayad (1977) ¢ nhiéu qua trinh dién ra khi
dat trai qua cac chu ky khd - uét. Nghién ctu cia Dexter (1988) mo phong qua
trinh hinh thanh va phét trién vét nit khi d6 4m thay ddi tir trang thai bao hoa
100% V& trang thai khd 0%. Nghién ciru gan day nhét cua (Yliang Tu, Ruizang
va nnk, 2022) vé dic tinh d6 bén va su phét trién nit do thay doi d6 am cua dat
bun sét do su thay d6i chu ky kho-uét, v.v... ching to cuong do cua dét s&
giam khi bi tac dong bai bai chu ky lam khé-uat.
1.1.3. Cac nghién ciu ¢ Vigt Nam

Vién KHTL Viét Nam, Vién Quy Hoach Thuy loi, Truong Pai hoc Thuy loi
v.v... chu yéu tap trung vao vin dé quy hoach i lut, van d& vé dong chay va
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sat 1o, chinh tri dong. Céc luan an tién si nghién ctru vé dé ciing co tinh chat
tuong tu. CO mot dé tai cap Bo “Nghién ciru hién tugng nut dé va giai phap
nang cap, stra chira nham dam bao an toan cho dé khi két hop duong giao
thong”, 1a c6 lién quan tryc tiép dén noi dung luan an. Trong nghién ciu trén,
dé giai thich va danh gid mirc do pha hoai do hau qua cua viéc nut dé do thay
d6i d6 am vao cubi mua kho, di dwa ra gia thiét vé co ché gay ra nit dé, tir o
phan tich, danh gia hau qua do hién twgng nat nay gay ra trong qua trinh van
hanh. Luan &n s& ching minh gia thiét ma dé tai trén da néu ra.

1.2. Pic diém, diéu kién tw nhién dé séng viing ddng bang séng Hong

1.2.1. Pic diém hinh thanh va két ciu dé song

C6 thé tom tit két cau dién hinh dé song trong khu vuc nghién ctru nhu sau:

- Bé c6 mat cét nho, chiéu cao trung binh 16n nhat Hy = 10 m; Mai phia song
m; = 2; Mai phia ddng m, = 3; Chiéu rong dinh dé B=5 [ 8 m; Loai c¢6 co va
khong ¢6 co, loai ¢6 co cao He=1,5 [1 3 m, chiéu rong co B, <5m.

- Than dé tir mat nén tré 1én thuong c6 tir 1 + 2 16p dap bang vat liéu tai chd,
¢6 ham lwong sét, bui rat cao nhay cam véi sy thay d6i do am, véi rung dong
trén than deé.

- Nén dé do hinh thanh tir qua trinh bdi dap tu nhién, nén rat phuc tap, thuong
co tir 3+5 16p. Dia chat gdbm nhiéu 16p dit sét yéu trang thai chay, déo chay
nam xen kep 1an nhau. C6 thé tong quét hda thanh 3 dang: dang 2 (hinh 1.5) va
dang 3 (hinh 1.6) la dang can quan tam xt ly vé ky thuat khi nang cap, mo rong
dé két hop muc tiéu giao thong.

Dat bln

h <h
s th

Hinh 1.1 - Nén cé ting pha Hinh 1.2 - Nén dé co ting phu  Hinh 1.3 - Nén dé 1a dat yéu
day it thdm, duai 1a ting thAm  mong thim yéu, duai 13 ting (BUnN, sét hitu co trang thai
manh chiéu day bé thAm manh chiéu day Ién déo chay - chay)
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1.2.2. Pic diém diéu kign tw nhién, xa hgi

Poéng bang séng Hong 1a khu vuc ha luu song Hong va sdéng Thai Binh,
gom 10 tinh thanh, c6 dién tich khoang 21,3 ngan km? va bang 6,4% dién tich
ca nudc, co dia hinh khé bang phing, c6 do cao tir 0,4 + 12m so véi muc nudc
bién. La viing c6 mat d6 dan sb cao nhat Viét Nam (1450 ngudi/km?), dan sé 1a
21,9 tri¢u nguoi.

1.2.3. Péc diém khi hgu

Muia trong nam duoc phan chia rd rét 1a mia mua tir thang 5 dén thang 10
va mua kho tir thang 11 dén thang 4 nim sau. Nhiét do trung binh niam khoang
23,8°C, mua heé 35,3°C, mua dong dudi 14,4°C. Do am khdng khi trung binh
nam 83%. Luong mua tap trung va phan b theo mua, moa hé thuong co6 mua
to, b&o 16n (lwong mua tir 1.000 - 1.200mm chiém khoang 80% lwong mua
nim), mua dong thoi tiét hanh khé kéo dai, lugng mua it (lwong mua tir 200 -
300mm chiém khoang 10 - 20% lugng mua nim.

1.2.3. Pidc diém thiiy vian va nguén nwéc

DPBSH c6 hé théng song ngoi day dic, trong d6 song Hong cd vai trd quan
trong anh huéng dén didu kién thay vian caa khu vyc. Séng Hong c6 muc nuéc
trung binh mua can 1a +1,58m, mua i 1a +4,7m. Vao mua kiét tc do dong chay
nude song dao dong khoang 0,2 + 0,4m/s, mua it 1,3 + 1,5 m/s. Bé rong dong
song vao mua kiét 12 500 - 1.000 m. Séng chay xudng ddng bang cé tac dung
boi ling phu sa, séng ¢ dic diém udn khic quanh co, tao nén hién trong x6i o
hai bén bo, gay la lut. LT 16n thuong xay ra vao khoang thang 7, 8, 9 trung vai
thoi gian ngap Ung.

1.3. Hién trang nit dim dé song trong vung nghién ciru
1.3.1. Két qud diéu tra thure dia

- C4c tuyén dé tir cap 111 tro 1én ¢ 2.050,4 km dé trong d6 ¢6 1.072,6 km dé
gia c6 mit bé tong, 450 km dé gia cb mat trai nhua, 463 km mat dé 1a cap phdi,
con lai la mat dé dat. Chidu dai dé bi hu hong mat dé 1a 454,98 km chiém
23,28% tdng chiéu dai dé. Hu hong mat bé tong 242,86 km chiém 23% tdng
chiéu dai gia c6 bé tong; hu hong mat duong nhya la 154,52 km chiém 34%
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tong chiéu dai gia ¢ nhya; hu hong mat cap phdi 57,6 km chiém 12% téng
chiéu dai gia c6 cap phoi.

- Hién twong nirt dim mai dé thuong, ha luu va lun, nit mat dé hau hét xay
ra vao mua kho (> 95%). Trong d6 hién tugng nirt dim mai dé thuong bt dau
xay ra tir khi buéc vao mua khd. Hién tugng lin, nat mat thuong xay ra vao
giira hozc cudi mua kho.

1.4. Két luan chwong 1

- Hién tuong nit mai dé, mat dé cua hé théng dé vung BDBSH 1a mot hién
tugng cd tinh chat dic thu khu vyuc thuong xay ra vao cudi mua kho va gay ra
su ¢4 trong muia mua.

- Pi phan tich, 1am 6 ddc diém cau tao than dé va nén dé song khu vuc
nghién ciu, nham luan chang lya chon duoc doan dé dién hinh dé nghién ctu
trong cac chuong sau.

- Phan tich két qua nghién ctiu cua cac don vi tu van trude ddy khi danh gia
su ¢ thay rang, cac nghién ctru nay da chi ra cac nguyén nhan cu thé. Tuy
nhién, khéng giai thich dugc nguyén nhan va co ché hinh thanh, ciing khong
giai thich duoc nhiing hién twong da xay ra trong thuc té.

CHUONG 2 NGUYEN NHAN VA CO CHE PHAT SINH NUT DAM
PE SONG VUNG PONG BANG SONG HONG

2.1. Hién twgng co ngot cia dat
- Khi d6 4m trong dat giam, tng suat do mao dan gay co ngot, thé tich giam.
- Dya vao co s& ly thuyét co ngot cua dat, tac gia dinh huéng nghién cuau.
2.2. Luén ching lwa chon doan dé nghién ciru dién hinh
Vi tri dé song dién hinh cho hé théng dé khu vuc dong bang séng Hong can
phai thoa man céc tiéu chi:
- Vi tri dé lya chon thugc hé théng dé ddng bang séng Hong.
- Két cau vé chiéu cao, chiéu rong mat dé va phuong phap thi cong dai dign
duogc cho hé théng dé dong bang séng Hong.
- Dét ddp than dé 1a dat tai chd khong phai loai dat dap dwoc lay tir noi khac
dén, nén dé chua duoc xir ly.
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- C6 hién tuong nut dam dé vao cudi moa kho trong lich sir.

Chon doan dé tir K81 + K82,5 trén dé ta hong doan qua Hung Yén lam dién
hinh vi nd c6 thoa man céc tiéu chi néu trén dé nghién ctu.
2.2.1. Vi tri khoan ldy mdu thgc hign thi nghiém

Chon khao sét tai vi tri K81+813 va K84+005, mdi vi tri 3 hd khoan tai dinh
dé va thuong - ha luu dé.
2.2.2. Piéu kign dja hinh, dia chat
2.2.2.1. Piéu Kign dja hinh

Dia hinh khu vuc cong trinh twong ddi bang phang. Phia séng c6 bai séng
rong cao do trung binh khoang + 6,90 m va bang phang tuy nhién doc séat chan
dé phia song 1a cac ao, hd, ddm c6 cao do trung binh khoang +4,00 + +5,30 m.
Phia trong ddng bang phang, cao d6 trung binh khoang +5,80 + +6,30 m.
2.2.2.2. Pic diém DPia chdt Dé tir viing dong bang song Hong

Dic diém dia ting trim tich Dé Tu (Q,) ving dong bang séng Hong, gom
c6 céc hé tang: Lé Chi, Ha Noi, Vinh Phuc, Hai Hung va Thai Binh:
- Hé tang Lé Chi (Q,'Ic) - Hé taing Ha Noi (Q,*hn) - Hé ting Vinh Phuc
(Q,’vp)- Hé ting Hai Hung (Q,'hh). Cac hé tang nay la nén dé.

- Hé tang Thai Binh (Q,’tb) gom: (Q.’tb)) va (Q,’tb,). (Q,’th,) la trim tich
& bai bdi ngoai dé co do day khong 16n. (Q.’tb;) Ia tram tich ¢ bai bdi trong deé,
sir dung 1am nén dé va vat liéu dép dé. Toan bo dé séng ving déng bang sdng
Hong vé co ban dugc xay dung trén nén la tram tich nay va sir dung dat theo
dja tang nay lam vat liéu dip. D4t ngudn gbc séng (a) thudc hé ting Thai Binh
chinh 1a d6i tugng nghién ctiu cua tac gia (aQ,’th,).
2.2.2.3. Diéu kién dia chit cong trinh dé Ti Hong

Dia tang tuyén dé dugc phan b theo thir ty tir trén xudng dudi nhur sau:
Lép 1A: it da hdn hop va nhua duong, trang thai chat cang; Lép 1B: Dat
dap, sét pha mau xam nau, nau gu, trang thai déo cing; Lop 1C: Dat dip, sét
pha mau x4m nau, nau gu, trang thai déo mém.
L6p 2: Sét pha mau xam nau, xam xanh, trang thai déo mém; Lop 2B: Sét pha
mau xam ndu, xam den, 1an hitu co, trang thai déo chay, d6i chd xen kep céat
bui; Lop 2C: Sét pha mau xam xanh, xam ghi, den, 1an hitu co, trang thai déo
mem.
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Hinh 2.1 - Mat cit dia chat ngang dé km 81+813
Bang 2.1 - Két qua thi nghiém xac dinh chi tiéu co Iy dat than, nén dé

TT | Ténchitiéuvatly | Ponvi | Lép1B | L6p1C | Lép2 Lép2B | Lép2C
1 Thanh phan hat
- Hatcét (025 + 005) % 33 28 29 25 26
-Hatbyi (005 + 0005) % 45 48 45 53 47
- Hat sét (<0,005) % 22 24 26 22 27
2 Do am ty nhién % 31,5 35,2 37,6 435 37,2
3 Khéiluong tirnhién glem? 1,89 1,85 1,82 1,76 1,82
4 Khéi lupng hétich khd glem? 1,44 1,37 1,32 1,23 1,33
5 Do rong - 47 50 51 55 51
6 | Do bdo hoa % 96 97 97 98 96
7 Gi6i han chay % 40,5 41,9 42,6 45,6 429
8 Gi6i han déo % 24.6 25,6 27,7 30,1 27,0
9 | Posét - 0,44 0,59 0,67 0,88 0,65
10 | Lyc dinh két KGom® | 0,18 0,20 0,18 0,09 0.19
11 | Géc maséat trong o 15°09 1226 07°13 04°21 06°17
12 | Heé sé tham cmis | 1.2*%10* | 1,7%10™ | 2.9%10* | 4.3*10* | 1,8*10™
13 | Modulbiéndang KGlen? 100 87 66 19 67

2.3. Nghién ciru co' ché phat sinh mit dim dit dip dé trong phong thi
nghiém
2.3.1. Lwa chon mdu thi nghiém
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Mau dét duoc dung trong thi nghiém xac dinh twong quan bién doi giita thé
tich va d6 am la cAc mau dat than dé nguyén dang dugc lay trong cac hb khoan.
Nhiét do str dung dé md phong thi nghiém ldy theo nhiét do cao nhit cua gian
nhiét d6 vao dau moa kho la tir 20 + 30°C.
2.3.2. Qua trinh thec hién thi nghigm
- Trinh tie thi nghiém ddnh gid bién doi thé tich va dé dm

Budc 1: Bdo hoa dia tiép nhan khi cao. Trudc tién, cho nude vao day budng
bén dudi dia qua 6ng din va ddy hét bot khi trong budng ra ngoai. Sau d6 dit
dia vao mot khay inox to, dd nudc vao khay sao cho ngap trén mit dia, ngam
dia trong nuée 3 dén 5 ngay dén khi dia gdm bao hoa. Khi dia bdo hoa thi nudc
trong 156 réng cua dia luu thong véi nudc trong budng. Ap luc nudc trong
budng ludn duy tri biang khong (U,, = 0) bang cach mé dng dan nuéc ra ngoai
khong khi.

Budc 2: Cac mau dat nguyén dang sau khi chuyén vé phong thi nghiém duoc
dua vao dao vong co chiéu cao 2,0 cm, thé tich 60 cm’. Sau d6 mau dit duoc
bao hoa bang cach dit dao vong chira mau dat vao méy nén tam lién, phia trén
va dudi mau co dat d4 tham va gidy thim. D6 nudc dan vao hop nén dén khi
ngap mau dé mau dét bao hoa tir tir, ddng thoi dat tai trong nén 1én mau véi cap
luc 0,05kG/cm* dé mau khéng bi truong né.

Budc 3: Bat miu dat vao ta siy duoc thiét 1ap ¢ nhiét do khong doi 30°C. Sau
d6 can khoi lugng dét sau cac budc thoi gian tép tuc I 1 gio dé xac dinh d6 am
cua dat.

b
e
wrey

.
]

Hinh 2.2 - Mau dét thi nghiém bi nat,  Hinh 2.3 - Xac dinh khéi luong mau
co ngot

- Két qua thi nghiém danh gi bién ddi thé tich va do am



12

an 40,0
354 35,0
. . .\ﬁu 1 "a'ﬁ
3 = Min 2 f_g“:"'o | M |
g e Min 3 E"o'u
R 2150
= e 10.0
5 50
0 | 0 l
0 4 § 12 18 20 24 o : 4 £ § 10
Thit gl (450 Ty k¢ gidm the tich (%)
N A A o A A 0, N A gt o A 47 A R
Hinh 2.4- Bién d6i cua ¢ am theo T 30°C  Hinh 2.5-Quan hé giam thé tich-d6 am M,
40,0 40,0
350 350 ‘
30.0 30,0 |
7—_?:!_0 Min 2 —280 Miu 3 |
S0 200 |
F1s0 150
alu.o S 100
5.0 50 !
0 0 |
0 2 4 6 8 10 0 2 1 6 g 10
Ty I giam the tick (%) Ty & giam thé tich (%)

Hinh 2.7-Quan hé giam thé tich-d6 4m M,  Hinh 2.7-Quan hé giam thé tich-do 4m M,

Trinh ty thi nghi¢m danh gia bién déi vét nit, bién dang véi dp 4m

Muc dich chinh cua viéc nay 1a kiém soat dugc toan bo sy bién dang theo
cac phuong trong mau thi nghiém, do ban dau khdng thé biét chinh xac dugc vi
tri xuat hién vét nat hay khu vuc co ngét. Cac bude thuc hién dugc tién hanh
nhu sau:
- Panh gia vé bién dang: (+) Budc 1: Chuan bi hop mau co kich thuéc cao,
rong, dai 1a (100 x 200 x 300) mm, KL 2748g; (+) Budc 2: Tron dat voi nuée &
d6 am tdi wu, sau d6 u dat khoang 1 ngay; (+) Budc 3: Dam dit vao hop mau
v6i d6 chat K = 0,93; (+) Budc 4: Sir dung hé coc dinh vi b tri theo hinh hoa
mai véi khoang cach 10 cm, ¢6 gén cuc dé cb dinh véi thiét bi do bién dang dé
thuc hién cong viéc do bién dang; (+) Budc 5: Cho mau dit vao ta siy, dit
nhiét d6 tu sdy cb dinh & 30°C;

Hinh 2.8 - B4 tri cac clic do trén mau Hinh 2.9-So @6 do bién dang trén mau
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(+) Budc 6: Sau khoang thoi gian 2h, 4h, 6h... 1dy miu dit ra khoi tu siy; (+)
Budc 7: Can khéi luong mau dét, tinh toan d6 4m cua mau dit; (+) Budce 8: Do
kich thudc vét nut bang kinh do khe nut; (+) Budce 9: Do kich thude bién dang
ciia mau bang thudc do bién dang.

- Panh gia bién ddi vét nit: T nhitng gio sy dau tién, thi trén bé mat mau da
hinh thanh cac vét nut so cip trong pham vi mau dét, vét nat doc va ngang
mau, dong thoi cac vét nut xuat hién trén cac mép bién cé xu thé nat tch phan
dat va hop mau. Tiép tuc sdy mau dat, cho toi khi két thic thi nghiém. Thay
rang mau dat c6 xu thé bién dang co lai so v&i khuén mau. Céc vét nut phat
trién so véi ban dau ca vé chiéu rong va chiéu dai. Khe nut tai cac mép bién
gitta dat va khudn phat trién manh nhat tach roi hoan toan gitra dat va khudn.
C6 xuat hién vét nit thir cip, nhung sb luong it.

Hinh 2.10 - Vét nat phat trién va co ngdt cua mau
Thi nghiém sdy mau va do dac mau duoc thyc hién dén khi khéi lugng mau
khoéng tiép tuc thay doi thi dung lai. Khi dirng sy mau, dua mau ra khoi khuon
dé quan sat bén trong khudn va mau. Trén cac mat tiép gip gitra khudn va mau
xuat hién vét nit thir cp véi s6 lugng Ion. Trong thi nghiém, da quan sat danh

gi4 c6 6 vi tri dic trung cho vét niit so cap ciia mau bao gém: 4 bién tiép giap
gitra khudn véi mau va vét nat doc, ngang mau. Vét nat doc, bién trén, bién
duéi dai dién cho niit doc mau. Vét nut ngang, bién trai, bién phai dai dién cho
nirt ngang mau. Vét nat thir cap quan sat danh gia duoc khi da dua mau ra khoi
khuén tai 4 vi tri dac trung 1a: Bién trén, bién dudi, bién trai, bién phai.
- Két qua thi nghigm:

Két qua do dac duoc trinh bay trong Bang 2.2 va Bang 2.3 nhu dudi day:
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Bang 2.2 - S6 ligu do chiéu rong vét niit so cap caa mau dat

T Naav. gier | P@ im Chiéu rdng vét niet (mm)
9.8 | 96y | Bien | Bien | Dgc | Bien | Bien | Ngang
trén dudi mau trai phai mau
8h ngay
.| 2800020 | 2955 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
11h ngay
5 | 28090000 | 2011 | 008 | 009 | 001 | 01l | 011 | 002
15h ngay 19.29
3| 2892020 : 025 | 027 | 006 | 029 | 023 | 005
13h ngay
4 | 200p020 | 1772 | 050 | 053 | 01l | 068 | 056 | 0,13
11h ngay
s | 30902020 | 1634 | 071 083 | 015 | LIl | 079 | 022
17h ngay
6 | 3000000 | 1528 | 098 | L1l | 022 | L8 | 098 | 027
15h ngay
7 | 1102020 | | LI8 133 | 025 | 146 | 133 | 035
13h ngay
g | 21002020 | 1293 | 131 151 | 032 | 18 | 146 | 043
11h ngay
o | 310m000 | 1174 | 156 1,68 | 034 | 222 | 177 | 046
17h ngay
10 | 31002020 | 1076 | 166 198 | 038 | 236 | 2,13 0,53
14h ngay
i1 | smonono | 992 | LSS | 218 | 041 | 248 | 219 | 055
14h ngay
1| 6nonooo | B | 218 | 238 1 047 | 279 | 238 | 0,66
13h ngay 7 44
13 | 7102020 : 231 263 | 049 | 323 | 275 | 069
11h ngay 621
14 | 8102020 ’ 252 | 288 | 058 | 338 | 298 | 075
17h ngay 537
15 | 8102020 : 266 | 313 | 064 | 366 | 306 | 079
9h ngay 2.00
16 | 9/102020 ’ 328 | 365 | 074 | 433 | 38 | 098
11h ngay 172
17 | 9102020 : 345 | 385 | 077 | 445 | 398 1,07
18h ngay 0
18 | 9/102020 3.66 | 416 | 083 | 496 | 428 1,11
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Bang 2.3 - S6 ligu do chiéu rong vét niit thir cap cia mau dat

N Do 4m Chiéu rong vét nit (mm)
Ngay, gio o ] - : - : -
(%) Bién trén Bién dudi Bién trai Bién phai
18h ngay 9/10/2020 0 0,80 1,00 1,30 1,10

Két qua do mau dat cha yéu vé mit dinh tinh, dinh lugng twong d6i kho khian
do hinh dang vét nut kha phuc tap. V& mat xu thé vét nut dau tién phat trién
theo phuong canh ngan sau d6 theo phuong canh dai, vét nit duoc kéo dai vao
tam va ma rong trong qué trinh sy kho. B& rong vét nit Ion nhat trong mau dat
tai mép ngoai khoang 1 mm va dugc thu nho vao tdm. Cac vét nut tha cap
khong do duoc va chi quan sat dwoc khi pha hoai mau dat.

2.4. Md phéng thi nghiém trong phong trén md hinh sé

P . Nt phén tir

Nt phdn (0 3

.
>
v
4

R SR S S o .o . g‘——o .« 7 ] ‘
Vét nut — »

[ ==
Vét nint t ‘I
.

| |
- + . ) . o | |
\/ Phin tir \ Phéin ty \ ( ‘ [
\ -—— Smm— \/ - —t® L \
L N b
[ ] ] [ ] ] L1
(a) M6 hinh discrele (b) Mé hinh discrete (c) M hinh smeared
nit thoo mot phuong nurt theo hai phuong

Hinh 2.11 - M6 phong vét nut trong mé hinh

Str dung md hinh sé dé thay thé cho mé hinh vat 1y 1a xu huéng nham giam
dugc thoi gian, ciing nhu kinh phi nghién ctu. Cu thé 12 phan mém dé mo
phong va phan tich sy lam viéc caa mo hinh. Cac két qua dugc thé hién trén
hinh anh, két qua dugc xuat & do am 16%

ANSYS

R16.0

ANSYS
[y

Hinh 2.12 - Co ng6t cia mau dat Hinh 2.13 - Ung suét cia mau dt




Hinh 2.14 - Phan bd vét nat trén mau dat
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Hinh 2.15 - Phan b vét nat trén bé mat

Bang 2.4 - Két qua tinh toan phén tich dat dép than dé ta Hong (K81+813)

Phan b6 vét nit | Phan bé vét nat ) ) ) )
TT| Chitiéu Bien dang | Biendang | Bien dang US chinh
(Giai doan) (Giai doan)
o theo canh ngén | theo canh dai C ngén canh dai tdng trén bé mat
poam (m) (m) (m) (m) (m) (kN/m?)
% 1 2 3 1 2 3 max [Imin
1 20 1 1 0 2 2 0 2,16E-05 2,85E-05 3,50E-05 12,16350 | -1,70068
2 18 2 2 0 3 3 0 2,36E-05 3,14E-05 3,86E-05 9,87642 | -1,12128
3 16 4 3 0 4 4 0 2,57E-05 3,44E-05 4,18E-05 10,31900 | -0,36987
4 14 5 4 0 5 5 0 2,78E-05 3,71E-05 4,45E-05 11,10670 | -1,63534
5 12 6 7 2 6 5 0 2,94E-05 3,77E-05 4,40E-05 8,73864 | -3,96400
6 10 7 7 5 6 6 1 3,09E-05 3,59E-05 4,16E-05 8,31123 | -0,78072
7 8 7 7 6 6 6 2 3,35E-05 4,32E-05 5,35E-05 9,36891 -11,6789
8 6 7 7 6 6 6 5 3,35E-05 3,78E-05 4,67E-05 | 23,45100 | -2,94595

So sanh két qua giira md hinh vat Iy va mé hinh toan

Céc két qua dinh tinh va dinh luong giita md hinh va thi nghiém kha tuong

ddng. Trong mo hinh vat ly c6 mot sb vét nut khong tuan theo quy luat. Trong
mé hinh toan, quy luat xuat hién vét nit 1a rd rang theo quy luat.
2.5. Két luan Chuong 2
- Két qua thi nghiém trong phong cho thiy, do trwong ng 16n nhit 1,8%, nho
nhét 0,1%, nhu vay so sanh vai tiéu chuan quy dinh thi dat dap dé khong thuoc
loai truong nd. Quan diém dat truong né khong giai thich dwoc hién twong nut
dé. Do co ngét 16n nhét do duoc 1a 30,60%, nhod nhit 9%, nhu vay dat c6 tinh

co ngot.
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- Két qua tir md hinh vat Iy va mé hinh toan cho thay, c6 nhiéu qué trinh dién
ra khi trai qua cac chu ky khd - uét trong tu nhién. Khi dat kho, dat bi co ngot
va giam thé tich, cac vét nit hinh thanh do ing sut kéo nai tai trong dét ting
Ién. M6 hinh vat 1y va mo hinh toan déu cho thay quy luat va do Ién vét nat
nhu nhau. Tuy nhién hinh anh phan bé vé nut trén mé hinh vat ly khéng cho ra
két qua dong déu nhu mé hinh toan, 1y do dat khéng phai 1a méi truong dong
nhét hoan toan.

CHUONG 3 NGHIEN CUU QUA TRINH HINH THANH VA PHAT
TRIEN NUT DAM TREN POAN PE PIEN HINH

3.1. Tinh toan x4c dinh sy hinh thanh vét nit
3.1.1. Xay dwng md hinh tinh toan va cac sé ligu phuc vu tinh toan

Dung ngbn ngir lap trinh tham s6 APDL xay dung mé hinh khong gian
(3D) cho doan dé dién hinh K81+299,5 + K81+360,1.

Céc sb liéu dau vao: Chi tiéu co ly dat than, nén dé ciia doan dé dién hinh
1am s6 lidu tinh toan cho md hinh. Déi véi két ciu dé séng co dang cong va dia
chat thay d6i theo chiéu dai tuyén dé nén dé phan anh dung trang théi lam viéc
ctia dé can sir dung mo hinh khong gian cua hé théng “Than dé - Nén”.

- ANSYS

.o R16.0;

IO TIOK TS TIOS TS FIST SEF ST SONN 36 EA WIS T EDISILI-BILAG 4

Hinh 3.1 - M6 hinh PTHH than dé vé6i nén Hinh 3.2 - biéu kién bién mé hinh

3.1.2. Qua trinh tinh toan su hinh thanh vét nit trén doan dé dién hinh

Qua4 trinh thyc hién md phong sé cua doan dé dién hinh vé& ung suét-bién
dang va qué trinh nut cua dé do su thay dbi do 4m. Céc vét nut dam xudt hién
trén mat than dé phia ha luu do qu4 trinh thay d6i d6 4m phu hop véi quy luat.
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Hinh 3.3 - Nut dam trén cat ngang dé Hinh 3.4 - Niit dam trén bé mat than dé

3.1.3. Két qud tinh toan

Qua trinh thuc hién md phong sb ciia mau dat vé wng suét-bién dang va qué
trinh nat ciia mau do sy thay d6i dd am. Tinh trang phan bé cac vét nat ciia mod
hinh theo 3 giai doan, trong ca 3 giai doan thi sy phat trién cac vét nut va bién
dang van dong thoi tiép dién: (+) Giai doan 1: Vét nut dau tién xuat hién theo
phwong ngang va vudng goc bé mat dé; (+) Giai doan 2: Vét nut thir hai xuat
hién theo phuong doc va vudng goc véi bé mat dé; (+) Giai doan: Vét nit thir
ba song song v&i mit mai dé vudng goc véi 2 vét nit.
3.2. Xac dinh co ché hinh thanh vét nit do sy bién ddi thé tich
3.2.1. Swbién déi thé tich thin dé
Than dé giam thé tich theo d6 am: Két qua thi nghiém dat dap than dé véi do
am giam xudng 30% => thé tich giam 0,58% va 20% => 4,7%, 10% => 6,66%.
3.2.2. Swbién déi cuia fng sudt - bién dang
Tinh toan phan tich voi 3 d6 4m 30% - 20% va 10%, két qua tinh toan dudi day
tuong g véi do am 20%.

Bang 3.1 - Két qua tinh toan ung suat, bién dang dé Ta Hong

Chi 2. Bién Chicu Ung suit chinh Ién | Ung suét chinh nhé
- Chuyé vi sau vet £ £
tiéu (m) : dang NGt l6n nhat2 nhat2
T M | ot (m) (KN/m?) (KN/m?)
D%/:m Téngthé | Téngthé | Téng thé Min Max Min Max
3,71E-
30 0,010898 | 0,010898 2.2 -228,349 | 62,2122 -424 808 05
2,99E-
20 0,011770 | 0,011770 3,9 -225,411 38,6555 -419,015 03
10 | 0013490 | 0,013490 5,7 228451 | 120,716 | -425,055 | 17,0059
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3.2.3. Co ché hinh thanh vét niit

Qua két qua tinh toan phan tich mé hinh doan dé ta Hong cho thay: Dat dip
than dé c6 ham lugng sét bui cao, khi do 4m cua dat dip than dé thay doi thi thé
tich thay doi theo, dong thoi khdi dat bi bién dang va sinh ra noi &g suat trong
khoéi dét va gy ra cac vét nit. Nhu vay co ché hinh thanh vét nut 1a do than dé
bi giam d6 am dan dén thé tich bi co ngdt lai, bién dang, sinh ra @ng suat kéo
trong noi tai khdi dap than dé va gay ra cac vét nit dam trén mat va mai de.
3.2.4. Gidgi thich mét sé hién twong niet dé trong lich sir
C6 thé giai thich co ché nit dé nhu sau: do dat than dé c6 ham luong hat min
I6n, vao mua khd khi myc nudc ngam dudi dé bi ha thap, than dé giam do am
1am cho dit than dé bi co ngdt, dan dén su giam thé tich, sy giam thé tich gay
ra cac vét nut so cp va thir cap.
3.3. Két luan Chwong 3

- Két qua nghién cau trén mo hinh vat 1y va mo hinh toan da xac dinh duoc
nguyén nhan, c6 ché hinh thanh vét nit 1a do than dé bi giam d6 am dan dén
thé tich bj co ngoét lai, sinh ra tng suit kéo trong noi tai khéi dép than dé va gay
ra cac vét nirt dam trén mit va mai dé. C6 ba giai doan hinh thanh vét nut, ban
dau 1a giai doan xuét hién ng suit kéo, tiép theo 1a giai doan xuat hién vét nut
chinh, sau d6 1a giai doan xuét hién vét nut phy thir cap.

- Két qua nghién cau trén md hinh toan cho thay, tinh toan véi 3 d6 am 30% -
20% va 10%. Khi do am giam dén 30% thi ang suat chinh I6n nhat 1a: 62,2122
kN/m?, tGng suit chinh nho nhat l1a: 3,71E-05kN/m?, bién dang gay nut la:
0,010898 m.

- C6 thé stir dung md hinh toan véi cac didu kién bién tuong tu mo hinh vat
ly dé nghién cau hién twong nat ciia mot doan dé.
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CHUONG 4 DU BAO KHA NANG HiINH THANH NUT DAM CHO
MOT SO POAN PE VUNG PONG BANG SONG HONG

4.1. Gi6i thiéu mot sé doan dé khu vuc nghién cieu
Téc gia lya chon mdi tinh, thanh trong viing dong bang séng Hong mot doan dé
dé nghién ctu.
4.1.1. Piéu kién dia chat
C4c tuyén dé nghién ciu nam trong khu vuc cd dia tang tram tich Dé Tu (Q.)
ving dong bang séng Hong, than dé dap bang dat tai chd co hat bui sét cao.
4.1.2. Hinh thic, két cau dé
C6 thé tom tit dugc nhimg dic diém chung nhu sau:
- Pé c6 mat cat nho, chiéu cao trung binh 16n nhat Hy = 10 m; Mai phia song
m; = 2; Mai phia dong m, = 3; Chiéu rong dinh dé By =5 - 8 m; Loai c6 co va
khong c6 co, loai ¢6 co cao H, = 1,5 - 3 m, chiéu rong co B, <5 m.
- Than dé tir mat nén trg 1én thuong c6 tir 1 + 2 16p dap bang vat liéu tai chd, co
ham luong sét, bui rit cao nhay cam véi su thay doi d6 am, véi rung dong trén
than dé.
- Nén dé do hinh thanh tir qua trinh bdi dap tu nhién, nén rat phuc tap, théng
thuong c6 tir 3+5 16p, phd bién nhat 1 cu trac dia chit gdbm nhiéu 1op dat sét
yéu trang thai chay, déo chay nam xen kep lan nhau.
4.2. Xac dinh su bién a@oi thé tich, bién dang va vét nirt
4.2.1. C4c sé liéu dau vao phuc vu tinh toan
Str dung cé4c s6 lidu vé cac chi tidu co 1y ciia dat dap than dé cua cAc tuyén dé
trong viing nghién ciru, trén co sé tac gia diéu tra thuc dia thu thap dwoc tai cac
tinh thanh va khao sét dia chat b6 sung.

Bang 4.1 - Chi tiéu co 1y 16p dit than dé cua cac tuyén dé

11 | Chitieuvit | Don | Hung Ha Bic Nam | Thai Hai Vinh Ha
ly vi Yén Nam Ninh Pinh Binh | Dwong | Phuc Noi

.| Thanh phan Ta | Huu | Hiu | Ta | Hong | D phé | Huu
hat Hong Hong | Buong bay Ha Binh bay Cau

g | CA0B+00 | % 33 26 36,8 35 35,06 33 37,6 | 14,8




21

T | Chitiéuvit | Don | Hung Ha Bic Nam | Thai Hai Vinh Ha
ly Vi Yén Nam Ninh Pinh Binh | Dwong | Phuc Noi
B0 |
0005 % 45 38 26 33 | 3666 | 43 353 | 305
SSét<0,005 | % 2 25 | 271 23 | 2487 | 24 2 17,1
2 | PsamTN % 31,5 | 243 24 285 | 2921 | 339 | 23,1 | 205
3 | KnbiongTN | glem® | 189 | 1.83 | 194 | 185 | 1,88 | 187 194 | 1,98
4 | KLtbiohko | glem® | 144 | 147 | 156 | 144 | 146 14 157 | 1,64
5 KLMEM"" glem* | 272 | 269 | 27 271 | 272 | 272 | 269 | 2,67
6 | HSNgTN | % 0,892 | 0,831 | 073 | 0875 | 0863 | 0,948 | 0,715 | 0,63
8 Giéi han % 405 | 341 | 33,9 | 383 | 37,69 | 406 | 318 | 27.85
chay
9 | Gigihandéo | % 246 | 228 | 199 | 233 | 2288 | 262 18,8 | 18,55
10 | Lucdinhkét | Kgo? | 0,18 | 012 | 023 | 0198 | 0248 | 0,17 | 019 | 026
11| GécMS trg | Do | 15%9 | 12°32 | 12°56 | 12934 | 12°6 | 13°%2 | 14°31 | 18%5
A * - * _
1o | HStham* 107\ o | L2M0T 1y o008 | 724 | 27 18 2,9
13 | Madibiédng | Kgon? | 100 84 | 1332 | 116 | 1008 | 85 164

4.2.2. Két qud tinh toan

Két qua tinh toan phan tich cac mau dat than dé cta cac tuyén dé cho ra cac

chi s vé vét nut, bién dang, chuyén vi va cac ung suét chinh thay dbi theo do
am cua dat dap de.

THD FCHIEM BT G DAT 390

Oeitine DR S3 XOWS [Welp

\.

Hinh 4.1 - V&t nitt cia mau dét
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Nhan xét: Tur tai liéu khao sat dia chat trén cac doan dé nghién ciru cho thay,
dét ddp than dé c6 ham lwong hat min, hat sét cao, thanh phan hat < 0,005 (17,1
+ 32,1)%, thanh phan hat < 0,05 (46,7 + 76)%. Cac két qua tinh toan phan tich
cac mau dat than dé cua cac tuyén dé nay, khi giam do am déu bién dang va
sinh ra cac vét nut trén mau twong ty nhu cac két qua trong phong thi nghiém.
4.3. Du b4o kha ning nit cho mét so6 doan dé thudc ving nghién ciru
4.3.2. C4c s6 liéu phuc vu tinh toan
4.3.2. 1. S6 liéu vé dia chat
Sir dung sb liéu dia chét thu thap tai: (+) Hung Yén: Dé ta Hong; (+) Ha Nam: Bé
Hitu Hong; (+) Béc Ninh: Dé hiru Pudng, Pé hitu Thai Binh; (+) Thai Binh: Dé
Hdng Ha; (+) Hai Duong: Dé hiru Thai binh; (+) Vinh Phtc: Hiru Pho Pay; (+)
Ha noi: Bé hitu Cau; (+) Nam Pinh: Dé Ta Day
4.3.2.2. 56 liéu Vé khi tiwong thity van séng Hong trén dong bang Bdc bg
Téc gia da thu thap céc tai liéu vé thuy van trén song Hong vai liét do muc
nudc ngay tai tram KTTV Long Bién - Ha Noi tir nam 1956 dén nam 2018
dung dé phan tich.
4.3.3. Két qud nghién cru
Qua céc két qua tinh ton phan tich cho thiy trén cac tuyén dé trong khu vuc
nghién ctru, dat dap than dé co ham luong hat bi, hat sét cao, thanh phan hat <
0,005 (17,1 + 32,1)%, thanh phan hat < 0,05 (46,7 + 76)%, nhay cam véi rung
dong va nguy hiém déi véi nut.

Kich c& sang {mm)

Tiéu chuin My 1, 3 8
200100 50 30 16 8 4 34 ‘112 5
100 1 T T T [ T T T T 1
g::" Thanh phéin hat. <005 ; |
AR { < |
o 70— A 5 Gt han nguy hiém _i_-b
=80 | - —D
=] .'. bt | |
iﬁn— R —!.E
a0 S i vt 005 ax 76% Mina7.6%) |
W0 A et ) —ié
g 20 N i_\_ "< Thanh phan hat: <0.005 (Max 32,1%, Min 17,1%) |
‘5"‘.||!||!1,;|.1
= [
§gS8ESeRER
© o o oo e d oo~ Kihcdsang (mm)

Hinh 4.2 - Pham vi thanh phan hat dat dap than céc tuyén dé nguy hiém ddi véi nit
4.4. Két luan Chuong 4

- Két qua nghién ciu cho thay, c6 tinh tuong ddng rat Ion déi voi Biéu dd
thanh phan hat cua J.L. Sherard. Nhimg doan dé nao c6 thanh phan hat nim
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trong vang nhay cam vé nit, thi két qué tinh toan déu cho thay khi co thay doi
vé do am déu xay ra ntt dam.

- Qua phan tich cho thay nhiing doan dé trong ving nghién citu ¢ kha ning bi
nirt dim bao gém: 1.Dé ta Hong - Hung Yén, 2. Bé hiru Hong - Ha Nam, 3. Dé
hitu Budng - Bic Ninh, 4. Bé Hong Ha - Thai Binh, 5. Bé hitu Thai Binh - Hai
Duong, 6. Bé ta Bay - Nam Dinh, 7. D€ Pho Day - Vinh Phuc, 8. Bé htiu Cau -
Ha Noi. Pay 1a nhitng doan dé can dugc quan tm xem xét va co giai phap phu
hop dé han ché hién tuong nut dam, c6 thé gay ra mét an toan cho dé trong diéu
kién thuan loi do cac yéu té kich thich 1am mé rong vét nit.

KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Céc két qia dat dwoc cia luin an

- Trén co s& thuc hién céc noi dung nghién ciu: (i) Tong quan vé dé song va
hién twong nirt dam cia dé song; (i) Nghién ctru nguyén nhan va co ché phat
sinh nit dam dé séng ving ddng bang séng Hong; (iii) Nghién ciu quéa trinh
hinh thanh va phat trién nirt dam trén doan dé dién hinh; (iv) Du bao kha ning
hinh thanh nirt dam cho mot sé doan dé ving BB song Hong. Luan &n tap trung
nghién ciru hién twong nit dam than dé tai ving Dong bang séng Hong, mot
van dé cap thiét trong bdi canh bién ddi khi hau, khd han kéo dai va viéc kiém
S04t nguén nudc & thuong ngudn séng Hong.

- Théng qua khao sat thyce dia, thi nghiém trong phong va mé hinh hda, luan
an da xac dinh nguyén nhan chu yéu gay nat 1a do dat dp than dé co thanh
phan hat min va hat sét cao, nhay cam voi sy thay doi d6 4m. Khi d6 am giam,
dét co rat tao ra wng sut ndi tai, dan dén hinh thanh vét nat. Luan 4n ciing da
mo ta chi tiét qua trinh phét trién vét nut theo khéng gian va thoi gian, tir cac
vét nit chinh dén thir cap. Cac két qua nghién cau cua luan an da giap giai
thich duoc hién tugng nat dé tirng xay ra trong lich sur.

- Dya trén co s& trén, luin an di xac dinh duoc cac doan dé thudc khu vuc
ddng bang sdng Hong ¢6 kha niang bi nit dam cao. Két qua nghién ciu cd y
nghia thuc tidn I6n trong viéc bao tri, nang cip va phong ngira sy ¢6 cho hé
thng dé didu. Pay la dong gdp khoa hoc va ki thuat quan trong cho cong tac
dam bao an toan dé tai Viét Nam.
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2. Kién nghi

Tt nhitng két qua nghién ctru da dat duoc, luan &n kién nghi cac co quan
quan 1y va don vi chuyén mén can sém dua tiéu chi danh gia thanh phan hat
min, héa hoc va do nhay cam am cua dat dap vao trong quy trinh khao sat, thiét
ké va kiém dinh chat luong dé diéu, dac biét 1a tai cac khu vuc c6 lich sir nit
than dé vao cudi mua kho. Dong thoi, can trién khai 4p dung rong rii phuong
phap du bao nguy co nirt dé dua trén cac chi s6 thuc dia da duoc luan an xay
dung, 1am co so khoa hoc cho viéc khoanh viing, 1ap ké hoach bao tri va nang
cap hé thng de.

Ngoai ra, tiép tuc nghién ciru mé rong pham vi tng dung két qua luan an
sang cac ving dé khac c6 diéu kién dia chat trong ty nham nang cao kha ning
rng phé chii dong véi céc hién tuong bién déi khi hau va hién turong khd han
kéo dai.

Viéc xay dung hé thdng quan tric do 4m va bién dang dat dip theo thoi gian
thuc ciing 1a mot hudng di can dugc wu tién, nham canh bao som nguy co sy €6
va dam bao an toan bén viing cho cac tuyén dé trong yéu.
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