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MOT SO PAC TiNH THIET BI PV-09 CAN LUU Y
KHI THi NGHIEM XOI TREN MO HINH THUY LUC
CONG KINH LOQ - THANH PHO HO CHI MINH

ThS. Ping Thi Hong Hué
Phong TNTPQG vé dong lic hoc séng bién.

Tém tit: Trong nghién civu thi nghiém mé hinh vit Iy can phdi xdc dinh, do dac cdc théng
8O thuy lyc dong chdy nhu: luu toc, dwong mat nucc, dp suat, xoi l6, boi lang.... Voi moi

théng s6 thiy hec can xdc dinh c6 thé sir dung nhiéu phwong phdp va thiét bi khéac nhau. Bai
bdo néu tém tat mét so két qua iing dung thiét bi PV-09 d@é do xéi (trén mé hinh long dong)
mé hinh thiyy lee cong Kinh Lo - thude dir dn chong ngdp thanh pho Ho Chi Minh.

Summary: On physical model experiment research, it is required to determine and measure

the hydraulic parameters, for example: velocity, line of water level, pressure, erosion or

sedimentation etc... Each hydraulic parameter is measured by many different methods and

devices. This paper summaries some results of applying PV-09 device to measure erosion
(on movable bed model) on Kinh Lo physical model — a work of anti-flood projects for Ho

Chi Minh City.

I. PAT VAN PE

Khi nghién ctru mo hinh vat ly, dé xac dinh cac
thong sé thuy Iuc phai st dung rat nhidu cac loai
thiét bi do nhu: thiét bi do muc nudc, do luu
luong, do ap suat, do luu téc dong chay, do rung
dong, do tham, do ham khi khi thuc, do x6i 10 bdi
lang... Trén mo hinh long x6i dé giai quyét bai toan
vé x6i 16 sau cong trinh dugce tién hanh bang nhiéu
phuong phap va cac loai thiét bi nhu: phuong phap
do thu coéng, do bang hé théng may do sau siéu am,
hé théng mo hinh vat 1y 3D, hé thong thiét bj do
x61 PV-09... Tuy nhién, trong pham vi phong thi
nghiém thi hé thong thiét bi PV-09 sir dung dé do
x6i 1a thiét bi c6 nhiéu tinh ning wu viét dap tng
cac nghién ctu.

Phuong phap thu cong xac dinh x6i 16 trén mo
hinh chi thuc hién sau khi két thuc thi nghiém (sau
khi két thic qud trinh thi nghiém, cho thdo hét
nude, do cao trinh timg diém do va vé binh do xoi)
nhu vay s& mat nhiéu thoi gian va kho khin trong
qua trinh thyc hién, dac biét khi long dan qua 16n,
hé théng may do sau siéu am chi str dung duogc khi
dong chay 1a dong ém vi vay rét it duoc sir dung.

Str dung thiét bi PV-09 dé do x6i c6 thé khic phuyc
dugc nhuge diém cta phuong phap thii cong la

quan tric dugc bién d6i 1ong din theo thoi gian
trong qua trinh thi nghiém (mé hinh van thdo
miede), vat lidu xoi da dang (vé tinh chat vit liéu,
kich thuéc hat...). M6 hinh cong Kinh Lo di tng
dung thiét bi PV-09 dé do xo6i, két qua thi nghiém
md hinh cho cai nhin tong quan vé dién bién va
muc do x6i 10 1ong dan theo thoi gian trong qua
trinh thi nghiém.

II. THIET KE, LUA CHQN MO HINH CONG
KINH LO

2.1. Vai nét vé cong Kinh L

- Cong trinh cong Kinh Lo 1a mot trong 12 cong
trinh 16n thudc du an thuy loi chdng ung ngip cho
khu vuc thanh phé H6 Chi Minh, 14 cong trinh
thuy loi cap 1.

- Nhiém vu cta cong trinh: kiém soat tridu dé giit
muc nudc trén kénh rach trong khu vuc khong
vuot qua muc cho phép +1.00m, gop phan dam
bao cho thanh ph6 khéng bi ngap do tridu cuong
trong mua kho va hd trg ting kha ning tiéu thodt
nudc mua, cai thién moi truong nudc, cai thién
giao thong thuy trong vung.

- Cbng bang bé tong cbt thép (BTCT) M30, gdm 3
khoang rong 30m va khoang 4u thuyén rong 10m,
cao trinh ngudng khoang cong 1a -6.0m, giao thong
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thity qua cac khoang cdng va au thuyén. Ctra cong
dang cira phang kéo ding, cira au thuyén dang ctra
van phang truc ding déng mo bang xi lanh thiy
luc, cao trinh dinh ctra +3.0m.Cao trinh ddy kénh
dan thuong ha luu -10.00m, gia cd day, mai bang
ro da dén cao trinh -2.50m, bd gia cb bang cir
BTCT dy tng luc.

2.2. M6 hinh thiiy lwe cong Kinh L
2.2.1. T 1& mé hinh

- V6i cac hang muc cong trinh trong pham vi
nghién ctru, mod hinh dugc thiét ké theo tiéu chuin
Froude 14 mé hinh tdng thé chinh thai ty 1& 1/40.

- Pham vi xdy duyng mé hinh: voi tong chiéu dai
1000m (chiéu dai 1ong séng vé mdi phia 500m tinh
tir tim cong trinh), chidu rong 300m mé phong hét
dia hinh phan ngap nudc voi muc nudce 16n nhét,
chidu cao khoang 22m mé phong tir vi tri thip nhét
cta long dan dén hét cao trinh dé c6 ké thém chiéu
sau x01 du phong. M6 hinh dugc xdy dung véi kich
thudc BxLxH==(25x7.5%0.3)m.

1.13 2.2.2. Vit liéu x6i theo thiét ké

Vit liéu x06i dugc dat tai cac vi tri va by phan cong
trinh nhu sau:

- Péy cong & cao trinh -6.70m 1a ro da boc PVC
c6 kich thudc (2x1x1m).

- Mai hd x6i tir -6.70+-9.50m 1a ro da thép boc
PVC (4x20.5m).

- Phan long song: Long séng 1a 16p bun sét mau
xam xanh, xam den, dung trong bao
hoa y,=1.54g/cm’, dung trong kho y,=0.86g/cm’,
gdc ma sat trong ¢=3°75, lyc dinh C=0.069kg/cm’,
hé s6 thim K=8.28x10™cm/s.

Hinh 1a: Vat liéu x6i bang mun cua

1.14 2.2.3. M6 phéng vit liéu long x6i cho mo
hinh cong Kinh L§

Dua theo tiéu chuin tuong tu, tinh toan va lya
chon vat liéu x6i mo phong cho md hinh cong
Kinh L nhu sau:

- Dbi véi khu vuc cong trinh dugc gia ¢b bang ro
da: chon 2 loai ro da st dung trong moé hinh véi
kich thudc va trong lugng nhu sau:

+ Loai o (2x1x1m) trong lugng
(2x1x1m)x0.6x2.65=3.18 (tin/ro), md hinh dung
ro da véi kich thude (5%2.5x2.5¢cm) duong kinh
vién da 0.3+0.5cm, trong lugng 49.68(g/ro).

+ Loai 19 (4x2x0.5m) voi thé tich, trong luong
W,=37.50(cm’), mé hinh ding ro d4 voi kich thudc
(10x5%x1.25¢cm) duong kinh vién da 0.5+1.0cm,
trong lugng 99.37(g/ro).

+ Sép xép ro da: Ro da dugc dép theo ting vi tri
tuong tng véi thiét ké.

- Déi voi khu vuce long song: pham vi nghién ciru
x0i vat liéu dugc mo hinh hoa va chon dua theo co
s¢ 1y luan [V],, ctia chat 1ong song rdi theo ty 18 A,
dé suy ra [V]epm. Tir cic tai ligu thay luc, so tay
tinh toan thity cong tra dugc chat long séng 1a bun
sét co gia tri luu toc chéng xo6i cho phép la
[V]epbinse=0.45+0.60 (m/s), do d6 m6 hinh s& chon
vat ligu co luu toc
], - 4 _ 0.45+0.60

A 6.32

v

—71:92 (cm/s). Trong

md hinh coi chat long séng 1a loai khong dinh va
st dyng mun cua trdn cat min (sang VoI
d=0.05mm=0.1Imm va ddip vio mé hinh trong
pham vi hé x6i va long séng).

Hinh 1b: St dung vat liéu x6i bang cat min

Hinh 1: M6 phdng vat liéu x6i cuc bd dé thi nghiém xoi trén mo hinh
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2.2.4. Muc dich thi nghiém mo hinh

Thong qua thi nghi€ém mo hinh thuy luc, cac thong
s6 ky thuat giai doan thiét ké k¥ thuat s& duoc 1am
& (mdi doc ngudng, noi tiép trude va sau cong,
kich thuoc twong canh, twong phdn dong, tiéu
nang, dp sudt, ap lec mach dong tai nguéng cong,
cira van, bé tiéu nang...) tir 6 1am can cr cho viée
thiét ké hiéu chinh dd an thuy cong, bao vé gia cb
bo va 1ong dén, tiéu ndng phong chdng x6i 1 trudce
va sau cong..., qua d6 cd co sé hon cho viéc danh
gia lam viéc thuc té ctia cong trinh dé dam bao
theo muc ti€u va nhiém vu dat ra.

Cac két qua nghién ctru thyc nghiém moé hinh cong
Kinh Lo da duoc tu van thiét ké ap dung dé chinh
sira d0 4n thiét k& Trong pham vi bai bao nay chi
néu két qua ung dung thiét bi PV-09 va mot vai
dic tinh can luu ¥ khi thi nghiém do x6i trén
mo hinh.

III. PHUONG PHAP VA THIET BI NGHIEN
cUU

Trén mo6 hinh thi nghiém do x6i theo 2 phuong
phap: do theo phuong phap do truyén thong (do x6i
bang may trdc dia, mia, thwéc) va phuong phap do
bang thiét bi PV-09.

3.1. Thoi gian thi nghi¢m trén mé hinh long xoi
Dbi véi cong trinh céng Kinh Lo thude ving ban
nhat tridu (I con triéu twong dwong 12 gio) vi vy

Hinh 2: Diéu chinh va Iap dat thiét bj do PV-09
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thoi gian thi nghi€ém x6i trén md hinh 1a 2 gio
tuong duwong cho 1 con tridu.

3.2. Po x6i bing thiét bi PV-09

a. Phirong phap sir dung thiét bi do

- St dung thiét bj do 1a may do xo6i PV-09 dé do
dién bién qua trinh x6i trong thoi gian thi nghiém,
thoi gian thi nghiém trén mé hinh dbi v6i 1 con
triéu 1a 2 gio.

- May do PV-09 duogc dat trugt trén cau truot
ngang mit cat 1ong song, trong qua trinh thi
nghiém mudn xac dinh dién bién x6i ¢ thoi diém
nao, két ndi va diéu khién cho may do theo mat cit
ngang 1ong song, voi mdi mat cét do s lidu duoc
két ndi tin hiéu va s& v& duoc cit ngang dia hinh
long song, tap hop cac mat cit ngang dia hinh s&
v& duge binh db x6i twong tng tai thoi diém do.

b. Thiét ldp hé thong do

- Trinh ty thiét 1ap hé théng do dwoc thyc hién theo
cac budc chuan bi van hanh va diéu khién thiét bi.
Sau céc budc kiém tra, diéu chinh thiét bi dé chéc
chén thiét bi bit dau do dac duogc (hinh 2, hinh 3).

- Tiép tuc diéu chinh dong co, diéu chinh két nbi
dau ra, lra chon dai do va diém do.

- Thiét bi bit dau thuc hién do va két qua dugc két
n6i va xuét dir liéu qua may vi tinh.

Hinh 3: Do xai bang thiét bi do PV-09.
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IV. KET QUA PO XOI TREN MO HINH VAT LY

4.1. Truong hop ding mun cua cip phéi dé mo
phéng vit liéu x6i long s6ng

Dbi v6i trudng hop nay, tin hiéu thu duoc qua may
PV-09 khong 6n dinh, da sb cac truong hop thao
nudc qua mo hinh 13 khong thu duoc két qua. Khi
van toc dong chay xdp xi 0 (dong chdy gan nhu
ldng yén) thi c6 thé thu dugc tin hiéu qua may.
Nguyén nhan c6 thé do méi truong chit mun cua
hap thy mot phan tia song hdi 4m tir may PV-09
phat xudng 16p vat liéu x6i va lam cho tin hiéu
gian doan (hodc khong lién tuc, khong ré rang) vi
vay may khong thu nhan dugc tin hiéu din dén két
qua do khong chinh xac.

4.2. Truong hop dung cat min cip phéi dé méo
phéng long x6i

pé tiép tuc su dung thiét bj PV- 09 do dac trén mo
hinh da thay thé 16p vat liéu x6i mun cua cip phdi
bang 16p cat min cap phdi v6i nguyén tic tinh toan
vat liéu xo6i nhu trinh bay ¢ muc 2.2.2 va 2.2.3.

Tuy nhién, do viéc ché tao lop cat min (sang voi
d=0.05mm=0.1mm) c6 dic tinh voi van toc khoi
dong [y] 20492080 5,9, (em/s) la rat kho
" 6.32

khan nén thuc t& trén md hinh dung loai cat 16n
hon (sdng véi d=~0.1mm=0.15mm va dap vao mé
hinh trong pham vi hé x6i va long séng - hinh 1b).

+ Két qua thi nghiém:

Véi cac truong hop van tdc dong chiy trén mod
hinh vuot trén 0.4m/s, dic biét 1a khu vuc dong rdi
manh, tin hi€u tor may do khong on dinh hodc
khong nhan duogc.

Trong mdt s6 truong hop dong hai pha (tha bin cat
lo limg gdn pham vi dau thu tin hiéu cia mdy do),
két qua nhan dugc ciing twong tu nhu trén.

béi voi cac truong hop khac, tin hiéu thu duoc tu
may do binh thuong.

Trong qua trinh thi nghiém do dudng day long dan,
két qua cho dién bién qua trinh x6i tai cac thoi
diém khac nhau theo thoi gian.
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Hinh 6: Két qua x6i sau (vj tri x6i Ion nhét)
theo thoi gian v6i B=100m
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Hinh 8: Két qua xdi sau (vj tri xdi lon nhé)
theo thai gian v6i B=40m
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Hinh 7: K&t qua x4i sau (vi tri X6i Ion nhét)
theo thoi gian voi B=70m

Hinh 9: Hinh anh x6i sau theo thoi gian voi B=40m
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V6i cac truong hop da thi nghiém: thiét bi PV-09
do x6i trong qua trinh thi nghiém cho két qua 1ong
song bat dau bi x6i sau 10 phat va sau 120 phut
1ong x6i da 6n dinh gan nhu khong thay doi.

V.KET LUAN

- Thiét bi PV-09 dugc ung dung do x6i trén md
hinh vat Iy véi vat liu day (vdt liéu xoi dwoc) 1a
cat cho mé hinh céng Kinh L.

- Thiét bi do PV-09 duogc dit truot trén ciu truot
ngang mit cat 10ng song. Pé dam bao két qua xéac
dinh qué trinh dién bién x6i ¢ tai mat cit do duoc
chinh xac, can thiét phai khéng ché gia truot dam
bao thing bang, 6n dinh va dwoc xac dinh trong
sudt qué trinh do dac.

- Két qua do x6i trén md hinh véi cac phuong an
d3 thi nghiém cho thdy rd muc do x6i 16 va danh
gia duoc dién bién qua trinh x6i trong thoi gian thi
nghiém mé hinh. Tir két qua thi nghiém gitp cho
ngudi nghién ciru va thiét ké c6 nhin téng quat hon
vé dién bién, pham vi, mic d6 x6i va do 6n dinh
long song sau thoi gian.

Trén md hinh d3 thyc hién do x6i voi thiét bi PV-
09 cho cac truong hop van téc dong chay trén mo
hinh tir khoang 0.05m/s=0.4m/s. Dbi véi cac
truong hop véan toc dong chay nim ngoai gidi han
trén, tin hiéu tir may do khong 6n dinh hoic khong
nhan dugc. Vi vay trong qua trinh str dung can luu
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y dén dic tinh nay cua may dé ung dung tiy céac
truong hop cu thé dé dat hiéu qua.
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