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LOI CAM DOAN
Tac gid xin cam doan day la cong trinh nghién clru cua ban than tac gid. Cac
két qua nghién ctru va cac két luan trong ludn an nay 1a trung thuc va khong sao
chép tir bat ky mot ngudn nao va dudi bat ky hinh thirc ndo. Viéc tham khao cac
ngudn tai liu (néu c6) da duoc thyc hién trich dan va ghi ngudn tai liéu tham khao

dang quy dinh.

Tac gia luan an

Nguyén Vin Loi



LOI CAM ON

Tac gia xin bay t6 1ong cam on sdu sic téi PGS.TS. Poan Dodn Tuin - Vién
Khoa hoc Thity loi Viét Nam va PGS.TS. Nguyén Vin Hoang - Vién Han 1am Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam di tan tinh hudng dan tic gia trong sudt thoi gian
nghién ctru va thyc hién luan an. Tac gia xin bay to 1ong biét on Ban Giam ddoc Vién
va tap thé can b ¢ Ban T6 chirc Hanh chinh - Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam da
gitip d tao moi diéu kién dé tac gia hoan thanh luan an nay.

Tac gia xin chan thanh cam on Trung tim Tu van va Chuyén giao Cong nghé
Thuy lo1 - Téng cuc Thuy loi, noi tac gia dang cong tac, da tao diéu kién vé thoi
gian va cong viéc cho tac gid hoan thanh luan an.

Tac gia xin bay to 1ong biét on tdi gia dinh, ban bé, ddng nghiép lubn sat
canh dong vién tac gia vuot qua moi khé khin trong subt thoi gian thuce hién luan

an.

Tac gia ludn an

Nguyén Viin Loi
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MO DAU
1. Tinh cip thiét va Iy do chon dé tai nghién ciru

Ving Béc Trung Bo (BTB) Viét Nam gdm c6 6 tinh: Thanh Hod, Nghé An,
Ha Tinh, Quang Binh, Quang Trji va Thira Thién-Hué. BTB c6 dia hinh chia cit
phirc tap bai cac hé thong sdng sudi va nii ddi nhu diy Hoang Mai (Nghé An), diy
Hoéng Linh (Ha Tinh), dai Trudng Son Biéc... séng Ma (Thanh Hod), song Ca (Nghé
An), song Nhat Lé (Quang Binh)... BTB 1a ving c6 diéu kién khi hau khic nghiét
nhét trong ca nuéc, hang nam thudng Xuyén xay ra nhiéu thién tai nhu mua bao, 1d
lut, gi6 Lao va han han, c6 nhitng anh huong nhat dinh dén su an toan céc cong
trinh ho chira trén khu vuec.

Theo s6 liéu théng ké ctia Tong cuc Thuy loi naim 2014 [16], ving BTB ¢6 sb
lwong 16n cac hd chira v6i dung tich 1+3 triéu m® chiém 29,6% va dung tich 0,2+1
triéu m° chiém 32,6% téng s6 ho loai nay cua ca nudc. Cac s6 liéu hién co cho théy
tinh trang chat lugng cong trinh cac hd chira ving BTB bi suy giam theo thoi gian,
rat d& dan dén su c6 do céc hinh thai thoi tiét cuc doan ngay cang gia tang trong boi
canh bién doi khi hau (BPKH) hién nay. Phan 16n cac hd chira nudc duoc xdy dung
tir nhitng nam 70, 80 cua thé ky XX, trong diéu kién nén kinh té dat nudc con khod
khan, cong tac khao sat, thiét ké va thi cong khong thé tranh dugc tit ca cac thiéu
sot... Thot gian khai thac, st dung céc ho chira nude da lau, viéc quan ly chua duogc
quan tdm dang murc, thiéu kinh phi dé duy tu sira chita thuong xuyén, dan dén nhiéu
ho6 chira nudc nhanh chéng bi xubng cap, co nguy co xay ra su cd gay hu hong cong
trinh. Ngoai ra, cac ho chtra khu vuc nghién ctru duge xay dung hau hét khong co
céc thiét ké co ban, dugc nang cap sira chira chi theo kinh nghiém, theo nhu ciu gia
tang kha ning trit nudc cia dia phuong, dic biét 1a cac hd nho di duoc xay dung tir
30 dén 40 nam trudc, s6 lidu tinh toan, kinh nghiém thiét ké, k§ thuat thi cong han
ché nén nhiéu hd chira khong con phu hop véi didu kién mua 1ii cyc doan hién nay,
khong thé khang dinh dugc rang cong trinh hién tai théa man cac yéu cau thiét ké
(ngoai trir cic cong trinh ning cip stra chita gin ddy cd cac phan tich bai ban theo
quy pham yéu cau). Mt khac, lyc luong quan 1y, van hanh hd con méng, nhiéu noi

khong c6 doi ngii di ning luc chuyén mén, thiéu kinh phi duy tu, bao dudng nén



nhiéu ho da bi xudng cip, hu hong, tiém an nguy co sy cb.

Trudc bdi canh hién nay vé nguy co mat an toan va sy ¢ hd chtra, ngdy
14/10/2013 Thii tuéng Chinh phi da ban hanh Chi thi s6 21/CT-TTg vé viéc ting
cudng cong tac quan 1y, dam bao an toan hd chira nudce, ra soat, lap danh muc cac
hd chuaa thay loi c6 nguy co mét an toan, xac dinh thir ty wu tién cac hd chira can
sira chita, ning cip bao dam an toan, quyét dinh viéc tich nudc bao dam an toan ddi
v6i cac hd chira do cac don vi quan 1y. V6i sb luong 16n cac cong trinh ho thay loi
hién c6, voi han ché vé thoi gian va ning lyc tai chinh, véi yéu cau cap thiét cia
thue té, yéu cau phan loai nguy co sy ¢b cac cong trinh hd thuy 1oi co co sd khoa
hoc va thyc tién, két qua phu hop véi thuc té 1a hét stirc can thiét. Pong thoi xac
dinh duogc qui luat phan bd mua 16n tao nén dong chay c¢o luu lugng 16n toi hd vuot
qua kha ning x4 I, c6 nguy co gy nén su cd cong trinh cling hét stc can thiét.

Luan an “Nghién ctru nguy co su cd do mua lii nham nang cao an toan cac hd
chira nho vung Bic Trung B9 do nghién ctru sinh thuc hién c6 muc dich xac dinh
dugc qui luat phan bd mua 16n, xdy dung phuong phép khoa hoc phan cap muc do
nguy co su c¢d hd chtra do anh huéng ctuia mua 16n va ap dung cho khu vuc BTB, dé
xudt phuong phap tinh toan xac dinh kha niang xa lii ciia cong trinh nham xay dung
ké hoach nang cép, stra chira d6i voi cac hd chira nho ving BTB phuc vu khai thac
hiéu qua, bén vitng va dam bao an toan cong trinh.

2. Muc tiéu nghién ciru cia luan an

1) Nghién ctru xac dinh phan bé mua 24h lién tuc 16n nhét c6 nguy co gay ra su
¢b cho cong trinh hd chtra va théng sé ctia phan bd 1éch chuin mwa 24h lién tuc 16n
nhit c6 vai tro 16n nhat dén qua trinh dong chay lii dén ho chira, phuc vu tinh toan
thiét ké cong trinh xa 1d va dé xuit giai phap nham ning cao an toan hd chira do anh
huong cia mua 1i;

2) Nghién ciru dé xuat phuong phap khoa hoc phan cap mic do nguy co sy cd
do mua Iii cAc cong trinh hd chira nho va ap dung cho khu vuc nghién ciru.
3. Pham vi nghién ctru

1) Cac hd chira nu6c nhé chia lam hai nhém dung tich (1+3 triéu m®) va

(0,5+1 triéu m®) ¢ déap 1a dap dat, tran xa 18 14 tran ty do & mot s6 tinh ving BTB;



2) Cac giai phap dé xuat trong ludn 4n mang tinh dinh huéng, tip trung chu
yéu vao cac tinh Nghé An, Ha Tinh va Quang Tri thuc BTB la noi tap trung nhiéu
hd chira nho, c6 s luong hd-dap bi su ¢d chiém ty 18 16n trong ving nghién ctru.

4. Phwong phap nghién ctru

1) Phuwong phdp ké thira: Ké thira c6 chon loc cac tai lidu, tu liéu va két qua
clia cac cong trinh nghién ctru trong nuéc va qudc té lién quan dén cic ndi dung
nghién ctru cta luan an: Cac két qua nghién ctru vé nguyén nhan gay su cd dap dat
do 1ii 16n gy tran dap, dic diém phan bd cuong do mua trong cac tran mua 16n ...
dé ap dung cho cac hd chira ving BTB.

2) Phuwong phdp thu thip tong hop tai liéu da cé, diéu tra khdo sdt thuc dia:
Str dung dé thu thap thong tin, sb liéu, thong ké, phan tich xur Iy dit liéu dau vao dé
thuc hién cac ndi dung nghién ctru, tinh toan trong luén an.

3) Xdc sudt thong ké, phan tich twong quan va phdn bé bién ngdu nhién: Dé
ding trong cac ung dung cia thong ké, mdi dau ra déu gin véi mot dai luong do
dac dugc; Phan tich twong quan dé udc luong muc d6 lién hé (twong quan) giita cac
bién doc 1ap dén bién phu thudc, hoac anh hudng cua cac bién doc l1ap v&i nhau ing
dung dé phan tich mdi lién hé gitra hai hay nhiéu bién ngau nhién.

4) Phwrong phdp mé hinh sé tri thiy vin mwa-dong chay (HEC-HMS).

5) Phwong phdp chuyén gia: St dung dé ting thém ngudn thong tin va do tin
ciy trong cac két qua nghién ctru cua luan an. Cac chuyén gia duoc tham khao ¥
kién bao gém cac nha khoa hoc c6 kinh nghiém thudc céc linh vuc k¥ thuat xay
dung cong trinh (thuy cong), k¥ thuat tai nguyén nudc, thuy van, thuy luc ¢ céc
truong dai hoc va vién nghién ctru.

5. Y nghia khoa hoc va thie tién ciia luin an
1) Y nghia khoa hoc

- Céc chi s6 dugc xay dung dugc dé xuat sir dung trong phan cap nguy co su
¢ cong trinh hd chira trong phuong phép luan di phan anh céc thanh phan cua
phuong trinh cin bang nuéc dbi véi hd chira, nén cd co sd khoa hoc chic chén,

dong thoi cling huéng mé viée xay dung phuong phap luan khac c6 chtra thém cac



chi s6 day du hon, tong quat hon...;

- Céc dic trung phan bd mua (lugng mua ngay 16n nhat; lugng mua 24h lién
tuc 16n nhéat; phan bd mua trong cac tran mua 1én) dugc xac dinh trong dé tai luan
an c6 y nghia quan trong trong cic tinh toan thily vin mua lii hd chira va nguy co sy
¢b lién quan dén mua li khu vue, dong thoi cho thiy su can thiét cua viée xac 1ap
lai lvgng mua 16n nhit tng véi cac tan suit phi hop voi thue té khu vuc;

- Phan bd cuong do mua lh cta cac tran mua 16n cua khu vuc nghién ctru c6
dang phan bd 1éch chuan, 1a dang phan bd ctia mot sd cac bién ngiu nhién trong tur
nhién. N6 ciing goi mé su can thiét nghién ctru sau hon quy luat phan bd mua véi
cuong do mua céc thoi doan khac nhau (15 phut, 30 phut, 45 phut...) cia cac tran
mua 24h lién tuc 16n nhat d6i véi mot sb tinh thude khu vie nghién ciru ndi riéng va
cac khu vuc khéc trén cd nudc ndi chung.

2) Y nghia thuc tién

- Phuong phép luén phan cip nguy co su cd ho chira trong khu vuc do anh
hudng cua mua lil c6 y nghia thuc tién trong viéc phuc vu xay dung ké hoach uu
tién cung ¢, gia cd, cai tao, nang cép chat lugng cong trinh ho chira;

- Cac dic diém phan bd mua (lugng mua ngay 16n nhat; luong mua 24h 16n
nhat; phan b mua trong cac tran mua 1én) co ¥ nghia thuc tién 16n trong cong tac
phong chdng nguy co sy ¢ hd chira trong mua mua 1ii;

- La co s lwa chon cac thong s6 phan bd mua 24h lién tyc 16n nhat trong xay
dung mo hinh mua dong chay xac dinh qué trinh 1 dén hd va xem xét nhu cau thay
d6i va bd sung céac tidu chuan tinh toan phuc vu trong thiét ké cac cong trinh hd
chtra nhu: lwong mua 1 ngdy 16n nhét, lwong mua 24h 16n nhat, lugng mua 1h 16n
nhat.

6. Cau tric ciia luin an

Luan an dugc trinh bay trong 139 trang danh may kh6 A4. Ngoai phan mo dau
va két lun, cac két qua nghién ctru ctia luan an dugc trinh bay trong 3 chuong sau:

- Chuong 1. Tong quan nghién ctru nguy co su ¢d ¢ng trinh hd chira trén thé

gidi va Viét Nam.



- Chuong 2. Nghién ctru dic diém phan bd mwa va xay dung phuong phap
luan phan cp nguy co su ¢6 do mua lii c4c hd chira nhé ving BTB.

- Chuong 3. Phan cip nguy co su ¢ do mua lii, dé xuat mé hinh tinh toan sic
chiu tai va kha nang xa lii nham nang cao an toan cac hd chira nho ving BTB.

MGéi lién hé cua 3 chuong: Chuong 1 sau khi tong quan cac su cb ho dap trén
thé gidi va & Viét Nam d3 dé xuét duge hudng nghién ciru cia Ludn an 13 nghién
ctru dic tinh phan bd mua 24h lién tuc 16n nhat va phuong phap luan phan cip nguy
co sy ¢d hd chira nhé do mua 1ii; Chuong 2 nghién ciru didc diém phan bd mua va
xay dung phuong phap luan phan cip nguy co su ¢ do mua lii cac hd chira nho khu
vuc nghién ctru; Chuong 3 ap dung phan cap nguy co sy cd do mua i va dé xuét
giai phéap tinh toan nhim ning cao an toan cic hd chira nhé cho mot sé tinh ving
BTB, thdng qua phan tich anh hudng cua gié tri cac thong sd trong phan bé mua
24h lién tyc 16n nhat dén qua trinh dong chay 1ii t6i hd nham chinh xac héa nguy co
su ¢d hd chira dang dugc quan tm danh gia, cling nhu vai tro cta dién tich luu vuc
dén cap do nguy co su c¢b ho chira.

7. Nhirng déng gop méi ciia luan an

1) X4c dinh tan suat mua 1 ngdy 16n nhat, xac dinh tan suat mua 24h lién tuc
16n nhat khu vyc nghién ctru, vai trd quan trong cia mua 24h lién tuc 16n nhét trong
tinh toan thiét ké cong trinh xa 1i va xac 1ap mdi turong quan giita mua 1 ngay 16n
nhét va mua 24h lién tuc 16n nhat;

2) Xay dung va dé xuit phuwong phap luin phin cap nguy co su cb véi cac
luan giai khoa hoc cac chi sb6 co ban thé hién murc do nguy co su cb lién quan dén

mua 1ii cta cac hd chira nho ving BTB.



CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUU NGUY CO SU' CO CONG
TRINH HO CHUA TREN THE GIOI VA VIET NAM

1.1. Sw ¢b cac ho chira trén thé giéi va ¢ Viét Nam

Xay dung cac hd chira dé diéu tiét dong chay ty nhién 1a giai phéap thuy loi da
duogc ap dung phd bién trén thé gisi va ¢ Viét Nam, nham diéu tiét ngudn nude, st
dung cho sudt thoi gian trong nim va diéu tiét 0. Yéu cu dit ra 1a cong trinh hd
chtra phai hiéu qua va an toan cho cum cong trinh ddu mdi, cho ha du va ving lién
quan. Cac nha chuyén mén cho rang & mot muc do nhét dinh, tat ca cac ho chira déu
c6 nguy co mét an toan, dong thoi su ¢d trong thoi gian mua i ¢6 thé gy ra hau
qua thiét hai to 16n cho cac ving ha luu. Sy cb hd chira do rat nhiéu nguyén nhan
khach quan va chii quan, theo thong ké cac su c6 ho chira trén thé gidi va trong
nudc cho thay trong cac nguyén nhan hu hong dap cia hd chira thi nguyén nhan hu
hong do 1ii hay tran dap chiém ty 1 16n nhat [1], [48].
1.1.1. Trén thé gidi

Trong thoi gian truéc diy da timg xay ra nhitng su ¢6 16n cta hd chira trén
khap thé gidi, ma tiéu biéu 1a cac su ¢ sau day.

Pép hd chtra Baldwin Hills & Los Angeles County, California, My duoc xay
dung tir 1947 dén 1951, ngay 14/12/1963 bi ran nut vai dap phia Pong gay vo dap

va 0,95 triéu m® nudc tran qua dép trong vong 03 gio, 1am chét 05 nguoi va pha hay

277 ngdi nha (Hinh 1-1) [34].

pr—

Hinh 1- 1: Anh nhin tir phia Déng Nam 1én thuong luu dap: trong khi bi v& [34]



Tai M c6 khoang 80.000 dap va trong thé ky qua nhiéu su ¢ dap nghiém
trong thuong xuyén xay ra. Tir nim 1918 dén 1958 da xay ra 33 su cd hu hong dap
lam 1.680 ngudi chét. Tir nam 1959 dén 1965 trén thé gidi c6 9 dap bi hu hong
nghiém trong va mot s6 thim hoa nghiém trong tai My 1a do v& dap. Trong vong 2
niam gan day (2009-2011) da c6 hon 520 su c¢b hod chtra dd xay ra, gdm ca 21 sy ¢
v& dap dugc thong bao téi Chuong trinh Qudc gia vé dap (National Performance of
Dams Program). Tudi tho trung binh ctia 80.000 ddp ¢ My 1a 51 nim. Theo s6 liéu
thong ké ctia Hiép hoi cac chuyén gia an toan dap, & My nam 2005 c6 hon 10.000
dap duoc xép vao loai rat nguy hiém, 3.300 dap khong an toan va nim 2009 c6 trén
2.000 dap ¢ gan khu tap trung dan cu can duoc sta chita [33]. Kelly Barnes 1a dap
dip bang dat ¢ bang Georgia, My, ngay 06/11/1977 n6 di bi v& sau mot tran mua
16n gay lii tran qua dinh dap, 1am 39 ngudi thiét mang va thiét hai vé tai san 1én dén
3,8 triéu USD. Pap hd Lawn la dap dat dugc xay dung trong cong vién qudc gia
Rocky Mountain (M¥), di bi v& vao ngay 15/7/1982 voi luong nudce tran ra 1én dén
830.000 m® 1am 3 ngudi cim trai trong khu vire bi thiét mang va thiét hai kinh té 1én
dén 31 trigu USD...

Tai Nga, theo E.B. JleGexenoii (2010) [30] néu nhur 35% cac truong hop su ¢d
dap dat do nguyén nhan nuéc 1i tran quan dinh dap thi 1/3 trong sb d6 c6 nguyén
nhan 13 thiét bi cira xa nudc khong hoat dong. Sy cd twong tu xay ra vao ngay
7/8/1994 @i v6i dap hd chira Trirlian (cao 9,9m va dung tich 7 triéu m®) trén song
Trang, v& dap trong thoi gian vai gid va cdt nudc cao 7m da cudn qua lang Trirlian
1am 28 nguoi chét. 20 dap & Nga c6 ning lyc xa 1i han ché, trong sé d6 1a cac dap
Viliui, Usch-Khantai, Xaratov, Main, Iriklin, Miatlin va Gergebil. Mat 6n dinh than
dap do qua trinh x6i ngam do dong chay ngam la nguyén nhan v& dap Kuriei ngay
2/7/1992 dé khic phuc su ¢6 nay da phai xay dung tuong chong thadm dai 94m [30].

O Chau A, trong s6 40 tham hoa do su cb dap trong thoi gian gan day thi chi
¢6 03 tham hoa sy ¢6 tir 161 ctia con ngudi [43]. Nghiém trong nhét 14 dap Machhu-
2 & bang Gujarat-An Do v& ngay 11/8/1979 da cudn di thanh phd cong nghiép
Morvi, véi téng sb ngudi chét khoang 15.000 nguoi. Pap Machhu-2 1a dép dét co



tran xa nude véi luu luong 5.663m?/s, trong khi luong nude can thoat sau mua 16n
udc tinh can luu luong 1a 16.000m*/s. Pap hd chia Shimantan va Banquia (Trung
Qudc) bi phé hay trong tran bdo Nina nim 1975 & tinh H5 Nam, vi nguyén nhan sy
¢ ctia 60 dap hod chira nho nam phia trén thuong ngudn. Trong tai hoa tham khéc
nay, khoang 230.000 ngudi bi chét, 11 triéu nguoi mat nha ctra, hon mot triéu hecta
dat bi ngap va trén 100 km dudng cao tdc Bic Kinh - Quang Chau bi pha hay (Hinh
1-2). Vao nam 1993, hon 1.200 nguoi chét vi dap hd chira Gouhou bi v& tai tinh
Thanh Hai, Trung Qudc. Vé co ban, nhiing su cd cia dap thuong xay ra trén dién
rong dd gay ra thiét hai rat 1on vé nguoi va kinh té. Vi du, 3481 dap cua hd chua bi
hu hong da xay ra tai Trung Qudc trong hon 50 nam; 30.000 ngudi chét, 5 triéu can

nha bi pha huy va moét triéu hecta dét canh tac bi ngap.

Hinh 1- 2: Binh dép va tuong chan s()-ng dap Banquia (Trung Qudc) sau sy ¢ nim
1975 [19]

O chau Au, dap Malpasset & mién Pong Nam nudc Phép bat dau duoc xay
dung nam 1952 va dua vao hoat dong nim 1954. Thang 11/1959 mién Déng Nam
nuéc Phap bdng nhién bi mua 16n gy dai hong thily. Vao trua ngay 02/12/1959
muc nudc trong hd dat mic cao nhat. Toi 18h cing ngay 1énh xa nudc duge ban
hanh nhung mua 16n lién tuc bd sung nude téi mire trong vong 3h muc nude trong
hd chi ha xubng vai cm. Vao lac 21h13' dap bi v&, 50 triéu m® duoc trat xudng tao
nén cot song cao 50m chuyén dong véi van toc 70km/h, trong vong vai phat di dan

dén 120 ngudi chét va 53 nha bi phé hay [43].



Lac 22h39' ngay 09/10/1963 da xay ra tham hoa dap Vajont ¢ Friul tinh
Porderone-Italia. Pap Vajont hoan thanh nim 1959 tao nén hé chira dung tich 150
triéu m°. Hau qua cua khdi truot 260 tridu m® dat da vao hd gdy nén cdt song cao
150m 1am khoang 50% luwong nudc trong hd tran qua dap, 1910 ngudi chét (trong
d6 c6 k¥ su chiu trach nhiém vé tham hoa da tu sat). Trén thuc té ngay vao ngay
4/11/1960 da xay ra trugt 16 nhung da bi cac k¥ su ¢6 trach nhiém khong thong béo
thong tin [43].

Sy ¢ ciia dap ho chira Maupassant & mién Nam nuéc Phap vao nam 1959 da
lam thiét mang hon 450 nguoi. Bén canh do, su ¢ hu héng dap ho chira Stava tai Y
nam 1985 da 1am 268 nguoi bi chét, pha huy 62 ngdi nha va gay ra mot tham hoa vé
moi truong mot cach nghi€m trong. Ngay 01/12/1923, dap Gleno & Y bi v&, khi su ¢b
x4y ra, nhirng nd luc khéc phuc da hoan toan bi that bai. Mot luong nudc khoang 4,5
triéu m> d3 tran ra tir do cao 1.535 m xubng ving thung ling phia dudi ha du. Tham
hoa chi ngimg lai khi myc nudc chi con 186 m. Su cb lam it nhat 356 nguoi thiét
mang.

Keith Mills (2013) [40] d3 trinh bay 08 sy ¢d hd dap voi cac nguyén nhan
khac nhau trong lich sir 1a: 1) HO chta South Fork nim 1889 tai Johnstown,
Pennsylvania, My - dap dat bi hu hong da stra chita nhung chua hoan chinh nén khi
gip 1@l binh thuong da xay ra lii tran dinh lam 2.209 nguoi chét; 2) H6 chta Saint
Francis nam 1928 tai Southern California, My - do trong qua trinh thi cong da tang
dd cao cua dap so voi thiét ké ban dau, xir 1y vai dap chua tot dan t6i xuat hién cac
vét ntit doc dap, khi ho tich nudc tao ra ap luc gay hu hong dap 1am 450 ngudi chét;
3) Ho chira Vaiont nim 1963 tai phia Bic nuéc Italy — mot khdi luong 16n dat da
bén vai dap vom bi sat truot voi tbc do nhanh do xuéng ho tao ra “song” va Il tran
qua dinh 1am 2.500 nguoi chét; 4) H6 chira Lower Van Norman nim 1971 tai Nam
California, My - do anh huéng ciia dong dat khién dat than dap hoa long tao thanh
cac cung trugt gy ra su cd; 5) HO chira Teton nim 1976 tai Eastern Idaho, My -
hoan thanh vao thang 11/1975 nhung dau nim 1976 khi ho tich 1& da xuét hién cac

10 1i qua than dap dat chdy thanh dong ¢ ha luu dap, sau d6 nhiing ro ri nay phat



10

trién gy ra sy c¢b v& dap; 6) Ho chira Lawn Lake nim 1982 tai Rockies & Colorado,
MY - su ¢ xay ra sau khi duong dng 1dy nudc ngam ctia dap bi 1o ri gdy mach dun,
mach sui; 7) H chira Simplot LG 1 nim 2005 tai Hermiston & Oregon, M§ - do X0i
ngam lam hu hong dap tran; va 8) HO chira Kaloko nam 2006 tai Kauai & Hawaii,
M7 - do cong tac quan Iy va nhiéu nguyén ngan khac gy ra v dap.

Theo Guadalupe-Blanco River Authority (Bang Texas) [33] thi nguyén nhén
su ¢d dap cua hd chira ¢6 thé 1a mot hodc nhiéu nguyén nhan sau:

- Mua kéo dai va lii 1a nguyén nhan ctia hau hét cac su cd ho chira;

- Nang lyc x4 1t khong dam bao dan dén muc nude dang cao qua mic cho phép;

- X6i ngdm bén trong dap do tham qua than dap hodc nén méng dap;

- Van hanh khéng dung quy trinh, ké ca sy ¢b hong dap do thu gom ciy d6 ra
khoi hd chua, cac van dé dong thim trong than dap trong qua trinh stra chita hoic
bao dudng cong 1ay nudc, van hodc cac loai cong tac khac;

- Thiét ké khong dang hodc sir dung vat liéu x4y dung khong phu hop;

- V& dap thugng luu trén cung luu vuc;

- Truot 16 dat da vao ho chtra gdy nén song tran trong hd qua muc cho phép;

- Gi6 manh gy nén hoat dong x6i mon qué 16n bd hd va mai dap cia song;

- Céc hoat dong pha hoai va hoat dong khung bo;

- Pong dat, thudng giy nén cac vét nut trén mit dap doc theo than dap dan
dén pha huy ciu trac dap.

1.1.2. O Viét Nam

Theo thng ké cta Tong cuc Thay loi naim 2014 [16], hién nay trén dia ban
cac tinh, thanh phd c6 hd chira nudc trong ca nude da xay dung duge 6.831 hd thuy
loi va hd thuy dién véi tong dung tich trén 49,88 ty m® nudc. Nhitng hd chua nay
ngoai vi¢c mang lai hi¢u ich kinh té va moi truong to 16m, con ¢6 nhiém vu chira va
cit 1i bao dam an toan cho ha du. Trong s6 d6, c6 183 ho thuy dién voi tong dung
tich khoang 39,6 ty m® nuéc va 6.648 hd thuy loi v6i tong dung tich 10,28 ty m®
nude, bao dam tudi cho 803.180 ha dat canh tac. Céc ho thiy lgi trén ca nude phan

theo dung tich nhu sau:
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+ Hb ¢c6 dung tich trir trén 100 triéu m° ¢o: 16 hd, chiém 0,24%:
+ Hb ¢6 dung tich trit tir 10100 triéu m® c6: 87 ho, chiém 1,31%;
+ Hb ¢c6 dung tich trir tir 5,0+10,0 triéu m° ¢o: 68 ho, chiém 1,02%;
+ Hb ¢6 dung tich trit tir 3,0+5,0 triéu m° c6: 84 hd, chiém 1,26%:
+ Hb ¢c6 dung tich trir tir 1,0+3,0 triéu m° ¢o: 459 hd, chiém 6,90%:;
+ Hb ¢6 dung tich trit tir 0,2+1,0 tridu m® c6:  1.752 hd, chiém 26,35%;
+ Hb c6 dung tich trir dudi 0,2 triéu m® c6: 4.182 ho; chiém 62,91%.

Céc tinh c¢6 nhiéu hd chira nhét 1a: Nghé An ¢6 627 hd, Thanh Hoa c6 438 ho,
Hoa Binh c6 513 hd, Tuyén Quang c6 478 hd, Bic Giang c6 467 hd, Pik Lik c6
459 ho, Pha Tho ¢6 342 hd, Ha Tinh ¢6 341 ho, Quang Tri c6 181 hd; Quang Binh
c6 104 ho va Thira Thién Hué c6 41 ho (02 tinh nay méi théng ké dugc nhitng hd
c6 dung tich >0,2 triéu m°).

O nudc ta, trong thoi gian qua nhiéu hd chira c6 quy moé nhé da xay ra sy cd
16n gy thiét hai dang ké t6i nguoi, tai san ciia nhan dan nhu:

+ Tinh Nghé An, nim 1978 v& dap hd Quan Hai (4,6 tridu m®), hd Ddn Hang
(3,9 tridu m®) 1am 14 nguoi chét; nam 2012 v dap hd Tay Nguyén (1,20 tridu m®)
(Hinh 1-3); ndm 2013 nudc tran dinh dap hd Khe Tranh (0,29 triéu m®), hd Ddng
Sang (0,68 tridu m°);

+ Tinh Ha Tinh, nim 2009 v& Dap Z20 (0,30 triéu m®); nam 2010 v& dap hd
Khe Mo (0,70 triéu m®) (Hinh 1-4), hd Dap Trimg (0,20 triéu m®);

+ Nam 1986 tinh Khanh Hoa v& dap hd Sudi hanh (7,34 triéu m°);

+ Nam 1989 v& ddp hd Am Chiia (2,97 triéu m®) sau khi xir Iy nim 1992 ho lai
tiép tuc v&; Nam 2010 tinh Ninh Thuan v& dap hd Phudc Trung (2,34 triéu m®);

+ Tinh Quang Binh v& dap hd Cay Tit (0,70 triéu m®), Khe Cay (0,30 triéu
m?); nude tran qua mat dap ho Miéu Ba (1,30 triéu m®) 1am 01 ngudi chét;

+ Tinh Quang Tri, dap Pakrong 3 bi v (Hinh 1-5);

+ Tinh Thanh Hoa, thang 9/2013 v& dap hd Khe Tuan (0,50 triéu m®) (Hinh
1-6) (bi tran nudc qua dap, 1 dap v& cong 1y nude, hong tiéu ning tran xa 1), hd

Ong Gia (0,20 triéu m3), hd Thung Cbi (0,60 triéu m3) do mua 16n hoan luu sau bao
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s6 10, hd Thung Céi va hdé Ciy Trau ¢ huyén Tinh Gia, tinh Thanh Hoa v& va nhin
chim hon 1.000 h dan ¢ 5 xa Tan Truong, Truong Lam, Mai Lam, Tric Lam, Hai
Thuong... ngdp siu trong nudc dén 2 m, thang 10/2013 v& dap hd Pong Pang, xa
Truong Lam, huyén Tinh Gia (Hinh 1-7).

+ Tai Tuyén Quang nhitng tran mua 16n kéo dai lién tiép tir ngay 26/7/2013
dén trua ngay 28/7/2013 da dan dén v& déap tran hod chira Hoang Tan, xa Ninh Lai,
huyén Son Duong, ... [24] .

Hinh 1- 4: Anh v& dap Khe Mo, Ha Tinh nim 2010 [21]
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Hinh 1- 5: Anh dap thuy dién Dakrong 3 bi v&, Quang Tri ndm 2012 [22]

—, — N -

Hinh 1- 6: Ngay 01/10/2013, 01 dap ho chtra Khe Tuén bj tran [23]

Hinh 1- 7: Ngay 01/10/2013 v& dap ho Pong Pang, xa Trudng Lam, huyén Tinh Gia [25]
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Theo théng ké cua Téng cuc Thuy loi ndm 2014 [16], & cac vung Dong Bic,
Tay Béc, Mién Trung va Tay Nguyén cta Viét Nam c6 tong cd 5.039 dap ho thiay
loi ¢6 dung tich nho hon 10 triéu m® thi c¢6 1.004 dap da xay ra su ¢ do cac nguyén
nhan khac nhau, trong d6 ciing bao gdm hau hét cac nguyén nhan theo phan tich cila
Guadalupe-Blanco River Authority. Ciing theo tai liéu ndy, nguyén nhan gy su cb
cho dép do mua 1i chiém mot ty trong rat 1on. Tuy nhién, ddy méi chi 14 cac sb liéu
vé cac sy ¢b xay ra nhung chua gy v& dap, dén thoi diém hién nay c6 17 1an v
dap di xdy ra, trong s6 nay dap dat bi v& do nguyén nhan truc tiép 12 mua 1 c6 10
dap chiém 59% [16].

Nhiing loai sy ¢d phd bién & cac hd chira nude 1a: 1) Tham (¢ nén, vai, than
dap va mang cong); 2) Sat 16 phan gia ¢6 mai thuong luu; 3) Nudc lii tran qua dinh
dap va 1on hon tan suét thiét ké hodc mat dap thap hon cao trinh thiét ké; 4) Than va
tiéu nang tran xa 1t bi xo6i; 5) Ctra tran xa 1ii bi gy, bi ket; 6) Cong lay nudc bi lin,
gdy, X061 tim day va tran, dot, khép ndi bi hong hodc dut; ctra cong bi giy, bi ket.
Céc loai sy ¢ trén do rat nhiéu nguyén nhén, trong d6 c6 nguyén nhan do chat
luong thi cong khong bao dam, mua 1i qua 16n vuot tan sudt thiét ké, cong tac quan
1y con nhiéu han ché, khong du kinh phi dé stra chita nang cép.

1.2. Tong quan nghién ctru vé mua lii gy nguy co sw c6 ho-dap trén thé gioi va
& Viét Nam

Su ¢b cong trinh ho-dap 1a nhimg hu hong vuot gidi han an toan cia cong
trinh, c6 nguy co lam cong trinh sup d6; hoic cong trinh di hu hong mot phan hoic
toan bo cong trinh; hodc cong trinh khong sir dung duoc theo thiét ké [4]. Nguy co
su ¢6 ho-dap do cac yéu tb bén ngoai tac dong vao duoc xac dinh dwa vao cac phan
tich va tinh toan theo nhiing sé liéu dau vao lién quan dén su mét 6n dinh cua cong
trinh hién co.
1.2.1. Trén thé gici

Cong tac bao dam an toan dap cua hd chira nudc va han ché nguy co su cb
hd-dap trong cac diéu kién thoi tiét cuc doan, dic biét trong bdi canh bién d6i khi

héu, 1am thay doi ddc tinh phan bd mwa (mua thoi doan ngin véi cudng do mua
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16n) dong vai tro quan trong dac biét, nén luén duoc nhiéu nha khoa hoc, cac co
quan nghién ciru, cic to chirc trong va ngoai nude quan tdm va nghién ctru.

Huéng dan giita ky danh gia dinh luong nguy co su ¢d hd chira & Anh Qudc
dugc xuat ban nim 2004 nham cung cdp mot cong cy phuc vu quan 1y an toan hod
chtra. Cac chuyén gia gidu kinh nghiém trong linh vuc hod chira di xay dung mét
khung chuong trinh & murc do chi tiét, phuc vu viée xac dinh nguy co xay ra su cd
hang niam, hau qua va kha ning tng phé néu nguy co su cd hd chira xay ra. Nam
2009, A.K. Hughes, D.S. Bowles, M. Morris [26] di tién hanh xem xét lai huéng
dan nay nham xac dinh cac 1y do va din chimg khoa hoc cho giai doan hai cta
huéng dan nay trong nghién ctru, phuc vu muc dich xay dung khung huéng dan
quan 1y nguy co su ¢d ho chira [26] . Cong tac nghién ciru d dua ra cac két qua sau:

- Khung chuong trinh va phuwong phap luan quan 1y nguy co su ¢d ho chta cia
Anh Quéc da cung cip cac nén tang khoa hoc, nguyén tic va phuong phép luan cho
cac ndi dung vé trinh tu, phan tich va quan 1y d6i v6i cong tac quan 1y nguy co sy
¢ hd chta cia Anh Qudc. Phuong phéap luan bao gém viéc phan tich mét loat cac
nguyén nhan tiém tang din dén su c¢d, phuc vu danh gia nguy co su ¢b ho chura.

- Trinh tu x4c dinh kiéu nguy co su ¢d hd chira nham cung cdp mét quy trinh
ap dung va c6 thé danh gia nhanh cho tit ca cac loai dap va cac loai quy mé ctia hd
chira & Anh Quéc. Pay 12 mot cong cu doc 1ap va 1a bude dau tién trong danh gia
nguy co su cd ho chua.

- H6 tro nghién ctru, danh gia vé kiéu sy ¢d 12 mot ham s6 cua kiéu tai trong va
gia tri tai trong doi v4i cdng trinh ho chira (muc nudc 14).

- Huéng dan phan tich nguy co mét an toan hd chua.

- Phan mém phan tich nguy co mat an toan ho chira.

- Hoi thao 13y ¥ kién.

- Tap huan.

- Ap dung thyc té.

Trong khuon kho luan 4n, 3 diém dau trong 8 diém néu trén cia bao céo duge

quan tdm nghién ctru va tong quan chi tiét trong dé tai luan an.
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Céc tac gia trén da thé hién khung chuong trinh dénh gia nguy co sy ¢b hod

chira nhu thé hién trén so dd Hinh 1-8.

Hién tuong Biéu hién cua Hau qua: Lac xay ra: Thiét hai:
. bat dau: hé thong:
Budc 1: o vé kinh té;
Xac dinh I; dong dat; nuwec tran dap; v& dap; theo mua; vé tai chinh;
nguy co sw cO mai dap; bién dang; thevi ky 1G; vé ngudi;
s co thuong lwu; mét bn dinh khéng vé dap lién tuc vé moi trudng;
_mach x6i ngam | mai dap; | i vé x& hoi
Buoc 2: Phan hdi cia Hau qua e 4o
L s o (5 au qua Mtrc do
Tinh toan wéc VéSnwgétezlE) & congtrinh = & Baitoan = Thigthai
lwvoc mire d6 Bai toan (R/E) | Baitoan (O/E,R) = (L/E,R,0)
nguy co sy co . - . - .
i i '] i
7 Cai tao & thé Thay d6i
P Kiém tra sy N Hé thong Y
) Th?y doi dieu an toan hd dép' stra ch‘ua bao dong; phén ving
Buoc4: kllen th_u’(yrlg Lép dat thiét ] cong trinh giam thiéu str dung dat
s X : < 2 Y —_— o o
X ly sw co w;é?%;o bi quan trac; murcli;
thwon 'Iu’u gi6i han hoat Chlflan P! qu
ong dong hd dap pho khan cap
| " Cac phvong i a1
1 e anxily
i sw cO r
i
Khéng!
Buwoc 3: C6 chép ™,
Danh gia nhan nguy co sy co

nguy co sy cb duwoc khong

Co!

Hinh 1- 8: Khung chuong trinh danh gia nguy co su ¢b ho chira tai Anh Qudc [26]

Mot khung chuong trinh tong thé danh gia nguy co su ¢d hd chira gdm 4 thanh
phan thé hién trong 4 hang: 1) Xac dinh nguy co sy ¢b; 2) Tinh toan udc lugng mirc
d6 nguy co su ¢b; 3) Panh gia mic 46 nguy co su ¢, va 4) Kiém soat nguy co su
. Mi thanh phan gdm 5 budc phan tich danh gia cac trang thai vé ngudn gbc din
dén sy ¢d hodc cac hién tuong khaéi dau su ¢ va xu huong phat trién su co.

Niam 2012, Mark Morris1 va nnk [42] trinh bay huéng dan méi danh gia nguy

4
A

co su ¢b hd chtra véi cac ndi dung duoc c6 dong va chi tiét hon, cling nhu ¢ mot s6
thay d6i so v6i két qua nghién ctu truée ddy nham phuc vu muc dich huéng dan
danh gia nguy co su cd hd chtra cia Anh Qudc [26] , ndi dung phan tich nguy co sy
¢ va danh gia mirc d6 nguy co sy ¢ ho chira khong thay doi so voi khung chuong
trinh dénh gia nguy co sy ¢ hd chtra tai Anh Qudc trude day [26] . So dd cac budc

tién hanh danh gi dugc thé hién trong Hinh 1-9.
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ac dinh: - Bbi canh;
- Muc dich danh gia;
- Cac tiéu chi danh gia.
iém tra cac thong tin sé liéu khu vuc:
Kiém tra va tdng hop céac bao cédo, ban vé... hién co;
Tw van véi ki sw giam sat.

Chudn bi cho danh gia nguy co sw ¢

L ——

'Buéc1|  Xacdinhnguy co swos | IBuGEHaN ECHRRKENSHEII—
| ‘Bwoc1c  Téng hop va xéc dinh muc tiéu phan tich s o6
‘Néucdn  Danhgia didu kien thucté

] ‘Néucan Thuthapthémsdlieu
Bwéc 2 Phan tich tinh toan sy c (Budc2a  Kiéusy o cothé dotécdong béntrong
Buoc2b  Kibu sy b cd thé do tac dong bén ngoai

I Bwoc2c  Vodapvatiéntrinhia
Bwéc2d  Phantichcachauqua

‘Budc2e  XacdinhmGcddriirosycd

Buoc2f  Téngkétcachauqua

‘Néucdn  Uoctinh mirc do khong tincay

Bwéc 3 Danh gia nguy co s ¢ L | Q
Buwéc3b  Mirc do chép nhan duoc cha danh gid sw ¢

[EUSESE | e eI N

‘Bwée3d  Xacdinh phuong an thigt it nhatcs the

‘Buéc3e  Cacvandékhdcchnxemxét

Buwoc3f  Cacdewdt

Hinh 1- 9: Cac budc chinh trong qua trinh danh gia nguy co su ¢b ho chira [42]

Nam 2009, Cuc Bao vé Tai nguyén Thién nhién [Natural Resources
Conservation Service (NRCS)] - Bo Nong nghi¢p My [the Department of
Agriculture (USDA)] bt dau cac dy an ctia Chuong trinh cai tao cong trinh hd chira
(Watershed Rehabilitation Program) [44]. Thang 3/2009 NRCS da lwa chon 27 dap
diéu tiét [l c6 mirc d6 nguy co su ¢b cao nhit trong s 81 dap co6 mirc d6 nguy co sy
¢ cao dé tién hanh cai tao. Cong tac lya chon va cai tao dép c6 nguy co su ¢ cao
dugc tién hanh théng qua rat nhiéu cac hang muyc nghién ctru, danh gia khac nhau

nham xac dinh mtrc 0 nguy co su co6. Hai khia canh nghién ctru lién quan truc ti€p
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trong Chuong trinh ndy ma Luan an tap trung nghién ctru la phuong phap va céc chi
s6 dung dé phan cip nguy co sy ¢b, va anh hudng cua dic trung phan bé mua 16n
trong viéc xac dinh nguy co sy ¢b hd chua.

Cuong d6 mua cac thoi doan & cac tan suat khac nhau dong vai tro cuc ky
quan trong trong CAC nghién ctru lién quan dén thién tai 1 lut, thiét két cac cong
trinh thuy loi va giao thong thiy, dic biét 1a hd chira. Noi dung nghién ctru nay
duogc tién hanh théng qua viée nghién ciru cac phuong phap xac dinh tan suit mua,
mua 16n nhat mot ngay dén vai ngay lién tuc, mua 24h lién tuc 16n nhat, mua 16n
nhat trong thoi doan nhat dinh (gio, phut...). ..

Chang han, Demetris Koutsoyiannis (1998) [28] trinh bay mot phuong phap
gia tri cuc tri tong quat (Generalized Extreme Value-GEV) bién dbi don gian
phuong phap xac suat ctiia Hershfield xac dinh lwong mua 16n nhat co thé (PMP),
ma theo phuong phap Hershfiled s6 liéu mua 16n nhat c6 thé khong nhét thiét phai
bi gi6i han. Két qua ciing thé hién su khac biét 16n gitra phuong phap Hershfield c6
két qua phu hop véi dir liéu thyc té hon so véi cac phuong phap truyén thong;
David M. Hershfield (1961) [27] phan tich tinh toan cAc tan sut va quan hé giira
cac dai lugng mua theo thoi doan (gio, vai gio, ngay, vai ngay) & cac tan suat khac
nhau dbi voi lanh thd nuéc My; J.C. Smithers and R. E. Schulze (2002) [38] xéc
dinh méi tuong quan gitta phan bd mua mot ngdy, vai ngdy, mua 24h lién tuc 16n
nhat va vai gid duoc phén tich nghién ciru xac dinh ddi véi Nam Phi. Vai trd cua
cuong do mua cac thoi doan khac nhau dugc dac biét quan tdm trong chuong trinh
xay dung co s& dir liéu phuc vu phén tich, thiét ké stra chira, cai tao va nang cip
khoang 26.000 hd-dap trong sd 80.000 hd-dap cua nude My [37] trong do, C4c tac
gia trinh bay kha ning thay thé viéc sir dung mua 16n nhét tdi thiéu 1a 6 gid lién tuc
bang mua 24h lién tuc 16n nhat va/hodc 1a nhiéu thoi doan khac nhau. Pong thoi
trong d6 ciing nhan manh tim quan trong clia cuong d6 mua 16n theo thoi doan (thi
du mua thoi doan 1h 16n nhat). Cuc bao vé tai nguyén thién nhién My [44] dang
xem x¢&t viéc thay ddi tiéu chuan thiét ké cac cong trinh lam cham 14, cy thé 1a viéc

str dung mua 16n nhét téi thiéu 1a 6h lién tuc thay cho viéc str dung mua 24h lién tuc
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16n nhét, hodc 1a bﬁng viéc st dung mua nhiéu thoi doan ddi véi cac cong trinh nam
& phia Pong kinh tuyén 105 d6. Su thay d6i tiéu chuan duoc st dung rat lau nay 1a
do nhiéu 1y do, trong d6 c6 céc ly do sau:

- Hién nay di c6 day du s6 liéu mua 24h 16n nhat.

- Mua 24h lién tuc 16n nhét duoc sir dung rong rii trong thiét ké va lap qui
hoach quan ly tai nguyén nudc.

- Nhiéu co quan t6 chtrc yéu cau sir dung mua 24h lién tuc 16n nhat trong thiét
ké ho-dap.

- NRCS di cong bo tai liéu vé hu hong dap tran do thoi gian dong chay 1i dén
h6 16n hon yéu cau thiét ké 1a mua cyc tri 16n nhat tdi thiéu 6h.

- Béi voi cac luu vue rong 16n 6 thoi gian tap trung nudce dai, thoi gian 1 co
thé 16n hon thoi gian tap trung nudc dé tao ra dong Iii 16n nhéat dbi véi cac truong
hop mua cyc tri 16n nhét ung voi tan suat nhat dinh.

Nhu vay, cong tac xac dinh dy bdo mua cuc tri 16n nhét (xay dung duong tan
suat cuong d6 mua cac thoi doan) cac trin mua rao c6 thoi gian kéo dai khac nhau
dong vai trd quan trong dau tién trong cong tac thiét ké hd chtra va danh gia nguy co
su ¢6 hd chira. Vé phuong phap xay dung dudng tan suat luong mua, c6 thé phan ra
02 nhoém phuong phap xay dung dudng tan suit 1a: 1) Nhom phuong phap duong
tan suat kinh nghiém, va 2) Nhom phuong phap ham phan phdi xac suat trong phan
tich xay dung duong tan suat luong mua. Trudc khi mo ta cic phuong phap xay
dung duong tan suét, dang phan bd dai lugng cuc tri nhu mua 16n, luu luong 1a
16n... s& duge dé cap. Cac gia tri cuc tri nay thudc bat ky dang phan bd nao, ma
theo Fisher va Tippett (1928) [47] déu thudc mot trong ba dang goi 1a loai (type) I,
IT va III. CAc tinh chét cua cac gia tri bién (limiting) cta bién cuc tri cta ba loai nay
duogc xac dinh boi Gumbel (1941) ddi véi bién cuc tri loai I (extreme value type 1),
Frechet (1927) d6i véi bién cuc tri loai II, va Weibull (1939) dbi véi bién cuc tri
loai III. Jenkinson (1955) chi ra rang phan bd céac gia trj bién ctia bién cuc trj ciia ba
loai nay 1a trudong hop dic biét cua phan bd duy nhit (single distribution) duoc goi

tén 1a phan bd gia tri cuc tri tong quat ¢ ham phan bd xac suat dang sau:
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ve
F(x) = exp {1—5%) } khi £0 (1.1)

F(x)=exp —exp(x_—ﬂﬂ khi £=0 (1.2
(o2

Trong do:
&: Thong s hinh dang (shape parameter); i: Thong sb vi tri (location parameter) va
o: Thong s6 ty 1 (o duong) (scale parameter) can phai tién hanh xéac dinh.

Co ba truong hop sau:

1) Khong c6 thong s6 & (£=0): Khi d6 phan bd gia tri cuc tri loai I ¢c6 ham

mat do xac suat la:

f(x)= iexp{—X_—'u—exp(—x_—ﬂﬂ (1.3)
(o) (o) (o2
S, \/6 -
—0<X<©; 0= X\/_; u=x-0,57720 ; véi sy 1a phuong sai
T

2) £<0 khi d6 phan bé gia tri cuc tri loai II: [ U+ %j <X<o0

3) £>0 khi d6 phan bd gia tri cuc tri loai III: —oo < x < ( U+ %j

Phan bd gia tri cyc tri loai I con dugc goi 1a phan bd Gumbel, loai II goi la
Frechet va loai III goi la Weibull va hinh ddng ham mat d¢ xac sudt Gumbel,
Frechet va Weibull chuan hoa dwgc minh hoa trén Hinh 1-10 [45].

+ Nhom phuong phap dudng tin suat kinh nghiém: nhom phuong phap nay
sir dung gia tri tn suét tich lily duoc xac dinh theo mét trong cac cong thirc kinh

nghiém sau [5].

Cong thirc trung binh (theo Hazen): p="=05 1000 (1.4)
n
Cong thirc vong sb (theo K - M): P= m1><100% (1.5)
n+
Cong thirc sb giita (theo Tregodaev): P03 100 % (1.6)

n+0,4



21

m-0,3
n+0,2

Cong thuc theo Blokhin: P= x100 % .7

Trong d6 m 1a thir ty cac gia tri cuc doan (sdp xép tir 16n xudng bé) va n la
tong s luong cac bién sb.

=
[ ]

o8 b

L5 Lo bl

e 03

Frachet

0
’

0o

. |:I ll:- !:| 165
Hinh 1-10: Minh hoa ham mat do x4c suét phan b6 Gumbel, Frechet, Weibull chuén hoa [45]

+ Nhoém phuong phap ham phan phéi xac suit:
Phuong phap Gumbel dang I:
W, =W,; +K;S, trong d6 Wp 1 lwong mua tng véi tan suat P; Wrg 13 luong
mua trung binh dai s6; Kg: hé sb tan suét gia tri cuc tr1 Gumbel va S 1a phuong sai.
Phuong phap Log Pearson dang III:
log(W;) = log(W;;) + K 538, trong d6 Wp la luong mua ng voi tan suat P;
Wrg 1a lugng mua trung binh dai s6; K pz 12 hé sb tan suit gia tri cuc tri Log
Pearson dang III va s, la phuong sai loga gia tri mua.
Phuong phép Pearson dang III: twong tu Log Pearson, nhung dai luong mua
khong 1y loga.
Ham Kritxky - Menkel (ham phan b6 xac sudt Gamma tong quat ba thong

s0) [41]. Phuong phap duoc st dung khi diéu kién khong ap dung duoc phuong
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2C,
X

1— P min

Xp

phap Pearson III (cu thé 1a diéu kién khong thoa man 2C, <Cg < , trong do

Cy 14 hé s6 phan tan va bang ty sb giita phuong sai (6) va sb trung binh, Cg 12 hé 6
thién 1éch.

Phuong phap ham phan bd xac suat Gamma tong quat 3 thong s6 dugc sir
dung rong rii ¢ Lién bang X6-Viét cho thiy ho cac duong cong phan bd ndy mo ta
bao trum hau hét cac trudng hop 1 16n & Lién bang X6-Viét, va phuong phap duoc
dua vao tiéu chuan st dung x4c dinh I cuc dai cua Lién bang X0-Viét [41].

Phuong phép 3 diém: Alechxayep dé& xudt phuong phép st dung 3 diém dién
hinh trén dudng tan suat kinh nghiém dé tinh cac thong sb ciia dudng tan suét 1y luan
(theo phuong phap Pearson hoic Kritxky - Menkel). Cac bo 3 diém tan suit thudng
chon 1a 1%-50%-99%, 3%-50%-97%, 5%-50%-95% hoac 10%-50%-90% [5].

Van dé vé su khac biét vé két qua gia tri mua 1l cuc tri 1én nhét theo céc tan
suat sir dung trong thiét ké va dénh gia nguy co 1ii giita cac mé hinh xac suat thong
ké khac nhau ddi véi cting mot chudi so lidu thong ké dugec Dmytro V. Stefanyshyn

va Julia D. Stefanyshyna (2003) [29] thao luan twong ddi chi tiét.

35000
30000
25000
20000 T

15000

Luu luong 1T, q (rh3/s)

10000

5000| T T T T T T 111 T T T T T T 117 T T T T T 1111

0,01 0,1 1. 10
Tan suat vuot, P (%)

1-Phdn bé gamma Kritxky-Menkel (Cy= 0,5; Cs = 2Cy); 2—Phdn b6 gamma Kritxky-
Menkel (Cy=0,5; Cs= 2,5Cy); 3—Phdn bé Pearson kiéu |1l; 4—Phdn bé Gumbel; 5-Phan
bo gamma Kritxky-Menkel (Cy=0,6; Cs=2Cy); 6-Phdn bo gamma Kritxky-Menkel
(Cv=0,6; Cs=2,5Cy); 7—Phdn bo log 2 théng s6

Hinh 1- 11: Cac truong hop khac nhau ham xac suét luu lwong 1i song Dnipro [29]
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Cu thé 1a lvu luong dong chay cua séng Dnipro-Ucraine c¢é gid trj rat khac
nhau & tan suit 0,01% (tr 18.000 m%/s dén 30.000 m%/s) dén 1% (tr 13.000 m*/s dén
15.000 m¥s) (Hinh 1-11).

1.2.2. O Viét Nam

Phén 16n cac hd chira nuée & Viét Nam duge xay dung cach day khoang 30,
40 nam trudc, trong diéu kién nén kinh té con nhiéu kho khan, cong tac khao sat,
thiét ké va thi cong c6 nhiéu thiéu sot, cac cong trinh dau mdi khong duoc xay dung
hoan thién. Thoi gian khai thac, sir dung cac hod da lau, viéc quan ly khai thac chua
dugc quan tdm dung muec, thiéu kinh phi dé duy tu, stra chita, din dén nhiéu hod
chtra nudc nhanh chéng bi xubng cip, gdy nguy co mat an toan cong trinh. Ho chira
nude, moét mit c6 mot vi tri quan trong trong diéu chinh dong chay phuc vu cac yéu
cau dung nudc khac nhau, mit khac hd chira con 1a cong trinh phong chéng giam
nhe thién tai. Vi vay, an toan ho chuia mang mot v nghia dac biét, nhét 13 hién nay
van dé bién do6i khi hau toan cau dang dién ra theo hudng tang thém bat lgi cho an
toan ho chua, chang han mua lii vuot thiét ké [18].

Mot trong céc giai phap dam bao an toan hd chira dang bat dau duoc sir dung
& Viét Nam 13 xay dung bo sung tran sy ¢b [11]. Theo tac gia Pham Ngoc Quy, &
Viét Nam da bat dau xay dung tran su ¢b sau dot 1ii lich st nam 1999. S6 hd c6 tran
su ¢d ngay cang ting. Trong sé nhimg hd di xay dung trude ndm 2000, s6 hod ¢o
tran su ¢ chiém 5%, sau nam 2000 chiém 37,5%. So tran su ¢b duoc xay dung sau
khi da dua vao sir dung chiém 48%. S luong tran sy ¢b duoc xay dung ngay tir khi
thiét ké ban dau c6 ty 1& ngdy cang ting. Van dé kinh té - k§ thuét trong xay dung
tran sy cd di budc dau duoc dit ra va can nhic xem xét ngay tir khi bat dau thiét ké
cum cong trinh dau mdi ho chira. Nhiéu tran su ¢ duoc xay dung da nhiéu nam
nhung chua mot 1an xa 1t vuot thiét ké. Mot s tran sy ¢b bi su ¢6 do luu luong
nude tran vuot qua stirc chiu tai dong chay Iii dén ho va boi hinh thirc, qui mo, két
céu, do bén cua tran thap hon so voi yéu cau [11]. Mot trong nhiing két qua nghién

clru cua bai viet nay gdp phan dua ra ti€u chi cho cong tidc xay dung bd sung cong
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trinh tran su ¢6 ddi véi cac hd chira c6 nguy co sy c¢b cao.

Trong khuon khé Chuong trinh Khoa hoc cong nghé 2001-2005 nang cap,
hién dai hod va da dang hod muc tiéu st dung cong trinh thuy loi, lién quan dén
nguy co su ¢d hod chira nho, dé tai "Nghién ctru cong nghé canh bio, du bao 1t va
tinh toan i vuot thiét ké & cac hd chira nho-giai phap tran su cd" do céc tac gia
Pham Ngoc Quy, P T4t Tac, Pham Van Quéc, D3 Cao Pam, Tran Thi Héng Hué
dd duoc thuc hién [12]. Dé tai da xay dung cong ngh¢ tinh toan I vuot thiét ké cho
c4c ho chira nho, co sé 1y luan tran su ¢ va kién nghi cac giai phap an toan khi co
1, tinh toan 1& vuot thiét ké, ap dung cho 3 hd chira 1a hd chira Ngoi Van (Phu
Tho), ho Liét Son (Quang Ngai) va hd Nui Coc (Thai Nguyén).

Tac gia Vi Binh Hung (2007) [3] trong bao cao tai hdi thao khoa hoc ¢ trinh
bay cac su cd vé dap ¢ nudc ta: theo théng ké su cb v& dap do su cd tran xa 1
chiém 25,39%, chua ké do khau dién tran xa i khong c6 du nang luc thoat dugc 1
thuc t& dan dén muc nudc hod dang cao hon mirc tran va pha huy dap, viéc tinh toan
tran sai qui md, chon hinh thirc két cdu tran khong hop 1y, chit lugng thi cong
khong dam bao cé thé dan dén sy cb vo dap. Trong mot s6 nhan xét va kién nghi da
néu cua tac gia, co cac kién nghi: 1) Vé tiéu chuan thiét ké: Pdi véi cac hd chira da
xay dyng thi tai liéu khi twong thuy vin khong du dai vé thoi gian quan tric va rat it
cong trinh c6 tai lidu do vé dic trung 1, thuong phai dung tai liéu mua rao tir ving
lan cén hodc twong tu, dic trung luu vyc thay doi nhiéu...; 2) V& quy pham thay
vin: Cho t&i nay trén ca nuédc van dang str dung Quy pham C6 - 77 1am ciin ctr tinh
toan trong quyét dinh ban hanh [8]; 3) V& tan suat i thiét ké: Chon tan sut 1 thiét
ké dé tinh qui mo tran x4 Iii 13 cong viée rat quan trong, nhung tai liéu khi tugng
thiy van thiéu, khong lién tuc, do chinh xac chua cao; Quy dinh vé tan suat tinh 1d
clia nudc ta dd co vai lan thay dbi 1a trude 1977, quy dinh tan suét theo cip cong
trinh gém tan suit thiét ké va tan suit kiém tra; qui m6 dap khong tran dugc chon
theo két qua co cao trinh dinh 1i 16n nhét, sau 1977, Quy pham 08 - 76 va TCVN
5060 - 90 chi quy dinh theo mét chi sd tan suat (tn suat thiét ké) nhung lai quy

dinh néu su ¢ xay ra co6 thé gay hiu qua nghiém trong thi duoc phép nang 1 cip va
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khi tai liéu tinh toan khong du do tin cay hodc khong dap Gmg yéu cau thi nhit dinh
phai bd tri thém tran su cb. Theo nhan xét ciia nhidu tac gia, nhidu co quan chuyén
mon thi tan suét 1 thiét ké cia nudc ta thién nho, do d6 kha ning an toan déap thap.

Hai trong cdc muc tiéu chinh cua du 4n hd tro nganh tai nguyén nudc cia
Ngan hang Thé giéi cho Viét Nam tir thang 3/2004 dén nay 13 nang cao quan 1y tai
nguyén nude va giam thiéu nguy co mit an toan dép, cu thé trong khoang thoi gian
tir thang 6/2006 dén thang 12/2012 Dur an d3 trién khai nghién ctru giam thiéu nguy
co su ¢b cho 10 dap chinh tai cac tinh Nghé An, Quang Tri, Pa Nang va Quang
Nam trong khuén kho tiéu Du an 2: Quan 1y an toan dap [49] nham ning cao ning
Iuc phuc vu cap nudc, gia ting ngudén nudc nham giam thiéu han han, ngin ngira
nguy co 1t va kiém soat 1ii. La du an cia Ngan hang nén cac khia canh nghién ctru
khong duoc dit ra nhiéu, tuy nhién cac ndi dung cong tac k¥ thuat chuyén nganh
duogc tién hanh chi tiét cu thé nham dua ra phuwong an nang cip can thiét va hiéu qua
nhat, va so sanh v6i két qua phan cap nguy co su ¢d hd chira & Chuong 3 trong luan
an nay cho thay cac hd duogc lwa chon déu thudc loai c6 nguy co cao (02 ho tai
Nghé An va 02 hé tai Quang Tri).

Trude bdi canh hién nay vé an toan va su c¢d hd chua 1a phén 16n cac ho chira,
nhét 1a céc ho thuy loi vira va nhé da dugc xay dung tir 30 dén 40 nam trude, s6 liéu
tinh toan, kinh nghiém thiét ké, k¥ thuat thi cong han ché nén nhiéu hod chta khong
con phu hop véi diéu kién mua 1 cyc doan hién nay. Mat khac, lyc lugng quan ly,
van hanh hd con mong, nhiéu noi khong c6 d6i ngii da ning lyc chuyén mon, thiéu
kinh phi duy tu, bdo dudng nén nhiéu ho da bi xudéng cap, hu hong, tiém an nguy co
s ¢b. Trude bdi canh hién nay vé& nguy co mét an toan va su ¢ hd chira, ngdy
14/10/2013 Thu tudng chinh phu di ban hanh Chi thi s 21/CT-TTg vé viéc ting
cudng cong tac quan 1y, ddm bao an toan hd chira nudce, ra soat, 1ap danh muc cac
ho chira thay loi c6 nguy co mét an toan; Sap xép thir ty uu tién dé timg budc sia
chita, nang cip bao dam an toan, quyét dinh viéc tich nudc bao dam an toan ddi véi
cac hd chtra do cac don vi quan 1y.

Nguyén Chién (2013) trong cong trinh "An toan cua cac hd, dap trong diéu
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kién mua 1ii 16n" [1] 6 trinh mot sé yéu té chinh tac dong dén nguy co mat 6n dinh
ctia cac hod chua la: 1) Hién tuong mua 16n cuc doan vuot ra ngoai cac quy luat
thong thuong; 2) Luong nudc hinh thanh trén dién tich luu vuc trong thoi gian mua
16n vuot qua kha nang x4 1d; 3) Tan suat i thiét ké ciia cac cong trinh hd chua céap
111-V (1a 3 cAp cong trinh thap nhét trong 5 cap cong trinh I-V) chwa du 16n nén dé
bi t6n thwong khi xay ra lii vuot cap thiét ké. Tur d6 tac gia Nguyén Chién [1] da dé
ra cac hudng nghién ciru dam bao an toan hd chira 1a:

- Nghién ctru vé thuy vin-1i va tran su sd: (i) Tinh toan lai thuy van-1d d6i voi
hé-dép theo cap nhat maoi nhét céc tai liéu vé khi tuong, thuy van, yéu t6 mat dém
luu vuc bi thodi hoa do pha rung trén luu vuec,...; (ii) Nghién clru quan h¢ gitra cac
yéu t khi trong va thay vin phuc vu cho viéc canh bao, dy bao dong lii ddi v6i hd-
dap.

- Nghién ctru cac van d& vé an toan dap, dic biét 1a dap dat: (i) Nghién ctru
kha ning chong tham qua than va nén dap, cac giai phap dam bao on dinh tham; (ii)
Nghién ctru 6n dinh ctia mai dap trong nhitng diéu kién bat loi nhu mua 16n kéo dai
gy bdo hoa nudc toan bo than dap; thiét bi chéng tham bi thung; thiét bj thoat nudc
bi tic; muc nude ho ha thap nhanh sau mua Idi,...; (iii) Nghién ctru nguy co x6i va
gidi phap bao v€ mai ha luu dap khi c6 nudc tran dinh dap.

- Nghién ctru cic van dé vé an toan ciia cong trinh xa 1i: (i) Kha niang x4 lii
clia cong trinh tran véi cac didu kién khac nhau; (i) Kha nang tiéu ning va chong
x01 O ha Iuu tran.

- Nghién ctru vé kha ning thoat 1ii va an toan cho ving ha du dap: (i) Kha
nang thoat 1ii & ha du khi thyc hién tran xa 1a thiét ké, Iii kiém tra; (ii) Su truyén
song i trong song ha luu véi cac kich ban v& dap khac nhau; (iii) V& chi giéi thoat
Il va céc bién phap dam bdo an toan cho vung ha du.

Pong thoi tac gia Nguyén Chién (2013) [1] ¢6 néu mdt nhiém vu cép bach cia
nganh néng nghiép - thuy loi 13 ddm bao an toan cho cac hd, dap thay loi 1 nhimng
cong trinh dé bi ton thuong nhét khi c6 mua lii 16n. Dic tinh dé bi t6n thuong trong

mua lii 16n cta cac ho chura thuy loi bao gom:
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- Hién tugng mua Il vuot ra ngoai cac quy luat thong thuong. Dot mua 1 lich
str nam 2013 (bdo s6 10 ngay 30/9/2013) & Ha Tinh, Quang Binh, Nghé An luong
mua tir 400+500 mm, (bdo sé 11 ngay 15/11/2013) & Ha Tinh, Quang Binh luong
mua tir 430+530 mm 12 mot vi du. Pa xdy ra hién tugng 1i chong 1én 1, dot 1
trude chua rat hét thi dot 1d sau da xuit hién d6 ve, cuong suét cua i sau rat 16n.

- C4c hd chira thuong khéng ché mot luu vuc nhét dinh khi luu vuc cang 16n,
nude don vé cang nhiéu, v4i diéu kién mat dém luu vue thuan loi nude don vé cang
nhanh lam cho tran xa nudc khong kip thoat nude gy pha huy dap.

- Hon 90% sb dap tao hd & nudc ta hién nay la dap d4t nén dé bi x6i, moi siu
vao than, khi cuong suat mua 16n va kéo dai, dat than dap bi bao hoa nudc lam
giam su 6n dinh, din dén truot mai va hu hong dap.

- Trong thiét ké va xay dung ddp & nudc ta hién nay, tiéu chuan phong li
dugc xac dinh theo cip cong trinh, cac dap cap I1I-V c¢6 tan suat 1ii thiét ké thap nén
kha ning chdong 1ii thap, kha niang nudc tran dap dan dén v dap 1a rat 16n [1].

Tac gia Pham Ngoc Quy va nnk (2013+2015) trong Dé tai nghién ciru khoa
hoc cép B§ “Nghién ctu tac dong cua bién ddi khi hau dén sy 1am viéc an toan dap
dat cia ho chira nude va dé xuat bo tiéu chi danh gia an toan dap” [9] c6 xay dung
“Bo tiéu chi va phuong phap danh gia an toan hd chira nude dung tich tir 200.000
m® dén 10 tridu m*”. Theo do6, viéc xay dung tiéu chi an toan dap giup cho ngudi
quan 1y hd chtra c6 mot chuan (theo diéu kién cu thé) dé ddi chiéu véi sb liéu quan
trac, tir 46 danh gia an toan hay nguy co mat an toan dé kip thoi dua ra nhiing Gng
xt hop 1y. Tir cac yéu té anh hudng dén an todn hd chira, nhom tac gia da xiy dung
Ién 05 quy trinh d4nh gia an toan theo cac bo tiéu chi: L, dja chit - dia chan, thim,
két cAu - on dinh, quan 1y van hanh, sau d6 tién hanh danh gia tong hop an toan dap
dé dua ra két ludn mirc d6 an toan hd theo ba cip do: (1) An toan cao hay nguy co
v& dap thap; (2) An toan hay nguy co v& dap trung binh; (3) Nguy co mat an toan
hay nguy co v& dip cao. Trong 05 tiéu chi ma dé tai d6 nghién ctru, tiéu chi la
thdng qua viéc xac dinh lai tiéu chuan lii thiét ké, tinh toan mua ngay 16n nhat thiét

ké, tinh toan luu lugng dinh 1d theo cong thirc cuong d6 gidi han va qua trinh 1
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thiét ké, 1ii kiém tra v6i quy trinh dénh gia an toan ho chira theo tiéu chi i gdm 12
budc (Hinh 1-12). Trong nghién ctru c6 xay dung biéu dd diéu phdi phong 1, mé ta
quan hé giita myc nude hd (hodc dung tich hd) theo thoi gian. Muc nudce hd chi tinh
tir muc nude trude 1ii tré 1én (co thé bang MNDBT hodc nhé hon) [10].

Két qua tinh toan s€ dua ra két luan vé muc do an toan cta hd theo tiéu chi i

v6i ba cap do néu trén.

- B - =S ww
R
G
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Poer ve Sl M w0 Cdol Mo dhomh BN v o M Omg Ve o

S e v
Hinh 1- 12: So d6 danh gia an toan ho chira theo tiéu chi 1a [9]

1.3. Két luan Chuwong 1

Céc nghién ctru lién quan dén nguy co su ¢d cong trinh hd chira trén thé gidi
va Viét Nam duoc tién hanh mot cach rat da dang va phong phu do su da dang cia
cac nguyén nhan gay ra sy cd hu hong hd dap. Sy xudng cap cta ho dap khong chi
do thoi gian ma con do anh hudng cia cac yéu t lién quan dén BPKH, trong d6 ¢
nguyén nhan mua 16n hay lii tran dap dét .... Cu thé hon, nham dam bao an toan hd
chura, tranh sy c6 xay ra thi ting van d¢ lién quan dén thity van va k¥ thuat cia cong
trinh ho chura phai duwoc nghién ciru xac dinh va giai quyét. Hién chua c6 cong trinh
nghién ctru ndo theo hudng xay dung phuong phap luan phan cip nguy co sy cd do
mua 1 thong qua cac chi s6 danh gia mic 6 nguy co sy ¢ hd chira nho & ving

Bic Trung B6.
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Trong céc nghién ctru vé danh gia an toan dap dit c6 nghién ctru vé tiéu chi li
nhu d3 trinh bay [9], [10]. V&i sé luong hd chua rat 16n, dé tai luan 4n xay dung
phuong phap luan phan cip nguy co sy ¢ do mua 16n gay nude tran dap dat anh
huong dén an toan ho chira thong qua cac chi sd danh gia mirc 6 nguy co su cb.
Céc chi s6 danh gia lién quan dén dic diém phan bd mua 16n, cac thong s k¥ thuat
ho chira,... s& duoc trinh bay chi tiét trong Chuong 2.

Vi vay, dua trén cac van dé da dugc téng quan va muyc tiéu chinh cta luan an,
tac gid luan an lgya chon cac ndi dung nghién ctru sau day nham phuc vu muc tiéu
ctia dé tai, va gop phan giai quyét mot sé van dé da va dang nghién ctru trén thé gidi
va trong nudc voi diéu kién dia phuong khu vire nghién ctru:

- Nghién ctru xac dinh phan bd mua 16n (lwong mua ngay 16n nhét; luong
mua 24h 16n nhat; phan bé mua trong cic tran mua 16n) c6 nguy co tao dong chay
luu luong 16n t6i cong trinh hd chira gy ra su ¢b cho cong trinh;

- Nghién ctru xay dung phuong phap luan phan cip nguy co sy cd do mua lii
cac hd chtra nho ving BTB thong qua 3 chi sb Ky, Ks, Kq va ap dung dbi voi mot sb
tinh trong khu vuc nghién ctru dé xac dinh tinh ding dan vé mit 1y thuyét va phu
hop véi thyc tién.

So @6 ndi dung cic buwéc phan cap nguy co sw c6 do muwa lii va danh gia cu thé
stre chiu tai dong chay lii cia cac ho chira nhé vung Bac Trung B

(1) Thu thap s liéu, (2) Thu thap (3) Tinh toan (4) Xac lap cac

phan tich, xc dinh s lidu vé cac C> gid trj cdc chi :> cap NCSC theo
phan bo mua va cub"ng dic tinh hd sO Kv, Ky KQ cac chi s6 va moi

d6 mua 1h 16n nhat chtra, phan va cac dic twong quan, phan

theo khong gian tich xtr 1y trung théng ké tich danh gia

(8) Thuc hién mo l

hinh tinh toan (7) Xéc dinh cac (6) Xéc dinh (5) Lua chon
duc‘y{lg Q}lé trinh 1d thong s6 mua phan b6 mua sir cong trinh dé

dén ho va luu léch chuén va dung 1a dau vao déanh gi chi tiét

luong tran qua_ cuong d6 mua cia mo hinh bang cac md
SEE DTN theo thoi gian hinh
NCSC cong trinh
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CHUONG 2. NGHIEN CUU PAC PIEM PHAN BO MUA VA XAY DUNG
PHUONG PHAP LUAN PHAN CAP NGUY CO SU CO DO MUA LU CAC
HO CHUA NHO VUNG BAC TRUNG BQ

O Chuong 1 di tong quan vé nhitng sy ¢d hd chira va nhimg nghién ciru vé
cac nguy co gy ra su ¢d do mua lii cac hd chira nude trén thé gidi va & Viét Nam,
trong Chuong 2 s& nghién ctru dic diém phan bd mua ving BTB va xay dung
phuong phap luan phan cip nguy co su ¢ do mua 1l cac hd chira nhd mot sb tinh
vung BTB.

2.1. Pac trung mua gay li trén dién rong khu vuc nghién ctiru

Hang nam, mua 10 thuong xuyén xay ra trén vung BTB, trong vong 21 nam
(1990+2010) da c6 29 dot 1ii 16n gay thiét hai nhiéu vé nguoi va tai san. Nguyén
nhan chinh duoc cho 1a anh hudng boi hinh thé thoi tiét dién hinh ciia mua bao li
mién Trung: phia Bic c6 khong khi lanh tir lyc dia Trung Qudc ting cudng, phia
Nam 1a ranh thap di qua Nam Trung B6 ndi véi mot ving ap thap hinh thanh ngay
trén vung bién ngoai khoi Nam B r6i di chuyén doc theo ven bién mién Trung.
Tuy chi 13 4p thap, nhung hoan luu ctia né bao trum ca cac khu vuc tir BTB cho dén
Nam B, véi cac khdi may day dic co dang xody thudn rat rd. Hinh thé thoi tiét nay
thé hién tir mat dat 1én dén do cao gan 6.000m. Pic biét khi ving 4p thap di chuyén
1én viing bién ngoai khoi cac tinh Quang Nam — Quang Ngii thi di ¢6 ving may d6i
Iru rat manh ngay trén khu vuc bac déo Hai Véan, gay mua 16n sudt ngay dém. Khi
vi trf trung tAm vung ap thap di sau vao dét lién, xay ra mua I6n trén khu vuc nay.
Ving tim mua 16n 13 céac tinh tir Nghé An dén Thira Thién — Hué thudng c6 mua to
dén rét to.

Tai liéu théng ké tir ndm 1960 tré lai day cho thiy 3 loai hinh thé thoi tiét sau
1a nguyén nhan chu yéu gy mua 16n lam phat sinh I, I{i quét, cu thé a:

- B3o hoidc bdo két hop véi khong khi lanh: Hang nim bio d6 bd vao mién
Trung tir thang VII dén thang XII. Bio d6 bo vao BTB sdm, va mudn dan vao phia
nam. Bio 1 hinh thé thoi tiét chii yéu gy mua 16n, 1i quét & ving Duyén Hai mién

Trung. Pham vi anh hudng cua bao rong, c6 thé bao gom nhiéu tinh ven bién mién
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Trung, giy gid to mua 16n. Dé c6 thé du doan dugc noi c6 kha ning mwa 16n nhét,
gay 1i quét can xem xét cu thé vi tri d6 bo, hudng di, cudng do bio (stc gié bo).

- Khong khi lanh két hop véi cac hinh thé thoi tiét khac: Khong khi lanh tran
xudng mién Trung do di qua bién Pong, nén d6 am ting dang ké. Mién Trung c6
day Trudong Son phia tdy dén gié 4m nén thudng tao nén nhiéu dong dia hinh & cac
luu vuc nho. Néu gap cac loai hinh thé thoi tiét khac nhau nhu ap thép, dai hoi tu
nhiét déi, cao ap Thai Binh Duong,... thi sy két hop giita chung véi khong khi lanh
thuong gy mua dir doi va do d6 1ii rat dé xay ra.

- Dai hoi tu nhiét d6i két hop voi khong khi lanh hodc cac hinh thé thoi tiét
khac: Pay 1a tinh hubng it xay ra hon (chi chiém khoang 10% trong sd cac tinh
hudng) nén 1ii quét xay ra do loai hinh thé nay ciing it hon.

Dua vao dic diém dia hinh, song sudi, hinh thai khi hau, sé luong va hién
trang ciing nhu cac su ¢6 ¢ ho chira di timg xay ra thudc cac tinh viing BTB, trong
khuon khd dé tai luan an sé di sau vao nghién ctiru van dé nhu muyc tiéu dit ra & céac
tinh Ngh¢ An, Ha Tinh va Quang Tri dai dién cho cac tinh vung BTB.

2.1.1. Ddc trung mwa trong cac dot lii lut lon tai Nghé An

Nham xac dinh thoi gian mua kéo dai gay nén I lut khu vuce, cac dot 1t ¢ tinh
Nghé An, di thu thap, phan tich va tong hop thong ké nhim xic dinh dugc luong
mua va thoi gian mua lién tuc trong cac dot 1ii 1on tir naim 1978 dén 2012. Két qua
dugc thé hién trong Bang 2-1.

Ngoai ra, d phan tich tinh toan luong mua 16n nhit lién tuc trong thoi gian 3,
4,5, 6 va 7 ngay cua cac nam thoi ky 1990+2012 va so sanh v4i nhitng ndm c6 xay
ra 1d lut. Két qua duogc thé hién trén Hinh 2-1.

Cac két qua cho thay 1 lut trén cac séng thudc luu vuc song Ca xay ra khi thoi
gian mua kéo dai 3 ngay tr¢ 1€n voi luong mua 3 ngay c6 gia tri tr khoang 300mm trd

1én (theo s6 liéu mua tai tram Quan Hanh, huyén Nghi Loc (Hinh 2-1)).
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Thoi Tong Thoi | Tong lwong
TT| Nam | Tw Pén gian | lwong mwa | gian mua
(hgay) | (mm) | (ngay) (mm)
la | 1978 | 14/9 | 23/9 | 3ngay i ongay | 000 (Nam
ban);
1b | 1978 | 26/9 | 28/9 | 3ngay - 3 ngay | 700 (Nam Dan)
2 | 1988 | 11/10 | 18/10 | 3 ngay - 8 ngay 700
3 | 1996 | 22/9 | 27/9 | 3ngay 288 6 ngay 492
4 | 2002 | 22/9 | 26/9 | 3ngay 312 5 ngay 456
5 | 2007 | 4/8 | 8/8 | 3ngay 379 5 ngay 434
6 | 2008 | 25/10 | 31/10 | 3 ngay 315 7 ngay 533
7 | 2010 | 12/10 | 19/10 | 3 ngay 619 7 ngay 858
8 | 2011 | 10/9 | 15/9 | 3ngay 350 6 ngay 407
9 | 2012 | 3/9 719 | 3 ngay 346 5 ngay 551
900 nam
m3ngay | mdngay | =bngay lut)l  pam
800 m6ngay | = 7ngay » lut
. 700 i
g 600 rli:n nam r
g 500 : :
g 400 -
£ 300 -
= 200 -
0 ] Il
0 _
P P FRPPPPEPEPEPEPDNMNDNMDNNMNDNDDNDNDNDDNDDNDDNDNDNDNDN
© ©O © © © © © © © © OO0 0O 00 OO0 0o oo o o o
© © ©O © O© © © O© O© O© O OO0 00000k PP
OFRLPNWPMIUITONOOOFRNWMOGLGONOOMOOFLNDN
Nam

: Luong mua 3+7 ngay 16n nhét thoi ky 1990+2012 tai Nghi Loc
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2.1.2 . Dac truwng mwa trong cdc trdn lii lut lon tai Ha Tinh

Trong qua trinh thyc hién luan an, di tién hanh thu thap, tong hop thong ké va

phan tich cac dac trung Iwgng mua theo thoi gian cua cac tran 1 16n trén luu vuc

s6ng Ngan Sau, huyén Huong Khé. Két qua vé thoi gian kéo dai mua va tong luong

mua trong thoi gian duoc thé hién trong Bang 2-2.

Tir két qua thdng ké trén co thé thay 1i khu vuc huyén Huong Khé xay ra dbi

v6i thoi gian mua va luong mua 1a: mua kéo dai 3 ngay tré 1én véi tong lugng mua

3 ngay thuong 1a tir 562 mm (ndm 2002) dén khoang 808,5mm (nim 2007 va 2010)

(Hinh 2-2 va Hinh 2-3) va lén i trén 9 ngay.

Béang 2-2: Cac dot mua gay 1t khu vuc huyén Huong Khé

. Thei gi .
TT | Nam Tw bén m\glan Tong lwgng mua (mm)
(ngay)
la | 1978 | 14/9 | 23/9 9,0 1.464 & Ha Tinh (12 ngay)
1b 1978 26/9 28/9 3,0 1.464 & Ha Tinh (12 ngay)
1988 | 13/10 | 14/10 1,25
2002 19/9 21/9 3,0 562 mm
2007 6/8 8/8 3,0 802 mm
3a 2010 | 15/10 | 17/10 3,0 808,5 mm
3b 2010 | 15/10 | 20/10 50 1.083 mm
E Mua 1 ngay LN
i Mua2ngay LN
" Mua 3 ngay LN
r
]

Hinh 2-2: Luong mua 1, 2 va 3 ngay 16n nhat thoi ky 1991+2000 tai Huong Khé




2.1.3. Dac trung mwa trong cdc trdn lii lut lon tai Quding Tri

I—-I.-ql-—-

34

Hinh 2-3: Luong mua 1, 2 va 3 ngay 16n nhat thoi ky 2001+2012 tai Huong Khé

Két qua tong hop thong ké cac dic trung lugng mua theo thoi gian ciia cac tran

1ii 16n trén séng Thach Han khu vuc huyén Hai Lang duoc thé hién trong Bang 2-3,

Bang 2-3: Céac dgt mua gay 1t khu vuc huyén Hai Lang

TT | Nam Tir Dén Thoi \glan Tong lwgng mua
(ngay) (mm)
1 | 1983 29/10 1/11 30 630 (Bong Ha);
420 (Quang Tri);
330 (Khe Xanh).
2 | 1990 18/9 19/9 1,25 341 (Khe Xanh);
339 (Ta Rot).
3 | 1992 30 ~400
4 | 1999 1/11 6/11 6.0 1.000+1.200
5 | 2005 8/10 10/10 3.0 ~300
6 | 2010 2/10 3/10 3.0 500800
7 | 2011 | 19n00 15/10 | 4h00 17/10 | 1,4 (~34 ngay) 200400
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Hinh 2-4: Luong mua 1, 2 va 3 ngay 16n nhat thoi ky 1990+2012 tai Hai Lang

Tir két qua thong ké trén co thé thay 1t song Thach Héan, huyén Hai Ling
(Hinh 2-4) xay ra ddi véi thoi gian mua va luong mua nhu sau:

- Mua kéo dai tir 30h (1,25 ngay) tré 1én, véi tong luong mua 30h 1a ~340mm

- Mua kéo dai 48h (2 ngdy) tré 1én, vé6i tong lugng mua 48h 1a ~450mm.
Piém dic biét 1a mua 16n 2 ngay lién tiép giy Ii it xay ra hon so véi mua 16n 1
ngay hoac trén 2 ngay.

- Mua kéo dai 72h (3 ngay) trd 1én, v6i tong luong mua 72h rat khic nhau, tir
~300mm (I1a thang 10/2005), ~400mm (It thang 10/1992) va t6i 500+800mm (1
thang 10/2010).

Nhu vay, c6 thé thiy néu mua 16n voi lwong mua tir 340mm trd 1én tip trung
trong thoi gian khoang 30h, va tir 420mm tr¢ 1én tap trung trong thoi gian khoang
48h s& xay ra ngap lut trén khu vuc huyén Hai Lang. Di véi thoi gian mua dai téi 3
ngay (lvong mua ngay hodc mua 2 ngay khong du 16n dé gay lut) thi lvong mua rat
khac nhau (1y do c6 thé rat da dang nhu sy luu trit nude trude d6 tai cac ho chua,
cac diac trung luu vuc vé tham thuc vat tich trit nudc mua trong cac ngay mua,
luong mua rit khéng dong déu trén luu vuc: noi cuong d6 thap, nhung cd noi

cuong dg rat cao...).
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bac trung thoi gian mua va lugng mua cac tran mua I 16n lich su trong qua
khir duoc téng hop nhu trén, va da rat ra duoc két luan 1i 16n khu vuc lién quan dén
thoi gian kéo dai mua va tong lwong mua, va di phan tich xur 1y sb liéu x4c dinh tan
sudt mua 16n 2+4 ngay. Trong khi d6 d6i v6i cac hd chtra nho thuong xay ra nguy
co sy ¢d khi mua 16n trong thoi gian ngén (dudi 60 phat) do dién tich céc tiéu luu
vuc thu nude nho, sb liéu mua quan tric ngan nhit 1a 1h, nén Nghién ctu sinh st
dung mua 1h 16n nhét dé tinh luu lugng tran qua dap tran trong viéc xéac chi sb Ko
ctia phuong phap phan cap nguy co su ¢6 hd chia dudi day.

Vi vay, luan 4n khong phan tich dic diém cac tran mua lich sir 16n trong qué
khir, ma chi nghién ctru phan bd cudng do mua thoi doan ngan (1h) cua cac dot
mua 24h lién tuc 16n nht.

2.2. Cac yéu to lwru vire anh hwéng dén sy hinh thanh dong chay lii

C6 rat nhidu cac yéu to quyét dinh dén dong chay lii tap trung dén tir mot luu
vuc ndo d6 va duoc thé hién rat diy du qua phan mo ta phuong phéap phan tich trong
danh gia qua trinh thuy van cta luu vuc, cu thé nham phuc vu thiét ké cong trinh
hd-dap 13 xac dinh luu lwong dinh 1 hodc tong lwong dong chay tran tir luu vuc ing
v6i tan sudt 1 thiét ké va tan suat 1ii kiém tra trong thiét ké ho chira. Cong tac nay
doi hoi s6 liéu dau vao 13 hang loat cac bién sb [46] 1a kicu khi hau, mua trung binh
nam, mua trung binh mua, mua trung binh thang, kiéu mua rao, tan suat va thoi
doan dot mua rao, mat d§ song subi, dang song sudi, chidu dai luu vue, chiéu dai
dén tam luu vyc, chidu rong trung binh Iuu vire, d6 dc luu vire va séng/sudi chinh,
thoi gian tap trung dong chdy, do tré, thoi gian dinh 1, ty 1¢ giita dién tich ao hd va
tong dién tich luu vue, dién tich va chidu day dat phu, dic tinh 16p phu thuc vat, dic
diém dia chat, kha niang tham cua dét, dong chdy co s6, hinh dang luu vuc... Day 1a
cac dit liéu ddu vao dbi voi cac mo hinh thity van va thay luc tinh toan xac dinh qué
trinh dong chay tran luu vuc, dong chdy dén va qua ho chira, dong chay trong kénh,
song sudi, bii boi. ..

Céac yéu td quan trong chinh quyét dinh qua trinh hinh thanh va tip trung

dong chay duogc Geoffrey S. Dendy (1987) [32] mo ta la:
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- Thoi gian nuée dén, thoi gian tap trung dong chay va thoi gian tré;

- Hinh dang luu vuc;

- Dién tich luu vuc;

- Dia hinh,

- Kha ning tich trit nude bé mit;

- Do 4m cua dat trong thoi gian trude dot mua dang nghién ciru;

- Lugng mua;

- Phan b6 mua theo thoi gian va cuong d6 mua.
2.2.1. Thoi gian nwéc dén, tgp trung dong chdy va thoi gian ché

Thoi gian nude dén (travel time) 1a thoi gian nuéc chuyén dong tir mot vi tri
nao trong luu vuyc dén mét diém phia ha luu luu vuc. Thot gian nudce dén 1a mot
phan ciia hai thanh phan 13 thoi gian ché va thoi gian tap trung dong chay tran. Thoi
gian ché 13 thoi gian trung binh trong s tap trung nudc tir cic tAm cua cac dién nho
(tiéu luu vuc) dén diém thoat cta luu vuc (trén duong tién trinh dong chay la
khoang thoi gian tinh tir dinh mwa dén 1ii). Thoi gian tdp trung dong chay tran 1a
thoi gian dé nude tir diém xa nhat cia luu vire ma con mua bao phul chay dén diém
tap két nude tir lvu vuc hodc diém quan sat phia ha luu luu vuc (trén dudng qué
trinh dong chay, 14 khoang thoi gian tinh tir cubi dinh mua dén diém ubn cia nhanh
luu luong giam).
2.2.2. Hinh ddng lwu vec/tiéu luu vie

Hinh dang luu vyc anh hudong dén hinh thai duong qué trinh luu luong >

thity d6 dong chay lii trén song sudi thong qua: 1) thoi gian tap trung dong chay
mit, va 2) hinh dang céc tiéu luu vuc thu nuéce duge phan chia trong luu vue dé. Tir
khi bat dau dot mua dén thoi diém tap trung dong chay tran téi vi tri tap két nudc
(song, sudi, hd chira...) chi mot phan nao d6 cua luu vuc dong gop cho dong chay
tap trung do. Vi vdy, vao bat ctr thoi diém nao trude thoi diém tap trung dong chay
tran tGi song, sudi, hd chira... co thé xem lugng nudc tip trung ty 1& vai dién tich
dong gop dong chay tran Geoffrey S. Dendy (1987) [32]. Luong nuéc nay ddi voi

hinh dang Iuu vuc/tiéu luu vuc khac nhau 1a khac nhau. C6 thé thay thoi gian tap
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trung dong chay som (thé hién thoi gian dinh &) dbi véi dién tam giac (thuong luu
la dinh tam gidc, va ha luu la canh ddi dién dinh), ddi véi dién dang hinh quat
(thuong luu 14 cung va ha lvu 13 tAm cung) mudn hon, va ddi v6i hinh dang chir
nhat va hinh vudng 1 khoang gitta sém va mudn (thi du véi thoi gian 50% thi d6i
v61 hinh tam giac tdp trung nudc tor ~75% dién tich con hinh quat tor ~25% dién
tich, trong duong 75% va 25% tong luong dong chay).
2.2.3. Dién tich luu vuc

Dién tich luu vuc anh tryc tiép dén luong dong chay mat va hinh dang dudng
dong chay 1ii: né1 chung dién tich cang 16n thoi gian tap trung nude cang dai, va do
d6 thoi gian ting va giam dong chay kéo dai, va do chiéu dai dong chay ting nén
hai phan ria dudng tién trinh 1 (doan trude va doan sau dinh 1ii) kéo dai hon d6i voi
cac luu vuc 16n.
2.2.4. Dia hinh

Dia hinh cang thoai cang ting luong nudc thim vao dat va do d6 1am giam
lugng dong chay mat dong thoi lam ting kha nang giit nudc bé mat.
2.2.5. D¢ tri nwoc bé mdt
Lam giam dong chay mit va lam giam dinh 1 trong song, sudi, hd chira. ..

2.2.6. Pj dm ciia dit trong thoi gian trudc dot mwa dang nghién ciru

Do am 16n trude dot mua nghién ctru sé tao diéu kién dong chay mat 16n hon
va dinh [ii nhanh va 1én hon.
2.2.7. Muwa (lwong mwa, phin bé mwa theo thoi gian, cwong dp muwa)

Phan phdi mua theo thoi gian anh huéng tryc tiép dén cuong suat 1i va luu
lugng dinh 8. Luwong mua cang 16n

Phan b mua theo thoi gian anh hudng tryc tiép dén cuong sut lii va luu
lugng dinh Ii. Luong mua cang 16n, dong chdy mat cang 16n va dinh Ii cang 16n,
ddng thoi thoi gian tip trung dong chay giam [32]. Cudng d6 mua cang 16n, thi 16p
nudée 1 trén bé mit suon doc cang 16n va do d6 tdc do tap trung nudc vao hé théng
song ciing ting 18n, két qua 1a cudng suat 1i cang 16n. Dic diém dién bién mua theo

thoi gian ddi v6i mot luu vue cu thé con tao dicu kién hinh thanh Ii kép, khi ma
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trdn mua sau hinh thanh 1ii khi dong chay lii trudc chi méi dang rat xubng, tham chi
chua bat dau rat xudng.

Mot trong ba loai tiéu chuin chon 1i thiét ké 1 1i 16n nhat c6 thé (PMF-
Probable Maximum Flood), con goi 1a 1ii cyc han: 1a tran 18 16n nhéat duoc hinh
thanh tir sy t6 hop cua c4c diéu kién khi twong thuy vin bat loi nhat xay ra trén luu
vuc da bao hoa. Nhu vay, tran 1l 16n nhét c6 kha nang duogc hinh thanh tir tran mua
16n nhét ¢6 kha nang cua luu vuc va trong diéu kién luu vuc dd bao hoa téi gidi han
cao nhat. Lii 16n nhat c6 kha thé khong mang y nghia tan suat, vé mat ly thuyét c6
thé hiéu 1ii PMF 1 1& 16n nhat co thé xay ra va s& khong c6 tran 1i nao nita 16n hon
tran il nay. Nhu vay, cuong do mua thiét ké (1a cuong d6 mua binh quan 16n nhét
trong thoi doan tinh toan Gmg v&i tan suat thiét ké P) va luong mua thiét ké (1a
lugng mua 16n nhét trong thoi doan tinh todn ung véi tan suat thiét ké P) 1a noi
dung quan trong khi xac dinh dong chay li thiét ké [5].

2.3. Vai tro ciia quy luat phan bo mwa theo thoi gian d6i véi nguy co mit an
toan hd chira

Két qua Muc 2.2 cho thiy trong thuy vin cong trinh, cac yéu t quan trong anh
huong dén sy hinh thanh va hinh dang dudng quaé trinh 1i chu yéu do 8 yéu td, trong
d6 c6 yéu tb phan bd mua. Toan bo tat ca 8 yéu t6 ndy duoc dinh luong trong cac
phan tich tinh todn va mé hinh thuy van, thay lyc. Cac m6 hinh thuy van, thuy luc
dugc st dung rong rii hién nay 13 cdc mo hinh phan mém cho phép thuc hién cac
nghién ctru phan tich cac qua trinh nay mot cach dinh luong tuyét ddi trong diéu
kién cac yéu to dau vao bién doi theo khong gian va thoi gian (va la dic trung rat
chuyén nganh cua linh vyc thuy van, thuy loi). Poi v6i muc tiéu va dbi tuong
nghién ctru cia dé tai Luan an, phuc vu truc tiép nhat 1a mo hinh mua-dong chay
mit. 7 trong 8 yéu t6 dau vao di duoc nghién ciru trinh bay trong Muc 2.2, trong
khi d6 yéu t6 bién doi theo thoi gian mot cach dinh luong quyét dinh chinh dén qua
trinh hinh thanh dong chay trong song, sudi, hd chira... 1a cudng d6 mua va dudng
qua trinh mua (phan phéi mua) dot mua 16n.

- Trong thity van mua dong chdy, phan bé mua cic dot mua 16n dong vai tro
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quan trong quyét dinh dén 1ii theo khong gian va thoi gian khu vuc nghién ci,....;

- Trong thuy lyc cong trinh, phan bé mua cac dot mua 16n déng vai trd quan
trong quyét dinh dén hinh thanh dong chay t6i cic cong trinh chinh tri séng, hé
thong thoat nudc, kénh thiy loi, ... phuc vu cong tac thiét ké;

- Trong cong tac thiét ké xdy dung hd chua thuy loi, phan bd mua cac dot
mua 1én dong vai trd quan trong quyét dinh dén hinh thanh dong chay i t6i hd
phuc vu cong tac thiét ké cong trinh xa 1q, ...

Cuodng do mua trong khoang thoi gian nhat dinh dugc quy dinh str dung trong
cac truong hop khac nhau, d6 la cuong d6 mua gio, mua 24h lién tuc, mua 1 ngay
(mua 1 ngay dém, 2 ngay, 3 ngay... 16n nhat) & cac tin suit khac nhau [15].

2.4. Puong tan suit lwong muwa 1 ngay 16n nhat va mwa 24h lién tuc 16n nhat

Trong xay dung dudng tan suat lugng mua 1 ngay 16n nhét (con goi 1a mua
ngay-dém), luong mua ngay duoc sir dung la lugng mua tinh tir 07h00 ngay hém
truée dén 07h00 ngay hom sau. Luong mua 1 ngdy 16n nhat Gng véi cac tin suit
can thiét duoc str dung trong tinh toan thiét ké cac cong trinh lién quan dén mua lii.
Trong khi d6 trén thyc té luong mua 24h lién tuc 16n nhit rat khac luong mua 1
ngay 16n nhat, va vé 1y thuyét thi xac suat dé c6 luong mua 24h lién tyc 16n nhat
bang lwong mua 1 ngay 16n nhét 13 v cing nho. Dit liéu mua 1 ngay 16n nhét va
mua 24h lién tuc 16n nhét tai 03 tinh (Ngh¢ An, Ha Tinh va Quang Tri) véi tram khi
tugng gan cac huyén c6 cong trinh (hd chira) nghién ctru véi chudi sb liéu lién tuc
22+23 nam thoi ky 1990+2012, di dugc xir Iy phén tich va xdy dung cac duong tan
suat lvong mua kinh nghiém va tan suat Iy luan (Hinh 2-5 dén Hinh 2-10). T4t ca ba
phuong phép 1a Pearson III, Gumbel va Kristy-Menkel déu duoc st dung dé xay
dung duong tan suat 1y luan, nhung phuong phép nao cé két qua véi hé sd tuong

quan cao nhat duoc trinh bay trong luan an.
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Hinh 2- 5: Puong tan suit luong mua 1 ngay LN tai Nghi Loc - Nghé An
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Hinh 2- 6: Puong tan suat luong mua 24h LTLN tai Nghi Loc - Nghé An
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Hinh 2- 7: Puong tan suét lugng mua 1 ngay LN tai Hwong Khé-Ha Tinh
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Hinh 2- 8: Dudng tin suat luong mua 24h LTLN tai Hwong Khé-Ha Tinh
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Hinh 2- 9: Puong tan suit luong mua 1 ngay LN tai Pong Ha-Quang Tri
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Hinh 2- 10: Pudng tan suit luong mua 24h LTLN tai Déng Ha-Quang Tri




43

2.5. Lwong mwa 1 ngay 16m nhat va lwong mua 24h lién tuc 16n nhat

Két qua tinh toan so sanh luong mua 1 ngdy 16n nhat va lwong mua 24h lién
tuc 16n nhat thé hién trong cac bang tir Bang 2-4 dén Bang 2-6. Pong thoi luong
mua Ung véi cac tan suét tai cic khu vuce nghién ctru theo Tiéu chuan 22TCN 220-

1995 [14] ciing duogc thé hién dé so sanh.

Bang 2-4: Luong mua 1 ngay LN va 24h LTLN tng vé6i cac tan sudt tai Nghi Loc-Nghé An

pyp | Wingg | Whagay theo [14] | Wasn max W inmax = Wingg « 100%
(mm) (mm) (mm) inga
0,1 | 4694 713,9 52,1
0,2 | 4417 663,3 50,2
0,3 | 4253 633,3 48,9
04 | 4135 611,8 48,0
05 | 404,3 595,0 47,2
1,0 | 3752 524 541,8 44,4
1,5 | 357,8 510,0 42,5
2,0 | 34572 470 487,0 41,1

Béng 2- 5: Luong mua 1 ngay LN va 24h LTLN tmg v&i cac tan suat tai Huong Khé - Ha Tinh

pop | Wing | Wagytheo [14] | Womnma | Woanma =Warga 1550,
(mm) (mm) (mm) inga
0,1 788,5 751,6 4.7
0,2 729,2 703,0 -3,6
0,3 694,5 674,3 2.9
0,4 669,8 653,7 2.4
0,5 650,7 637,6 2,0
1,0 591,2 550 586,8 0,7
15 556,3 556,4 0,0
2,0 531,5 495 534,6 0,6
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Bang 2- 6: Luong mua 1 ngay LN va 24h LTLN tmg v6i cAc tan suat tai Dong Ha - Quang Tri

pop | Wingt | Wngay theo [14] | Waan max Woanmax = Warga 100%
(mm) (mm) (mm) inga
0,1 648,9 878,1 35,3
0,2 601,7 809,7 34,6
0,3 574,1 769,7 34,1
0,4 554,5 741,3 33,7
0,5 539,3 719,2 33,4
1,0 492,0 773 650,6 32,2
15 464,2 610,4 315
2,0 444 4 680 581,8 30,9

+ Mua ngay theo 22TCN 220-1995 [14] :

- P6i voi Nghi Loc mua 1 ngay 16n nhéat theo 22TCN 220-1995 cao hon mua
1 ngay theo phan tich trong nghién ctru nay va thip hon mua 24h LTLN;

- P6i v6i Huong Khé mua 1 ngdy 16n nhat theo 22TCN 220-1995 thap hon
mua 1 ngay va mua 24h LTLN theo phan tich trong nghién ctru nay;

- Péi v6i Pong Ha mua 1 ngay 16n nhat theo 22TCN 220-1995 cao hon mua
1 ngay va mua 24h LTLN theo phan tich trong nghién ctru nay.

+ Luong mua 24h lién tuc 16n nhat trong huyén Nghi Loc - Nghé An va Dong
Ha - Quang Tri déu 16n hon han lugng mua 1 ngay 16n nhat (d6i véi Huong Khé-
Ha Tinh khéng chénh 1éch nhau dang k&), va & tan suat P=1% la tir 36,19% dén
50,55% va & P=0,5% la tir 34,52% dén 53,44%. Pay 1a mot diéu rat can dugce quan
tam trong tinh toan thuy van cong trinh va mo hinh dénh gia nguy co su ¢6 do mua
1it cac ho-dap. Piéu quan trong nay ciing da duogc trinh bay tai Muc 1.2.1 trong cac
nghién ctru trén thé gii. Cu thé 1a theo David M. Hershfield (1961) [27] da xay
dung quan hé gitra cac dai lugng mua theo thoi doan (gio, vai gio, ngady, vai ngay) &
céc tan suat khac nhau ddi voi 1anh thd nude M¥; J.C. Smithers and R. E. Schulze

(2002) [38] xac dinh mdi tuong quan gitta phan bd mwa mot ngay, vai ngay, mua
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24h lién tyc 16n nhét va vai gio' d4i v6i Nam Phi; James N. Moore and Ray C. Riley
(2003) [37] noi 1én kha ning thay viéc sit dung lwong mua 16n nhat tdi thiéu 14 6 gid
lién tuc bang vié sir dung luong muwa 24 gid lién tuc 16n nhit va/hodc 13 nhiéu thoi
doan, dong thoi trong d6 ciing nhin manh tAim quan trong ctia thoi doan c6 cuong
d6 mua 16n (thi du mua thoi doan 1h 16n nhét).

Phan tich twong quan giita lugng mua 24h lién tuc 16n nhat va luong mua 1
ngay 16n nhat d6i voi ba khu vuc nghién ctru di dugc tién hanh véi cac dit liéu cia
thoi ky 1990+2012. Két qua cho thdy ching c6 méi twong quan chit ché theo dang
ham tuyén tinh (d6i voi Nghi Loc-Nghé An va Pong Ha-Quang Tri) va ham mil
(d6i voi Huong Khé-Ha Tinh) (Hinh 2-11, Hinh 2-12 va Hinh 2-13). Két qua c6 thé
dugc sir dung trong cong tac nghién ctru lién quan dén mua 16n trén khu vuec.

- B6i voi Nghi Loc - Nghé An:

W,,, =1,852W,,, —154,65 (2.1)
- Béi v6i Huong Khé - Ha Tinh:

W, =126, 71x " e (2.2)
- P6i voi Bong Ha - Quéang Tri:

W, =1,310W,,,,, —32,69 (2.3)

Tir cac cong thire trén, néu c6 s6 lidu ¢ do tin cdy cao vé luong mua 1 ngay
16n nhét thi c6 thé du doan lugng mua 24h 16n nhat, va véi lugng mua 24h lién tuc
16n nhét ap dung d6i v6i trudng hop cac thong sé ctia phan bd 1éch chuan mua thoi
doan 1h trong thoi gian 24h dé tién hanh cdc mé hinh thiy van thiy luc can thiét.
Va nguoc lai, tu s6 1iéu mua 24h lién tuc 16n nhét c6 do tin cdy cao, va ¢ tan sut
cao, c6 thé ap dung dé wéc tinh lugng mua 1 ngay 16n nhat (ma so liéu mua 1 ngay
16n nhat tng voi tAn sudt ndy nhé hon hin luong mua 1 ngdy 16n nhat duoc wdc

lugng ndi suy).
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Hinh 2- 13: BDuong quan hé lugng mua 24h LTLN va mua 1 ngay LN tai Pong Ha

2.6. Pic trung mua 24h lién tuc 16n nhat khu vuc nghién ciru

S6 liéu mua dic trung theo cac tan suat dong vai tro cuc ky quan trong trong
moi nghién ctru thién tai 1 lut va thiét ké cac cong trinh giao thong thuy va thuy loi,
ddc biét 1a hd chaa. Noi dung nay duoc tién hanh nghién curu lién tuc tir phuong
phap xac dinh tan suat mua, phan bd mua mot ngdy dén vai ngdy, lwong mua 1
ngay 16n nhét va lugng mua 24h lién tuc 16n nhit, phan bé mua theo theo thdi doan
(gi0, phit...) va phan bd mua theo khong gian. Vai trd phan bé mua duoc dic biét
quan tdm trong chuong trinh xay dung co s& dit liéu phuc vu phén tich thiét ké stra
chita nang cip khoang 26.000 ho-dap trong sb 80.000 hd-dap cua My [37], trong do
cac tac gia trinh bay kha ning thay thé viéc sir dung it nhét 1 luong muwa 6h lién tuc
16n nhat nhu hién nay bang viéc sir dung lugng mua 24h lién tuc 16n nhat va/hodc
luong mua 16n nhét nhiéu thoi doan. Pong thoi trong d6 ciing nhan manh tim quan
trong cta thoi doan ma cudng dd mua 16n (thi du mua 1h 16n nhat).

Kha nang ngam va trir nude cua luu vuc 16n vao thoi gian dau dot mua sé tao
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dinh 1&i nho, nhung nguoc lai s€ tao dinh i 16n. Trong khuon kho luén 4n di tién
hanh nghién ctru quy luat phan bé mua 24h lién tuc 16n nhat trong nam. Dé phan
tich danh gia quy luat phan bd, di xay dung duong qué trinh muwa 24h lién tuc 16n
nhat dudi dang mua thoi doan 1h chuin héa Wy, (ty sb gitra lugng mua thoi doan
1h va tong lugng muwa 24h 16n nhat) (Hinh 2-14, Hinh 2-16 va Hinh 2-18) va dudng
tich lily mua gio chuan hoa (Hinh 2-15, Hinh 2-17 va Hinh 2-19).

Mot dic diém ndi bat trong phan bd mua gid chuén tich lity déi voi va 03 khu
vuc nghién ctru 1a dang dbi xtng cua cac duong cong qua diém tam (12h; 0,5), tic
1a dudng phan b mua chuan héa 1a dudng thang (mdi gio lwong mua chuin hoa 1a
1/24) (cac duong mau do trén Hinh 2-15, Hinh 2-17 va Hinh 2-19) l1a duong phéan
chia 2 nhom duong cong ddi xtimg nay. Dong thoi, nhu két qua phéan tich phan bd
mua léch chuan & Muc 2.7 dudi day, trén cac hinh nay ciing thé hién 03 duong cong
phan bd 1éch chuén 1a trung binh va cong trir gi tri 1éch chuan (standard deviation)
ctia 03 thong sd hinh dang (o), gia tri trung tuyén (£) va phuong sai (0) (twong tng

la duong cong den, duong cong den gach day va duong cong den gach thua).

0,70

Vinh -|Nghé An - 1991-2012 TB o= |== TB-0 | =@ 1991
0,65
1992 1993 1994
0,60 T —e—1995 1996 | —a— 1997
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'g 0,50 1 2001 200 2003
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Hinh 2-14: Duong phan bd lugng mua 24h lién tuc 16n nhét chuan héa tram KTTV Vinh
thoi ky 1991+2012
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Hinh 2-16: Pudng phan bd luong mua 24h lién tuc 16n nhat chuan hoa
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Hinh 2-18: Pudng phan bd luong mua 24h lién tuc 16n nhat chuan hoa tram KTTV Péng
Ha thoi ky 1991+2012
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Hinh 2-19: Puong cong tich lily muwa 24h lién tuc 16n nhat chuan hoa tram KTTV Dong Ha
thoi ky 1990+2012

Mua l6n véi tan suat nhé 1a doi tugng quan tdm nén so li¢u mua 24h lién tuc

16n nhat ¢6 tan suit nhé hon 20% duoc sir dung phan tich (Bang 2-7).

Bang 2-7: Lugng mua 24h 16n nhét (Wo4p) ing véi cac tAn sudt nho hon 20%

Vinh-Nghé An Huong Khé-Ha Tinh bong Ha-Quang Tri
W W W
Nim “ 1P (%) | Nam P ) [ Nam | " | P ()
(mm) (mm) (mm)

2010 488,8 4,3| 2010 548,2 4,3 | 1999 379,3 4,3
2012 339,7 8,7| 2007 353,1 8,7| 2011 353,7 8,7
1991 318,5| 13,0| 1992 322,7| 13,0| 1995 287,2| 13,0
2001 264,8| 17,4 2005 322,0| 17,4| 1990 2690 174
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2.7. Vai tro ciia phan b6 mwa trong sirc chiu tai dong chay lii dén hd cia cac
cong trinh ho chira nhé ving Bic Trung B

Trong muyc ndy sé& trinh bay nghién ctru xay dung mdi twong quan giira dic
tinh phan bd mua, cic thong sb ki thuat hd chira, dic tinh luu vuc, trong phan cap
stte chiu tai dong chay 1ii dén hé ciia cac cong trinh hd chtra nho ving BTB.

2.7.1. Bdc tinh phan bé mwa ving BTB

Phan bd mua 24h lién tuc 16n nhit c6 vai tro 16n trong hinh thanh dong chay
181, 12 yéu té co ban cau thanh 1i nguy hiém gy nén cac sy ¢d cong trinh ddu moi ho
chtra. Geoffrey S. Dendy (1981) di tién hanh nghién ctru phan b muwa 24h lién tuc
16n nhat va cac yéu té quyét dinh dong chay dinh 1l d6i v6i Tay Nam Florida (M¥)
[32]. Tac gia da xir Iy phén tich cac dot mua 16n tir 18h dén 26h voi tong lugng mua
16n hon hodc bang 76,2mm (3 inch) cho két qua phan bd mua c6 dinh vao thoi gian
giita dot muwa, ddng thoi chuyén d6i phan bd mua 24h lién tuc 16n nhat thanh dang
chuan phuc vu cac cong tac nghién ciru img dung ddi véi khu vue.

Trong khudén kho luan an, d6i véi 03 khu vuc nghién ctru, sé liéu duogc sir
dung xt 1y va phan tich 1a chudi sd liéu khi tuong thuy van dai, tir nim 1959 dén
nam 2012 (s6 lidu theo thang) va tir nam 1990 dén nam 2012 (s6 liéu mua ngay va
mua gio cac thang mua lon trong cac nam).

2.7.2. Co 56 khoa hoc ciia quy ludt phin bé mwa 24h lién tuc l6n nhit

Hinh dang dudng cong phan bd mua cac trin mua 16n dong vai trd quan trong
trong hinh thanh cuong d§ dong chay 1i 16n: cung mdt gid tri mua 24h lién tuc 16n
nhat, nhung dinh mua vao giita dot mua 16n (dang dudng cong phan b chuan) thi
dinh I ro1 vao gitra dot mua cong mot khoang thoi gian tré nao d6. Thuc té, sb lidu
cho thay cac dot mua theo thoi gian thudng c6 cudng do tir nho rdi ting dan 1én cuc
dai roi giam dan dén gi4 tri nho, nén c6 dang rat gan voi duong cong ham mat do.
Phan bd mua theo thoi gian twong tu nhu cac s6 lidu ngau nhién thong thuong c6
phan b thudc mot sé kiéu nhat dinh nhu phan bd chuan (normal distribution), phan
bd Student, phan bd 1éch chuan (skew-normal distribution)... Chang han nhu J.

Juras (1994) [39] d4 tién hanh st dung mot sb cac thuat toan bién doi khac nhau



53

trong xac dinh phan bd chuin cua mua theo thoi gian qua viéc xac dinh 2 thong sb
ctia phan bd chuan 13 gia trj trung binh va do 1éch chuan (standard deviation).

Vi vay, c6 thé nghién ctru sy khac nhau ctia phan bé mua trong thoi gian 24h
lién tuc 16n nhét co6 cung mot lugng mua anh hudng dén cuong do 1 cuc dai thé
nao. Co thé xem xét trudng hop mua c6 phan bd dic trung thudc mét trong 3 dang
nhu sau:

1) Phan b6 chuan,

2) Phan bd léch chuan tréi (dinh mua dén mudn);

3) Phan bd chuan 1éch phai (dinh mua dén sém).

+ Phan b 1éch chuan chuan hoa

Phan b6 1éch chuan chuin hoa [31] c¢6 dang sau

f (%) = 2¢(X)D(ax) (2.4)

Trong do, ham mat do xac sudt phan b6 chuan chuan hoéa 1a:

—X

HX) = e (2.5)

N

Ham phan b tich liiy chuan chuan hoéa la:

h 1 X
D(x)= |p(t)dt==|1+erf| — 2.6
(x) j #(t) 2{ ( ﬁﬂ (2.6)
Phén b6 1éch chuan chuan hoa (2.6) s& c6 dang chi tiét cu thé hon nhu sau:
1 = X
f(x)=—=—e 2 |1+erf| = 2.7
0=z [ )
=T .-"f \
/
I
Fl s
/ N
Iy i | \\
—— [ 11 | R
a-Léch trai b-Léch phai

Hinh 2-20: D4 thi minh hoa phan bd léch chuan
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+ Phan bd 1éch chuan:

Trong truong hop tong quét thi ham phan bd 1éch chuan ¢ dang:

2 ([ x— X—
F(x) = —¢(—§j®(a —é:j (2.8)
w w w
Trong d6 ham mat do xac suat phan bd chuén 1a:
_ —(x=&)°
e L (29)
@ 2w’

Ham phan b tich liiy 1éch chuan la:

x=&)_fF 1 o X—&
d)(a ~ j_[o\/ﬁe dt—2{1+erf(aﬂﬂ (2.10)

Tir (2.8, 2.9 va 2.10) phan b léch chuan s& co dang chi tiét cu thé hon nhu

Sau:

f 1 Lot [ o X6
(X)_We |:+e (a\/z_a)zJi| (2.12)

Trong cic cong thirc trén, ba thong sd ctia phan b 1éch chuan 1a: o - thong s6
hinh déng, & - gia tri trung tuyén, va o - phuong sai. Néu a>0 13 léch trai (dudi nam
phia trai) va o<0 1a léch phai. Khi 0=0 ta c6 (2.8) bang 0,5 va khi d6 1a phan b6
chuan.

Do xién, hay bac dbi xing (hay moment chuan héa) ciia mau:
13 =
niz_l:(xi - X)3 ~ g3
312 ~ [, P2
13 = S
k]

Trong do: X la trung binh dai s6 cua tap hop mau, s$? 1a do 1éch chuén cua tap

g, = (2.12)

hop miu; s° 13 moment trung tim béc 3.
9:<0— phan bd 1&ch trai; g;>0— phan bd 1éch phai. Gid tri tuyét dbi cua g,
cang 16n thi dg 1éch cang 16n.

Trén thuc té, viéc tinh toan dai lugng bat d6i xtmg ctia mdt tdp hop mau
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thuong khong phai 1a cach lam hay vi mot diém hodc mot sé diém biét 1ap, néu co
mit, s& lam anh hudng dén g; khong theo ti 1& thong thudng. Hé sé bat ddi xing
trung vi cua Pearson la mét cach do khac ddi voi do bat ddi xung, trong do thé hién

1& quan hé giita trj trung binh (i) va sb trung vi (Hy):
13 -
n ;( )3 _ 34— )
3/2
13 - S
= > Ix =X
2|

Dic trung théng ké nay viing, theo nghia né it bi anh hudng bai cac diém biét lap.

9p = (2.13)

Mot sb thong sb dic trung phan bd 1éch chuan cia bién sé X nhu sau:

2
Gia tri trung binh: E{X}:§+a)5\/: (2.14)
T
2
Do 1éch: var{X}:wz(l—gJ (2.15)
VA
2
P LA - (2.16)
" (57
73 2
5o 1f : (2.17)
o
o 1552 (2.18)
2 3
4 (5 J
/ — T
Hé s léch (xién): y, =~ = (2.19)

2 2 15
)
T

2.7.3. Xdc dinh phén b6 léch chudn mwa 24h lién tuc I6n nhét déi véi khu vwe
nghién cuu

Phén bd mua theo thoi gian trong 24h lién tuc 16n nhat (tng vé6i tan suit P ndo
d6, chang han P=1,0%; 0,5%;...) c6 dang giébng duong cong ham mat do xac suat.

Dé d& hiéu, ta minh hoa véi truong hop phin bd chuan chuin hoa (Standard normal
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distribution): Truc tung thé hién mat d6 xac suit twong Ung 1a luong mua (trong
mot khoang thoi doan ndo d6, chang han 5 phut, 15 phit, 30 phut, 1h...), truc hoanh
13 bién ngdu nhién twong Gng 1 thoi gian tinh tir thoi diém nao d6 (c6 gia tri tir 0
dén 24h 16n nhét). Nhu vay dién tich dudi dudng cong co luong mua tir f(t;) dén
f(t,) 1a tong lvong mua (lwgng mua tich lily) trong khoang thoi gian tir t; dén t,
(dién tich nay 13 x4ac sut xdy ra t; < t <t,).
Trong truong hop nay ham luong mua trong tirng khoang thoi gian (thoi doan)
c6 dang:
1 *(Hzt)z
f(t)= e 2 (2.20)
Vomr?

Tong lwong mua cong don (tich liy) tinh tir thoi diém khi dot mua bat dau dén

thoi diém tinh t 1A

D(X) = I¢(t)dt - %{u erf (%ﬂ (2.21)

Trong d6: p = do 1éch chuan téng thé; o = phuong sai téng thé; t ~N (u,0%)

va erf(x) 1a ham sai s6 (error function).

M)

Y

"
7

Hinh 2-21: Hinh minh hoa ham mat do x4c suit phan bd chuin chuan hoa
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Déi voi tap hop cac mau 4 (d6 1éch chudn) va s? (phwong sai) duoc xac dinh
theo cong thirc sau:

n

>h-tf ;

g2 — il _ |5
o = (2.22)

Phan tich xac dinh phan b6 1éch chuén hoic phan b6 chuan mua 24h lién tuc
16n nhit dbi v6i 03 khu vuc nghién ctiru duoc tién hanh cho thoi ky 1990-2012. Két
qua duoc trinh bay nhu sau (ngodi cac thong sb lién quan dén phan bd 1éch, trén
hinh con thé hién binh phwong hé sé twong quan R? giita sb liéu thyc té va gia tri
xac dinh theo phan bd duge xac dinh).

+ Két qua ddi vai Vinh - Nghé An:

Két qua phan tich phan bd léch chuan mua chuan hoa 24h lién tuc 16n nhat céc
nam thoi ky 1991+2012 duogce trinh bay chi tiét tai phu luc I1.1, va thé hién dai dién
nam 1991 va ndm mua 16n.

Céc théng sb cua phan bd 1éch chudn mua thoi doan 1h cac dot mua 24h lién
tuc 16n nhat cta cac nam thoi ky 1991+2012 thé hién trong Bang 2-8. Gia tri céac
thong s6 hinh dang (o), gia tri trung tuyén (&) va phuong sai (o) cia timg dot mua
24h lién tuc 16n nhat trong nim duoc xac dinh bang phwong phap thir dan t6i khi
dat duoc hé s twong quan R? 16n nhét. Cac dai luong dac trung Max, Min, trung
binh va d6 1éch chuén (o) cua 03 thong sb nay duoc xac dinh bang phuong phap xac

suat thong keé toan hoc.
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Bang 2-8: Cac thong s6 ctia phan bd 1éch chuan mua thoi doan 1h cac dot mua 24h

lién tuc 16n nhét tai tram KTTV Vinh-Nghé An

Luong | Thong | Gia tri R mua | R” mua
Nim muwa 24h | s6 hinh | trung | LPUONg | gio |gio'chuan
(mm) |dang (a) tim (&) sai (w) dﬁl}an hoa cong
oa don
1991 318,5 | -0,90 | 9,40 3,25 0,7348 | 0,9920
1992 219,7 | -1,00 | 5,00 3,45 0,1217 | 0,7400
1993 139,2 | 1,00 | 18,00 | 2,60 0,0030 | 0,5900
1994 107,4 | -0,05 | 11,00 | 2,30 0,0700 | 0,9110
1995 227,0 | 150 | 11,00 | 3,90 0,6020 | 0,9810
1996 208,0 | 0,10 9,50 4,30 0,2700 | 0,8010
1997 142,1 | 0,00 5,50 1,25 0,0100 | 0,5650
1998 208,1 | 1,40 2,30 1,80 0,6880 | 0,9780
1999 221,3 | -1,00 | 11,00 | 2,60 0,2460 | 0,9092
2000 61,2 | 0,00 8,50 0,80 0,3100 | 0,9210
2001 264,8 | 2,00 | 1250 | 3,30 0,4700 | 0,9590
2002 1541 | 1,20 8,00 4,50 0,4030 | 0,9790
2003 1635 | 150 | 12,50 | 3,50 0,2600 | 0,9530
2004 159,8 | -1,00 | 1550 | 2,80 0,6080 | 0,9780
2005 1950 | -0,50 | 11,00 | 1,70 0,1960 | 0,9330
2006 116,0 | 1,00 2,00 0,70 0,8900 | 0,9570
2007 177,1 | -1,00 | 8,00 2,60 0,4360 | 0,9160
2008 276 | 1,80 | 12,60 | 1,20 0,6870 | 0,9870
2009 2144 | 150 | 1450 | 2,60 0,4400 | 0,9540
2010 488,8 | -1,50 | 7,50 4,00 0,3140 | 0,917
2011 250,6 | -2,50 | 16,75 | 4,20 0,2570 | 0,8350
2012 339,7 | 1,00 | 11,00 | 2,70 0,5480 | 0,9620
Max 488,80 | 2,00 | 18,00 | 4,50 0,8900 | 0,9920
TB 200,18 | 0,21 | 10,14 | 2,66 0,3893 | 0,8963
Min 27,60 | -2,50 | 2,00 0,70 0,0030 | 0,5650
Dj léch chuin (6) | 98,30 | 1,25 4,19 1,10 0,2452 | 0,1210
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Két qua trong Bang 2-8 cho thiy binh phwong hé sb twong quan mua thoi
doan 1 gio bién thién rat 16n, tir nhitng gia tri rat nhé nhu mua 24 lién tyc 16n nhat
nam 1993 1a 0,003, nim 1997 13 0,01 (mirc do twong quan rat yéu) téi nhitng gia tri
tuong ddi 16n nhu nam 1991 14 0,735, nam 2006 1a 0,890 (muc do twong quan chat
ch&). Tuy nhién binh phuwong hé sb twong quan mua cong don tuwong ddi 16n, tir
0,801 nam 1996 dén 0,992 nim 1991 thé hién muc d6 twong quan rat chit ché
(ngoai trir nam 1997 c¢o binh phuong hé sb trong quan khong cao 13 0,565).

Céc thong sd phan bé mua léch chuan co6 vai tro quyét dinh dén hinh dang
duong qua trinh 1{i nhu sau:

- Thong s6 hinh déng (a): Léch phai (gia tri duwong) thé hién: ban dau cuong
do mua tdng nhanh theo thoi gian, tic 1a dong 1 16mn hinh thanh sém va nguoc lai;

- Gi4 tri trung tam (&): Thé hién tAm mua vao thoi diém gia tri & va 1i 16n vao
khoang thoi gian & cong dai luong tré nao d6 phu thudc vao cac yéu to dia hinh va
mat dém luu vuc;

- Phuong sai (o): Thé hién toc do gia ting cuong do mua, gia tri cang nho
cudng do mua ting cang nhanh dat 16n nhét vao thoi diém & va nguoc lai.

Nhu vay, gia tri phuong sai (®) ciia phan b mua léch chuan dong vai trd quan
trong nhit d6i voi dong chay 1 16n nhat, va néu két hop véi théng s6 hinh dang (o)
s& quyét dinh dinh i trong dot mua 24h lién tuc 16n nhat d6 dén sém hay mudn. Vi
vay, cac truong hop nghién ciru ddc trung vé phan bd mua léch chuin nén duoc lua
chon la:

- Thong sb hinh dang (o) va gia tri trung tam (£) 14 gid tri trung binh;

- Gia tri phuong sai (®) bién thién tir gi4 tri nho nhat dén trung binh véi budc
thay do6i 1a 0,5 gia tri d6 léch chuan (o). Véi cac gid tri phuong sai (o) 16n hon gia
tri trung binh, tic 13 toc d6 gia ting cudng do mua thap hon gia tri trung binh thi
téng lugng mua cia dot mua 24h khong dat t6i 1, tham chi nhé hon 1 tuong ddi, tire
1a khong dam bao dugc téng lugng mua 24h lién tuc can phai co doi voi tan suat
(dung dé du bao lii lut, thiét ké va kiém tra cong trinh hd chira...) mua 24h lién tuc

16n nhat (nhu thé hién trén cac hinh nho phu trén Hinh 2-26 va Hinh 2-27). Piéu
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nay ciing néi 1én ring phan bd 1éch chuan mua 24h lién tyc 16n nhat theo sé lidu
thong ké co gia tri phuong sai thong thudng khong 16m hon gia tri phuong sai trung
binh (tic 1a téc do gia ting cudng d6 mua thuong 16n hon 1/wrs. Két qua thé hién
tong hop phan bd mua 24h lién tuc 16n nhat 1éch chuan ddi véi khu vuc nghién ctiu
chi thé hién d6i véi gia tri phuong sai nhd hon hodc bang trung binh (va twong tng
c6 tong lwong mua 16n hon hodc bang 98% tong luong muwa 24h lién tuc 16n nhat).
Qua trinh dong chay hinh thanh boi 04 duong cong phan bd mua gio 1éch
chuan dic trung voi phuong sai ®75=2,66; ©71-0,50=2,11; o7g-0=1,56,
0,5(0minto1e-6)=1,13 va ®nin=0,7 vdi thong s6 hinh dang (o) va gia tri trung tam

(&) (Hinh 2-26 va Hinh 2-27) s¢€ dugc mo hinh mua-dong chay HEC-HMS xac dinh.
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Hinh 2-26: Phan b 1éch chuan mua thoi doan 1h chuan hoa dot mua 24h LTLN véi
phuong sai khac nhau - tram KTTV Vinh-Nghé An
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Hinh 2-27: Phan bd léch chuan mua thoi doan 1h chudn hoéa tich lily dot mua 24h LTLN
v&i phuong sai khac nhau - tram KTTV Vinh-Nghé An



+ Két qua ddi voi Huong Khé - Ha Tinh:
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Bang 2-9: Céc thong sb ctia phan b 16ch chuin mua thoi doan 1h cac dot mua 24h
LTLN tai tram KTTV Huong Khé - Ha Tinh

Luong! 1hong | Gis wri R mwa | R*mua

Nam mra )68 hinh trung. Ph}ro’ng gl(;’ gl?' Ch}l an

24h dang (a) | tam () sai (m) chlfan héa cong
(mm) hoa don
1990 2478 | 015 | 12,00 | 250 | 0,489 | 0,969
1991 236,6 | 3,00 | 17,00 | 3,80 0,805 0,945
1992 2775 | 3,00 3,80 6,20 0,199 0,951
1993 2952 | 3,00 | 1500 | 4,70 0,652 0,961
1994 2544 | 0,00 | 1650 | 1,95 0,734 0,979
1995 269,3 | 0,00 | 1510 | 5,10 0,102 0,963
1996 3766 | 0,00 | 14,70 | 3,00 0,239 0,942
1997 221,7 | 0,00 5,00 2,60 0,326 0,862
1998 2385 | 0,00 | 10,00 | 2,00 0,262 0,952
1999 2695 | 0,50 5,00 2,90 0,120 0,765
2000 236,4 | 000 | 1500 | 2,30 0,330 0,792
2001 2151 | 0,00 7,50 1,50 0,316 0,874
2002 304,7 | 0,00 5,30 1,90 0,705 0,967
2003 2143 | 0,00 9,00 2,10 0,014 0,830
2005 2890 | 000 | 1450 | 2,35 0,420 0,928
2006 296,2 | 000 | 17,50 | 1,80 0,932 0,993
2007 7106 | 0,00 | 22,00 | 3,00 0,573 0,853
2008 2315 | 000 | 1250 | 1,70 0,705 0,984
2009 139,7 | 0,00 7,50 1,62 0,757 0,979
2010 548,9 | 0,00 5,50 2,80 0,562 0,929
2011 255,2 | 0,00 8,00 1,70 0,580 0,926
2012 3329 | 0,00 | 12,20 | 3,80 0,015 0,940
Max 7106 | 3,00 | 22,00 | 6,20 0,932 0,993
B 2937 | 044 | 11,39 | 279 0,447 0,922
Min 139,7 | 0,00 3,80 1,50 0,014 0,765
D léch chuin ()| 7106 | 1,05 5,03 1,24 0,272 0,064
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Hinh 2-32: Phan b 1éch chuin mua thdi doan 1h chuén hoa dot mua 24h LTLN véi
phuong sai khac nhau - Heong Khé-Ha Tinh
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Hinh 2-33: Phan bd léch chuan mua thoi doan 1h chuéan hoa tich liiy dot mwa 24h LTLN
v6i phuong sai khac nhau - Huong Khé-Ha Tinh
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+ Két qua dbi voi Bong Ha - Quang Tri:

Bang 2-10: Cac thong s6 cua phan bd 1éch chuan mua thoi doan 1h cac dot mua 24h
LTLN tai tram KTTV Dong Ha - Quang Tri

] Lwong 'I;h()‘ng Gia tri Phirong !:\"2 muza R’ mua gii)’

Nam mua 24h| so hinh | trung . gio’ chuan|chuan hoa

(mm) |dang (o) tam @) | M |” hoa | cong dén
1990 129.0 | 0,70 8,00 3,50 | 0,003 0,890
1991 180,3 | -560 | 22,00 | 3,80 | 0,102 0,833
1992 4486 | 0,00 19,00 | 2,20 | 0,412 0,863
1993 80,9 | -2,00 | 2300 | 0,70 | 0,594 0,775
1994 1355 | 10,60 | 13,00 | 3,40 | 0,005 0,786
1995 290,2 | -0,80 | 19,50 | 250 | 0,743 0,945
1996 205,0 | 0,00 11,20 1,80 | 0,383 0,955
1997 270,3 | 0,30 15,00 | 4,30 | 0,347 0,981
1998 261,8 | 0,40 1420 | 2,50 | 0,031 0,884
1999 440,7 | 0,70 4,00 3,20 0,140 0,796
2000 89,5 | -0,40 4,00 1,20 0,642 0,842
2001 168,4 | 0,40 6,50 2,60 | 0,035 0,717
2002 218,7 | 1,50 4,00 3,80 0,210 0,851
2003 4075 | -9,00 | 15,70 4,50 0,494 0,953
2004 299,9 | -0,10 7,50 2,10 | 0,338 0,912
2005 173,7 | 0,10 4,80 2,30 | 0,805 0,932
2006 3252 | -450 | 19,30 | 3,550 | 0,691 0,976
2007 213,7 | -0,50 | 19,00 | 350 | 0,748 0,979
2008 278,9 | 0,60 13,70 | 2,40 | 0,585 0,980
2009 250,2 | -3,50 | 18,00 | 5,00 | 0,003 0,875
2010 170,0 | 0,00 13,00 | 2,40 | 0,031 0,898
2011 455,0 | 0,00 7,00 3,20 0,005 0,816
2012 2253 | 0,50 13,40 | 2,30 | 0,565 0,970
Max 4550 | 10,60 | 23,00 | 500 | 0,805 0,981
B 248,62 | -0,46 | 12,82 2,90 | 0,344 0,887
Min 80,90 | -9,00 4,00 0,70 | 0,003 0,717
Dj lgch chudn (s) | 109,65 | 3,45 6,10 1,04 | 0,287 0,076




L

- Dy Hi - S T - 110390
ﬁ&: L e i el ate-gd iy e
i,m —i— [Lrg e ity il Bderphéin b8 Bch
Yom
+ =8 00
CAE] =y
E'm' —

a Alagyioa
nL2

El:u.-:
i
0

LR TR |
0 & & h & 38 33 @ 36 3@ 3 M) M M

O

Hinh 2-34: Mua thoi doan 1h chuén hoa
dot mua 24h LTLN thang 11/1990-
bong Ha-Quang Tri

(R
[1F: ]
on
-i 08
gz
o
wOLA
LT

Dty Ha - Suddg Tj - 132008

= Liuwmg rum i chadin hoa-sli e e
—— Lurg Fum g chasn has-phdn bl lch

oL

D & &

E i i3 14 is
Gb

g I 3 W Ie

Hinh 2-36: Mua thoi doan 1h chudn hoa

dot mua 24h LTLN thang 11/2010-
bong Ha-Quang Tri

67

1w
'_Eu;m

=
3 0
£ il 0D
a0 L

o anl I

0s

E i) 2

0

E Dang Hi - Cuing T - 117199
abs .’I

=
L nm =+ Ly mum i chudn has
E ] D i
gou .= U g chuln e
¥ A 298] d3gakn b e
= o -

0 7 & B & 35 33 34 36 30 M O¥N M N
i

Hinh 2-35: Mua thoi doan 1h chuén hoa tich
liiy dot muwa 24h LTLN thang 11/1990-
Dong Ha-Quang Tri

1 - ]
Bdng Hi - Quing Tr -man,-"
:E 30
& PO
1
£ am
i [=13.3
-E e a2 A0
g o g
- A'nD 356
E 240 :
. 220 e L1537 PR 0 CTRIEE B
4, $ 7 corg e b ot
m A0 = Lisamg viea g6 chusde be
E 210 J cing din-phiin b4 lich
=
2 U0

4 B @ i i
e

g 3 N NI

Hinh 2-37: Mua thoi doan 1h chuén hoa tich

Ity dot mua 24h LTLN thang 11/2010-
bong Ha-Quang Tri



68

0,50 — - - -
E)ond Ha- Quanq Tri

8 0,45
K< wMtn
c 0,40
= L el . | .
£ 035 0,5[0,5(wmin+wTB{0)+wmin]
= .
© 0'30 - n'R( o Mir -l-l.\TB_n')
g

0,25 =
o wTB-0
g- 0,20
5 7 ===/ wTB-0,50
- 15

0, =

0,10

e
0,05 ke
0,00 A" | =
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Gio
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Nhén xét vé phén bé léch chuin cwong dé mwa 1h dot mwa 24h lién tuc l6n
nhdt khu viee nghién ciru

+ Pbi voi Vinh-Nghé An:

- Cuong d6 mua 16n nhit roi vao gio thir 10+11 ctia 24 gio dot mua 16n nhat;

- Cudng d6 mua lh c6 su bién thién rat 16n, c6 trudng hop mua 1h dat t6i
khoang 45% tong luong mua 24h, trung binh 13 7,5%.

- Péi voi cac truong hop gia tri phuong sai (o) cudong do mua 1h 16n hon gia
tri trung binh thi tong lugng mua trong thoi gian 24h nho hon 95% tong lugng mua
cta ca dot va véi gia tri phuong sai 16n nhat tong lugng mua 24h chi dat khoang
70%. Vi vay d6i v6i khu vuc nay, chi str dung phan bd cuong d6 mua 1h dot mua
24h lién tuc 16n nhat c6 gia tri 1éch chuan bé hon hodc bing gié tri trung binh trong
cac phan tich danh gid nghién cuu.

+ P6i véi Huong Khé-Ha Tinh:

- Cuong d6 mua 16n nhit roi vao gio thir 11+12 ctia 24 gio dot mua 10n nhét;

- Cuong d6 mua 1h c6 su bién thién khong 16n nhu tai Vinh-Nghé An, mua
1h dat tir 4% dén 20% tong lwong mua 24h, trung binh 13 12%;

- P6i voi cac truong hop gid tri phuong sai (o) cuong do mua 1h 16n hon gia
tri trung binh cong 0,5 do 1éch ti€u chuan thi téng lugng mua trong thoi gian 24h
nho hon 95% tong luong mua cua ca dot va voi gia tri phuong sai 16n nhat tong
lugng mua 24h chi dat khoang 72%. Vi vay d6i v6i khu vuc nay, chi sir dung phan
bd cudng d6 mua 1h dot mua 24h lién tuc 16n nhét c6 gia tri 1éch chuin bé hon
hoic bang gia trj trung binh cong 0,5 d 1éch tiéu chuan trong cac phan tich danh
gia nghién ciu.

+ Pdi v6i Dong Ha-Quang Tri:

- Cuong d6 mua 16n nhit roi vao gio thr 10+11 cta 24 gio dot mua 16n nhat;

- Cudng do mua 1h c6 su bién thién khong 16n nhu tai Vinh-Nghé An, mua
1h dat tir 3% dén 14% tong lugng mua 24h, trung binh khoang 8%;

- Dbi véi cac trudng hop gia tri phuong sai (o) cudng do mua 1h bing hoic

16n hon gia tri trung binh thi tong lwong mua trong thoi gian 24h nho hon 95% tong
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lwrong mua cua ca dot, va v6i gid tri phuong sai 16n nhat tong lwong mua 24h chi
dat khoang 77%. Vi vy, d6i v6i khu vuc nay chi sit dung phan bd cudng do mua
1h dot mua 24h lién tuc 16n nhét c6 gia tri 1éch chuin bé hon gia tri trung binh trong
cac phan tich danh gia nghién ctru.

Két quéa phan tich chi tiét phan b cuong d6 mua 1h cac dot mua 24h lién tuc
16n nhét tai 03 khu vue nghién ctru trinh bay chi tiét trong Phu luc II.

2.7.4. Vé phan bé mwa ngin hon 24h lién tuc I6n nhdt doi véi khu vwe nghién ciru

Ngay trong Muc 2.7.3 & trén c6 dé cap dén phan bd mua trong thdi doan ngan
hon 1h, chang han 5 phut, 15 phut, 30 phut... Pdng thoi ciing nhu ¢ phéan trén da
trinh bay vé thoi gian tap trung dong chay tran, két hop véi thyc té 1a dién tich cac
luu vue hd chira khu vuc nghién ctru nho, thoi gian tip trung nudc tir cac tiéu luu
vuc cta luu vuc téi ho chira ngan, c6 thé nho hon 1h nhiéu. Vi vay phan bd mua
thoi doan ngin trong cac dot mua 16n dong vai tro quan trong trong tinh toan phan
tich va xdy dyng mo hinh mua-dong chay mit dé xac dinh cuong d6 dong chay .

Hon nita, khac véi cac cong tac nghién ciru lién quan dén li-ngap lut, ma
trong d6 thoi gian mua 16n kéo dai dong vai tro quan trong trong viéc tip trung
nudc xudng khu vuce ha luu, két hop kha niang thoat nuéc & mirc do nhat dinh nén
gay ra li-ngap lut va thoi gian li-ngap lut dai hay ngan phu thudc 16n vao thoi gian
mua. Trong khi d6, d6i véi cac cong trinh hd chua, thoi gian kéo dai dong chay i
dén ho trong nhiéu truong hop khong cé vai tro 16n nhu cudng do dong chay li dén
hd, tirc 1a kha ning thoat nude 1i ctia cong trinh x4 1.

Chinh vi cac ly do trén, xac dinh dugc cuong dd mua thoi doan ngén hon 1h
¢ y nghia 16n trong tinh toan thiét ké va danh gia kha ning xa lii cia cac cong trinh
hd chira. Vi vay phan tich x4c dinh mua thdi doan ngan hon 1h 16n nhat 1a can thiét
d6i v6i cac khu vue nghién ctru. Tuy nhién thyc té quan tric mua hién c6 ¢ nuéc ta
cht yéu cho sb liéu mua thoi doan ngin nhat 1a 1h. Do d6 tac gia tién hanh phan
tich xac dinh mua thoi doan 1h 16n nhét

Cuodng do va tan suat mua 1h 16n nhét thoi ky 19902012 di duge xac dinh tir

sO liéu mua 1h. Mot diém dang dugc luu ¥ 13 hau hét mua 1h 16n nhat roi vao thoi
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gian mua 24h lién tuc 16n nhat: déi voi Vinh - Nghé An thoi ky 1992+2012 ¢6 13
diém, ddi v6i Huong Khé - Ha Tinh thoi ky 19902012 1a 18 diém va déi voi Dong
Ha - Quang Tri thoi ky 1990+2012 1a 19 diém. Két qua phan tich tinh toan tan sut
mua 1h 16n nhét d6i v6i 03 khu vuc nghién ctru xac dinh theo phuong phap dudng
tan sudt Iy luan cho két qua sai 1éch thap nhat so voi tan suét kinh nghiém va thé
hién trén cac Hinh 2-40 dén Hinh 2-42 va Bang 2-11 thé hién luong mua 1h tng véi

mot sO tan suat khac nhau.
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Hinh 2-41: Duong tan suét lugng mua 1h LN thoi ky 19912012 tai Hrong Khé-Ha Tinh
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Hinh 2-42: Duong tan suat luong mua 1h LN thoi ky 1991+2012 tai Pong Ha-Quang Tri

Bang 2-11: Lugng mua 1h LN ¢mg véi cac tan suit tai Nghi Loc, Hurong Khé va Pong Ha

P% Vinh-Wy, (mm) | Huong Khé-Wy, (mm) | Poéng Ha-Wi,(mm)
0,1 148,8 149,0 134,3
0,2 138,5 138,5 124,6
0,3 132,3 132,4 118,9
0,4 127,9 128,0 114,8
0,5 1245 124,7 111,7
1,0 113,7 114,2 101,9
1,5 107,2 108,0 96,2
2,0 102,5 103,6 92,1

2.8. Phwong phap luin phin cip nguy co sw ¢6 lién quan dén mura li d6i véi
cac cong trinh hd chira nhé ving BTB.
2.8.1. Phwong phdp ludn va co sé lwa chon phin cdp nguy co sw co
2.8.1.1. Phuong phdp ludn phén cdp nguy co sw cé

V& 1y luan, quy pham thiét ké cac cong trinh hd - dap yéu cau cong trinh x4 1
dam bao luu lwong tran dé myuc nudce trong hd khong duoce dang cao hon muc nudce

thiét ké trong truong hop tan suat I thiet ké va muc nudc kieém tra doi vdi tan suat
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1i kiém tra. Nhu vAy, cong trinh x4 1d (dap tran chang han) duogc thiét ké co thé
dugc hd tro bang cac mo hinh mua dong chay, mo hinh thuy lyc dong chay trong
song sudi vai cac dit liéu dau vao 1a cac bién sb vé dic tinh luu vuc, duong dac tinh
long ho chira va phan bd mua theo thdi doan (15phat, 30phut...) trong thoi gian kéo
dai cua trin mua rao thiét ké&/kiém tra (12h 16n nhit, 24h 16n nhéat, 36h 16n
nhat...)... nhu di trinh bay ¢ phan dau caa Muc 2.2. Mot khi cong trinh hd chira
duogc thiét ké xay dung duwa trén cac sé liéu phu hop nay thi nguy co su c¢d cong
trinh s& thudc vé chat luong xay dung va’/hodac mua I vuot tan suit...

Tuy nhién, cac hd chira khu vire nghién ctru duge xay dung hau hét khong c6
cac thiét ké co ban, dugc ning cdp sta chita theo kinh nghiém, theo nhu cau gia
ting kha ning trir nudc cua dia phuong,... nén khong thé khing dinh duoc rang
cong trinh hién thda man cac yéu cau thiét ké (ngoai trir cac cong trinh nang cip sira
chita gan day c6 cac phan tich bai ban theo quy pham yéu cau). Mot trong cac yéu
t6 quan trong anh hudng dén nguy co sy ¢ cong trinh hd chira 1a ning luc xa 1i. Dé
danh gia kha nang thoat Iii ciia cac cong trinh ho thuy loi mot cach chinh xac, doi
hoi dau tu nghién ctru xdy dyng chinh x4c mé hinh mua dong chay d6i véi ting
cong trinh. Cong tac nay doi hoi nhiéu thoi gian, khéi lugng rat 16n vé nhan luc k¥
thuat va luong kinh phi 16n.

Vi vay, d6i voi s6 luong 10n cac cong trinh ho thiy loi hién cé, v6i han ché vé
thoi gian va kha nang tai chinh, v&i yéu cau cap thiét cua thyuc té, yéu cau phan loai
nguy co su ¢d cac cong trinh hd thuy loi bang phuong phap khong toén kém, c6 co
s& khoa hoc va thuc tién, két qua phu hop voi thuc té 13 hét strc can thiét.

Dé xay dung phuong phap ludn, ¢ thé xuat phat tir phuong trinh sau ddy cta

Van Te Chow [47]:
ds
S ='-00 (2.23)

Trong d6: S 1a thé tich chira, t 14 thoi gian, | 14 luu lwong dong chay téi (hd chira), O
1a lvu lugng dong chay ra khéi ho chira). Trong truong hop khi c6 lii dén thi dung
tich hd (W) chtra duge chia 1am 2 thanh phan 1a dung tich chira I (W;) va dung tich
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cit 1ii (W,); st dung W cho ky hiéu S trong cong thirc (2.23) ta s& c6 phuong trinh:

W _ W dw,
dt dt  dt

Trong d6: W; 1a dung tich chira 14, W, 1a dung tich cat 1i cua mit thoang hd

= 1(t)-O(t) (2.24)

(W=W;+W,), O la luru luwgng xa lii cua tran va | 1a luu lugng sinh 1a cta luu vuc.

Nhu vay, khi I(t) - O(t) 16n hon 0 tirc 1a lwvgng nuée dén duoc trir lai mot phan
thi vai tro cit 1il ctia hd chira phat huy tac dung, nhung néu 16n hon dung tich chua
1il va cat 1ii cta cong trinh ho chia duoc thiét ké (ky hiéu 1a (dd—V:/j ) thi s€ xdy ra

k

nguy co sy cb. Tinh toan dinh lugng hoic danh gia ban dinh luong phuong trinh
(2.24) thong thudng tién hanh bang cach sir dung mé hinh thity van, thuy lyc nhu
trinh bay ¢ phan dau Muc 2.2. Ngoai ra, ¢ thé thdy rang s& ton tai chi s nao d6 c6
thé dugc xay dung va dugc str dung dé tién hanh danh gia mot cach ban dinh luong
t6t nhat phuong trinh lién tuc (2.24) néu trén. Sau khi nghién ctru phan tich cc van
dé c6 mbi lién quan dén cac thanh phan va bao toan khéi luong trong phuong trinh
(2.24), ba dac tinh hd chtra dugce dé xuét duoc 12p luén nhu sau:

- Ty s6 giita dung tich ho chira (V) va dién tich luu vuc (Fy) thu nudc
(Ky=V/F,, (m*m?=m): Gian tiép thé hién kha ning chira 1i cua hd dbi vdi luong
nude i dén ho tir luu vue thuong luu. Mot dic tinh ngoai thé hién kha ning chua 1
ctia hd, ty sé nay thé hién muc do gia ting muc nudc hd khi dong 1i tép trung vao
ho: Ty s6 nay cang nho thi kha ning tich trir nuéc trong hé do dong chay thuong
ngudn d6 vé hd cang nho nén dan dén nguy co su ¢b hd chira 16n hon, va ngugc lai
cang 16n thi kha nang tich nudc nudc trong hd cang 16n va nguy co su ¢ hd chira s&
giam. Goi ty sd nay la chi sb Ky .

- Ty s6 gitta dién tich mat thoang hd chira (S) va dién tich luu vuc thu nuée (Fy)
(Ks=S/Fy) (m2/m2): Truc tiép thé hién qua trinh dang 1én ciia muc nudc hd ma tiém
can voi muc nude 1i kiém tra (MNLKT) khi diéu tiét 1 (myc nude dang 1én trong
hé chira: lugng nude téi ho tir 1 don vi dién tich luu vuc duge chira trong Ks don vi

dién tich mit ho). Ty sb ndy cang nho thi toc d6 dang myc nudc trong hd chira cang
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16n nén nguy co sy cd hd chira 16n hon, va nguoc lai ty sé nay cang 16n thi toc do
dang muc nudc trong hd chtra cang nho nén nguy co sy ¢d hd chira thip hon. Nhu
vay, ty s6 nay thé hién kha ning cit 1ii cua hd ddi vé6i luu vue thu nude phia thuong
Iwu trong phuong trinh (2.24). Dbi voi cac hd chia c6 tai lidu vé dudng dic tinh ho
(quan hé giira muc nude va dung tich) thi dién tich hd tinh theo quan hé nay c6 do
chinh x4c cao. Goi ty s6 nay 1a chi sb K.

- Ty s6 giita luu lwong nude (Q) tir luu vyc tap trung vao hd chtra va chiéu rong
dap tran (B) trong dot mua lii thoi doan nao d6 (chang han 1h) (Ko=Q/B) (m*/h/m):
ty s6 ndy cang 16n thi nguy co su ¢d hd chira cang cao, va nguoc lai ty sd ndy cang
nho thi nguy co sy ¢ ho chira cang giam (v6i gia thiét rang ning lyc tran xa 1 trén
Im dai dap tran cta cac hd chira nhu nhau: tran tu do, dinh rong). Tan suit mua su
dung trong tinh Kq 12 1% va cuong d6 mua 1h 16n nhat, véi diéu kién gia thiét rang
toan bo lugng mua hinh thanh nén dong chay tap trung dén ho chira ma khong c6 sy
t6n that (didu nay 1a hoan toan hop 1y trén co s¢ rang mua 16n 1h xay ra trong thoi
gian mua kéo dai khi ma d4t va tham thuc vat trén luu vuc da bao hoa nudce). Cach
xac dinh mua 1h 16n nhit di duoc trinh bay trong x4c dinh duong tan suit luong
mua 1h 16n nhat. Nhu vy, ty s6 nay thé hién thanh phan luu luong nudc thoat ra
khoi ho chira (O) trong phwong trinh (2.24). Goi ty s6 nay 1a chi s6 Ko.

Ba chi s6 duoc dé xuat voi cac 1ap luan néu trén c6 thé xem nhu nhitng dic
tinh lién quan dén hod chira, luu vuc thuong luu ho chtra, mua 16n nhat thoi doan
nhét dinh, va 1a cac dai luong dinh lugng: mdi mot hd chira c6 mot gia tri nhét dinh,
rat kho c6 kha ning cé thé giéng nhau tuyét di cho du chi mot chi sé trong 3 chi s6
d6, dong thoi lugng nudce 1i t6i ho 13 gia tri nhat dinh d6i voi cudng d6 mua, dién
tich va cac dic tinh (do doc, mirc d6 phan cat, dic diém dia chét, dic diém tham
thuc vét...) cua luu vuc thuong luu hd chira. Vi vay, dé ¢6 co sé danh giad phan loai
nguy co sy ¢ lién quan dén mua Iii cta cac hd chira voi s6 luong ho rat 16n trong
pham vi mdi tinh ciing nhu trén ca nudc, sé rat co y nghia va hiéu qua néu sir dung
phuong phap luan nay trong phan cip nguy co sur ¢b hd chira theo gia tri cta cac chi

s6 dic trung nay.
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2.8.1.2. Co 56 lira chon phén cdp nguy co su cé

Theo Hiép hdi cac chuyén gia an toan dap & My, viéc phan loai dap duogc
chia lam 3 loai dya trén mirc d¢ thi¢t hai do n6 gay ra khi c6 sy cd mét an toan 1a:
Nguy co cao, nguy co rat cao va mirc nguy hiém (sy c¢6 mét an toan gdy hiu qua
nghiém trong vé nguoi) [33].

Viéc phan nhom cac khoang gi tri chi sb c6 thé tién hanh dua trén dic tinh
phan b cac gia tri trong nhom theo 1y thuyét xac suit thong ké. Do 1a khoang gia tri
1a cap s6 nhan cua gia tri d6 1éch chuan o ([35] ; [36] ), tic 1a khoang thap nhét c6
thé c6 gid tri nho nhat va khoang 16n nhat c6 thé co gia tri 16n nhat (tic 1a sb
khoang bang max-min chia cho o cong 1). Trong cac bai toan phan cip nguy co cac
su ¢o thién nhién nhu truot 16 dat,... ngudi ta con ding cach chia theo budc nhay
(natural breaks). Trong cac bai toan thyc té co thé chia ra s cap c6 budc nhay bang
nohoic a/n (n=1, 2, 3, 4...) tuy thudc vé vai trd ¥ nghia vé vat 1y ctia bién sb duoc
str dung trong phan cp.

2.8.2. Phén cip nguy co sw cé theo cdc chi sé Ky , Ks Ko
2.8.2.1. Ty 56 giita dung tich ho chira va dién tich luu viee thu mede Ky

Viéc phan nhom cac khoang gia tri chi s6 Ky c6 thé tién hanh duya trén dic
tinh phan bd cac gia tri trong nhom theo 1y thuyét xac suit thong ké 1a khoang gia
tri cép s6 nhan cua gia tri dg léch chuin o tac 1a khoang thép nhét ¢6 thé co gia tri
nho nhat va khoang 16n nhét c6 thé c6 gia tri 1on nhat (ttc 12 s6 khoang bang max-
min chia cho o cong 1) [35] [36] .

Két qua tinh toan cac thong sd ctia phan b 1éch chudn cua cac gia trj trong
bo s6 lidu (Ky duoc thdng ké va tinh toan trong Phu luc 1) cta cac hd chtra nghién
ctru (dung tich tir 0,5 dén 3,0 triéu m3) thudc tinh Nghé An (d6 1éch chuan o cho
biét 36 phan tan cua cac gia tri trong bd sb liéu) cu thé:

Véi Kymin = 0,08 (hd Cau Cau, huyén Thanh Chuong, dung tich 1,33 triéu
mM®); Kvmax = 0,83 (hd Hung Vuon, huyén Nam Dan, dung tich 0,83 triéu m®) cho két
qua: Do 1éch chuan o = 0,2 va s6 nhom (Ky) 12 4,75.

Bang (2-8), Bang (2-9), Bang (2-10) 1a két qua tinh toan cac thong sb cua

phan bd 1éch chuin mua thoi doan 1h cac dot mua 24h 1ién tuc 16n nhét tai cac tram
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KTTV Vinh (Nghé An), Huong Khé (Ha Tinh), Pong Ha (Quang Tri). Su lién hé
giita Iya chon gia tri budc nhay phan cap Ky=0,2 véi két qua Bang (2-8), Bang (2-
9), Bang (2-10) 1a ding cac cong thirc tinh toan cac thong sd phuong sai (o), gié tri
trung binh (Ky) va d6 1éch chuén (o) cia cac gia tri trong bo sb liéu (Ky) cua cac hd
chtra nghién ctru (dung tich tir 0,5 dén 3,0 triéu m®) thudc tinh Nghé An (tuong tu
vo1 Ha Tinh va Quang Tri).

Co s6 khoa hoc phan thanh 5 mirc d6 nguy co su cb: 1) S6 luong cap nguy
co ¢ thé tuy tién; 2) Phai str dung sd luong cip nguy co nho (bang 3 chang han)
néu s luong gid tri chi s6 it (thi du c6 15 gia tri, gia tri 16n nhét trir gia tri nho nhat
chi bang 2 1an gi4 tri nho nhat thi phan dugc toi da 3 cap); Néu nhiéu s6 lidu (chang
han 30-90) c6 thé phan ra 7 cép (gia tri 16n nhat trir gia tri nhoé nhat bang 6 lan do
léch chuan), nhung yéu cau chi phan ra 3 cap thi tién hanh phan ra 3 cép; 3) Cang
nhiéu s6 liéu va gid tri 16n nhat trir gia tri nho nhat 16n bang n 1an do 1éch chuén thi
6 thé phan ra n cap. Vi muc dich phan cap nguy co va voi s6 luong gia tri nhiéu
(trén 100) va do 1éch chuan nho nén co6 thé phan ra nhiéu cap; néu lay 3 thi twong
g su sai khac thuc té ctia cung 1 cdp 16n, néu iy nhiéu thi khong di mirc chinh
xac; 1ay 5 1a dai cao gan nhat sb cap nho nhat 1a 3. Tir nhimng 1ap ludn va két qua
tinh toén, ludn an 1ay 5 cap.

Dé xac dinh gia tri Ky tng véi cip nguy co su ¢b hd chira thap, ta dua vao gia
tri chi s6 Ky tng véi truong hop luong nudc cung cap cho ho trong 1 mua mua
bang thé tich hd, goi 1a (Ky)o. Nhom hd ¢6 gia tri Ky bang hodc 16n hon gia tri (Ky)o
nay 1a nhém ho an toan tuyét ddi (tit nhién thuc té hau nhu khong co ho thuy loi
nao nhu thé nay).

Dé xac dinh gia tri (Ky)o ctia chi sé Ky chung ta tinh tong lugng nudc hinh
thanh trong mua lii. Dé thuc hién dugc diéu nay chung ta tién hanh xac dinh nim c6
mua va bbc hoi dic trung d6i voi khu vuc tinh Nghé An dé minh hoa. Trong khuén
kho cong trinh ndy, nim muwa va bbc hoi dic trung duoc lay 1a nim c6 mua va boc
hoi thang co gia tri trung binh thoi ky 1956+2012 (thoi ky c6 day dua s6 lidu mua va
boc hoi tai tram khi tuong Nghé An).

Mua cung cip cho hd chira tai Nghé An tir thang 8 dén hét thang 11 (Hinh 2-
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43). Thang 8 1a dau mua mua, lwong mua lai khong quéa 16n nén ching ta cho rang
lwong nude nay dugc sir dung hét toan bo trong thang. Thang 11 vao cubi mia mua
nén néi chung nguy co su c¢d lién quan dén qua strc chira va x4 lii caa hd trong thang
nay ciing co thé loai trir. Tong lwong mua trir bdc hoi trong thang 9 va 10 twong Gmg
la 432,4mm va 443,4mm, s€ cho téng lugng nude trén 1m? luu vuc la O,8758m3.
Nhu vy, v6i 1y luan trén thi chi sé Ky ddi v6i Nghé An s& 1a 0,8758. Tuy nhién,
néu str dung gia tri ndy s& rat an toan vi mot khi lvong nuée dén vuot dung tich
chtra Gng voi ngudng tran s& xay ra tran, dong thoi trong thdi gian ndy qua trinh st

dung nudc tir ho chira cho céc nhu cau phia ha du van dién ra.

600
Vinh - Nghé An
500

m Mwa thang TB (mm)

m Béc hoi thang TB (mm)
Mwa-BH thang (mm)

Gia tri (mm)

-100 Thang

Hinh 2-43: D6 thi mua va boc hoi thang dic trung 1956+2012 tinh Nghé An

Theo tinh toan can béng nudc trong thiét ké hd chira tai khu vuc nghién ctru,
thi lwong nude ding cho cc yéu cau chiém tir 13% dén 18% lugng nudc t6i hd vao
hai thang mua mua nay [17]. Nhdm thién vé an toan (ttrc 1a sir dung gi tri nho dé
c6 thé c6 nguy co cao hon), ta liy gia tri nuéc dung trong hai thang nay bang
khoang 10%, tirc 1a (Ky), di v6i Nghé An sé& 1a khoang 0,80. Nhu vay, néu phan ra
5 cap nguy co su ¢ hd chua theo gia tri chi s6 Ky 16n nhat 1a 0,80 va voi gia tri
budc nhay br:?mg gia tri do I¢ch chuan 14 0,2 ta c6 cac dai gia tri nhu sau:

- Ky >0,80 : Nguy co sy ¢d ho chira thap;

- Ky =0,60+0,80:  Nguy co su ¢ ho chira trung binh;

- Ky =0,40+0,60 : Nguy co su cb ho chira tuong ddi cao;
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- Ky =0,20+0,40 :  Nguy co su ¢ ho chira cao;

- Ky<0,2 : Nguy co su c6 hd chira rat cao.
2.8.2.2. Ty sO gitta dién tich mat ho chiva va dién tich lvu viee ho chira Ks

Tuong tu nhu chi s6 Ky, chi sb Kg nay thé hién vai tro tich trir nudc mua roi
trén luu vye trude khi duoc xa xudng ha luu va thé hién kha niang cit 1ii cua ho ddi
v6i1 lugng mua trén luu vue ing vt dai luong dang cao myc nudce trong hd, nén viée
phan chia cac nhom gia tri can phai tinh dén lugng nuée toi hd. Vay, mua thoi doan
nao duoc st dung trong truong hop nay? Nguy co su ¢b hd chira lién quan dén mua
thoi doan twong dwong voi thoi gian tap trung dong chay cua luu vyce thuong luu hd
chtra toi hd chta. Poi véi cac hd chira & Nghé An, thi thoi gian tap trung dong chay
tir cac tiéu khu luu vuc cta luu vuc dén hd chira déu nho hon 60 phut. Trong khi d6
mua thoi doan hién nay quan tric trén hau hét cdc tram khi tugng thuy van ctia nude
ta déu thé hién thoi doan 1a 60 phut. Vi vay, trén tat ca cac co s do, dai luong mua
1h ng véi tan suat 1% la c6 thé xem 1a phi hop nhét dé st dung trong phéan cép chi
s6 Ks nay: Ks cang 16n thi muc nudc trong hd dang cang nho.

Vé viéc lua chon tan suat mua 1h 16n nhat co thé lap luan nhu sau:

- Theo QCVN 04-05:2012/BNNPTNT vé cong trinh thuy loi - C4c quy dinh
chu yéu vé thiét ké [7]: 1) Phan cp cong trinh theo dung tich thi cac hd nghién ctru
trong luan an thudc cép IV ¢c6 Py=2% va P=1%; 2) Theo chiéu cao dap
5m<H¢<10m (truong hop nén dat yéu nhat) thi da sd cac hd thudc nghién ctru nay
cd Hg>10m, nén c6 thé tinh voi cong trinh cip I c¢6 Py=1,5% va P=0,5%. Tan
sut str dung tinh toan & day c6 thé lay theo céc gid tri nay [35] [36] .

- Trong truong hop nay 1a nghién ciru danh gia nguy co su ¢ cong trinh hd -
dap do anh huong cua mua lii (kha ning chtra ciia ho), cac hd dang nghién ciu
trong khu vuc c6 dung tich nhé hon 3 triéu m®, nén c6 thé dung cac quy dinh tinh
toan dbi vai cong trinh cép IV, tuc 1a st dung tan suat thiét ké Py=2% va kiém tra
P«=1% trong cac tinh toan [6].

Luong mua 1h 16n nhét thoi ky 1991+2012 tai tram Quén Hanh-Nghi Loc-
Nghé An dugc sir dung. Phan tich sb liéu cho thiy quy luat phan bé chudi mua 1h

16n nhat nay khong thoa méan diéu kién phan bd Pearson III, cu thé 1a khong thoa
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mén diéu kién 2C, <C, < _ 26, Két qua xay dung dudng tan suat 1y luan mua 1h
T

16n nhit theo phuong phap Kritxky - Menkel c6 duge C,=0,53, C,=1,03

(C=1,95C,). Két qua thé hién trén Hinh 2-40 cho thiy tvong quan giita dudng tin

suit 1y luan va s6 liéu tan suét thuc té rat chit ché véi binh phuong hé $6 tuong

quan t&i R?=0,9471 v6i sai sb tuyét dbi trung binh 1a 3,755 mm/h va do léch chudn

clia sai sO tuyét d6i 1a 3,639 mm/h.

Phan tich s6 liéu (tram khi tuong thay vin Nghi Loc-Nghé An) Gng véi tan
suat P=1% lugng mua la Xp=14=0,1136m/h. Lugng mua nay cho téng lugng nudc
trén 1m? luu vye 14 0,1136m°, va twong ng dai lvong ding cao muc nude hd trong
1h mua ma nude ho khong duoc thoat di bang 0,1136 chia cho Ks. Thi dy, ddi voi
hd ¢6 Ks=0,05 thi muc nudc dang cao la 0,1136/Ks=0,1136/0,05= 2,272m/h (luu ¥
day chi 1a thi du minh hoa vi trén thyc té nuéc duoc xa dong thoi!). Tir day, suy ra
réng néu dai lugng dang cao muc nudc AH trong 1h mua 16n nhat thé hién mutc do
nguy co mét an toan dap hd chira thi tuong Ung 1a dai lugng Ks thé hién mirc d6
nguy co mat an toan dap hd chtra nay. Vay gia tri AH nao 1a gia tri co s& dé sir dung
phan cap. Trong thiét ké ho chira, véi tran tu do thi MNDBT bang cao trinh ngudng
tran va MNDGC (thong thuong ddi v6i hd chira nho 13 cao hon MNDBT 1,25+4m).
Vay phai ching gia tri AH=1,25m/h 13 mtc co s& thé hién nguy co su ¢ thip,
AH=4m/h 1a mtrc co s& can trén thé hién nguy co sy cb tuong ddi cao?! Vi vay sé&
lay AH=1,25+3m/h 1a thé hién nguy co su cb trung binh, AH=3,0+4,0m/h 1 thé
hién nguy co su ¢b tuong dbi cao, AH=6m/h (gip 1,5 lan AH=4m/h) 14 cin dudi
nguy co sy cd rat cao, ldy AH=4m/h 13 can dudi nguy co sy cd cao, tic 1a
AH=4,0+6,0m/h 14 thé hién nguy co su ¢ cao, AH>6,0m/h 1 thé hién nguy co sy
cb rit cao. Néu 1ay (Xp-10/ AH)*Fy,, thi gia tri nay chinh 1a dién tich mit nudc ho (S)
ung vo1 muc nudc trén tran béng AH (muc nudc hd ma tiém can véi muc nude 1i
kiém tra khi diéu tiét cho 1 tran i cu thé nao d6 [10]). Pay la co so dé xay dung

phuong phap phan cap muc do nguy co su ¢d hd chira theo chi s6 Ks.
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2.8.2.3. Ty 56 giita lwong muwa 1h 1om nhdt g véi tan sudt P=1% va chiéu rong B
cua ddp tran Kq

H6 chira ¢6 dung tich phong lii cho ha du tng véi tan suat I va myuc nude li
(lru luong) ha du theo quy dinh, nhu truong hop cac hd chira 16n Hoa Binh, Son
La, Thac Ba, Tuyén Quang trén hé thong séng Hong va mot sé hd & khu IV nhu
Cira Pat, Ngan Truoi, Ta Trach. .. tac dung cit lii cho ha du 1 rat hiéu qua [2].

Cong trinh dap dang khong c6 cira tran khong ché 1, do cong trinh ¢6 thu hep
long song tu nhién, nén khi 1t vé déu lam tang ngap lut phia thuong luu, c6 tac
dung giam nhe 14 cho ha du, nhung thuong khong 16n, nhu truong hop dap Bai
Thuong, Minh Hoa (Thanh Hoa), song Tiém (Ha Tinh), Ké Coc (Nghé An)... cé ty
lru ciing nhu c6t nuée kha 16n (30+-40m®/s/m, 6+8 mm) [2].

Déi v6i ho chira nho, da s ¢o tran xa lii khong 6 cira van thudc mot trong hai
loai 1a: 1) Pap tran dong thoi 1 dap dang (két cau bé tong cdt thép hodc da xay,...)
duoc bd tri trén dong chinh va khong c¢6 tac dung diéu tiét 1q, 2) Pap tran dugc bd
tri & dap dat, ty luu lwong 2+15m%/s/m, cot nude tran thuong 1,25+4m, khong c6 tac
dung diéu tiét luu luong x4 11, ché d6 lam viéc cta tran hoan toan phu thudc vao 1
[3]. Ciing theo tac gia Vii Pinh Hung [3] sy ¢ hu hong tran x4 1i d3 xay ra & nude
ta 1a khong nho va lién quan t6i cac sy ¢d ndy ¢ 4 nguyén nhan chinh: 1) Tinh toan
thuy van truée ddy khong phu hop véi thuc té, nén cong trinh tran khong du ning
luc x4 10, phai khic phuc bang cach xay dyng thém tran phu, tran sy ¢d nhu hé Phu
Ninh (Quang Nam), hd Vé Ving (Nghé An), hd Vuc Tron (Quang Binh), hd Ta
Keo (Lang Son), hd Nai Mot (Binh Pinh), hd Liét Son (Quang Ngii),... Xu thé
chung hién nay 14 ¢ cac hd 16n déu cha trong tinh toan lai thuy van dé xem xét bo
sung khau d6 thoat 1ti. Con d6i v6i cac hd loai nho, mot diéu hét stc dang lo ngai
hién nay 1a hau hét cac tran khong di nang luc xa 1ii nén dé dan dén v& dap; 2) Cira
van hoic thiét bi dong mo tac ket, gay; 3) Tinh toédn thuy luc khong chuan xac, dan
dén co su sai khac 16n gifra cOt nudc thiét ké va thuc té, hau qua 1a tran bi hu héng.
Vi du & cong trinh Nam Thach Han (Quang Tri), muc nudc trong thuc té 1d nam
1983 14 8,10m, trong khi d6 s lidu tinh toan thiét ké 1 2,55m, chi bang 31,5% cot

nuée thuc té; 4) Chit luong vat liéu va chit luong thi cong kém hoidc chua hop 1y,
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din dén céac hu hong nhu x61 troc mat dbc nude, nit d6 tudong, nut than tran, x61 vo
bé tiéu nang,... Vi du: D6 twong déc nude tran hd La Nga, x6i ngudng db tudng bén
tran hd Phudc Ha (Quang Nam),... O hau hét cac hd nho do dia phuong thiét ké va
thi céng, cdng trinh tran déu bi hong, troi, x6i, khong du khau d6 thoat l...

Nhu vay, néu ¢ sb lidu vé luu lugng nude 1i chay dén hd va ty luu luong xa
It don vi cua dap (luu lugng x4 trén Im chiéu rong dap tran) thi co thé danh gia kha
ning chiu tai "li" cta cong trinh va tir d6 1 danh gid nguy co su ¢b cong trinh do
mua lii. Tuy nhién, thong tin vé ty luu luong xa 1 cia hau hét cac dap vira va nho
hodc 1a khong co, hodc khong chinh xdc,... Lugng nudce 1t dén ho duoc quyét dinh
cht yéu boi phan bé mua theo thoi gian mua, dién tich va dic trung luu vuc, va nhu
lap luan ¢ trén luong mua 1h 16n nhét tan suat P=1% dugc st dung. Tur cac s6 liéu
nay s& xac dinh dugc chi s Kq 1a ty s6 giita lugng mua 1h 16n nhét tan suat P=1%
va chiéu rong B cua dép tran. Theo cong thirc tinh luu luong xa qua tran tu do, dinh
rong véi gia thiét cot nude trén tran co gia tri Hy = 1,25+4,0 m va chiéu rong (B)
cua tran la 1m, mg véi tung gia tri Hy khac nhau (1,25; 2,0; 2,5; 4,0m), c6 cac gia
tri twong ung cua luu lugng tran don vi (luu lugng xa trén 1m dai tran) la 1,98;
4,01; 5,6; 11,34. Pay 1a co sé dé xay dung phuong phap phan cip nguy co sy ¢d hd
chura theo chi sd Ko.

2.9. Két luan Chuong 2
Tir két qua nghién ctru vé dic diém phan bé mua mot sb tinh ving BTB, rit
ra mot sb nhan xét sau:

- Xac lap duge cac duong tan suat Iy ludn mua cac dot mua c6 thoi gian kéo
dai khac nhau theo cac phuong phap xay dung duong tan suét va trinh bay di voi
phuong phap c6 hé sé twong quan cao nht;

- Pi x4c 1ap mdi tuong quan gitta mua 24h LTLN va mua ngay 16n nhat phuc
vu trong céc tinh toan thiét k& va mo hinh 1ii..., dong thoi cho thay lugng mua 1
ngay 16n nhat theo Tiéu chuan nganh 22TCVN 220 — 1995 & cac tan suat khac nhau
d6i v6i khu vuce nghién ctru khac v6i lugng mua 24h LTLN:

+ D6i voi Nghi Loc cao hon mua ngay-dém va thap hon mua 24h 16n nhét;

+ P6i voi Huong Khé thap hon mua ngay-dém va mua 24h 16n nhét;
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+ Ddi v6i Dong Ha cao hon mua ngay-dém va mwa 24h 16n nhit;

- ba xac dinh dugc phan bd mua 24h lién tuc 1én nhét tai khu vuc nghién ctu
khong trung véi tat ca 04 kiéu mua c6 mit tai MV (la 4 kiéu phan bd mua duge
chuén hoéa dugc ap dung cho cac mé hinh tinh toan thiét ké... ). Phan bd mua 24h
lién tuc 16n nhét cac nam c6 dang phan bd 1éch chuan, c6 mirc do twong quan duong
cong mua tich liiy rat chit ché (R t6i trén 0,9), trong khi trong quan mua gio co
mirc do twong quan giira s6 liéu thyc té va phan b 1éch rat bién doi (tir twong quan
rat yéu dén twong quan chit chd);

- Pi xéc dinh duong qua trinh dong chay 1ii dén ho thay doi phu thude vao dang
phan bd mua 24h 16n nhét, cu thé véi dang léch trai Nghé An, Quang Tri (dinh lii
10+11 gio), 1€ch trai it hon c6 Ha Tinh (dinh 14 11+12 gid) phuc vu céng tac phan
chia mirc d6 wu tién nang cap sira chita cong trinh mot cach hiéu qua;

Ciing tlr nghién ctru co sé khoa hoc xay dung céc chi s6 phan cap nguy co su ¢d
do mua lii cac hd chtra nho, c6 mot sb nhan xét sau:

Phan cip nguy co sy ¢b hod chira theo 3 chi s6 nay c6 thé dugc tién hanh theo 5
cap néu trén, trong d6 3 cap nguy co sy cd: 1) Twong d6i cao; 2) Cao, va 3) Rt cao
1a nhitng d6i twong can duoc vu tién nghién ctru phan tich ning cép sira chita som,
dac biét cac cong trinh c6 dung tich 16n co thé gay thiét hai nhiéu néu x4y ra sy ¢,
c¢6 cac biéu hién bat 6n dinh than dép...

Hai chi s6 Ky va Kg ¢ tuong quan tuyén tinh nén c6 thé st dung dong thoi ca
hai chi s6 trong phan cép, hodc chi mot chi sb ¢o gia tri véi do tin cay 1on hon.

- b3 dé xuét va luan gidi mdt cach co co s khoa hoc mot sb chi sd thé hién
mitc do nguy co su ¢ lién quan dén mua 1ii ddi v6i cac cong trinh ho chira nho
vung BTB;

- B3 dé xuét va xay dung phuong phap luan phan cip muirc d6 va sd luong cap
nguy co su c¢d d6i véi cac cong trinh hd chira nho viing BTB ¢6 co sé khoa hoc va

diéu kién thyc tién dia phuong.
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CHUONG 3. PHAN CAP NGUY CO SU CO DO MUA LU, PE XUAT MO
HINH TINH TOAN SUC CHIU TAI VA KHA NANG XA LU NHAM NANG
CAO AN TOAN CAC HO CHUA NHO VUNG BAC TRUNG BO

Trong Chuong 2 dd nghién ctu dic diém phan bd mua va nghién ciru
phuong phap luan xay dung cac chi s6 phan cap nguy co sy ¢d hd chira do anh
huong ctia mua I theo dién tich luu vuce, dung tich va dién tich méat nude hd chira,
chiéu rong dap tran va mua 1h 16n nhat. D6i tuong 13 hd c6 nguy co su cd cao va rat
cao can duoc wu tién dau tu stra chita cai tao nang cép, can thiét phai duoc tién hanh
nghién ciru kha thi, trong d6 ¢ cong tac tinh toan thuy van Gng véi tin suat mua
nhat dinh. Phan b mua cua cac dot mua 16n quyét dinh dén duong qua trinh dong
chay téi hd va xa khéi hd. Chuong 3 trinh bay ing dung phan cap nguy co su ¢b hd
chtra do anh hudng ctia mua 1t cho mot s6 tinh 1a Nghé An, Ha Tinh va Quang Tri
thudc vung BTB. Ciing trong chuong nay, s€ nghién ctru 4p dung mo hinh tinh todn
va dé xuat giai phap nham nang cao an toan hd chtra nhd ving nghién ciu.

3.1. Phan cAp mirc d§ nguy co sw c6 lién quan dén mua li ddi véi cic cong
trinh ho chira nhé tinh Nghé An

Ung dung phuong phap luan phan cap mirc d6 nguy co su c6 ho lién quan dén
mua 16n dwoc tién hanh cho ting nhém hd chta véi dung tich (1+3 triéu m®) va
dung tich (0,5+1 triéu m®).
3.1.1. Theo # sé giiva dung tich hé chira va dién tich liu vwe thu nuéc K
3.1.1.1. Nhém ho dung tich (1+3 triéu m®)

Tong so ho c6 day du cac thong s6 dua vao tinh todn phan cap loai nay 1a 39

hd. Gia trj tinh toan chi s6 Ky dao dong tir 0,03 dén 0,657 (Hinh 3-1). Theo 5 cip
mirc do nguy co sy ¢b duoc dé ra & muc 2.8.2.1 trang 76, két qua nhu sau:

- Voi Ky 20,8 - nguy co sy cd rat thap: 0 ho;
- Véi Ky = 0,6+0,8 - nguy co su cd trung binh: 04 ho;
- Véi Ky =0,4+0,6 - nguy co sy ¢d twong dbi: 11 ho;
- Voi Ky = 0,2+0,4 - nguy co su ¢d ao: 17 ho;
- Vi Ky <0,2 - nguy co su cd rat cao: 07 ho.

3.1.1.2. Nhém hé dung tich (0,5 +1 triéu m®)

Tong s6 hd c6 day du cac thong sd dua vao tinh toan phan cap loai nay 1a 70
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ho. Gia tri tinh toan chi s6 Ky dao dong tir 0,021 dén 1,50 (Hinh 3-2). Theo 5 cip
muc do nguy co su ¢d duoc dé ra & Muc 2.8.2.1 trang 76, két qua nhu sau:

-V6iKy>0,8 - nguy co sy cd rat thap: 04 ho;
- Véi Ky = 0,6+0,8 - nguy co su ¢d trung binh: 05 ho;
- Vé6i Ky =0,4+0,6 - nguy co sy ¢d twong dbi: 18 ho;
-Vé6i Ky =0,2+0,4 - nguy co su ¢d cao: 23 ho;
- Véi Ky <0,2 - nguy co sy ¢d rat cao: 20 ho.
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Hinh 3-1: D4 thi chi s§ Ky cac hd dung tich (1+3 triéu m®) tinh Nghé An
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Hinh 3-2: D) thi chi sé Ky cac hd dung tich (0,5+1 triéu m®) tinh Nghé An
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3.1.2. Theo ty 56 giiva dién tich hé chira va dién tich lwu vwe thu nuwée (Ks)
3.1.2.1. Nhém hé dung tich (1+3 tridu m®)
Téng s6 ho c6 ddy du cac thong sd dua vao tinh toan phan cap & loai nay 1a 39

hd. Gia tri tinh toan chi s Ks dao dong tir 0,006 dén 0,067 (Hinh 3-3). Theo 5 cip

mirc dd nguy co sy ¢ duoc dé ra & muc 2.8.2.2 trang 79, két qua nhu sau:

- Vé6i Ks> 0,08 - nguy co sy cd rat thap: 0 ho;
- V6i Kg = 0,06+0,08 - nguy co sy ¢b trung binh: 06 ho;
- Véi Kg = 0,04+0,06 - nguy co su cd tuong doi: 06 ho;
- Vé6i Ks = 0,02+0,04 - nguy co sy ¢b cao: 17 hé;
- V61 Kg<0,02 - nguy co sy ¢ rat cao: 10 ho.
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Hinh 3-3: D thi chi s§ Ks cac hd dung tich (1+3 triéu m®) tinh Nghé An

3.1.2.2. Nhém ho dung tich (0,5+ 1 tridu m®)

Tong s6 hd c6 day du cac thong sd dwa vao tinh toan phan cp loai nay 1a 70
hd. Gia tri tinh toan chi s Ks dao dong tir 0,002 dén 0,214 (Hinh 3-4). Theo 5 cip
muc do nguy co dugc dé ra & muc 2.8.2.2 trang 79, két qua nhu sau:

- V61 Ks > 0,08 - nguy co sy cd rat thap: 11 hé;

- Vi Kg = 0,06+0,08 - nguy co sy ¢b trung binh: 09 ho;

- V61 Ks = 0,04+0,06 - nguy co su cd tuong ddi cao: 13 ho:
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- Vi Kg = 0,02+0,04 - nguy co sy ¢d cao: 18 hé;
- Véi Ks<0,02 - nguy co sy ¢d rat cao: 19 ho.
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Hinh 3-4: D thi chi s§ Ks cac hd dung tich (0,5+1 triéu m®) tinh Nghé An
3.1.3. Theo # sé giva lwu lwong nwéc do mwa 1h Ién nhit tin suit P=1% va
chiéu réng ddp tran (Ko)
3.1.3.1. Nhém hé dung tich (1+3 triéu m°)
Tong s6 hd c6 day dil cac thong sd dua vao tinh toan phan cap loai nay 1a 39
hd. Gia trj tinh toan chi s6 Ko dao dong tir 0,976m*/s/m dén 20,798m*/s/m (Hinh 3-

5). Theo 5 cap mirc dd nguy co dugc dé ra & muc 2.8.2.3 trang 81, két qua nhu sau:

- V61 Kg<2,0 - nguy co su cd rat thip: 01 ho;
- V6i Ko =2,0+4,0 - nguy co sy ¢b trung binh: 08 ho;
- V61 Kg = 4,0+6,0 - nguy co sy ¢d twong dbi cao: 11 hd;
- V6i Kq = 6,0+12,0 - nguy co sy ¢d cao: 09 ho;
- V61 Kg 212 - nguy co sy ¢ rat cao: 09 ho.

3.1.3.2. Nhém hé dung tich (0,5+1 triéu m®)

Téng s6 ho co day du cac thong sd dwa vio tinh toan phan cap loai nay 1a 70
ho. Gia trj tinh toan chi s6 Kq dao dong tir 0,454+21,598m°/s/m (02 ho c6 Kq bang
50,901m°%/s/m va 38,997m*/s/m s& khong sur dung trong phan cap vi dap chinh Ia
dap dang?) (Hinh 3-6). Theo 5 cap muc d6 nguy co duoc dé ra ¢ muc 2.8.2.3 trang
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81, két qua nhu sau:

- V61 Kg<2,0 - nguy co sy cd rat thap: 03 ho;

- V61 Kg =2,0+4,0 - nguy co su ¢d trung binh: 21 hé;

- V61 Ko =4,0+6,0 - nguy co sy ¢d twong dbi cao: 19 ho;

- Vé6i Kg = 6,0+12,0 - nguy co su ¢d cao: 16 ho;

-Véi Kg 212 - nguy co su ¢d rit cao: 09 hd.
i
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Hinh 3-5: D4 thi chi s6 Kq cac hd dung tich (1+3 triéu m®) tinh Nghé An
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Hinh 3-6: B thi chi sb Kq céc hd dung tich (0,51 triéu m®) tinh Nghé An

3.1.4. Phan cip nguy co sy cé theo cac chi sé Ky, Ks va Kq

Céc gia tri Ky va Kg ctia cac hd chira duoc thé hién trén cung mot d6 thi (Hinh
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3-7 d6i v6i nhém hd dung tich (1+3 trieu m®), Hinh 3-8 ddi voi nhom héd dung tich
(0,5+1 triéu m®)) va trong ciing mot bang (Bang 3.1 ddi voi nhom hd dung tich (1+3

triéu m®) vira, Bang 3.2 ddi v6i nhom hd dung tich (1+3 trieu m®)).
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Hinh 3-7: Db thi chi sé Ky va Ks cac hd dung tich (1+3 triéu m®) tinh Nghé An
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Hinh 3-8 : B4 thi chi s6 Ky va Ks cac hd dung tich (0,5+1 triéu m®) tinh Nghé An
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Bang 3-1: S6 luong hd dung tich ( 1+3 triéu m®) theo cap gia tri Ky va Ks

Ky
<0,2 | 0,2+0,4 | 0,4+0,6 | 0,6+0,8 |>0,8
Ks S6 luong trong nhém | 7 17 11 4 0
<0,02 10 7 3
0,02+0,04 17 12 5
0,04+0,06 6 1 4 1
0,06+0,08 6 1 2 3
>0,08 0 0

Ghi chu: Téng sb luong trong nhom khac nhau do thiéu thong so tinh toan; chir mau do
la nhém nguy co su ¢b twong dbi cao, cao va rat cao.

Bang 3-2: S6 luong hd dung tich (0,5+1 triéu m®) theo cap gia tri Ky va Ks

Ky

<02 | 0,2+04 | 0,406 | 06+0,8 | >0,8

Ks S6 luong 20 23 18 5 4
trong nhom

<0,02 16 15 1
0,02+0,04 21 5 14 2
0,04+0,06 13 7 6
0,06+0,08 9 1 5 3
>0,08 11 5 2 4

Ghi chu: Toéng sb lugng trong nhom khac nhau do thiéu thong so tinh toan; chir mau do
la nhém nguy co sy ¢6 twong ddi cao, cao va rat cao.

Phan tich két qua c6 thé thdy rang cap nguy co su cb clia cic hd chira phan
chia theo tirng chi s nay twong déi nhu nhau, dic biét ddi véi 03 cip nguy co sy cb
tuong ddi cao, cao va rat cao dbi véi ca hai nhom hod chira, va sy 1éch cép nguy co
su cb giira hai chi s6 16n nhat chu yéu chi 1a 1 cap.

Véi sy ¢6 mat mdi quan hé giita phan cip nguy co su ¢b hd chia theo timg chi
s6 Ks va Ky, d3 tién hanh phan tich mirc d6 quan hé phan cip nguy co sy ¢b hd chira

theo chung. Cac gia tri Ks va Kq cta cac hd chira duoc thé hién trén cing mot bang
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(Bang 3-3 ddi véi nhom ho dung tich (1+3 triéu m®), Bang 3-4 d6i véi nhom ho dung
tich (1+3 triéu m%)).

Bang 3-3: S6 luong hd dung tich (1+3 tridu m®) theo cap gia tri Ks va Ko

Ks
<0,02| 0,02+0,04 | 0,04+0,06 | 0,06+0,08 [>0,08
Ko | S6 lugng trong nhém | 9 17 6 6 0
>12 9 6 2 1 0
6+12 9 1 7 1 0
6+4 11 1 5 1 4
4+2 8 1 3 2 2
<2 1 0 0 1 0

Ghi chi: Tong s6 lugng trong nhom khéc nhau do thiéu thong so tinh toan; chit mau do
la nhdm nguy co su ¢b trong ddi cao, cao va rét cao.

Bang 3-4: S6 lwong hd dung tich (0,5+1 tridu m®) theo cap gia tri Ks va Ko

Ks

<0,02 | 0,02+0,04 | 0,04+0,06 | 0,06+0,08 |>0,08
Ko | S6 lugng trong nhém | 16 21 13 9 11
>12 9 5 3 1 0 0
6+12 16 7 2 4 2 1
6+4 19 2 6 5 3 3
4+2 21 2 8 3 2 6
<2 3 0 1 0 1 1

Ghi chi: Tong s6 luong trong nhom khac nhau do thiéu thong so tinh toan; chit mau do
la nhém nguy co s c6 twong ddi cao, cao va rat cao.

Két qua cho thay ddi véi nhom hd dung tich (1+3 triéu m®) céc hd co cap nguy
co su ¢d hd chira rit cao hdu nhu déu theo ca hai chi sd, nhung & tAt ca cac muc
nguy co su c6 con lai cAp nguy co sy cd ho khong nhu nhau theo ca hai chi sb. Dbi
v6i nhoém hod nho, tit ca cac cac hd khong co cung cap nguy co su cb theo timg chi
sO. Nhu vay c6 thé nhan xét rang hai chi s6 Ky va Kg duoc quyét dinh cha yéu boi
cac diéu kién tu nhién (dia hinh va dién tich luu vuc) nén c6 quy luat tuwong ddi

khéch quan va c6 mbi lién quan tuong dbi chit ché, trong khi d6 chi s6 Kq dugc
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quyét dinh boi mot thong sb 1a chibu rong dap tran, ma chiu rong dap tran doi voi
céac hd chira nho hoan toan dugc quyét dinh boi yéu t6 chi quan (bdi con ngudi).
Chinh vi vy ma chi s6 Kq cho su phan cap twong dbi khac so vé6i viée sir dung chi
s6 Ky va Ks. Muc 3.1.5 s& gop phan 1am rd thém chi sb K d6i vé6i cac hd chira da
tirng xay ra su cd.

Két qua phan cdp mic d6 nguy co su cb cac hd chira nho ddi voi Nghé An,
Ha Tinh va Quang tri cho trong Phu luc I.
3.1.5. Pdnh gid két qud phdn cip nguy co sw cé va sw co thwe té hé chiva khu vwe

tinh Nghé An
3.1.5.1. Bdanh gid két qua phan chia nguy co sy ¢é ho-ddp theo chi sé6 Ky va Kg

S6 liéu m&i nhat cta cac nganh chirc ning tai Nghé An cho thdy hién nay c6
dén 500 trong tong sd 626 ho chira bi hu hong, xudng cap, néu mua lii 16n s& c6
nguy co vo dap ho chira. Cu thé, cac sy c6 mat an toan hd chira & Nghé An nhu sau:

+ Nam 1978 da xay ra vo dap:

- H6 Quén Hai (Quynh Luu) (4,6 triéu m? sau khi stra chira hién nay 5,3 triéu
m®): Ky=0,245; Ks=0,016; Ko=19,253;

- H6 Don Hang (3,9 triéu m®): K,=0,357; Ks=0,027; Ko=8,119 lam 14 ngudi
chét. Theo 03 chi sé nay thi ca hai hd thudc loai nguy co su ¢ cao va rat cao.

+ Nam 2008 mua lon trén dia ban tinh Nghé An:

- Muc nuée hd Trang Pen (3,86 triéu m®): Ky=0,849; Ks=0,107 (nhém nguy
co su cd trung binh theo Ky va Ks); Kq=5,014 (nhém nguy co su c6 tuong ddi cao
theo Ky), muc nudc dang cao, nudc tran qua mat dinh dap (dia phuong da xu ly
bang cach dap thém trach trén dinh dap);

- Pap hd P4 Ban (1,05 triu m®): Ky=0,618; K¢=0,062 (nhém nguy co su cb
trung binh theo Ky va Ks), Ko=5,304 (nhém nguy co su c¢b twong ddi cao theo Ko)
va dap ho Pong Pén (1,11 triéu mg): Ky=0,657; Kg=0,047 (nhém nguy co sy cd
tuong dbi cao theo Kg); Ko=0,976 (nhom nguy co su cb thap theo Ko) c6 hién tugng
thAm manh qua dap dét, sat mai ha luu dap (dia phuong da ha thép cao trinh ngudng

tran va pha vo dap chinh).



93

+ Nam 2012 v& dap hd Tay Nguyén (1,20 triéu m°): K,=0,174; K¢=0,017
(nhém nguy co su ¢d rt cao theo Ky va Kg) (khong c6 sd liéu chiéu rong dép tran);

+ Hién nay dap Khe Lim (0,42 triéu m®) Ky=0,093; Ks=0,014 (nhém nguy co
su ¢b rat cao theo Ky va Kg), xd Nghi Vin, huyén Nghi Loc tinh trang nguy hiém,
dang bao dong khi cong ldy nudc ciia dap xuat hién ro ri nude doc theo than cbng ra
mai ha luu & cao trinh ngang day cdng; 16 10 i c6 dudng kinh 60cm, nude chay ra
v6i luu lwong 150m%/h, chan mai ha luu dap bi thAm nude nhiéu vi tri.

+ Bén canh hd Vuc Mau (62,4 triéu m3), dap Khe Lim thi hién tai cac ho chtra
chtra nude 16n tai Nghé An nhu:

- Hd Ba Tung (5,46 triéu m®): K,=0,437; Ks=0,036; Ko=23,634 (nhdm nguy
co su ¢ cao theo Ky, rat cao theo K va Ko);

- Tién Son 3 (Quynh Luu, 0,52 tridu m®): Ky=0,347; Ks=0,046; Ko=2,340
(nhém nguy co su ¢6 cao theo Ky, twong ddi cao theo Ks va trung binh theo K);

- Huyén Yén Thanh c6 Nha Tro (5,24 tri¢u m3): Ky=0,540; Ks=0,042;
Ko=7,565 (nhdm nguy co su c6 tuong dbi cao theo Ky va Ks va cao theo Ko);

- K¢ Sac (2,98 tricu m3): Ky=0,284; Ks=0,030; Kq=10,237 (nhém nguy co su
cb cao theo Ky, Ks va Ko);

- Vé Vung (16,8 tri¢u m3): Kv=0,452; Ks=0,052; Ko=7,565 (nhom nguy co su
cb twong ddi cao theo Ky va Ks va cao theo Ko);

- Nghi Céng (Nghi Loc: 2,4 triéu m®): Ky=0,207; Ks=0,021, Ko=3,619 (nhém
nguy co su c¢b cao theo Ky va K va trung binh theo Ko);

- Thach Tién (Hung Nguyén: 2,14 triéu m3): Kyv=0,578; Ks=0,039; Kq=5,771
(nhém nguy co su ¢d twong ddi cao theo Ky va Kq va cao theo Ko);

- Cira Ong (Nam Pan: 2,08 tri¢u m®): K,=0,621; Ks=0,067; K=3,266 (nh6m
nguy co sy ¢b trung binh theo Ky, Kg va Ko);

- Ban Mudng (Quy Hop: 0,51 triéu m®): K,=0,204; Ks=0,023; Ko=3,120
(nhém nguy co su c6 cao theo Ky va Kq va trung binh theo Kg) déu nam trong tinh
trang xudng cip, mét an toan, nguy co v& hd chira nudc c6 thé xay ra bat cir liic nao

trong mua mua I{i.
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Nhu vy, 75% s6 hd xdy ra su ¢b déu c6 Ky<0,6 va Ks<0,06 (phan nhém nguy

co su ¢b tuong ddi cao, cao dén rat cao theo Ky hodc theo Ks) va 56% (hoac 69%

néu tinh 02 h6 khong c6 thong tin chiéu rong tran do cd Ko>4) hd chira xay ra sy cb

thudc nhom nguy co su ¢ trong ddi cao, cao dén rét cao theo Ko. Péng thoi cho

thiy chi 1 trong 3 chi s6 ndy c6 gia tri nhé (chi s6 con lai c¢6 gia tri 10n) thi vin xay

ra su ¢ (nhu thong ké trong Bang 3-5). Diéu d6 cho thiy ting chi s Ky hoic Kg

hodc Kq thé hién mirc 4§ nguy co sy ¢6 cua cong trinh ho chira.

Nhu vay, trong s6 cac ho da xay ra sy ¢o thi c6 5 ho thugc nhom nguy co su

cb rat cao (Ky<0,2 va/hodc Kgs<0,02 va/hodic Kyo>12), 4 hd nguy co su cd cao
(Ky=0,2+0,4 va/hodc Ks=0,02+0,04 vi/hoic Kq=6+12), 2 hd nguy co su cb tuong
ddi cao (Ky=0,4+0,6 va/hodc Ks=0,04+0,06 va/hoic Ko=4+6) va 3 hd nguy co su cb
trung binh (Ky=0,6+0,8 va Ks=0,06+0,08) (Bang 3-6 va Bang 3-7).

Béng 3- 5: Gia tri Ky, Ks va Kq cac ho chira di xay ra su ¢6

Tén hd (mé/mg) Ky | Ks | Ko | Ténhd (10\6/m3) Kv | Ks | Ko
Khe Lim 0,42 {0,093|0,014| 6,381 |Ba Tling 546 | 0,437 0,036 [23,634
Tay Nguyén | 1,20 |0,174/0,017| - |Vé Vimg 16,8 |0,452(0,052| -
BanMuéng | 051 [0,204/0,023| 3,120 |Nha Tro 524 |0,540 | 0,042 | 7,565
Nghi Cdng 2,40 |0,207|0,021| 3,619 [Thach Tién| 2,14 |0,578|0,039 5,771
Quan Hai 4,60 |0,245/0,016|19,253 P4 Ban 1,05 |0,618 |0,062 | 5,304
Ké Sic 2,98 |0,284|0,030|10,237 |Ctra Ong 2,08 0,621 |0,067 3,266
Tién Son 3 0,52 |0,347/|0,046| 2,340 [PongPén | 1,11 |0,657 |0,047|0,976
Pon Hang 3,90 0,357|0,027| 8,119 |TrangPen | 3,82 |0,849 0,107 |5,014
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Bang 3-6: Vi tri cac hd chira xay ra su ¢d trong ma tran Ky va K

Ky
<0,2 0,2+0,4 | 0,4+0,6 | 0,6+0,8 | >0,8
Khe Lim, Trang
<0,02 Tay Quan Hai Pen
Nguyén
Nghi Coéng | Ba Tung
0,02+<0,04 Ban Thach
Ks Muong Tién
_ 4 Nha Tro | Pon
0,04+<0,06 Tién Son 3| Vs Vime Déng
ba Ban
0,06+<0,08 Cira Ong
>0,08

Bang 3-7: Vi tri cdc ho chira xay ra sy c6 trong ma tran Ks va Kq

Ks
<0,02 0,02+0,04 0,04+0,06 | 0,06+0,08 | >0,08
Tay Nguyén ra .
>12 (0 ¢6 Ko) Q‘uan Hai Ba Tung
6+12 | KheLim | PPN | NhaTro
Ko| 624 Thach Tién éecg":(“% P4 Ban Tfr)aerl‘lg
Q
. Ban Muéng, 4 . A
2+4 Nghi Cong Tién Son 3| Ctra Ong
<2 DPong Dén

S0 sanh két qua phan cap cac ho chira c6 mirc nguy co sy ¢ trung binh dén rat

sO toan xac xuat va phan bo.

cao ndy minh chimg cho sy pht hop ciia phuong phap luan dé xuat, cia s luong

cap nguy co su co va dai gia tri ciia cac cap nguy co dugc st dung hoan toan trén co

Ca 02 ho chira duge lua chon cai tao nhim tang cuong do on dinh cua dap

trong khuon khd Dy 4n WB5 1a hd Ban Mubng (3,14 triéu m®) va hd Cho Quan
(0,15 triéu m3) déu thudc loai nguy co su ¢ cao véi chi s6 Ky<0,2 (Ban Muéng la
0,15; Cho Quan la 0,097), Ks<0,02 (Ban Muéng 1a 0,029; Cho Quan la 0,015) va
Ko>12 (Ban Mubdng l1a 29,99; Cho Quan 1 9,36).
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3.1.5.2. Vé twong quan giita chi so Ky va Kg

Nhu muc trén da trinh bay cho thiy vai trd doc 1ap cua chi sd Ky va Ks trong
thé hién muc do nguy co su cd hd-dap. Tuy nhién, nhu trinh bay & trén vé vai tro
hai chi s6 nay dén nguy co su cd ho-dap thi chung chic chian co quan hé ty 1é thuan
nao d6 vi hd chira dugc hau hét xay dung mot cach ty nhién 1a ngin giit nude & didu
kién dia hinh san c6 va dung tich cling nhu dién tich mdt nudce hd ty 1€ voi chiéu cao
dap. Xay dung d6 thi méi twong quan gitra chi s6 Ky va Kg d6i véi hai loai dung tich
ho trén cho thay trén thyc té hai chi s6 nay cé tuong quan tuyén tinh (Hinh 3-9 va
Hinh 3-10). Tuong quan giira hai chi s6 nay cua nhom hd dung tich 1+3 triéu m®
thdp hon so v6i nhom hd dung tich 0,5+1 triéu m>. Mot trong céac 1y do 1a dép cac
hd dung tich nho thudng duoc xiy dung c6 do cao t6i da nén gia tri hai chi s6 nay

thé hién dung hon dic tinh ty nhién dia hinh 1ong hd.
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Hinh 3-9: P4 thi quan hé chi sé Ky va Ks cac hd dung tich (1+3 triéu m3)
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Hinh 3-10: D4 thi quan hé chi s§ Ky va Ks cac hd dung tich (0,5+1 triéu m®)

3.2. Két qua phén cip mirc dd nguy co su ¢b lién quan dén muwa li doi véi cac
cong trinh hé chira nhé khu vire Ha Tinh va Quéang Tri

3.2.1 Tinh Ha Tinh

700

Hwong Khé - Ha Tinh
600

500

m Mwa thang TB (mm)

IN
o
S

m Béc hoi thang TB (mm)

E
:Et 300 = Mwa-BH thang (mm)
@
(C]

200

100

0 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
-100 Thang

Hinh 3-11: D6 thi mua va bdc hoi thang dic trung 1961+2012 Huong Khé-Ha Tinh

Hai thang mua chi yéu 1a 9 va 10, tong luong mua trir bc hoi thang 9 va 10

twong tng 13 430,9 mm va 526,9 mm (Hinh 3-11) cho tdng luong nudc trén 1m? luu
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vuc la 0, 9578 m®. Lap luan twong tu nhu Nghi Loc — Nghé An & Muc 2.8.1, giam gia
tri nay di khoang 10% cho (Ky)o ddi véi Ha Tinh sé& 13 0,86.

Bang 3-8: Nhom phan cp nguy co su cd theo cac ty sb Ky, Ks va Ko dbi voi Ha Tinh

Nhém | Cép nguy co Ky Ks=Wp-10o/AH Ko
sw co
5 Rét cao <0,2 <0,02 >12
4 Cao 0,2+0,4 0,02+0,04 6+12
3 Tuong dbi cao 0,4+0,63 0,04+0,06 4+6
2 Trung binh 0,63+0,86 0,06+0,08 2+4
1 Thap >0,86 >0,08 <2

Phan tich sb liéu Gmg v6i tan suat P=1% lugng mua 1& Xp-10,=0,1142 m/h
(Hinh 2-41 Chuong 2). Pai luong ndy x4p xi Xp-14,=0,1136 m/h ddi v6i Nghé An

nén thang chia gia tri chi s6 K tuong tu nhu ddi véi Nghé An.

Bang 3-9: S6 luong hd dung tich (1+3 triéu m®) theo cip gié tri Ky va Ks

C r s Kv
Tong st ho: 44 <0,2 0,2+0,4 | 0,4+0,63 |0,63+0,8 [>0,86
Ks S6 lugng trong 4 8 13 4 13
nhom

<0,02 6 4 2
0,02+0,04 2 1 1
0,04+0,06 5 1 3 1
0,06+0,08 5 1 1 1 2

>0,08 24 3 8 2 11

Ghi chi: Tong sé lwong trong nhém khéc nhau do thiéu thong sb tinh toan; chit mau do

l& nhdm nguy co su co twong doi cao, cao va rat cao.



Béng 3-10: S6 luong hd dung tich (0,5+1 triéu m®) theo cip gia tri Ky va Ks

99

. s Ky
Tong 56 ho : 94 <0,2 | 0,2+0,4 | 0,4+0,63 [0,63+0,86/>0,86
Ks S6 lugng trong | 16 39 19 6 10
nhom

<0,02 7 7
0,02+0,04 10 2 8
0,04+0,06 6 3 3
0,06+0,08 6 2 3 1

>0,08 61 7 26 13 5 10

Ghi chi: Tong sé lwong trong nhém khéc nhau do thiéu thong sé tinh toan; chir mau do

la nhdm nguy co su ¢b tuong ddi cao, cao va rt cao.

Bang 3-11: S6 lwong hd dung tich (1+3 tridu m®) theo cip gi4 tri Ks va Ko

. xa Ks
Tong s 1o 2 44 <0,02 | 0,02+0,04 | 0,04+0,06 | 0,06+0,08 |>0,08

Ko S6 luong trong nhom 2 % % g 20
>12 18 1 17
6+12 4 1 1 1 1
6+4 0

4+2 6 2 1 1 2

<2 &) 1 2

Ghi chu: Tong sb luong trong nhém khac nhau do thiéu thong s6 tinh toan; chit mau do 1a

nhom nguy co sy ¢o tuong doi cao, cao va rat cao.
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Bang 3-12: S6 luong hd dung tich (0,5+1 triéu m®) theo cap gia tri Ks va Ko

Téng s ho: 94 <0,02 [ 0,02+0,04 0,04K+So,06 0,06-0,08 | >0,08
Ko | SO lugng trong nhém 1 3 3 54
12 54 54
6+12
6+4 1 1
4:2 4 3 1
<2 1 1

3.2.2 Tinh Qudng Tri

Thoi gian khoang hai thang mua chi yéu 14 tir 15/9 dén 15/10, tong luong mua trir
bdc hoi 13 842,8 mm (Hinh 3-12) cho tong luong nudc trén 1m? Iuu vyc 12 0,8428 m°. Lap
luan tuong tu nhu Nghi Loc - Nghé An & Muc 2.8.1, giam gia tri nay di khoang 10% cho
(Ky)o dbi voi Quang Tri s& 14 0,76.

700

bong Ha - Quang Trj
600

500

400 -

m Béc hoi thang TB (mm)

€ 300
= Muwa-BH thang (mm)
w 200
]

100

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
-100
200 Théng

Hinh 3-12: D6 thi mua va bdc hoi thang dic trung 1985+2012 Péng Ha - Quang Tri
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Phan tich s6 liéu ng véi tan sudt P=1% luong mua 1a Xp=1%=0,1019 m/h
(Hinh 2-42 Chuong 2):

Bang 3- 13: Nhom phén cap nguy co su ¢ theo cac chi sé Ky, Ks va Ko dbi voi Quang Tri

Nhém | Cép nguy co Ky Ks=Wp-10,/AH Ko
5 Rét cao <0,2 <0,017 >12
4 Cao 0,2+0,4 0,017+0,034 6+12
3 Tuong d6i 0,4+0,6 0,034+0,051 4+6
cao
2 Trung binh 0,60+0,76 0,051+0,068 2+4
1 Thap >0,76 >0,068 <2

Bang 3-14: S6 lugng hd dung tich (1-3 triéu m®) theo cap gia tri Ky va K

Téng sb hd : 24 A
<0,2|0,2+0,4 | 0,4+0,6 |0,6+0,76/>0,76
Ks S6 lugng trong nhém | 4 4 4 1 11
<0,017 2 2
0,017+0,034 4 2 2
0,034+0,051 5 2 3
0,051+0,068 1 1
>0,068 12 1 11

Ghi chi: Téng s6 luong trong nhém khéac nhau do thiéu thong s tinh toan; chit mau do
la nhdm nguy co su ¢b turong ddi cao, cao va rt cao.
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Bang 3-15: S lugng hd dung tich (0,5+1 tridu m®) theo cap gia tri Ky va Ks

Tong sb ho : 18 <0.2 10,2204 0,4}1<+Vo,6 0,6-0,76]>0,76
Ks SO lugng trong nhém 1 5 12
<0,017 1 1
0,0170,034
0,034+0,051
0,051:0,068
>0,068 17 5 | 12

Ghi chi: Tong sb lugng trong nhoém khac nhau do thiéu thong sb tinh toan; chit mau do
la nhém nguy co su ¢b twong dbi cao, cao va rat cao.

Bang 3-16: S6 lwong hd dung tich (1+3 tridu m®) theo cap gia tri Ks va Ko

, . Ks
Téne s6 ho : 21
ong so 1o <0,0170,017+0,034|0,034+0.051|0,051+0,068|>0.068
Ko | S6 lugng trong | 2 3 3 1 12
nhom
>12 3 3
612 9 1 1 2 5
6-4 3 1 1 1
4+2 5 1 1 3
<2 1 1

Ghi_chi: Tong sb lugng trong nhom khéc nhau do thiéu thong sé tinh toan; chit mau do
la nhdm nguy co su ¢b turong ddi cao, cao va rt cao.
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Bang 3-17: S6 luong hd dung tich (0,5+1 triéu m®) theo cap gia tri Ks va Kg

Téng s6 ho : 15 s
<0,017 |{0,017+0,034|0,034+0,051|0,051+0,068|>0,068
Ko |S6 lwong trong 1 14
nhom

>12
6+12 6 1 5
6+4 3 3
4+2 1 1
<2 5 5

Ghi chi: Tong s6 lugng trong nhom khac nhau do thiéu thong sb tinh toan; chit mau do
la nhdm nguy co su ¢b trong ddi cao, cao va rét cao.

3.3. M6 hinh danh gia anh huéng ciia phan b6 mwa 24h LTLN téi dong chay lii
dén hd va nhu ciu x4 lii ciia ho chira

Trong phan nay, luan 4n tién hanh nghién ctru ddnh gia xac dinh qua trinh 1
t6i ho chira nham xac dinh qué trinh dong chay 1ii dén hd duéi anh hudng cua céc
yéu t6 dau vao 1a luu vuc va phan bd mua 1éch chuin, dugc minh hoa cu thé bing
cong trinh h Khe Nu tai x4 Nghi Kiéu, huyén Nghi Loc, tinh Nghé An:

- Dang phan b mua 24h lién tyc 16n nhat ¢6 luong mua 1h 16n nhit tan suat
P theo cac dang phan bd 1éch chuén: Cac gia tri hé s6 do 1éch chuan ® thé hién mua
tap trung sém hay mudn va qua trinh mua tang va giam trong thoi gian mua 16n;

- Dang cong trinh theo: 1) Dién tich luu vuc; 2) Puong dic trung quan hé
gifra cao trinh muc nuée véi dién tich mit nude hod chia; 3) Pudng dic trung quan
hé gitra cao trinh muc nude va dung tich ho chua;

K¥ thuat sir dung 13 phan mém mo hinh mua dong chay HEC-HMS cua tap
doan k¥ su quan do6i M§y. Phuong phap duoc tién hanh ddi v6i mot cong trinh tai
tinh Nghé An nham nghién ctru danh gia anh huéng cua cac phan bd léch chuan

mua 24h lién tuc 1én nhit ¢ cung mot gia tri lugng mua 24h, nhung vdi cac thong
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s6 phan bd 1éch chuan khac nhau dén qué trinh dong chay li téi hd va luu luong
tran qua dap tran, ttc 13 thé hién kha nang chiu tai dong chay lii toi ho cua hd chua.
3.3.1. Phdan mém md hinh HEC-HMS

Qua trinh hinh thanh dong chay mit tir qua trinh mua c6 thé mé ta van tit nhu
sau: Khi mua bit dau roi cho dén mot thoi diém nao dé, lwong mua ban dau tip trung
1am w6t bé mit (tham thuc vat va dat) va thim xudng sau xudng phia duéi; Dén thoi
diém ma cuong do mua vugt qua cuong do tham thi trén bé mat dt bat dau hinh
thanh dong chay tran va dong chay tran chay tap trung vao mang ludi séng sudi, ho
chtra (Hinh 3-13)... Phan mém mé hinh HEC-HMS [13] 13 mét trong cac phan mém
mo hinh mua-dong chay duoc xay dung dé trinh dién mot cach dinh lugng toan bd
qué trinh nay. Céc thong s dau vao 1a mua (cudng do theo thoi gian va khong gian),
tinh chat ciia tham thuc vat va dat-da (quyét dinh qua trinh that thoat nudc mua
khong hinh thanh chay tran), 6 dbc, sy phan chia dia hinh (cac tiéu luu vuc) va sic
can dong chay mat (quyét dinh tdc do chay tran) trudc khi toi diém tap trung nudce
vao song subi, ho chira...

Vé vin dé kiém dinh va hiéu chinh mé hinh HEC-HMS:

Dé xdy dung mot mé hinh toan hoan chinh, viéc hiéu chinh mé hinh toan 1a rat
quan trong va anh hudng 16n dén mirc d6 tin cdy ciia mo hinh. St dung s liéu thi
nghiém mo hinh vat 1y dé hiéu chinh mé hinh 14 cach 1am hiéu qua nhat. Tuy nhién,
dé thuc hién dugc thi nghiém mo hinh vat 1y can co nghién ctru, thoi gian va kinh
phi. Do @6, trong nhiéu truong hop c6 thé xem xét ké thira két qua nghién ctru cua
bai toan tuong ty dé ap dung. Pdi v6i cac hd chira nho cong tac hiéu chinh mé hinh
la khong kha thi vé thuc té do dac quan tric, dé)ng thoi viee dua ra bd dit liéu dau
vao sat vai thue té diéu kién luu vuc 13 d3 dam bao muc d6 tin cay cua két qua. bé
hiéu chinh mé hinh cho cac hd chira khu vuc nghién ctru can phai quan tric muc
nude va luu lugng ra-vao hd chira, thi nghiém ton that nude mat do ngém va tham
thuc vat... ma nhitng cong tac nay 1a hau nhu khong hé c6 dbi voi cac hd chaa nho.
Ngoai ra, mo6 hinh phuc vu muc dich so sanh qua trinh dong chay dén va di cua cac

phan bd 1éch chuan khac nhau ciia cting mot tong lwong mua 24h lién tuc 16n nhat
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dé cho thay vai tro cac thong so cuia phan bo 1éch chuan nén hoan toan khong mat di

y nghia cua muyc dich so sanh tuong doi.
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Tang chira tang chra nwoc
nwéc dwéi dat
-
Chay thoat

khéi lwu vuc

Hinh 3- 13: Hinh minh hoa qua trinh mwa-dong chay

3.3.2. Dic diém phén bé mwa 24h lién tuc I6n nhét va 1h I6n nhit

Trong khuon khé Luén 4n, ap dung phan mém mé hinh HEC-HMS trong md
phong xac dinh qua trinh dong chay téi hd chtra nhiam x4ac dinh cac dic tinh lién
quan tryuc tiép dén diéu kién hoat dong cua cong trinh trong qua trinh mua 11 la
dung tich ho, dién tich mit nudc hd, muc nudc hd, luu luong nude dén ho, luu
lugng nudce thoat khoi ho. Ap dung dugc thyc hién ddi v6i mot ho chira thuc té tai
Nghé An (hd chtra nudc Khe Nu thudce xa Nghi Kiéu, huyén Nghi Loc, tinh Nghé
An), déng thot cac dac trung luu vuc va dac tinh hd chira duoe thay doi dé nghién
ctru danh gia voi cac diéu kién khac nhau.

Vé viéc lya chon tan suat mua 24h lién tuc 16n nhét trong mé hinh duoc lap
luan nhu sau:

- Pay la danh gia strc chiu tai dong chay 1ii dén hd va nhu cau xa i ciia cong
trinh ho-dap nén yéu ciu sé twong ty nhu cong tac kiém tra, nén tan sudt mua 1 s&
12 tan suat kiém tra;

- Theo dung tich véi nhém cac hd chira c6 dung tich 1+3 triéu m® va theo
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chiéu cao dap tir 10m dén 15m thi cac hd nghién ctru thude cap IV c6 Py=1,5% va
co P=0,5% [16].

- Trong khuon khé Luén 4n 1a danh gia nhu cdu xa 1d cho cong trinh nhim
dam bao dé muc nudc trong hé khong dugc 1én hon MNDGC. Vi vdy sir dung
P=0,5% dé danh gia nhu cAu x4 lii cta hé-dap.

- Phan bd mua duogc lya chon trong phan tich danh gia nay 1a cho ring mua
1h 16n nhat nAm trong mua 24h lién tuc 16n nhét (trc 1a mua 1h 16n nhét 12 mot thoi
doan 1h trong mua 24h lién tuc 16n nhat nay) va cing tan suat P,,=0,5% (ly do la:
Néu sir dung riéng 1¢ thi mua 1h 16n nhat c6 thé 16n hon rat nhiéu mua trong 1h 16n
nhét trong 24h 16n nhét, va nhu vay mua 1h 16n nhét s& tao nén luu luong dén ho
16n hon nhiéu dot mua 24h 16n nhat, dong thoi qué trinh mua trong dot mua 24h
lién tuc 16n nhéat anh hudng dang ké dén luu luong dong chay 1ii téi hd cia mua thoi
doan 1h).

- Theo két qua & Muc 2.7.3 thi mua 1h 16n nhat va 24h 16n nhat tan suat
P«=0,5% dbi véi s6 liéu do tai tram KTTV Vinh-Nghé An tuong tng 1a 124,5mm
va 595mm, tram KTTV Huong Khé-Ha Tinh la 124,7mm va 637,6mm va tram
KTTV Pong Ha-Quéang Tri 1 111,7mm va 719.2mm. Phan bd mua ting gid trong
24h s& dugc tinh toan theo cac thong s6 phan bé mwa chuan 1éch, mwa 1h 16n nhét
va tong mua 24h 13 mua 24h lién tuc 16n nhat.

- P6i véi s6 liéu mua tai tram khi twong thay van Vinh-Nghé An, phan b
mua léch chuan voi gia tri phuong sai ®=2,28 bang gi4 tri phuong sai trung binh
o trir di gia tri d6 1éch chuan 6=3,19 cta phuong sai (w7g-0=5,47-3,19=2,28),
Huong Khé-Ha Tinh: 0,5(omintors-6)=0,5(2,1+4,89-2,43)=2,28 va Dong Ha-
Quang Tri: ®=wpi;=3,0 (Bang 3-18).

Céc thong sd phan bd léch chuan mua 1h 16n nhit va mua 24h lién tuc 16n
nhat tan suat P=0,5% d6i vi Vinh-Nghé An, Huong Khé-Ha Tinh va Dong Ha-
Quang Tri thé hién trong hinh phan bd mua thé hién twong tGng trén Hinh 3-14,
Hinh 3-15 va Hinh 3-16.
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Béng 3-18: Céc thong s6 phan b 1éch chuan mua 1h LN va mua 24h LTLN tan
suat Pkt:015%

Khu vie Thong sé | Gia trj trung | Phuong sai | Dinh mua
: hinh dang (a)| tam (&) () (h)
Vinh-Nghé An 0,21 10,14 2,66 10,8
Huong Khé-Ha Tinh 0,44 11,39 2,79 11,6
bong Ha-Quang Tri -0,46 12,82 2,90 11,0

Luu y: Khi 0=0 (phan bd chuén) thi dién tich phan bén phai va bén trai & cia
d6 thi bang nhau, khi 00 thi khong c6 nghia 1a dinh d6 thi roi vao dung & (ma phy
thudc vao ca a va o).

Muc tiép theo, s& nghién ciu xdy dung mo hinh dénh gia anh hudng cia
phan b6 mua t6i dong chay 1ii téi ho chira va nhu cau xa lil ciia hd chtra nudc Khe
Nu (xa Nghi Kiéu, huyén Nghi Loc, tinh Nghé An) la hd chtra d3 duoc stra chita
nang cip nam 2012 (dap dat dugc nang cao thém 2m, dung tich tir 2,5 triéu m® Ién

khoang 6,8 triéu m®).
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Hinh 3- 14: Phan b6 mua 24h LTLN va 1h 16n nhit Py=0,5% Vinh-Ngh¢ An
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Hinh 3- 15: Phan b6 mua 24h LTLN va 1h 16n nhét Py=0,5% Huong Khé-Ha Tinh
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Hinh 3- 16: Phan b mua 24h LTLN va 1h 16n nhét Py=0,5% Dong Ha-Quéng Tri
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3.3.3 Mé hinh ddnh gid anh hwéng ciia phdn bo mwa t6i dong chdy lii dén hé va
nhu cau xa lii ho chira nwéc Khe Nu

3.3.3.1 Dia hinh luu vuc ho chira nwde Khe Nu

Dia hinh luu vue va hd chia nude Khe Nu di dugce thu thap: ddi voi hd chua
1a tai liéu do dac khao sat tric dia cao do 1ong hd, va ddi véi luu vuce 14 ban d6 dia
hinh ty 1& 1/10.000 ctia Bo Tai nguyén Méi truong xuat ban (Hinh 3-17).Trong phan
tich dia hinh, cling da thuc hién phan tich tinh todn quan h¢ di¢n tich-thé tich va

cao trinh myc nuéc cta hd chira nude Khe Nu (Bang 3-19).
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Hinh 3- 17: Ban d6 dia hinh long hd chira nuéc Khe Nu
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Bang 3-19: Tuong quan dién tich-thé tich va ¢t cao muc nude cua hd Khe Nu

o e matnge | DUNGtEN, | T Dign e mgq Dung i

: (m) £ (m?) nwée W (m°) | * (m) nuwéce F (m°) [nwéec W (m°)
4 0 0 15 696.992 4.332.423
5 119.932 52.729 16 797.176 5.075.073
6 191.272 211.294 17 895.148 5.925.447
7 259.952 436.379 18 975.720 6.861.246
8 326.560 730.741 19 1.046.188 7.872.143
9 388.348 1.088.552 20 1.167.188 8.960.972
10 442.196 1.504.701 21 1.325.436 | 10.231.500
11 489.408 1.969.697 22 1.396.080 | 11.592.200
12 538.948 2.483.339 23 1.639.880 | 13.084.740
13 590.404 3.048.304 24 1.789.632 | 14.801.440
14 640.608 3.663.913 25 2.204.060 | 16.701.350

ba xay dung cac d6 thi tuong quan gitta muc nude hd vaoi dung tich ho va dién

tich mat nude hd véi cao trinh muc nuée (Hinh 3-18 va Hinh 3-19).
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Hinh 3- 18: Quan hé dung tich va muc

nudc ho Khe Nu

Hinh 3- 19: Quan hé dién tich mat nudc va
muc nudc ho Khe Nu

Tai liéu cac thong sb k¥ thudt cong trinh hd chira nudc Khe Nu xem trong

Bang 3-20.
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Bang 3-20: Thong s k§ thuat hd chira nuée Khe Nu

Théng sb Ho Khe Nu (Nghé An)
Cao trinh dinh dap (m) +20
Chiéu cao Hazp (M) 9,0 (ci 7)
Chiéu dai Lgg, (M) 803,8 (cii 864)
Cao trinh ngudng tran (m) +17,5
Chiéu rong ngudng Byan (M) 45 (cii 42)
Cao trinh ddy céng (m) +12.0
Khau dién cong (m) D400 (cii 0,6x0,8)
MNDBT (m) +17,5 (cii +15,5)
MNDGC (m) +19,1
Muc nude chét (m) +12
Dién tich tudi thiét ké (ha) 375 (cii 186)

Puong quan hé luu lwong tran va cao trinh muc nudc hd thé hién trong d6 thi

Hinh 3-20.

Guan by bre g lidn sod myns ieees B
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Hinh 3-20: Buong cong luu lugng tran
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Két qua thé hién duéi dang bang (Bang 3-21).

Bang 3-21: Luu luong tran hd chira nuéc Khe Nu

My g b @) | 46 ginh trm - Hg(my | Qo (T
17,50 0,0 0,00
17,60 0,1 2,05
17,70 0,2 6,45
17,80 0,3 12,67
17,90 0,4 20,47
18,00 0,5 29,72
18,10 0,6 40,33
18,20 0,7 52,25
18,30 0,8 65,44
18,40 0,9 79,88
18,50 1,0 95,55
18,60 1,1 112,45
18,70 1,2 130,57
18,80 1,3 149,91
18,90 1,4 170,48
19,00 1,5 192,27
19,10 1,6 215,30
19,20 1,7 239,58
19,30 1,8 265,10
19,40 1,9 291,88
19,50 2,0 319,94
20,00 2,5 437,76

3.3.3.2 Cdc tiéu luu vuec ho chira Khe Nu

Nham dénh gid nguy co mua Ién anh huong dén cong trinh, Luan 4n da tién
hanh xay dung mé hinh mua dong chay bang phan mém HEC-HMS.

Tién hanh thu thap phén tich sb liéu dia hinh luu vuc hd chtra nuéc Khe Nu,
va trén co so phan tich dia hinh da phan chia thanh luu vyc thanh 10 tiéu luu vuc
(Hinh 3-21 va Hinh 3-22).
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Hinh 3- 22: So d6 mé hinh HEC-HMS mua dong chay luu vue hé Khe Nu
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3.3.3.3 Cdc théng s6 dau vdo ciia cdc tiéu lieu vuee trong mé hinh

Céc thong s6 dau vao bao gdm chi sé CN va phan traim dién tich mat dat
khong tham.Veé loai dat, trén dia ban xi Nghi Kiéu c6 cac loai dit gdm dat phu sa co
c¢6 nhiéu san pham Feralit (tdp trung hau hét cac ving lta, dat c6 ngudn gbe tir phu
sa hé théng séng Lam) c6 dia hinh twong ddi bang phing; Dat Feralit bién d6i do
trong Lua; Dt dbc tu thuong duoc stir dung dé tréng hoa mau nhu: Lac, ddu, virng,
khoai, sin hodc trong cdy 1am nghiép; Pat Feralit vang d6 ving ddi trdng vuon,
trong cdy an qua, cdy lam nghiép va dat Feralit x6i mon cac ving nui cao, nhiéu
nhat 13 viing ban son dia dugc trong rimg.

Nguén nude dudi dat khu vuc Iuu vie hdo Khe Nu rat nghéo nan, cac 16p dat
ham lugng sét cao, thAm nudc kém, 13 loai dat Feralit trén khu vuc hinh thanh tir dat
gbc c6 thanh phan hat min sét-bot 1a chii yéu. Tir cac yéu to trén co thé thdy rang
nhém dat dé tinh chi s6 CN cta khu vuc nay thuoc nhom D.

Xét theo loai hinh sir dung dat thi day 1a ving ddi voi nhom dat D ¢6 chi sb
CN véi gié tri nhu sau:

- Pat néng nghiép: canh tac theo hang ludng va sau thu hoach con nhiéu than
cay: >85

- it rimg: cay lay gd - it cay bui, co...: >77

- Bt bai chin nudi, bai co c6 do che phit 75% trd 1én: >80

Gia tri chi s6 CN di duogc xac dinh ngoai thuc dia theo thuc trang tham thuc
vat. D6i v6i mo hinh lién quan dén nguy co mua 1én, thoi gian mia mua tham thuc
vat phat trién tot, dat thudng xuyén c6 do am cao... nén chi sé CN cao hon so vdi
mua kho. V& phan tram dién tich khong thim, dugc xac dinh mét cach ban dinh

lugng vao cac cong trinh xay dung (nha, san, kénh bé tong, duong nhya-bé tong...).
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Bang 3-22: Dic tinh céc tiéu luu viee mo hinh HEC-HMS hd chtra nuée Khe Nu

Tiéu lwu vie Dién tich (km?) (Igll;la) Pllli%:f:ﬁ ﬁ(::lé?(y? )c h
TLVO (h6 Khe Nu) 0,9214 100 0
TLV1 0,4572 83 5
TLV2 0,1639 89 5
TLV3 0,3321 83 5
TLV4 0,7744 83 5
TLV5 0,6358 83 5
TLV6 0,3566 83 7
TLV7 0,4370 83 5
TLV8 0,3441 86 7
TLV9 0,2380 86 7
TLV10 0,7176 89 5

Bang 3-23: Pic tinh cac tiéu uu vie mé hinh HEC-HMS hé chira nuée Khe Nu (tiép theo)

Tiéu hru | Chiéu dai tiéu lvu | Chénhcao | Do doc trung T.
vue vue (km) trung binh binh (%) (phut)
TLV 1 500 5 0,0100 14
TLV 2 200 2 0,0100 7
TLV 3 760 3 0,0039 28
TLV 4 2030 15 0,0074 47
TLV 5 570 15 0,0263 11
TLV 6 970 15 0,0155 20
TLV 7 1150 20 0,0174 22
TLV 8 550 3 0,0055 19
TLV9 950 2 0,0021 42
TLV 10 1010 10 0,0099 24
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3.3.3.4 Lura chon diéu kién ban dau

Pénh gia nguy co mua 16n anh huong dén cong trinh, tic 1a thoi gian xay ra
trong mua mua, hd chira nu6e da duoc tich twong d6i nhiéu nude, nhu cu st dung
nuéc tudi lai rat thap, tham chi bang khong. Thoi diém mua 16n c6 nguy co anh
huong dén cong trinh cao 1a khi hd chira c6 myuc nudc cao. Nham danh gia nguy co
su cb dbi v6i hd chira nuée Khe Nu, léy muc nude hd béng cao dg dinh dap tran
thoi diém bét dau mua 16n.

M6 hinh mwa 24h lién tuc I6n nhit nam 2010:

S6 liéu mua 16n 24h lién tuc 1én nhét st dung trong mo6 hinh la mua l6n nhét
trong 10/2010 tai tram Vinh-Nghé An (Hinh 3-23). Lugng mua 16n nhat xay ra tir
12/10/2010 dén 19/10/2010 (Bang 3-24) c6 mua 24h lién tuc 16n nhat 1a 488,8mm
(mua lién tuc 25h 13 505,5mm) twong tng voi tan suat kinh nghiém P=4,35% va tan
suét 1y luan P=2%. Phan b6 mua duoc chuan hoa va xac dinh cac thong ) phan bd

léch cho thiy hé sb 1éch 1a - 0,9 va két qua thé hién nhu sau (Hinh 3-24; Hinh 3-25):
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Hinh 3-23: Luong mua gid dot mua 16n nhat thang 10/2010
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Bang 3-24: Lugng mua gid (mm) tir 17/10/2010 dén 18/10/2010

17/10/2010 18/10/2010

gio gio

21 | 22 | 23 0 1 2 3 4 5 6 | 7] 8 9 10

26,6 43,0 50,5 |107,3| 63,5 [15,3|10,2| 54 | 28 | 7,0 |56 45,2 | 38,3 | 2,3

gio

11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 [18| 19 20 21

11 | 45 (4043 |25 3 |64 (16| 6,7 | 31,7 | 16,7

5

Wish - Mgl &R - 10010103 I pFEEE T LR EEEEE. _:,-"'

g

oing don-phile bo Ech

' 2
1] ¥ o
E 4 —4— L rera g chumn hes-aoiids e i B f e
g1 s LUgTg FRra g chushn haa-pren b kxh 3 = I ’/—\'Fh Bghd &n - 152004
| L FF T
= % nm
£ .-flla- -} il
=3 # Lo faa20
B ¥ | | I L1 P | E ] wem 0240
g, _II Il e g 120 ! peL 40
2 a: | 1 P | F=3a71
2 4 14 1,3 E nan | 4
[, | A==iL1l4 = II| f
= i L = | ==’ LLFDOR] FTAIE [y OB N
) i \ ¥ o I,II i oling - Hu hyc
' - ¥
I ?II I\“\/_JI III[_,.-A—-—H-.-r‘\-.-‘I'III I_E ] T [
1 i 1 N 1a 1 r . 'y L1 .

T
(-2 - I - T
B & K

-,

1
e [ 1] k] 1L :.::*::.' I 12 N 22 23 Jk
Hinh 3- 24: Luong mua thoi doan 1h chuan Hinh 3- 25: Luong mua thoi doan 1h
hoa dot mua 24h LTLN thang 10/2010, chuén hoa tich lily dot mua 24h LTLN
Vinh-Ngh¢ An thang 10/2010, Vinh-Nghé An

Két qua mo hinh vé& qué trinh luu luong nuée dén hd, muc nude hd, dung tich
h va luu luong tran duoc thé hién trén Hinh 3-26 va Hinh 3-27. Sau khi sira chira,
nang cap: Ung véi tan suat 1y luan P=2%, luong mua 24h lién tuc nguy co vé lii tac
dong bét loi dén cong trinh dap va dap tran ciing nhu lii ha luu khong dang lo ngai,
muc nude hd cao nhit chi cao hon ngudng tran 0,598m (cao trinh muc nuée trong
hd 13 +18,098m), thap hon muc nudc gia cudong +19,1m 1a 1,002m, thip hon cao
trinh +20m ctia dinh dap chinh 13 1,902m (Hinh 3-26). Luu lugng nuéc dén 16n nhat
dat 96,73m%/s va luu luong x4 lii 16n nhat dat 45,66m°/s (Hinh 3-27).
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Hinh 3-26: Pudng qua trinh muc nude hd va dung tich
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Hinh 3-27: Puong qua trinh Iuu lugng nude dén hd va luu luong nude qua tran

3.3.3.5 M6 hinh muwa 24h lién tuc lén nhdt véi cac gia tri do léch chuan khéc nhau
cua phan b6 muea léch chudan P=0,5%

Trong Muc 3.3.3 ¢ trén d3 14p mo hinh dbi voi truong hop mua 24h lién tuc
16n nhét thuc té nam 2010 tng véi tan suat P=0,5%. Trong muc ndy tién hanh lap
mo hinh mua dong chay ddi véi 06 trudng hop phan bd mua 16n dic trung léch
chuan va xac dinh dugc dudng quéa trinh 1i dén hd (Bang 3-25), ma tong luong mua

24h van khong thay d6i va bang 595 mm. Két qua mo hinh d6i véi cac truong hop
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khac nhau 1a s liéu quan trong gop phan phuc vu thiét ké nang cép cai tao cong
trinh hd chura lién quan dén tinh chat bién ddi that thuong ciia khi hau thoi tiét.
Bang 3- 25: Qua trinh 1t (m®%/s) dén hd va xa tran cua 06 trudong hop gia tri d6 1éch chuén

cua phan b6 mua léch chuan

Thoi gian 01=5,47 o1p-0,56=3,88 07-6=2,28
ti‘nh twr
iy | Qe | Qi | Qu | Qu | Qu | Qu
0,00 8,83 14,19 5,49 13,91 5,20 13,88
0,25 7,53 13,85 3,21 13,38 2,65 13,33
0,50 7,63 13,50 2,06 12,78 1,38 12,70
0,75 7,77 13,18 1,61 12,17 0,72 12,05
1,00 7,40 12,87 1,58 11,58 0,38 11,41
1,25 7,06 12,56 1,87 11,04 0,21 10,80
1,50 6,56 12,24 2,01 10,53 0,12 10,21
1,75 6,28 11,91 2,30 10,06 0,08 9,64
2,00 6,34 11,60 2,74 9,65 0,06 9,11
2,25 6,75 11,32 3,45 9,28 0,09 8,61
2,50 6,97 11,07 3,79 8,97 0,09 8,14
2,75 7,35 10,86 4,30 8,69 0,12 7,69
3,00 7,86 10,68 5,03 8,47 0,19 7,27
3,25 8,53 10,54 6,13 8,31 0,39 6,88
3,50 8,90 10,44 6,68 8,20 0,45 6,52
3,75 9,36 10,36 7,46 8,14 0,61 6,19
4,00 9,93 10,32 8,54 8,13 0,89 5,89
4,25 10,61 | 10,32 | 10,05 8,20 1,64 5,63
4,50 10,99 | 10,35 | 10,83 8,32 1,89 5,42
4,75 11,45 | 10,40 | 11,90 8,49 2,46 5,24
5,00 11,99 | 10,47 | 13,31 8,72 3,42 5,11
5,25 12,57 | 1057 | 1513 9,03 5,53 5,07
5,50 12,92 | 1069 | 16,12 9,39 6,35 5,12
5,75 13,31 | 10,83 | 17,39 9,80 7,95 5,23
6,00 13,73 | 1098 | 18,97 10,27 10,50 5,46
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Thoi gian o15=5,47 075-0,56=3,88 075-6=2,28
ti‘nh tor
gﬁll’lad((l?l’; Qaén Qxa Qaén Qxa Qaén Qxa
6,25 1412 | 11,04 | 20,81 | 10,80 | 1512 5,86
6,50 14,38 | 11,31 | 21,89 | 11,39 | 17,17 6,44
6,75 14,63 | 11,49 | 2314 | 1201 | 20,60 7,13
7,00 14,85 | 11,67 | 2459 | 1267 | 2569 8,02
7,25 14,95 | 11,85 | 26,00 | 1337 | 33,16 9,21
7,50 1506 | 12,03 | 26,93 | 14,10 | 37,03 10,65
7,75 1510 | 12,19 | 27,83 | 14,83 | 42,44 12,26
8,00 1504 | 12,35 | 2869 | 1558 | 49,65 14,14
8,25 14,78 | 1250 | 29,13 | 16,32 | 57,65 16,34
8,50 14,69 | 12,62 | 2959 | 17,05 | 62,71 18,77
8,75 14,47 | 12,73 | 29,77 | 17,75 | 68,18 21,37
9,00 (dinh
mura) 1409 | 12,82 | 2961 | 1841 | 74,03 24,13
9,25 1342 | 12,87 | 2864 | 19,01 | 77,08 26,99
9,50 13,11 | 12,89 | 2834 | 1953 | 8046 30,08
9,75 12,61 | 12,89 | 2752 | 20,00 | 81,84 36,97
10,00 11,89 | 12,85 | 26,07 | 2038 | 80,69 42,95
10,25 10,84 | 12,77 | 2357 | 2062 | 73,58 47,56
10,50 10,31 | 12,65 | 2239 | 20,76 | 71,39 50,93
10,75 956 | 12,50 | 2052 | 20,79 | 65,25 53,27
11,00 855 | 12,31 | 17,85 | 20,71 | 54,37 54,15
11,25 720 | 12,06 | 14,47 | 2045 | 42,23 53,36
11,50 648 | 11,77 | 1253 | 2007 | 33,85 51,30
11,75 553 | 11,45 | 10,17 | 1958 | 25,39 48,37
12,00 4,32 11,09 | 731 1898 | 17,30 44,72
12,25 3,19 10,68 | 4,97 18,27 | 11,36 40,62
12,50 2,39 1024 | 3,17 17,48 7,10 36,39
12,75 1,67 9,78 1,78 16,64 3,95 32,22
13,00 1,08 9,32 0,91 15,79 2,04 29,13
13,25 0,68 8,85 0,47 14,95 1,04 27,59
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Thoi gian o15=5,47 075-0,56=3,88 075-6=2,28
ti‘nh tor
gﬁll’lad((l?l’; Qaén Qxa Qaén Qxa Qaén Qxa
13,50 0,42 8,39 0,24 14,14 0,54 26,10
13,75 0,23 7,94 0,13 13,37 0,29 24,67
14,00 0,12 7,51 0,07 12,63 0,15 23,32
14,25 0,06 7,09 0,03 11,93 0,08 22,03
14,50 0,03 6,70 0,02 11,27 0,04 20,81
14,75 0,02 6,33 0,01 10,64 0,02 19,65
15,00 0,01 5,98 0,00 10,05 0,01 18,56
15,25 0,00 5,65 0,00 9,49 0,01 17,53
15,50 0,00 5,33 0,00 8,97 0,00 16,55
15,75 0,00 5,04 0,00 8,47 0,00 15,63
16,00 0,00 4,76 0,00 8,00 0,00 14,77
16,25 0,00 4,49 0,00 7,55 0,00 13,94
16,50 0,00 4,24 0,00 7,13 0,00 13,17
16,75 0,00 4,01 0,00 6,74 0,00 12,44
17,00 0,00 3,79 0,00 6,36 0,00 11,75
17,25 0,00 3,58 0,00 6,01 0,00 11,09
17,50 0,00 3,38 0,00 5,67 0,00 10,48
17,75 0,00 3,19 0,00 5,36 0,00 9,89
18,00 0,00 3,01 0,00 5,06 0,00 9,34
18,25 0,00 2,84 0,00 4,78 0,00 8,83
18,50 0,00 2,69 0,00 4,51 0,00 8,33
18,75 0,00 2,54 0,00 4,26 0,00 7,87
19,00 0,00 2,40 0,00 4,03 0,00 7,43
19,25 0,00 2,26 0,00 3,80 0,00 7,02
19,50 0,00 2,14 0,00 3,59 0,00 6,63
19,75 0,00 2,02 0,00 3,39 0,00 6,26
20,00 0,00 1,01 0,00 3,20 0,00 5,01
20,25 0,00 1,80 0,00 3,03 0,00 5,59
20,50 0,00 1,70 0,00 2,86 0,00 5,28
20,75 0,00 1,61 0,00 2,70 0,00 4,98
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Thoi gian o15=5,47 075-0,56=3,88 075-6=2,28

ti‘nh tor

gﬁll’lad((l?l’; Qaén Qxa Qaén Qxa Qaén Qxa
21,00 0,00 1,52 0,00 2,55 0,00 4,71
21,25 0,00 1,43 0,00 2,41 0,00 4,44
21,50 0,00 1,35 0,00 2,27 0,00 4,20
21,75 0,00 1,28 0,00 2,15 0,00 3,96
22,00 0,00 1,21 0,00 2,03 0,00 3,74
22,25 0,00 1,14 0,00 1,91 0,00 3,54
22,50 0,00 1,08 0,00 1,81 0,00 3,34
22,75 0,00 1,02 0,00 1,71 0,00 3,15
23,00 0,00 0,96 0,00 1,61 0,00 2,98
23,25 12,32 | 1,25 0,00 1,52 0,00 2,81
23,50 13,29 | 1,89 0,00 1,44 0,00 2,66
23,75 23,75 | 2,82 0,00 1,36 0,00 2,51
24,00 46,33 | 4,61 0,00 1,28 0,00 2,37
24,25 5583 | 7,19 0,00 1,21 0,00 2,24

Bang 3-25 (tiép tuc): Qua trinh la (m*/s) dén hé va xa tran cua 06 truong hop gia tri do
léch chuan cua phan bo mua 1éch chuan

Thoi gian | 01-6=0,5(0Omintoe- | 0,5[0,5(®mintOT8- _

tl"nh tur 0)=1,54 6)+ Omin] =1,17 Omin=0,8

dau dot

mua (il) Qaén Qui Qaén Qxa Qaén Qxa
0,00 5,20 13,88 5,20 13,88 5,20 13,88
0,25 2,65 13,33 2,65 13,33 2,65 13,33
0,50 1,38 12,70 1,38 12,70 1,38 12,70
0,75 0,72 12,05 0,72 12,05 0,72 12,05
1,00 0,38 11,41 0,38 11,41 0,38 11,41
1,25 0,19 10,80 0,19 10,80 0,19 10,80
1,50 0,10 10,20 0,10 10,20 0,10 10,20
1,75 0,06 9,64 0,06 9,64 0,06 9,64
2,00 0,03 911 0,03 9,11 0,03 9,11
2,25 0,02 8,60 0,02 8,60 0,02 8,60
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Thoi gian | ©1s-6=0,5(0mintoTs- | 0,5[0,5(0mintoTs- _

tl"nh tw 0)=1,54 6)+ Omin] =1,17 Omin=0,8

dau dot

mua (il) Qaén Qua Qaén Qua Qaén Qxa
2,50 0,01 8,13 0,01 8,13 0,01 8,13
2,75 0,00 7,67 0,00 7,67 0,00 7,67
3,00 0,00 7,25 0,00 7,25 0,00 7,25
3,25 0,00 6,85 0,00 6,84 0,00 6,84
3,50 0,00 6,46 0,00 6,46 0,00 6,46
3,75 0,00 6,11 0,00 6,11 0,00 6,11
4,00 0,01 5,77 0,00 5,77 0,00 5,77
4,25 0,04 5,45 0,00 5,45 0,00 5,45
4,50 0,04 5,15 0,00 514 0,00 5,14
4,75 0,07 4,86 0,00 4,86 0,00 4,86
5,00 0,12 4,60 0,00 4,59 0,00 4,59
5,25 0,45 4,36 0,02 4,33 0,00 4,33
5,50 0,51 4,14 0,02 4,09 0,00 4,09
5,75 0,78 3,95 0,03 3,87 0,00 3,86
6,00 1,31 3,79 0,07 3,65 0,00 3,65
6,25 3,50 3,71 0,51 3,47 0,00 3,45
6,50 4,04 3,71 0,57 3,31 0,00 3,26
6,75 5,78 3,78 0,93 3,16 0,01 3,07
7,00 9,00 3,98 1,69 3,06 0,02 2,90
7,25 17,69 4,50 6,67 3,12 0,67 2,76
7,50 20,63 5,32 7,60 3,35 0,73 2,65
7,75 27,37 6,35 11,60 3,69 1,26 2,56
8,00 38,82 7,84 19,48 4,35 2,41 2,52
8,25 58,35 10,11 43,00 5,85 19,70 2,99
8,50 67,73 13,05 50,50 8,12 21,88 3,98
8,75 82,44 16,50 69,09 10,99 36,05 5,37

9,00 (dinh

mua) 103,47 20,74 101,51 15,12 65,52 7,89
9,25 123,19 25,89 142,89 21,07 141,49 13,21
9,50 138,22 34,57 168,84 28,56 169,38 21,11
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Thoi gian | ©1s-6=0,5(0mintoTs- | 0,5[0,5(0mintoTs- _

tl"nh tw 0)=1,54 6)+ Omin] =1,17 Omin=0,8

dau dot

mua (il) Qaén Qua Qaén Qua Qaén Qxa
9,75 151,30 49,44 199,08 47,88 230,24 32,93
10,00 161,28 63,86 233,38 70,60 331,97 66,42
10,25 152,10 76,39 229,22 92,29 361,19 104,23
10,50 155,06 86,80 247,92 112,03 | 433,18 143,77
10,75 144,39 95,29 236,61 129,61 | 439,24 | 183,23
11,00 116,78 100,06 186,76 | 140,68 | 356,52 | 219,48
11,25 87,21 100,32 134,20 | 143,35 | 259,74 | 235,81
11,50 63,87 96,98 88,51 139,04 | 171,87 | 232,12
11,75 42,84 91,09 50,30 129,64 97,07 214,13
12,00 26,62 83,48 26,08 117,30 49,75 189,29
12,25 16,32 75,11 13,46 104,14 25,36 168,82
12,50 9,78 66,74 7,08 91,47 13,18 148,63
12,75 5,38 58,76 3,73 79,85 6,90 129,93
13,00 2,79 51,38 1,96 69,46 3,63 113,11
13,25 1,42 44,73 1,00 60,29 1,85 98,21
13,50 0,74 38,84 0,52 52,25 0,97 85,15
13,75 0,40 33,67 0,29 45,26 0,56 73,76
14,00 0,21 29,49 0,16 39,18 0,31 63,87
14,25 0,11 27,86 0,08 33,91 0,16 55,28
14,50 0,05 26,32 0,03 29,56 0,07 47,83
14,75 0,02 24,86 0,01 27,92 0,02 41,38
15,00 0,01 23,48 0,00 26,37 0,00 35,80
15,25 0,01 22,17 0,00 24,90 0,00 30,97
15,50 0,00 20,94 0,00 23,52 0,00 28,51
15,75 0,00 19,78 0,00 22,21 0,00 26,93
16,00 0,00 18,68 0,00 20,98 0,00 25,43
16,25 0,00 17,64 0,00 19,81 0,00 24,02
16,50 0,00 16,66 0,00 18,71 0,00 22,68
16,75 0,00 15,73 0,00 17,67 0,00 21,42
17,00 0,00 14,86 0,00 16,69 0,00 20,23
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Thoi gian | ©1s-6=0,5(0mintoTs- | 0,5[0,5(0mintoTs- _

tl"nh tw 0)=1,54 6)+ Omin] =1,17 Omin=0,8

dau dot

mua (il) Qaén Qua Qaén Qua Qaén Qxa
17,25 0,00 14,03 0,00 15,76 0,00 19,11
17,50 0,00 13,25 0,00 14,89 0,00 18,05
17,75 0,00 12,52 0,00 14,06 0,00 17,04
18,00 0,00 11,82 0,00 13,28 0,00 16,10
18,25 0,00 11,16 0,00 12,54 0,00 15,20
18,50 0,00 10,54 0,00 11,84 0,00 14,36
18,75 0,00 9,96 0,00 11,18 0,00 13,56
19,00 0,00 9,40 0,00 10,56 0,00 12,80
19,25 0,00 8,88 0,00 9,98 0,00 12,09
19,50 0,00 8,39 0,00 9,42 0,00 11,42
19,75 0,00 7,92 0,00 8,90 0,00 10,79
20,00 0,00 7,48 0,00 8,40 0,00 10,19
20,25 0,00 7,07 0,00 7,94 0,00 9,62
20,50 0,00 6,67 0,00 7,50 0,00 9,09
20,75 0,00 6,30 0,00 7,08 0,00 8,58
21,00 0,00 5,95 0,00 6,69 0,00 8,10
21,25 0,00 5,62 0,00 6,31 0,00 7,65
21,50 0,00 5,31 0,00 5,96 0,00 7,23
21,75 0,00 5,01 0,00 5,63 0,00 6,83
22,00 0,00 4,74 0,00 5,32 0,00 6,45
22,25 0,00 4,47 0,00 5,02 0,00 6,09
22,50 0,00 4,22 0,00 4,74 0,00 5,75
22,75 0,00 3,99 0,00 4,48 0,00 5,43
23,00 0,00 3,77 0,00 4,23 0,00 5,13
23,25 0,00 3,56 0,00 4,00 0,00 4,84
23,50 0,00 3,36 0,00 3,77 0,00 4,57
23,75 0,00 3,17 0,00 3,56 0,00 4,32
24,00 0,00 3,00 0,00 3,37 0,00 4,08
24,25 13,31 3,20 13,31 3,55 13,31 4,22
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Két qua cho thidy muc nudc hd dang cao tir gia tri +17,5m (ngudng tran) 1én
gia tri cuc dai 13 +17,6m (Hinh 3-28) vao ngay 17 va nhanh chéng ha xudng mirc

+17,5m. Luu luong nude dén hd va thoat tran qua dép tran khong 16n (Hinh 3-29).

100 :

%0 —Q itjen (m3/s) - wTB-o
80 ---Q i(ten (m3/s) - wTB-0,50
T 7 J4 ---k-Q gén (m3/s)-wTB
; 60 / \ ——Qtran (m3/s)- wTB-o
g. 50 /\\ - —=[-Qtran (m3/s)- wTB-0,50
3 10 / \\---- Q tran (m3/s)-wTB
2 ARV
4 Pl & N

20 /__/_L,\-\ \\

10 fSSStp g I

0 Aecl” N [ Tr- D S T ey = S

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Théi gian tir dau dot mwa (h)

Hinh 3- 28: Pudng qua trinh luu lugng nudc dén-di hé Khe Nu lii ndim 2010

—— Q dén (m3/s) - wMin

-===Q dén (m3/s) - 0,5[0,5(Min+wWTB-0)+wMin]
— — Qdén (m3/s) - 0,5(Min+wTB-0)

— Q tran (m3/s) - wMin

====Q tran (m3/s) - 0,5[0,5(Min+wTB-o)+wMin]
= = Qtran (m3/s) - 0,5(Min+wTB-0o)
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Hinh 3- 29: Puong qué trinh luu luong nuéce dén-di hd Khe Nu 1ii nam 2010
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Hinh 3- 30: Pudng quan hé Qmax aén va d0 1éch chudn ciia phan bd mua léch chuan

Cong trinh h6 chira Khe Nu dugc nang cép sta chita nam 2012. Véi cac dic
tinh phan bé mua léch chuan sir dung trong mé hinh mua-dong chay, két qua cho
thay v&i gia tri do 1éch chuan tir trung binh dén trung binh trir gia tri phuwong sai cia
hé sd do6 1éch chuan, luu lugng dén hd Gmg voi tan suat mua 24h LTLN 14 0,5%
khong 16n hon strc xa 1ii tran cta dap tran. Tuy nhién, v6i d6 1éch chuin nho nhat
thi luu lugng dong chay dén ho rat 16n, 16n téi khoang 5,5 1an truong hop gia tri do
1éch chuén trung binh trir phuong sai, dong thoi 16n hon ning luc xa 1ii cua dap tran
va muc nude hd dat +19,18m, tic 14 cao hon muc nude gia cuong 0,08m.

Két qua nay 1a mot minh chimg cho s can thiét bo sung yéu cau vé dang phan
bé mua 24h LTLN (ngoai yéu cau vé luong mua ngay-dém hodc 24h 16n nhat)
trong qui chudn thiét ké ho chira, dic biét 13 ddi v6i cac cong trinh ¢6 qui md va tam
anh huong 16n can duoc quan tam.

Ngoai ra, d6i v6i ho Khe Nu véi gia tri d6 1éch chuan tir trung binh dén nho
nhat thoi gian tré cta dinh 1 (lvu legng dong chay dén hd) so voi dinh mua thay
d6i tir 0,63h (37phut) dén 2,25h (135phat) va dang chi y 14 véi gia tri do 1éch chudn

tor ©071p-6=0,5(®mint®TE-0) xuéng Omin déu o6 thoi gian tré 1a khoang 135phut.
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3.4. P& xuit cong tac nang cao an toan hd chira nhé ving Bic Trung B do dnh
huwdéng cia mua li
3.4.1. Xdc dinh sikc chiu tdi va yéu cau xd lii nhdm néng cao an toan cho hé chira

Kha ning xa lii cua dap tran dong vai tro quan trong d6i voi an toan hd dap noi
chung va loai hd dap nho noi riéng lién quan dén mua 16n. Vay phai xac dinh duoc
yéu cau xa li (hodc luu lwong xa 1ii 16n nhit ma cong trinh x4 1d phai dam nhén
duogc) cia cac cong trinh hd chira. Cach tiép can dbi véi muc dich nay co thé trinh
bay nhu sau. Nhu Muyc 3.3 di trinh bay cho thdy qua trinh 1ii dén hdé duoc hinh
thanh boi rat nhidu cac yéu t dau vao. Vi vay, dé xac dinh dugc luu luong x4 1ii 1on
nhat ma cong trinh xa 1 dam nhan dugc (lvu lugng xa 1 yéu ciu) co thé giir
nguyén mét sb yéu té dau khong thay doi va chi thay d6i mot yéu t6 tac dong dang
dugc quan tam.

Trong cac yéu té dau vao, ta thiy luu luong Iii dén ho bi quyét dinh rat 16n boi
dién tich luu vuc hd va dudng qué trinh mua (cudng d6 mua theo thdi doan, thoi
gian mua lién tuc va tan suit mua tuong Gng). Nhu vy, néu giir nguyén yéu td dau
vao vé dudng dic tinh hd (twong quan giita myuc nudc véi thé tich va dién tich mat
nudce hd), véi sy phan chia cac tiéu luu vuce va dic tinh tiéu luu vue khong thay doi,
v6i duong qué trinh muwa nhat dinh da chon, chung ta thay d6i dién tich luu vuc (tirc
13 céc tiéu luu vuc va twong tng 1a thoi gian tap trung nudce tir cac tiéu luu vue dén
hd) va s& xac dinh dugc luu luong xa 1 yéu cau cua cong trinh ddi voi timg trudng
hop c6 dién tich luu vuc khac nhau. Tir két qua nay s& xay dung dugc mbi tuwong
quan giita luu lwong xa il yéu cu va dién tich luu vuc (hodc luu lugng xa yéu cau
don vi 1a luu lugng xa yéu cau dbi voi 1km? luu vue).

Vé cudng d6 mua theo thoi doan, thoi gian mua lién tyc va tan sudt mua
trong tng 1am sb liéu dau vao sir dung trong mé hinh mwa-dong chay tran t6i hd
chtra, phan bd cuong do mua thdi doan 1h mua 24h lién tuc trén khu vuc nghién
ctru dugce xac dinh c6 dang phan bd 1éch chuan véi cac thong sb6 da dugc trinh bay
trong Chuong 3. Trong bdi canh BDKH véi cac hinh thé thoi tiét cuc doan co

cuong do mua lon va sy gia ting nhanh cuong do0 mua trong cac dot mua 24h
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LTLN, c6 thé Iya chon tan sudt mua thap (chang han 0,5%) thay cho tan suat mua
16n hon (ching han 1%) va gia tri hé s6 phuong sai o ctia phan bé mua léch chuan
thip dé mo phong dot mua 16n trong tinh toan dong chay 1t dén hd va kha ning xa
I{i cua dap.

M6 hinh tinh todn duoc thuc hién dbi v6i hd Khe Nu tai x3 Nghi Kiéu, huyén
Nghi Loc, tinh Nghé An, véi cac thong sé mé hinh nhu da trinh bay trong Muc 2.7,
nhung dién tich cac tiéu luu vyc thay doi.

Phan bé mua theo két qua & Muc 2.7.3 thi mua 1h 16n nhét va 24h lién tuc 16n
nhat tan suat P=0,5% ddi v&i Vinh-Nghé An tuong tng c6 gia tri 1a 124,5mm va
595mm duoc sir dung lam dau vao ctia mo hinh (Hinh 3-31).

140

120
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(o]
o

Lwong mwa gio
B D
o o

N
o

o

12345678 9101112131415161718192021222324
Thei gian tw dau dot mwa (gio)

Hinh 3- 31: Phan b6 mua 24h lién tyc 16n nhat va mua 1h 16n nhat cung tan suat 0,5%

Lay moi thong s6 k¥ thuat ho Khe Nu (tic 1a cac duong dic tinh hd khong
thay ddi), thay d6i dién tich cac tiéu luu vuc theo 5 kich ban 50%, 75%, 100%,
125%, 150% va 200%. Sau khi c6 két qua ctia cac mé hinh ndy, da noi suy xac dinh
dién tich luu vuc sao cho muc nudc hd 16n nhat chi dat t6i xr?ip xi muc nudc
MNDGC. Két qua duoc téng hop trong Bang 3-26. Luu luong 1i dén ho va luu
luong xa tran thé hién trén Hinh 3-32, twong quan giita luu luong 1ii t6i ho 16n nhat
(Hinh 3-33), luu luong x4 16n nhat (Hinh 3-34) va myc nuéc hd 16n nhat (Hinh 3-
35) tuong tng véi dién tich luu vuc cling duge xay dung va xac dinh. Tt ca ba

turong quan nay c6 dang t6t nhat 1a dang ham mii voi binh phuong hé s twong quan
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rat 16m, t6i trén dudi 0,999,
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5300 - Qdén (m3is) (Fv=175%)/ ~ = \ Qtran (M3/s) (Flv=175%)
S 550 ——— Q dén (m3/s) (FIv=200%)/ - \\ Qftran (m3/s) (FIvs200%)
i) 77N
150 \\\\ ﬂéf’ A‘i\*ii\\.} \ \\\\
100 \\\ SN &% z Q\“i:t‘\‘%‘\l \\\i‘
50 Qg} .'~;§ : " \._‘.f~\>‘§j’\'
0 . : . I ! -.I... S
123456 7 8 9 101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Theoi gian tir dau dot mwa (h)

Hinh 3- 32: Buong qua trinh luu lugng 1d dén va luu luong xa tran (m*/s)

Bang 3- 26: Tong hop két qua mé hinh cac truong hop dién tich luu vuc khac nhau d6i

v6i cong trinh hd Khe Nu

% | Dién tich

TT|dién| luu vue .\A/ha 3 Qgé" stg' Hinax | MNDBT MNDGC) Qui/

tich| (kmd) |(riéumd) (ms) (m7s)| (m) | (m) | (M) | Qaén
1|50 4,6891 7,4132 159,74 | 118,47 |18,55 17,5 19,1 0,742
2 |75 7,0336 7,7871 228,36 |178,60 | 18,92 17,5 19,1 (0,782
3|86 8,0952 7,9471 | 259,41 |209,18 | 19,07 17,5 19,1 (0,806
4 (100 9,3781 8,1070 296,64 | 245,22 | 19,22 17,5 19,1 (0,863
5 (125| 11,7226 8,3808 | 360,72 | 306,95 (19,47 17,5 19,1 (0,851
6 [150( 14,0672 8,6382 423,27 |364,99 (19,70 17,5 19,1 0,862
7 {175 16,4117 8,8757 476,94 |418,54 (19,92 17,5 19,1 10,920
8 [200| 18,7562 9,0984 524,49 |467,76 | 20,11 17,5 19,1 0,802
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Hinh 3- 33: Puong quan hé giira luu lwong dén 16n nhét va dién tich luu vuc
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Hinh 3- 34: Pudng quan hé giira luu luong xa 1ii 16n nhat va dién tich luu vuc
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Hinh 3- 35: Pudng quan hé giita muc nudce hd 16n nhét va dién tich luu vuc
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Véi hién trang cong trinh hd chira (cac dudng dic trung dic tinh long hd va
duong quéa trinh Tuu lugng xa 1), dé muc nude hd 16n nhit chi dat t6i gan MNDGC
thi dién tich luu vuc chi duoc bﬁng khoang 86% dién tich luu vuc thuc hién tai, tirc
1a dé myuc nude hod 16n nhat khong 16n hon MNDGC thi can phéi nang cao kha ning
xa 1l cua cong trinh tran xa Ia.

Hb Khe Nu (trude khi duge stra chita nim 2012) c¢6 nguy co sy ¢d hd-dap
theo cac chi sd Ky, K va Kq nhu sau:

+ Ky=0,279: nguy co su cd cao;

+ Ks=0,039: nguy co su ¢d cao;

+ Kg=6,461: nguy co su cd cao.

Nhu vay theo ca ba chi s6 nay thi ho-dap Khe Nu c6 thé xem 13 c6 nguy co
su ¢d cao. Cac truong hop dién tich luu vuc ho Khe Nu thay doi s& tuong tng co
gia tri cac chi s6 va cap nguy co su ¢6 nhu trong Bang 3-27.

Tu cac két qua nay c6 thé rt ra mot s6 nhan xét két luan sau:

- Ho Khe Nu sau khi dugc stra chita nang cip gan nhu da du kha nang chiu lii
ddi véi mua li tan suét 1y luan tinh toan 0,5% cua mua 24h lién tuc va mua 1én
nhat: mue nudce hod 16n nhit cao hon MNDGC 13 0,12m;

- Pé dam bao chiu dugc mua 10 tAn suit 1y luan tinh toan 0,5% cua mua 24h
lién tuc va mua 16n nhat thi dién tich luu vuc thuong luu cong trinh Khe Nu chi ¢6
thé bang 86% dién tich hién tai;

- Cho du dién tich thuong luu cong trinh hd Khe Nu ¢6 giam di chi bang
86% dién tich hién tai thi cong trinh ciing c6 nguy co sy cd tir cao dén tuwong ddi
cao theo ba chi s6 dugc dé xuat;

- Mic du dién tich luu vic thuong luu cong trinh hé Khe Nu ¢6 thay doi tir gia
tri rat nho 1a bang 50% dén rat 16n 1a téi 200% dién tich hién tai thi cip nguy co su ¢b
clia cong trinh van hau nhu dao dong trong khoang twong ddi cao dén rat cao. Diéu
nay cho thay cac ho chira nho khu vuc tinh Nghé An c¢6 cac dic tinh long ho va twong
quan giita cac dic tinh 10ng hd va dién tich luu vuc rat bién d6i vi dai gid tri cac chi

s6 chi s6 Ky, Ks va Ko dugc thiét 1ap dua trén céc gié tri thyuc c6 cua tat ca cac hod, ma
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dién tich luu vuc thuong luu cong trinh hd Khe Nu duoc ting giam toi 100% ma gia
tri cac chi sb nay khong lam thay doi hoan toan cip nguy co su cd.

Bang 3- 27: Gi4 tri cc chi s6 phan cip nguy co su ¢d hd Khe Nu

) A A A A A A
./P Dién tich lLuu Phan cap Phan cap Phan cap
TT|dién vire (km?) Ky | nguy co Ks nguy co Ko nguy co
tich : theo Ky theo Kg theo Ko
Tuong dbi g .
1] 50 4,6891 0,558 0,080 | Ratthap 3,231 | Trung binh
Ccao
Tuong ddi Tuong ddi
2 | 75 7,0336 0,372 Cao 0,053 4,846
cao cao
Tuong ddi Tuong ddi
3| 86 8,0952 0,324 Cao 0,046 5,556
cao Ccao
Twong doi
4 | 100 9,3781 0,279 Cao 0,040 6,461 Cao
cao
51125 11,7226 0,223 Cao 0,032 Cao 8,076 Cao
6 | 150 14,0672 0,186 | Rt cao 0,027 Cao 9,692 Cao
7 | 175 16,4117 |0,159| Rétcao | 0,023 Cao 11,307 Cao
8 | 200 18,7562 | 0,140 | Ratcao | 0,020 Cao 12,922 | Rét cao

3.4.2. Dé xuit cic budc tién hanh phin cip nguy co sw cd ho chifa nhé ving BTB
3.4.2.1 Pé xudt cdc bwde tién hanh phan cdp nguy co si 6 ho chira ving BTB
Budc 1: Thu thap s6 liéu, phan tich, xac dinh phan bd mua va cuong do mua 1h 16n
nhat theo khong gian;

Budc 2: Thu thap s6 lidu vé cac dic tinh hd chira, phan tich xu ly;

Buée 3: Tinh toan gia tri cac chi sé Ky, K, Ko va céc dac trung thong ké;

Buée 4: Xé&c 1ap cac cap nguy co su cd theo cac chi sé va méi twong quan, phan
tich, danh gia;

Buwéc 5: Lya chon cong trinh dé danh gid chi tiét bang cac mé hinh;

Budéc 6: Xac dinh phan b mua sir dung 13 dau vao ciia mo hinh:

Buéc 7: Xac dinh cac théng sd phan bé mua 1éch chuan va cuong d6 mua theo thoi
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gian;

Buéce 8: Thuc hién mo hinh tinh toan dudng qua trinh 1i dén ho chtra va luu lugng
tran qua dap tran. Panh gia vé nguy co su ¢b cong trinh.

3.4.2.2 Néi dung cdc budce phan cdp nguy co sw cé ho chira

1) Bu6c 1: Thu thap s liéu, phén tich, x4c dinh phan bé mua va cudng d6 mua 1h
16n nhat theo khong gian

- Thu thap s6 liéu mua duoc quan tric tai cac tram KTTV (hodc bod sung thém cac
tram quan trac mua):

- Phan tich, xac dinh cuong d6 mua 16n nhét theo cac thdi doan (10 phut, 15 phut,
30 phit, 60 phut, 24h lién tuc 16n nhét...);

- Xay dung dudng tan sudt cudng d6 mua 16n nhét theo cac thoi doan;

- Xay dung cic duong dang tri cuong d6 mua I16n nhét theo cac thoi doan theo
khéng gian;

- Xac dinh cuong d6 mua 16n nhat theo cac thoi doan ¢ tan suét sir dung ddi véi
tirng cong trinh hd chira.

Vi ddi tuong nghién ctru 1a cac ho chura da duogc xay dung tu trudc, nén cac
quy dinh vé tan suat mua, 1i thiét ké, 18 kiém tra di thay d6i, tham chi trong bdi
canh BDKH c6 thé thay d6i tan sudt cho phu hop. Vi vy, can c6 cac phap 1y hién
hanh vé tin suét st dung va hién trang cua ho chia dé xac dinh lai cac tiéu chuin
thiét ké trong tinh toan cac chi s6 phan cép.

2) Budc 2: Thu thap s6 lidu vé cac dic tinh hd chia, phan tich xir 1y
-Thu thap, xac dinh dién tich luu vuc thu nudc cua ho;

- Thu thép, x4c dinh dién tich mat nudc hd ¢ dicu kién MNDBT;

- Thu thép, x4c dinh dung tich hd & MNC, MNDBT, MNDGC;

- X4c dinh chiéu rong dap tran;

- Phén tich, xtr 1y s6 liéu vé cac dic tinh ho chira.

3) Bude 3: Tinh toan gia trj cac chi s6 Ky, Ks, Kq

- X4c dinh twong quan giira muc nude hd va luu luong tran;

- Tinh toan gia tri cac chi sb theo cac cong thic da dé xuét.

4) Budc 4: Xac lap cac cap nguy co su c¢d theo cac chi s6 va mdi twong quan, phan



135

tich, danh gia;

Viée x4c dinh s6 luong cip nguy co su ¢b (3 cip, 5 cip hay 7 cdp ...) anh
huong dén két qua phan cap nguy co su cb theo cac dai gia tri ctia cac chi sb ap
dung Ky, Ks, Ko. Sb lwong cip nguy co nhiéu thi phan 4nh dang hon mirc d6 nguy
co su ¢ cua timg hd, nhom hd. Song sé cap nguy co phu thudc vao tiém lyc tai
chinh dé dau tu cho viéc xay dung, cai tao, stra chita nang cép dap cac ho chira.

- Xay dung dudng do thi phan bé (histogram) gia trj cac chi sb nay;

- X4c dinh gia tri 16n nhat va nho nhat cia timg chi sé va d6 1éch chuén;

- Xéc lap dai gia tri cac chi s6 ddi véi timg chi s6;

- Lya chon s6 cép phén cap nguy co su c6.

5) Budc 5: Lua chon cong trinh dé danh gia chi tiét bang cac mo hinh;

- Diéu tra khdo sat thuc dia luu vuc hd chira, ké ca do khao sat tric dia dia hinh;

- X4c dinh cac cong trinh nhéan tao chi cat dia hinh (duwong giao thong, kénh,
cong...);

- Phan chia c4c tiéu luu vuc;

- Xéc dinh cac dic tinh cua tiéu luu vuc (tham thue vat, loai dat, ¢ déc...) 1a dau
vao cho md hinh mua dong chay HEC-HMS.

6) Budc 6: Xac dinh phan bd mua str dung 12 dau vao ctia mé hinh:

- Lua chon tan sudt mua can thiét;

- Xac dinh gia tri cuong do mua theo cac thdi doan ngin 10 phut, 15 phut, 30 phut
lién tuc 16n nhat cua nhitg dot mua 16n kéo dai 3+24 gid img véi tin sut can thiét;
7) Budc 7: Xéac dinh cac théng sé phan bé mua 1éch chuan va cuong d6 mua theo
thoi gian

- Xéc dinh gia tri tong luong mua trong toan bo thoi gian dot mua theo xac suat lya
chon;

- Xéc dinh gi4 trj thong s6 phuong sai o (mdi gia tri ctia thong sé phuong sai 1a mot
kich ban vé phan bd mua léch chuan);

- Lap bang gia tri cuong do mua theo cac thoi doan ddi véi timg trudng hop gia tri
hé sb phuong sai  (mdi thoi doan lya chon 12 mét kich ban vé thoi doan mua);

- Xay dung cac mo hinh véi céc kich ban thay ddi dién tich luu vuc (tiéu luu vuc).
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8) Budc 8: Thuc hién mé hinh tinh toan dudng qua trinh 1t dén hd chira va luu
luong tran qua dap tran. Panh gia vé nguy co su ¢ cong trinh.

- Trich xuat cac dudng qua trinh 1ii dén ho theo céc kich ban;

- Trich xuat cac dudng qua trinh lvu lwgng tran theo céac kich ban;

- Banh gia kha nang xa 1{i cia cong trinh theo cac kich ban;

- Panh gia vé nguy co sy ¢b cong trinh.

3.5. Két luan Chuong 3

- Két qua d3 phan cap muc do nguy co su ¢ lién quan dén mua 1ii d6i v6i mot
s6 cong trinh hd chira nho ciia mot sb tinh thude ving BTB theo cac chi sé dinh
lugng hoan toan phi hop voi co so khoa hoc va thuc té dién bién su ¢ cac cong
trinh ho chira tai dia phuong;

- D3 x4c dinh duong qua trinh dong chay 1ii dén ho thay doi phu thudc vao dang
phan bé mua 24h 16n nhat, cu thé véi dang 1éch trai Nghé An, Quang Tri (dinh i 10-
11 gio), Iéch trai it hon ¢d Ha Tinh (dinh I& 11+12 gio) phuc vu cong tac phan chia
mirc d6 uu tién ning cip stra chita cong trinh va nang cip mot cach hiéu qua;

- Két qua chi ra duoc sy khong dong nhat rat 16n gitra cac dic tinh 1ong hd va
dién tich luu vuc thugng luu cua céac ho chtra nho khu vuce tinh Nghé An, vi dai gia
tri cac chi sd Ky, Kg va Ko rat 16n duoc thiét 1ap dua trén cac gia tri thuc co6 cua tat
ca cac hd, ma dién tich luu vuc thuong luu cong trinh hd Khe Nu duoc tang giam
tGi 100% ma gia tri cac chi s nay khong lam thay doi hoan toan cip nguy co sy cb,
diéu nay cho thiy su khong ddng nhat rat 1on giita dic tinh 1ong hd va dién tich luu
vuc thuong luu cua cac hd chira nhé do dai gia tri cac chi sb chi sd Ky, Ks va Ka rat
16n;

- Xay dung mo hinh tinh toan strc chiu tai va yéu cau x4 1ii nham nang cao an
toan cho cong trinh hd chira, dé& xuit cic budc va ndi dung timg bude tién hanh

trong tinh todn phan cap nguy co su ¢ hd chira.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Nhitng két qua da dat dwoc cia luin an

Trong khudén khd nghién clru cua dé tai luan an da dat dugc yéu cAu va muc
tiéu dé ra nghién ctiru dé xuat phuong phap luan va ap dung phan cdp mirc do nguy
co su ¢ do mua 1ii & cong trinh hd chira nhoé ving BTB; Nghién ciru xac dinh kiéu
phan b va céc thong sb thé hién kiéu phan bd mua 16n ¢6 nguy co gay ra su ¢b cho
cong trinh ho chira phuc vu mé hinh dong chay 1ii téi hd chtra va nhu cau xa Iii cta
cong trinh véi cac phan bd mua 16n dic trung. Tir két qua nghién ciru cia dé tai
luan éan, rat ra nhitng két luan nhu sau:

1) Luan 4n d4 danh gia tong quan nghién ctru nhitng nguy co sy ¢ ho chira do
mua 1i gy ra trén thé giéi va ¢ Viét Nam, dit ra yéu cdu nghién ctru co s khoa
hoc va hudng tiép can nghién ctru nguy co su ¢d hd chira nham dam bao cho cong
trinh cling nhu phong tranh nguy co thiét hai phia ha luu cong trinh hd chira. Cong
tac quan ly nguy co su ¢d hd chtra can duge tién hanh mot cach toan dién trén moi
khia canh lién quan dén nguy co su cb, tir cac ndi dung co ban lién quan dén 6n
dinh cong trinh dap duoc xdy dung (diéu kién dia k¥ thuat nén mong cong trinh...),
dic diém dia chat kién tao (dong dat, hoat dong dut giy...), do 6n dinh cua cac két
ciu xay dung cong trinh (suc bén, kha nang chéng choi bién dang, do on dinh nat
truot...), cac qua trinh dia chét dong luc hién dai bo ho chira (b6i léng long ho, trugt
16 16n 1am thay ddi ché do thuy lyc cua hd cuc nhanh...), dén cac yéu td khi tuong
thily van (mua 1d 16n, 1i quét-1i bun dat thuong luu...), cong tic van hanh bao
dudng cong trinh.

2) Luin an di dé xuét, luan giai va xay dung phuong phéap luin phan cip mirc
d6 nguy co su cd lién quan dén mua 1 doi v6i cac cong trinh hd chira nho ving
BTB ¢6 co s¢ khoa hoc chung va diéu kién thyc tién dia phuong;

Budc dau phan cap mirc do nguy co su ¢d lién quan dén mua 1t d6i véi mot sd
cong trinh hd chtra nhod ciia mot sb tinh thudc ving BTB theo cac chi sé dinh luong
hoan toan phu hop voi co so khoa hoc va thuc té dién bién su cd cac cong trinh hd

chtra tai tinh Ngh¢ An, Ha Tinh va Quang Tri.
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3) Luan an da xac lap dugc cac duong tan sut 1y luan mua cac dot mua co
thoi gian kéo dai khac nhau theo phwong phap phul hop nhat;

D3 xac 1ap mdi twong quan giita mua 24h lién tuc 16n nhat va mua ngay, phuc
vu xac dinh luong mua 24h lién tuc 16n nhat ding trong cac tinh toan va mé hinh
lii..., dong thoi cho thiy lwong mua 1 ngdy 16n nhit theo Tiéu chudn TCN 220-
1995 & cac tan suat khac nhau ddi véi khu vuc nghién ciru khac véi lugng mua 24h
lién tuc 16n nhat gio lién tuc:

- B6i v6i Nghi Loc cao hon mua ngay-dém va thap hon mua 24h 16n nhét;
- P6i voi Huong Khé thap hon mua ngay-dém va mua 24h 16n nhat;
- Béi v6i Pong Ha cao hon mua ngay-dém va mua 24h 16n nhat;

D3 x4c dinh dugc phan b mua 24h lién tuc 16n nhét tai khu vuc nghién ciu
khong tring véi tat ca 04 kiéu mua c6 mit tai My (1a 4 kiéu phan bé mua duoc
chuan hoa duoc ap dung cho cic mé hinh tinh toan thiét ké... );

Phan bd mua 24h lién tuc 16n nhat cac nam cd dang phan bd 1éch chuan, ¢
murc d6 tuong quan dudng cong mua tich lily rat chit ché (R? t6i trén 0,9), trong khi
trong quan mua gid ¢6 mirc do trong quan giita sb liéu thuc té va phan b 1éch rat
bién d6i (tir trong quan rat yéu dén twong quan chat chg).

Céc thong sb phan bd 1éch chuan mua khu vuc 13 dit liéu quan trong cho cac
mo hinh mé phong dy béo i va sre chiu tai dong chay it dén hd cua hd chira nho
vung BTB.

Nghién ctru mé hinh danh gia stc chiu tai dong chay 1i dén hd va nhu cau xa
1ii hd chira nhé ving BTB thong qua ap dung ddi véi ho chira Khe Nu tai xa Nghi
Kiéu, huyén Nghi Loc, tinh Nghé An. Panh gia muc do thay ddi dién tich luu vuc
thuong luu cong trinh ho chira Khe Nu ting hodc giam t6i 100%, chi lam thay doi
cap nguy co chu yéu 1a mot cap, diéu nay cho thiy sy khong dong nhat rit 16n giira
cac dac tinh long ho va dién tich luu vuc thuong luu cia céac hd chtra nhé khu vuc
tinh Nghé An do dai gia tri cac chi s6 chi sb Ky, Kg va Ko rat 16m.

2. Kién nghi

Dé dua két qua nghién ciru ciia Luan 4n vao thuc té cling nhu (mg dung trong
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phan cip muc d6 nguy co su ¢6 do mua lii cua cac hd chira & cac khu vuc khac can
nghién ctru thém:

- Nghién ctru dic diém va cac yéu t6 anh huong dén dong chay 1ii cia cac luu
vuc ho chira;

- Tiép tuc nghién ctru dic tinh mua gy 1d cac tinh, khu vuc (45 tinh c¢6 hd
chtra) trén pham vi toan quéc. Dé c6 mot trong cac yéu td dau vao phuc vu nghién
clru, tinh toan; cAn bo sung mang ludi quan tric khi twong thuy vin nham dy bao c6

dd chinh xac cao hon theo thoi gian thuc.



140

DANH MUC CONG TRINH PA CONG BO

1. PGS.TS. Nguyén Vin Hoang, PGS.TS. Poan Dodn Tuin, ThS. Nguyén Vin
Loi, (2014), Két qua nghién ctru buéc ddu phan bé mwa 24 gid max phuc vu cong
tac thiét ké cong trinh xa 1t hd thuy loi & Nghé An, Tap chi Khoa hoc va c¢ong nghé
Thity loi s6 20 ISSN: 1859-4255, thang 4/2014, trang 64-72;

2. PGS.TS. Poan Dodn Tuin, PGS.TS. Nguyén Vin Hoang, ThS. Nguyén Vin
Loi, (2014). Nghién ctru danh gia han khi tugong tinh Quang Tri. Tap chi cdac khoa
hoc vé Trdi ddt, s6 2 tap 36, ISSN: 0866-7187, thang 6/2014, trang 160-168;

3. ThS. Nguyén Vin Kién, ThS. Nguyén Xuan Thinh, PGS.TS. Poan Doin Tuén,
ThS. Nguyén Vin Loi, (2014), M6 hinh cong dong quan 1y khai thac va phong
tranh rai ro thién tai hd chtra nho tai khu vuc mién Trung, Tap chi Khoa hoc va
cong nghé Thiiy loi s6 23 ISSN: 1859-4255, thang 10/2014, trang 27-35;

4. ThS. Nguyén Vin Loi, (2014), M6 hinh danh gi4 1ii kiém tra va yéu cu xa 1ii hd
chira nude Khe Nu - Nghi Loc - Nghé An, Tap chi Khoa hoc va cong nghé Thuy loi
sO 23 ISSN: 1859-4255, thang 10/2014, trang 82-91;

5. Nguyén Vin Loi, (2016). Phuong phap luin phan cip nguy co sy ¢b cong trinh
ho thuy loi va 4p dung d6i v6i khu vue tinh Nghé An lién quan dén mua 1ii. Tap chi
Khoa hoc Pai hoc Quéc gia Ha Néi - Cac Khoa hoc Trai dat va Méi trudng, Tap
32, S6 3 (2016) 35-48.



141

TAI LIEU THAM KHAO

Tiéng Viét

[1]. Nguyén Chién (2013), An todn ciia cdc ho, ddp trong diéu kién mua lii Ién. B&o
cdo Vién Quy hoach Thuy loi Viét Nam, Ha Noi.

[2]. Nguyén Canh Dinh (2013), M¢t s6 ¥ kién vé cong trinh thiy loi, thiy dién tac
dong dén lit lut mién Trung, Ha Noi;

[3]. Vil Binh Hung (2007), Tran xd lii va van dé an toan ddp ¢ nwée ta, Bao céo tai
Hoi thao khoa hoc Truong Dai hoc Can Tho, TP. Can Tho.

[4]. Luat Xay dung ndm 2014;

[5]. Lé Van Nghinh (2011), Gido trinh Thity van Cong trinh, Dai hoc Thuy lgi, Ha
Noi.

[6]. Nghi dinh 72/2007/NB-CP (2007), Nghi dinh cta Chinh pht vé quéan Iy an toan
dap.

[7]. Quy chuan Qubc gia QCVN 04-05:2012/BNNPTNT: Céng trinh thiy loi - C&c
quy dinh chii yéu vé thiét ké, Ha Noi.

[8]. Quy pham QP.TL.C-6-77: Quy pham tinh todn cdc déic trung thiy vin thiét ké,
Bo Thuy lgi (nay 1a B Nong nghiép va Phat trién nong thon).

[9]. Pham Ngoc Quy va nnk (2013-2015), Dé tai cap Bé: Nghién ciru tdc dong cia
bién doi khi hdu dén sw lam viéc an toan dap dat ctia ho chira nude va dé xudt bé
tiéu chi danh gia an toan dap, Ha Noi.

[10]. Pham Ngoc Quy va nnk (2016), Tiéu chi danh gid an toan ddp dat, Nha xuat
ban xay dung, Ha Noi.

[11]. Pham Ngoc Quy (2008), Tran sir cé trong dau méi ho chira nirde, Nha xuit
ban nong nghi¢p, Ha Noi.

[12]. Pham Ngoc Quy, Pd Tat Tac, Pham Vin Qué)c, Pd Cao Pam, Tran Thi Héng
Hué (2005), Nghién ciru céng nghé canh bdo, dir bdo li va tinh todn Iii vieot thiét ké
& cdc ho chita nho-giai phap tran sy o, Bao céo khoa hoc dé tai cép B0, Ha Noi.
[13] Phan mém HEC-HMS

[14] Tiéu chuan 22TCN 220-1995, Tinh todn cdc dic trung dong chay li;



142

[15]. Tiéu chuin Qudc gia TCVN 9845-2013, Tinh todn cdc dic trung dong chay
li.

[16]. Tong Cuc Thuy loi (2014), Bdo cdo so két thie hién dam bdo an todan ho
chira.

[17]. Trung tAm Tu van va Chuyén giao cong nghé thuy loi (2012-2015), Cdc dur dn
tw vén thiét ké va xdy dung quy trinh van hanh ho chita ¢ Thanh Héa, Nghé An, Ha
Tinh, Quang Tri va tinh khac, Ha Noi 2015.

[18]. Nguyén Vian Tuyén (2001), Pdnh gid hién trang lii vweot thiét ké va kién nghi
Qiai phap tran sy ¢6 cho cdac ho chira, Ludn van thac si, Ha Noi.

[19] Website, Hinh anh V& dap Ban Kiéu, Trung Qudc.
https://www.google.com.vn/search?q=s%E1%BB%B1+c%E1%BB%91+v%E1%B
B%A1+%C4%91%E1%BA%ADpP+b%E1%BA%A3N+ki%E1%BB%81u+trung+q
U%E1%BB%91c&biw=1360&bih=609&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ah
UKEwidxrKmzILSAhXLIJQKHVPpA7AQ_AUICCgD&dpr=1#imgrc=GsqlyEi5e
gihsM:

[20] Website, Vii Toan (2012), Nghé An: V& dap Tay Nguyén, Tudi tré online;
http://tuoitre.vn/tin/chinh-tri-xa-hoi/20120911/nghe-an-vo-dap-tay-
nquyen/511010.html;

[21] Website, Minh Thay (2010), V& dap Khe Mo, hang nghin ngudi dan hoang hét
Béo dién tir Tién Phong; http://www.tienphong.vn/xa-hoi/vo-dap-khe-mo-hang-

nghin-nguoi-dan-hoang-hot-515649.tpo;

[22] Website, L.Lam (2012), V& dap thuy dién Pakrong 3: Bung bit?, Cong ty Co
phan truyén thong VietNamnet; http://vietnamnet.vn/vn/thoi-su/vo-dap-thuy-dien-
dakrong-3-bung-bit-92527.html;

[23] Website, L& Anh- Hai Sam (2013), V& dap, hang ngan ho ngap lut, ach tic
QL1, Bao dién tor VietNamnet, http://vietnamnet.vn/vn/thoi-su/vo-dap-hang-ngan-
ho-ngap-lut-ach-tac-qlla-142741.html;

[24] Website, VietNamplus (2013), V& dap tran xa i & Tuyén Quang, Bdo dién tur
Kién Thue, http://kienthuc.net.vn/soi-xet/vo-dap-tran-xa-lu-o-tuyen-quang-
248999.html;


http://tuoitre.vn/tin/chinh-tri-xa-hoi/20120911/nghe-an-vo-dap-tay-nguyen/511010.html
http://tuoitre.vn/tin/chinh-tri-xa-hoi/20120911/nghe-an-vo-dap-tay-nguyen/511010.html
http://vietnamnet.vn/vn/thoi-su/vo-dap-thuy-dien-dakrong-3-bung-bit-92527.html
http://vietnamnet.vn/vn/thoi-su/vo-dap-thuy-dien-dakrong-3-bung-bit-92527.html

143

[25] Website, Ngoc Minh (2013), Hai ho dap thuy loi v&, hon 1.000 ho dan ngip
trong 18, Thanh nién online, http://thanhnien.vn/thoi-su/hai-ho-dap-thuy-loi-vo-hon-
1000-ho-dan-ngap-trong-lu-14055.html;

Tiéng Anh

[26] A.K. Hughes, D.S. Bowles, M. Morris (2009), Report: SC070087/R1 "Scoping
study for a guide to risk assessment of reservoirs". Joint Environment
Agency/Defra Flood and Coastal Erosion Risk Management Research and
Development Programme. Environment Agency, Rio House, Waterside Drive,
Aztec West, Almondsbury, Bristol, BS32 4UD.

[27]. David M. Hershfield (1961), Rainfall frequency atlas of the united states for
Durations from 30 Minutes to 24 Hours and Return Periods from 1 to 100 Years.
[28]. Demetris Koutsoyiannis (1998), A probabilistic view of Hershfield’s method
for estimating probable maximum precipitation.

[29]. Dmytro V. Stefanyshyn and Julia D. Stefanyshyna (2013), Some flood risk
management procedures to support safety of dams and flooded territories under
stochastic uncertainty of maximum river runoff, A scientific paper of the National
University of water management and natural recourses use, Rivne; SHC «The B.E.
Vedeneev VNIIG», Saint-Petersburg, Russia.

[30]. E.B. Jle6enenoii. bezomacHocTh 3kcmutyatanuu Oonbimux miaotuH U [OC
(2010), Temamuuecxoe coobuecmeo no npooaemam GOIULUX NILOMUH.

[31]. Fernanda Figueiredo and M. Ivette Gomes (2013), The skew-normal
distribution in SPC. REVSTAT — Statistical Journal. Volume 11, Number 1, March
2013, 83-104.

[32]. Geoffrey S. Dendy (1987), A 24-hour rainfall distribution and peak rate
factors for use in Southwest Florida, Luan van thac sy, My.

[33]. Guadalupe-Blanco River Authority (Bang Texas) (2011) Hazard Mitigation
Plan Update: Protecting The Region Against All Hazards.

[34]. Harold G. Arthur (1977), Teton Dam Failure , pp. 61-71, in The Evaluation of
Dam Safety (Engineering Foundation Conference Proceedings, Asilomar, Nov. 28 -

Dec. 3, 1976), American Society of Civil Engineers, New York, 523 p.



144

[35] I. C. Komardv (1972), Thu thdp va xir Iy so liéu trong nghién ciru dia chat
cong trinh, Nha xuat ban Nedra, Méxcova, Nga.

[36] Donald M. Gray (1973), Handbook on the principles of hydrology, Water
Information Center, Inc. USA.

[37]. James N. Moore and Ray C. Riley (2002), Comparison of Temporal Rainfall
Distributions for Near Probable Maximum Precipitation Storm Events for Dam
Design, National Water Management Center, NRCS. Little Rock, Arkansas, 2003.
[38].J.C. Smithers and R. E. Schulze (2002). Design rainfall and flood estimation in
South Africa, WRC Project No: K5/1060.

[39]. J. Juras (1994), Some common features of probability distributions for
precipitation. Theoretical and Applied Climatology. Volume 49, Issue 2, pp 69-76.
[40]. Keith Mills (2013), Major Historical Dam Failures with Modes of Failure,
2013.0regon Dam Safety Conference. Oregon Water Resources Dept.

[41]. Kritsky, M . F . Menkel (1967), State General problems Theory of rainfall
flood formation and methods of flood computation. pp. 27-41. Volume 1. Floods
and their computation-Proceedings of the Leningrad Symposium August 1967 -
IASH - Unesco - WMO.

[42] Mark Morris et all. (2012), Reservoir safety risk assessment — a new guide.
Presented at the British Dam Society Annual Conference, Leeds.

[43]. Martin Ricketts (2007), The Malpasset Dam Disaster - could the Var suffer
again? The Riviera Reporter Magazine. Issue April/May 2007.

[44]. Natural Resources Conservation Service (NRCS)-Department of Agriculture
(USDA). Rehabilitation of Flood Control Dams Program, (2009).

[45]. Petra Friederichs (2007), An Introduction to Extreme Value Theory.
Meteorological Institute University of Bonn, COPS Summer School, July/August.,
2007.

[46]. United States Department of Agriculture (1999), Natural Resources
Conservation Service, National Engineering Handbook.

[47]. Van Te Chow (1988), Applied Hydrology. Library of Congress Cataloging-in-



145

Publication Data. Singapore.

[48]. Workshop Materials - Rapid Dam Safety Assessment (2016), Smart
Infrastructura For the Mekong, Program 14-16 July-Technical Workshop, Thanh
Hoa, Vietnam.

[49]. World Bank (2012), World Bank Vietnam Water Resources Assistance
(Project 065898).



146

PHU LUC

PHU LUC 1: PHUONG PHAP PHAN CAP NGUY CO SU CO HO CHUA NHO
VUNG BTB

PHU LUC 2: PHAN BO LECH CHUAN MUA 24H CHUAN HOA 1990-2012



PHU LUC I: PHUONG PHAP PHAN CAP NGUY CO SU CO HO CHUA
VUA VA NHO KHU VUC BAC TRUNG BQ

I.1. TINH NGHE AN
BANG PHAN NHOM DOl VOI TiINH NGHE AN

Nhom Kv Ks Ko Nguy co sw co
1 >0,8 >0,08 <2 Thap
2 0,6+0,8 0,06+0,08 2+4 Trung binh
3 0,4+0,6 0,04+0,06 4+6 Tuong dbi cao
4 0,2+0,4 0,02+0,04 6<12 Cao
5 <0,2 <0,02 >12 R4t cao
KET QUA
Chiéu |Chiéu|Chiéu| Nhom theo
A 1A R Fiv \NA Fiwi | CA0 | dai | rong
TT| Ténho Huyén (km?) (trlggu (ha) | aap | aap | tran | ko | ke | K
m°) v S Q
(m) | (m) | (m)
| Ho chira ¢6 dung tich 1 triéu dén 3 triéu m?®
1 |[Khe Sit Yén Thanh 105(298| 163 | 95 | 885 | 32 | 4 | 4 | 4
2 |KheLang [Nghi Loc 6,40 | 2,95| 135 [ 150 | 181 | 35 | 3 | 4 | 3
3 |Khe Thi Nghi Loc 590|250 | 170 | 150 | 577 | 20 | 3 | 4 | 4
4 |Nghi Cong [Nghi Loc 11,60| 2,40 | 112 | 10,0 | 140 | 100 | 4 | 4 | 2
5 |Khe Nu Nghi Loc 860|250| 186 | 70 [ 864 | 42 | 4 | 4 | 4
6 [Khe Chung [Anh Son 6,40 | 2,37 | 165 | 11,0 | 400 | 49 | 4 | 4 | 3
7 KheBung [Quynh Luu 560 (232|180 | 134 | 700 | 25 | 3 | 4 | 4
8 [Ba Coi Anh Son 9,40 | 2,26 | 300 | 150 | 217 | 60 | 4 | 5 | 3
9 |[Rudng X4i |Anh Son 880(224| 72 |116 | 114 | 15 | 4 | 4 | 4
10 [Thach Tién [Hung Nguyén | 3,70 | 2,14 | 120 | 150 | 420 | 20 | 3 | 4 | 3
11 [CraOng  [Nam Pan 335(208| 82 | 93 [ 690 | 32 | 2| 2| 2
12 |L&ch Boi  |Nghi Loc 520|206 | 210 | 155 | 400 | 20 | 4 | 4 | 4
13 [Poi Twong  |[Quynh Luu 6,20 [ 1,93 | 160 | 12,1 | 1000 | 155 | 4 | 4 | 4
14 |Sbng R6  [Thanh Chuong | 4,50 | 1,93 |4545| 7,0 | 160 |40,15| 3 | 2 | 2
15 [Khe Lau  |[Nghia Pan 400(190| 80 [120|320| 6 | 3| 4 | 4




Chiéu|Chiéu|Chiéu| Nhom theo
A 1A R Fiv V\{ Fiwsi | CA0 | dai | rong
TT| Ténho Huyén (km?) (trlsgu (ha) | dap | dap tran ko | ke [k
m®) v S Q
(m) | (m) | (m)

16 [Pong Quan |Anh Son 927 [1,75| 81 | 120|207 | 20 | 5 | 5 | 4
17 [Khe Sau  |Quynh Luu 800|167| 60 |148 | 400 | 18 | 4 | 5 | 4
18 |Cao Cang  |Anh Son 150|154 | 135 | 100 | 78 | 363 | 5 | 5 | 4
19 PinhDu  [Dién Chau 380|149 | 120 | 109 | - 23 | 4| 4|3
20 [Vé Riéng  [Yén Thanh 775|143 | 165 | 150 | 120 | 15 | 5 | 5 | 4
21 [Xuan Nguyén [Yén Thanh 380 (1,41 | 21 | 97 | 133 | 12 | 4 | 4 | 4
22 |Khe Quanh |Nghi Léc 330 (1,40 | 30 100 | 180 [ 336 | 3 | 3 | 2
23 [Puong Tré  [Nghi Loc 400140 | 90 | 90 [ 583 | 30 | 4 | 4 | 3
24 |Vinh Giang [P6 Luong 3,00 1,40 | 110 | 10,0 | 545 35 3 3 2
25 [Khe Giang  |Quynh Luu 525 | 1,40 | 112 | 23,0 |5184| 43 | 4 | 5 | 2
26 [Doi Cung  [Tan Ky 350|137 53 | 60 [ 300 | 25 | 4 | 2 | 3
27 |H6 Thanh  [Nam Pan 280 (1,34 | 40 120|163 | 20 | 3 | 4 | 3
28 |CauCau  [Thanh Chuong | 15,2 | 1,33 | 120 | 135 | 286 | 34 | 5 | 5 | 4
29 |Khe Séng  [Yén Thanh 460120 40 |120( 300 | 36 | 4 | 4 | 2
30 |Khe Mai  [Tan Ky 10,0 (1,20 260 | 75 | 63 | 20 | 5 | 5 | 4
31 [Tay Nguyén |Quynh Luu 6,90 | 1,20 | - 10,0 - - 515 |1
32 [bong Lén  [Nghia Dan 169 |111| 70 [ 140|320 | 54 | 2 | 3 | 1
33 [KheSin  [TanKy 250 (1,10 | 70 | 140|140 | 20 | 3 | 4 | 2
34 |Muy Si Thanh Chuong | 5,30 | 1,07 | 73 | 86 | 968 | 25 | 4 | 4 | 4
35 |Khe Nay  |Anh Son 850 1,07 | 162 | 120 | 118 | 25 | 5 | 5 | 4
36 [Pa Ban D6 Luong 1,70 | 1,05| 100 | 100 | 195 | 10 | 2 | 2 | 3
37 [pong Thiéng[D6 Luong 1,60 | 1,00 | 100 | 100 | 325 | 10 | 2 | 2 | 3
38 |Khe Ngau  [P6 Luong 1,70 1,00 80 | 90 [ 150 | 10 | 3 | 2 | 3
39 |Khe Am  |Yén Thanh 320(100| 125 | 140 | 180 | 15 | 4 | 4 | 4

I Hb chira ¢6 dung tich 0,5 triéu dén 1,0 triéu m®
1 [Khe Pa Quynh Luu 450(095| 20 | 45 | 250 | 65 | 4 | 3 | 4
2 |Quan Pon  [P6 Luong 1,40 | 094 | 50 |100 | 187 | 10 | 2 | 2 | 3
3 [Khe Niét  [Tan Ky 500[093| 23 [129| 210 | 60 | 5 | 5 | 2
4 [Thanh Thuy [Nam Dan 1,80 1092 | 65 | 7,8 | 190 | 30 | 3 | 2 |1
5 [BauDaA |Dién Chau 080[090| 120 130|110 | 55 | 1 |1 |1

I-2




Chiéu|Chiéu|Chiéu| Nhom theo
A 1A R Fiv V\{ Fiwsi | CA0 | dai | rong
TT| Ténho Huyén (km?) (trlsgu (ha) | dap | aap | tran | ko | ke | K
m®) v S Q
(m) | (m) | (m)

6 [KheMai  [P6 Luong 20009 | 60 | 90 | 410 | 20 | 3 | 3 | 2
7 PongHbd  [P6 Luong 230(090| 100 | 90 [ 250 | 6 | 4 | 3 | 4
8 |Yén Trach [P6 Luong 1,55[090| 40 | 90 | 138 | 10 | 3 | 2 | 3
9 [ChoMai  [P6 Luong 210090 | 40 100 | 152 | 15 | 3 | 3 | 3
10 [Khe D4 Yén Thanh 1,80 {090 | 60 | 130|300 | 30 | 3 | 4 |1
11 |B&i Chac  [Thanh Chwong | 0,60 |0,90 | 50 | 70 | 420 | 7 |1 |1 | 2
12 |Cao Pién  [Thanh Chuong | 2,90 | 0,86 | 100 | 120 | 175 | 10 | 4 | 4 | 4
13 [P4 Han Nam Dan 560 |085| 130 | 100 | 420 | 50 | 5 | 5 | 2
14 BauDaB |Dién Chau 1,30 {0,85| 90 | 9,7 | 139 | - 2 1 2|1
15 |Khe Cai Quynh Luu 9,00085| 50 | 110|970 | 30 | 5 | 5 | 4
16 [Hung Vuon [Nam Pan 1,00/083| 20 | 60 | 450 | 4 | 1 | 1 | 4
17 |Quy Lb Dién Chau 1,50 0,82 | 45 | 6,0 | 297 |115| 3 | 1 | 3
18 |Lam Nghiép [Quynh Luu 700(081| 25 | 83 [ 350 | 20 | 5| 5 | 4
19 |Bau Trang [Yén Thanh 264081 30 | 90 [ 580 | 30 | 4| 4| 2
20 |Long Thai  [P6 Luong 1,50 | 0,80 | 40 [ 100|100 | 8 | 3| 3 | 3
21 |Khe Vanh  [Tan Ky 600078 80 | 110|450 | 33 | 5| 5 | 3
22 |Ba bao Do Luong 1,40 | 0,76 | 70 6,5 | 165 10 3 1 3
23 |Bdi Quyén [Tan Ky 275076 | 80 | 150|232 | 12 | 4 | 5 | 4
24 [Hb 3/2 Tan Ky 1,50 | 0,76 | 40 | 140|500 | 10 | 3 | 4 | 3
25 |Con Trit  [Nam Pan 250 075| 22 | 40 [ 320 | 20 | 4| 2 | 2
26 |Bién Ganh [Yén Thanh 2,50 | 0,75 | 60 6 |160| 7 | 4| 3| 4
27 [Thai Lai Quynh Luu 250(074| 80 | 82 | 315 | 20 | 4 | 4| 2
28 |Lai Chirc  [Thanh Chuong | 1,20 |0,74| 7 | 57 | 72 | 13 | 2 | 1 | 2
29 Nam Khe [P6 Luong 1,20 0,73| 50 | 9,0 | 215 | 10 | 2 | 2 | 2
30 |[Khe Céc  |Quynh Luu 10,0 (0,72 15 | 9,0 | 312 | 30 | 5 | 5 | 4
31 |Khe Chua |Yén Thanh 1,90 | 0,72 | 50 | 130|200 | 23 | 4 | 4 | 2
32 [P6 Sam Tan Ky 4401071| 36 | 80 | 330 | 55 | 5| 4|2
33 |Khe Dira  [Nghia Pan 300(070| 45 | 100 (300 | 8 | 4 | 4 | 4
34 Vé Ran Yén Thanh 2,30|068| 100 | 120 | 180 | 12 | 4 | 4 | 3
35 [Pong Sing  [Nghia Pan 1,75068 | 25 | 110|580 | 20 | 4 | 4 | 2




Chiéu|Chiéu|Chiéu| Nhom theo
A 1A R Fiv V\{ Fiwsi | CA0 | dai | rong
TT| Ténho Huyén (km?) (trlsgu (ha) | aap | aap | tran | ko | ke | K
m°) Y S Q
‘ (m) | (m) | (m)

36 |H6 Cura Tan Ky 950 | 0,67 | 125 | 50 [ 225 | 24 | 5 | 5 | 4
37 |Khe Chia  |Yén Thanh 8,20065| 60 | 40 [ 200 | 50 | 5| 5 | 3
38 [Pap Lang  |Yén Thanh 6,20 | 065|125 | 48 [ 350 | 38 | 5| 4 | 4
39 |Bau Trong [P6 Luong 1,20 { 0,62 | 40 | 50 | 57 8 3113
40 bong Kho  [Tan Ky 2,60 061 25 | 9,0 - - | 4] 41
41 |Cho rau Do Luong 060060 30 | 60 | 300 | 6 |1 |[1]2
42 Bau Nai D6 Luong 1,40 | 060 | 30 | 60 [ 592 | 10 | 3 | 2 |3
43 |Hai Khe Quy Hop 80 [060| 50 | 120|200 | 24 | 5 |5 | 4
44 Mai Tan  [Tan Ky 6,00 0,60 | 130 | 51 [ 650 | 38 | 5| 5 | 3
45 Pap Lim  [Yén Thanh 1,16 | 058 | 40 | 49 [190 | 15 | 3 |1 | 2
46 |Xuan Duong [Tan Ky 13,0057 | 112 | 80 | 285 | 275| 5 | 5 | 4
47 |Khe Chudi  [P6 Luong 1,20 | 057 | 40 | 45 | 305 | 15 | 3 |1 |2
48 |Ba Thi D6 Luong 1,60 | 057 | 60 | 7,0 | 565 | 10 | 4 | 3 | 3
49 IYén Thé  [P6 Luong 070[055| 40 | 60 | 121 | 10 | 2 | 1 | 2
50 |[Hc Choac  |Yén Thanh 1,28 055| 30 | 80 (100 | 7 |3 |3 |3
51 [Pong Diéc  [Nghia Pan 200/055| 20 | 70 | 350 | 16 | 4 | 4 | 2
52 [Hang Céc  [Nam Pan 3,00(053| 100 | 80 [ 730 | 20 | 5| 4 | 3
53 |Khe May  |Quynh Luu 1,40 | 053 | 70 | 100 | 385 | 18 | 4 | 4 | 2
54 |Khe Boi  |[Nghia Pan 1,95 053 | 33 | 130|200 | 15 | 4 | 4 | 3
55 |[Hon Song | [Nghia Pan 300|053 30 110|180 | 15 | 5 | 5 | 4
56 [Bau Gao  |Dién Chau 1,50 [ 0,52 | 50 | 9,8 | 80 3 | 4|44
57 [Péng Can  [Tan Ky 250(052| 60 | 90 | 165 | 2 |4 | 4| 4
58 [Tién Son 3  |Quynh Luu 150052 | 14 | 75 | 98 | 20 | 4 | 3 | 2
59 |Khe Du D6 Luong 1,20 | 051 | 40 | 55 | 285 3 12| 4
60 Van Son  [P6 Luong 1,20 | 051 | 40 | 6,0 | 101 3 12| 4
61 |BanBang |Quy Hop 250 (051 | 60 9,0 | 150 25 4 4 2
62 |Lai LO Thanh Chuong | 23,6 | 051 | 128 | 90 | 131 | 36 | 5 | 5 | 4
63 |Khe Ro Dién Chau 092|050| 40 | 94 (216 | 3 | 3| 3 | 4
64 |Khe Bra  [P6 Luong 1,50 050 | 40 | 70 | 245 | 8 | 4|3 |3
65 [Da Bac Quynh Luu 350|050 25 | 80 [ 376 | 25 | 5| 5 | 3




Chiéu|Chiéu|Chiéu| Nhom theo
A 1A R Fiv V\{ Fiwsi | CA0 | dai | rong
TT| Ténho Huyén (km?) (trlsgu (ha) | aap | aap | tran | ko | ke | K
m®) v S Q
(m) | (m) | (m)
66 [Seo Mac  [Yén Thanh 21 [050| 10 | 50 | 250 | 25 | 4 | 3 | 2
67 |Lang Sinh  [Nghia Pan 1,00 | 0,50 | 30 | 9,0 | 380 3 (3|4
68 [Tan Thang |Quy Hop 270050| 40 | 150 (330 | 5 | 5|5 | 4
69 [Thung May |Quy Hop 6,00 | 0,50 |S,hott| 9,0 | 120 | 30 5151 4
70 [Trang Khon [Thanh Chuong | 3,00 | 0,50 | 70,5 | 12,0 | 430 6 515| 4
11 Ho6 chira c6 dung tich 0,2 triéu dén 0,5 triéu m*
1 |Trtc Pong [Nghia Pan 250[048| 40 [ 100|390 | 20 | 5| 5| 2
2 |Cay Chanh [Nghia Pan 250(048| 27 | 90 [ 268 | 25 | 5| 4 | 2
3 |Khe Vinh  [Nghia Pan 1,80 | 0,48 | 100 | 195 | 100 | 20 | 4 | 5 | 2
4 |H6 Cau Yén Thanh 2,16 | 0,47 | 40 | 90 | 200 | 20 | 4 | 4 | 2
5 Ky Ruou  [Yén Thanh 400|046 | 70 | 90 | 256 | 16 | 5| 5 | 4
6 [KheDau  [TanKy 320(045| 50 | 103|223 | 20 | 5| 5 | 3
7 BauMsi  [Po Luong 060[045| 30 | 40 [ 100 | 6 | 2| 1| 2
8 [Khe Sai Quynh Luu 2701045| 50 | 53 [ 250 | 19 | 5| 4 | 3
9 Pap Ludc  [Yén Thanh 353|045| 20 | 75 | 168 | 8 |5 |5 | 4
10 |Khe Dong |Yén Thanh 230|045 | 45 9,0 | 130 10 514 | 4
11 Lo Than  [Nghia Pan 1,50 045| 20 | 60 | 150 | 6 | 4 | 3 | 4
12 [H6 Trung  [Quynh Luu 200(044| 20 | 71 [ 250 | 30 | 4 | 4 | 2
13 |Khe Ngang [Quynh Luu 1,20 1043 | 20 | 125|230 | 18 | 4 | 4 | 2
14 |Khe Bai Yén Thanh 250(043| 70 | 30 [ 700 | 21 | 5| 3 | 2
15 |Lang Mdn  [Nghia Pan 230043 | 44 | 90 | 500 | 13 | 5| 4 | 3
16 |[Khe Lim  |[Nghi Léc 450|042| 20 | 65 | 680 | 22 | 5|5 | 4
17 [Nha D6 Do Luong 1,00/ 042| 20 | 60 [ 198 | 8 |3 | 2 | 2
18 |Cay Thi Yén Thanh 250(042| 67 | 140|165 | 20 | 5| 5 | 2
19 [Pap h6 3/2  [Yén Thanh 1,00 042 | 50 | 65 | 110 | 15 | 3 | 2 | 2
20 [Pong Xudng |Quy Hop 300(042| 60 | 116 | 507 | 45 | S | 5 | 4
21 [Bang Nhuong [Thanh Chuong | 0,96 | 0,42 | 20 | 6,0 | 600 | 5 | 3 |2 | 3
22 [Trat Luy [P Luong 080(040| 30 | 50 [101 | 6 | 3| 1] 3
23 [Thung Da  |Quynh Luu 500(040| 15 | 100|170 | 10 | 5 | 5 | 4
24 |Hoc Coi Quynh Luu 10,0040 | 43 | 75 | 240 | 15 | 5 | 5 | 4
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Chiéu|Chiéu|Chiéu| Nhom theo
A 1A R Fiv V\{ Fiwsi | CA0 | dai | rong
TT| Ténho Huyén (km?) (trlsgu (ha) | aap | aap | tran | ko | ke | K
m°) Y S Q
(m) | (m) | (m)

25 [Nhac Vé  |Yén Thanh 400|040 | 50 | 10,0 | 150 | 40 | 5| 5 | 2
26 [Phai Mén  |Tan Ky 400(040| 60 | 50 | 160 | 25 | 5 | 4 | 3
27 |Khe Su Tan Ky 1,50 040| 49 | 80 | 80 | 10 | 4 | 4 | 3
28 |Rao Bang |[Nam Dan 6,00 10,39 | 130 | 4,7 | 480 | 90 S| 5|2
29 [H6i Xam  |Quy Hop 800(039| 24 | 80 | 180 | 24 | 5 |5 | 4
30 [Pdng Can B [Tan Ky 0,50 (038| 60 | 65 | 122 | 5 2 1] 2
31 |Khe Vang [Tan Ky 300(038| 60 |100 | 160 | 20 | 5| 5 | 3
32 [Khe Pinh  [Nam Dan 1,70 | 0,38 | 60 15,0 | 500 5 4 5 4
33 [Pap Pinh  [P6 Luong 070(038| 25 | 60 | 160 | 10 | 3 | 1 | 2
34 |Khe Ngang [Tan Ky 0,70 (0,38 | 85 | 11,0 | 207 3(13]|2
35 [Khe Coi  |Anh Son 3,00 (0,38 | 40 | 12,0 | 200 5|5 4
36 |Khe Céi Nghi Loc 300(037| 199 | 27 [ 700 | 25 | 5 | 3 | 4
37 [Pong Cau  |Quynh Luu 220/037| 32 | 58 | 360 | 20 | 5| 4| 2
38 [Sang Lé D6 Luong 1,20 | 0,36 | 40 | 5,0 | 200 412 1|3
39 |Cay Quyt  [P6 Luong 1,00 | 0,36 | 30 | 5,0 | 100 412 1|2
40 Pap Va D6 Luong 0,60 (0,36 | 30 | 40 | 200 2 | 1|2
41 [Thuy bién  |Quynh Luu 1501(036| 50 | 65 | 285 | 30 | 5 | 5 | 4
42 [H6 Mén Yén Thanh 450(036| 30 | 58 | 106 | 15 | 5| 5 | 4
43 |Lo NOi Yén Thanh 045(036| 25 | 65 [ 170 | 7 | 1| 1| 2
44 |Khe Ling [Nghia Pan 2,400,536 | 38 100|400 | 15 | 5 | 5 | 3
45 [Khe Khé  [P6 Luong 1,10/ 035| 20 | 80 | 217 | 8 | 4 | 4 |3
46 H6 Train  [Tan Ky 0,60(035| 30 | 80 | 90 - 3| 2] -
47 IPdng San  [Tan Ky 1,50 |035| 40 | 75 | 130 | 13 | 4 | 4 | 2
48 |Khe Dra  [Tan Ky 8,00035| 20 | 98 8 | 5|5 4
49 |Lang Méi  [Yén Thanh 400/035| 30 | 50 | 150 | 50 | 5| 5 | 2
50 |Nga Hai Nghia Pan 150034 | 74 | 140|300 | 18 | 4 | 5 | 2
51 [Tién Son 2 |Quynh Luu 850(034| 20 | 47 [ 107 | 30 | 5| 5 | 4
52 [Pong Ram  |Dién Chau 1,30 [ 0,33 | 30 | 9,0 | 150 414 1|3
53 |Khe Mua  [P6 Luong 0,70 (0,33 | 20 | 8,0 | 200 3 13| 2
54 |Khe Thai  [Nghia Pan 600(031| 80 130|130 | 32 | 5| 5| 3




Chiéu|Chiéu|Chiéu| Nhom theo
A 1A R Fiv V\{ Fiwsi | CA0 | dai | rong
TT| Ténho Huyén (km?) (trlsgu (ha) | aap | aap | tran | ko | ke | K
m®) v S Q
(m) | (m) | (m)

55 [Trong Tho  [Tan Ky 1,60 | 0,31 | 20 | 8,0 5 4 | -
56 |Dé Vang  |Quynh Luu 350(030| 24 | 52 [ 140 | 15 | 5 | 5 | 4
57 |Giéng Chui |[Nghia Pan 12,0/030| 60 | 90 | 160 | 30 | 5 | 5 | 4
58 {Tam Thing |Quy Hop 700(030| 24 | 92 | 750 | 18 | 5 | 5 | 4
59 |Ké Diém  [Tan Ky 040(030| 40 |50 |130| 5 |2 | 1] 2
60 [Khe Sanh  [Nghia Pan 220(029| 60 | 90 [ 200 | 25 | 5| 5 | 2
61 [Khe M6 Tan Ky 350[029| 60 | 45 | 495 | 25 | 5 | 5 | 3
62 |Chi Xa Anh Son 1,00 [0,29| 35 [100| 72 | 15 | 4 | 4 | 2
63 |Khe Cdy  [P6 Luong 060|028 20 | 60 | 96 8 | 3|22
64 |Cu Chinh Lan |Quynh Luu 200(028| 32 | 60 [ 380 | 35 | 5|4 |1
65 [Hoc Rong  |Quynh Luu 1,90(028| 7 | 89 158 | 13 | 5 | 5 | 3
66 |[H6c Nget  |Quynh Luu 1,18 1028 | 30 | 85 | 150 | 10 | 4 | 4 | 2
67 [H6 271 Tan Ky 150028 | 26 | 140|126 | 11 | 5 | 5 | 3
68 [pong Ech  |Tan Ky 0,60 | 0,28 | 22 | 6,0 | 150 31212
69 [Thung Pheo [Nam DPan 200(0,28| 50 | 15,0 | 150 5 5 4
70 |Khe Gidm  [Nghia Dan 380(028| 40 | 65 [ 200 | 30 | 5| 5 | 2
71 Bén Lo Yén Thanh 1,00 [027| 34 | 35 |120| 7 |4 |2 |3
72 |P4 Bac D6 Luong 14,0 (0,27 | 60 | 40 | 475 | 30 | 5 | 5 | 4
73 H60 O Quynh Luu 300/027| 15 | 85 | 159 | 18 | 5 | 5 | 3
74 Ving P4 |Quynh Luu 320(027| 8 | 65 (300 | 15 | 5| 5 | 4
75 |Ao Gitra  |Yén Thanh 022(027| 10 | 45 | 382 | 3 | 1 [ 1] 2
76 |Bau Lang  [Nghia Ban 1,80 (0,27 | 28 75 | 390 6 5 4 4
77 [bap Gira  [Nghia Dan 070027 | 27 | 60 | 400 | 16 | 4 | 2 | 1
78 |Cao Trai  [Nghia Pan 1,70 027 | 13 | 70 | 120 | 8 | 5 | 4 | 4
79 [Khe Yén  |[Nghia Pan 1,20 1027 | 40 | 180|250 | 10 | 4 | 5 | 2
80 [Pap Nwa  [Tan Ky 1,50 | 0,27 | 38 | 100|180 | 15 | 5| 5 | 2
81 |Phi Tho  [Nghia Pan 030(026| 32 | 85 |285| 8 | 1|11
82 [pong Bong [Nghia Pan 085(026| 30 | 100 | 400 | 10 | 4 | 4 | 2
83 [Lang Bong |[Nghia Ban 0,80 | 0,26 | 30 7,5 | 144 5 4 1 3| 3
84 |Lang Mo |Quy Hop 6,00(026| 20 | 60 [ 150 | 30 | 5 | 5 | 4




Chiéu|Chiéu|Chiéu| Nhom theo
A 1A R Fiv V\{ Fiwsi | CA0 | dai | rong

TT| Ténho Huyén (km?) (trlsgu (ha) | dap | aap | tran | ko | ke | K

m®) v S Q

(m) | (m) | (m)

85 [Tap M4 Tan Ky 1,50 | 026 | 34 | 100|200 | 4 | 5 | 5 | 4
86 [Babong  [Tan Ky 1,00 [0,26 | 30 | 80 | 150 | 20 | 4 | 4 | 1
87 [Pong Tray [Nghia Dan 200(026| 14 | 100|157 | 8 | 5 | 5 | 4
88 [Pap Rom  [P6 Luong 060(025| 10 | 60 | 187 | 6 | 3 | 2 | 2
89 |[Khe Binh  |Quynh Luu 1,10 {0,25| 14 | 105 | 98 10 | 4 | 4] 2
90 H6 Lo Yén Thanh 1,10/ 025| 28 | 80 | 135 | 8 | 4 | 4 |3
91 pap Bé Nam Dan 1,70 {024 | 40 | 6,0 | 500 | 4 | 5 | 4| 4
92 |Cho M&i [P Luong 070024 | 10 | 6,0 | 85 6 | 4] 3|2
93 Mo Ong Quynh Luu 096|024| 12 | 65 [ 150 | 5 | 4 | 4 | 3
94 Pap Ldy  [Yén Thanh 080(024| 27 | 85 | 150 | 8 | 4 | 4 | 2
95 |Khe Réi Yén Thanh 875[024| 20 | 52 | 35| 8 | 5|5 | 4
96 |[HON Con  |Yén Thanh 1,50 | 0,24 | 272 | 80 | 300 | 13 | 5 | 4 | 2
97 |Cay Pa Nghia Pan 150024 | 35 | 70 | 360 | 7 | 5| 4| 4
98 |Khe Dung  |Quynh Luu 1501]023| 17 | 80 [ 200 | 20 | 5 | 5 | 4
99 H6 Vinh  [Tan Ky 200(023| 30 | 50 [ 280 | 15 | 5| 4 | 3
100 [pdng Bang [Tan Ky 100022 | 28 | 70 100 | 5 | 4 | 4 | 4
101 |[Ngach Ngach [Tan Ky 1,00 (022 | 30 | 60 | 250 | 10 | 4 | 4 | 2
102 |H6 Gira  [Yén Thanh 080(021| 11 | 80 [ 130 | 7 | 4 | 4 | 2
103 [Hb 8/3 Tan Ky 050|021| 30 | 50 | 200 3112
104 [Khe Xiém  [Nghi Loc 500(021| 50 | 27 [ 200 | 34 | 5| 5 | 4
105 [Pay di Nghi Loc 300(021| 35 | 35 |30 | 17 | 5 | 4 | 3
106 [péng Bu  [Nghi Lac 250(021| 45 | 26 | 480 | 100 | 5| 4 | 1
107 |Khe Sau Quynh Luu 10,01021| 20 | 110|300 | 30 | 5| 5 | 4
108 |Dién Binh  [Nghia Pan 1,50 (021 | 40 | 90 [ 250 | 20 | 5 | 5 | 2
109 [ptc Quang | [Nghia Pan 200(021| 26 | 80 | 136 | 14 | 5| 5 | 3
110 |Khe Ngang  |Quy Chau 230(021| 16 |120| 75 | 15 | 5| 5 | 3
111 |H6 Nhom  [Tan Ky 200(021| 70 | 85 [ 200 | 12 | 5| 5 | 3
112 |Gia Trai Tan Ky 0,90 [021| 20 | 7,0 | 90 g8 | 4] 4|2
113[pong L6i  [Tan Ky 1,20 1021 | 40 | 80 | 400 | 10 | 5 | 4 | 2




Chiéu|Chiéu|Chiéu| Nhom theo
A 1A R Fiv V\{ Fiwsi | CA0 | dai | rong

TT| Ténho Huyén (km?) (trlsgu (ha) | aap | aap | tran | ko | ke | K

m°) v | Rs Q

(m) | (m) | (m)

114 |Lang Bui Nghia Dan 1,40 | 0,21 | 28 7,5 | 180 15 5 5 2
115|Khe Long  [Nghia Dan 080(021| 28 | 80 | 245 | 16 |4 | 4 | 1
116 [pién Luc  [Tan Ky 120021 28 | 100200 | 22 | 5 |5 |1
117 |Cao Son Yén Thanh 920(021| 30 [11,0| 135 | 20 | 5 | 5 | 4
118 [bap Vii Yén Thanh 500(021| 18 | 75 | 160 | 12 | 5 | 5 | 4
119 |Bau Toan  |Anh Son 080020 40 | 90 | 74 4 | 4 | 2
120 [Khe Riéng  [Nghi Loc 0,20 | 0,20 | 60 | 4,0 | 500 3 1112
121 [Khe Ve Dién Chau 070{020| 15 | 50 | 132 | 16 | 4 | 3 | 1
122 |Cu Trudng [P6 Luong 080|020 15 | 5,0 | 150 6 4 1 3|3
123 [Khe Doi Quynh Luu 150020 60 | 75 [ 30| 12 | 5 |5 | 2
124 [pap Chudi  [Yén Thanh 1,30/020| 10 | 9,0 | 106 | 14 | S | 5 | 2
125 |Khe Ché Yén Thanh 160|020 5 | 12,0 | 106 9 5|51 3
126 [Kim Héng  [Nghia Pan 150020 39 | 68 [ 280 | 10 [ 5 | 5 | 3
127 |Lién Thap [Nghia Dan 860(020| 50 | 60 | 150 | 40 | S | 5 | 4
128 |Ngoc Lam  [Nghia Dan 080[020| 30 | 60 | 170 | 10 | 4 | 3 | 2
129 |Héc Moi Quy Hop 700020 40 | 60 | 150 | 24 | S5 | 5 | 4
130 Ban Bang  |Quy Hop 5,001 0,20 | 40 6,0 85 25 5 51| 4
131|Géc Lim Tan Ky 150 (0,20 | 18 45 | 150 10 5 4 3
132[bong Quan [Tan Ky 1,201020| 30 | 50 | 140 | 15 | 5 | 4 | 2
133 Ipong Thung [Tan Ky 060[020| 14 | 65 | 40 | 5 | 4| 3| 2
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BANG PHAN NHOM POI VOI TINH HA TINH

Nhom Ky Ks Ko Nguy co sw co
1 >0,86 >0,08 <2 Thap
2 0,63+0,86 0,06+0,08 2+4 Trung binh
3 0,4+0,63 0,04+0,06 4+6 Tuong di cao
4 0,2+0,4 0,02+0,04 6+12 Cao
5 <0,2 <0,02 >12 Rat cao
KET QUA
Chiéu (Chiéu|Chiéu| Nhém theo
Y " Fiv \NA Fiewsi | Cao | dai |rong
TT Tén ho Huyén (kmz) (trlr'llgg)u (ha) | dap | dap tran
(m) | (m) | (m) | Kv| Ks | Kq
I Ho chira ¢6 dung tich 1 triéu dén 3 triéu m®
1 |H6 Pa Bac Hong Linh | 5,60 |2,88 | 309 31115
2 |[H6 Moc Huong |Ky Anh 570 (2,80 250 | 14 | 870|110 | 3 | 4 | 1
3 |HO lang 1 Huong Khé | 2,00 [2,80| 250 | 11 [100| 70 | 1 | 1 | 1
4 |Hb Lang 2 Huong Khé | 2,00 | 2,80 | 250 - - 70 | 1|1 |5
5 |H6 Bong H6  |Can Loc 3,65 |2,63] 120 | 14 | 481 | 40 | 2 | 3 | 2
6 HOPapBun [ThachHa | 3,20 [2,60| 400 | 10 | 286 | 15 | 1 | 2 | 4
7 [HO ciy truong [Huong Son | 1,80 |231]200 | 15 [180 | - | 1 | I | -
8 |HO Nude Xanh |Ky Anh 1,50 {220 35 | 15 [160| - | 1 | 1 | -
9 |H6 Khe Lau  |Cam Xuyén | 13,00 | 2,00 | 50 15 324 - 515 | -
10 [Ho6 Cén Tranh [Nghi Xuan | 3,70 | 1,80 | 180 - -] - 311 |5
11 [Hb BaKhe Ky Anh 8,50 [1,70| 150 | - - 30|41 |5
12 [H6 Vyc Rong [Huong Son | 1,30 | 1,70 150 | 16 | 150 | - | 1 | 1 | -
13 |H6 Cao Thang |Hyong Son | 6.00 | 1,70 | 438 | 23 | 320 | - 4 | 5 | -
14 [H6 Khe Con  [Huong Khé | 9,60 |1,68| 194 | 11 |[320] 40 | 5 | 5 | 4
15 [Ho6 Ho Huong Khé | 3,00 [ 1,60 | 120 | 14 | 128 | 40 | 3 | 4 | 2
16 [H6 Bong Bong [Vii Quang - | 1,60| - - - - -1 115
17 [HO Ho V& Huong Khé | 9,20 | 1,59 334 | 13 [320| 40 | 5 | 5 | 4
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Chiéu [Chiéu[Chiéu| Nhém theo
A A n Fiv V\{ Fwsi | Ca0 | dai | rong
TT Tén ho Huyén (kmz) (tg??)u (ha) | dap | dap tran
(m) | (m) | (m) | Kv| Ks | Kq

18 [HO Khe R& Huong Son | 2,50 [1,40| 140 | 12 | 240 | - 31 3 | -
19 [H) Tram Vi Quang | 2,38 |1,40| 63 3 1200 | - 301 | -
20 [H6 Khe Tréi  [HuwongKhé | 1,80 [1,37| 258 | 11 [ 350 | 20 | 2 | 2
21 H6VanVe Ky Anh 560 [1,36] 170 | 5 [1200] 20 | 4 | 3
22 [H6 L6i Pong  [Ky Anh 21,60 | 1,35 | - 10 {760 - | 51| 5 -
23 |Ho6 Tan Phong Ky Anh 2,50 | 1,30 - 35 (240 | 10 | 3| 1 | 4
24 [Hb6 Nudc Vang [Huong Khé | 1,30 | 1,30 | 120 - - - 1| 1]5
25 Ho Khe Dai  [HuongKhé | 1,20 [ 1,26 120 | 15 |200| 10 | 1 | 2 | 2
26 H6 Khe Coi  [Ky Anh 2,00 |1,20] 90 - - 40 | 2|1 |5
27 |Ho Khe Ca Ky Anh 2,30 | 1,20 100 | - - |20 3] 1] 5
28 HoNhaLao  |[Huwong Khé | 1,30 | 1,20 | 100 - - - 1| 115
29 |H6 Trang Huong Khé | 4,30 | 1,20 | 100 - -l 204|115
30 [HO Pa Huong Khé | 2,50 | 1,20 | 100 - - 8 | 3| 115
31 |H6 Bai Say  |Son Mai 1,80 | 1,20| 70 - - - 211 1|5
32 |H6 XaiPhé  [Huong Son | 6,00 | 1,20 | 60 - - - 4 1115
33 |H6 Ang Vi Quang | 025 | 1,20 13 3 1600 | - 1|1 | -
34 [Khe Céng Vi Quang - | 1,20] 10 - -] - -1 115
35 |Phugng Thanh [Puc Tho 120 [120] 55 | 12 | 250 | - 1|1 | -
36 |Khe Ruéng  [Huong Khé | 2,50 | 1,20 | 100 | 84 | 350 | - 31 3 | -
37 H6NhaLao  [HuongKhé | 1,30 | 1,20 100 | 93 [436 | 25 | 1 | 1 | 1
38 |Hb Trang Huong Khé | 4,30 | 1,20 100 | 13 [ 134 | 14 | 4 | 4 | 4
39 [Thién Tuong |[Hoéng Linh | 2,50 | 1,20 | - - - - 311 5
40 |Hb Khe Song [Huwong Khé | 1,20 | 1,10 200 | 7 |[130| 20 | 1 | 1 | 1
41 [HO Bong Ban  |Nghi Xuan | 1,50 | 1,00 | 180 | - - - 21 1|5
42 |Hb Khe Sanh  [Huwong Son | 2,00 |1,00| 50 | 10 | 75 | - 31 3 | -
43 |Ho Lién Hoan [Hwong Son | 2,20 | 1,00 | 80 - - - 3115
44 Pap Bom ViiQuang | 4,50 | 1,00 120 | 13 | 60 - 4] 5| -
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Chiéu [Chiéu[Chiéu| Nhém theo
A A n Fiv V\{ Fwsi | Ca0 | dai | rong
TT Tén ho Huyén (km?) (tg??)u (ha) | dap | dap tran
(m) | (m) | (m) | Kv| Ks | Kq
11 H chira c6 dung tich 0,5 triéu dén 1 triéu m*
1 |HO Khe Bd Ky Anh 6,50 [ 0,90 | 70 - -] - 51115
2 |H6 Am Duc Tho 1,00 0,90 | 120 - - 161|115
3 |An Hung Can Loc 3,00 10,89 | 60 13 | 440 - 4 4 -
4 |HG6 Tra Duc Tho 360 (089|130 | 58 |[413| - | 4 | 3 | -
5 |[H6 CauKeé  |[Huong Son | 2,00 |0,85| 70 10 130 - | 3| 3 | -
6 |[H6 Tréc Xoc  [puc Tho 090 [0,85| 60 | 66 |325| - |1 | 1 | -
7 H6Caubat  [ThachHa | 0,40 080 132 | 12 |[500| - | 1 | 1 -
8 |H6 Khe Trong |[Hwong Son | 1,20 | 0,80 | 15 6 250 - | 2| 1| -
9 |H6 Nuéc Lanh [Huong Son | 2,00 | 0,80 | 15 - - - | 3] 1|5
10 [Trung Vin Cam Xuyén | 8,00 | 0,80 | 40 - - 16| 5] 11]5
11 [Ho Hoi Huong Khé | 2,30 | 0,80 | 60 14 (136 - | 4| 4 | -
12 [H6 Mung Huong Khé | 5,20 {0,80| 100 | 83 [320] 30 | 5 | 5 | 3
13 [HO Nuéc D6 |[HwongKhé | 2,72 0,80 | 310 | - - 40 | 4| 1|5
14 H5 Maleng [HuongKhé | 5,60 |0,761| 120 | 83 | 38 - 5| 5| -
15 {Pap Con Tré  |Ky Anh 2,50 [0,75| 70 3 50 | - 4 11 | -
16 [HO Trai Lu Huong Son | 1,80 |0,75| 25 - - 31115
17 Ho Khe Bu  [Hwong Son | 0,50 | 0,75 - -] - 1| 115
18 [Ho6 Ba Duc Tho 12,30 0,74 | 180 | 7 | 210 | - 515 | -
19 [H6 Muoi Thach Ha - 10,72 50 - - - - 1]5
20 [H6 Khe Nhay [Huong Son | 1,30 | 0,70 | 45 6 | 110 311 -
21 [Pap Pinh Pe [Huong Son | 2,00 | 0,70 | 30 - - 154|115
22 [H6 Khe Bon  [Huwong Son | 2,00 | 0,70 | 40 - - - 4] 1|5
23 |Ho6 Pong Trang [Huong Son | 4,00 | 0,70 | 45 - - - 1511 |5
24 [H6 Miéu Thd  [Huong Son | 2,00 | 0,70 | 65 - - - 4] 1|5
25 [H6 Sen Huong Son | 2,00 | 0,70 | 30 - - -l 4] 1|5
26 [Pong Nhom  [Huwong Khé | 2,00 | 0,70 | 90 - - - 4] 1|5
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Chiéu [Chiéu[Chiéu| Nhém theo
A A n Fiv V\{ Fwsi | Ca0 | dai | rong
TT Tén ho Huyén (km?) (tg??)u (ha) | dap | dap tran
(m) | (m) | (m) | Kv| Ks | Kq

27 H6 Khe Coi  [Ky Anh 2,50 |0,68| 90 | 12 [410| 40 | 4 | 4 | 1
28 |H6 Cau Giang |[Huong Son | 4,00 | 0,68 | 30 | 17 | 400 | - 515 | -
29 |H6 Cha Cham [Huong Khé | 1,40 |0,66| 80 | 10 |175| 16 | 3 | 3 | 2
30 [H6 Noi Tranh  [Huong Son | 1,11 |0,65| 70 4 (300 - | 3|1 -
31 |H6 Binh Khé [Huong Son | 4,00 |0,65| 50 | 85 [350| - | 5| 5 | -
32 |H6 Khe Qua  |Can Lac 0,38 | 0,60 | 20 - - - | 1] 1|5
33 |Hb Cay Pa Huong Son | 0,70 [0,60| 50 | 55 [100| - | 1 | 1 -
34 [H6 Kim Thanh [Huong Son | 1,00 | 0,60 | 25 - - - 21115
35 [Hb Vay Huong Son | 1,00 | 0,60 | 20 - - -l 2] 1|5
36 [H6 CauPat  [Huong Son | 4,50 | 0,60 | 20 4 |700| - | 5| 4| -
37 |H6 Noi Nay  [Huong Son | 049 |0,60| 60 | 3,5 |[400| - | 1 | 1 | -
38 [Théng Nhat  [Huong Son | 2,70 | 0,60 | 30 - - - |41 |5
39 |H6 Khe Réng [Huong Son | 2,00 | 0,60 | 25 - - - 4] 1|5
40 |H6 H6 Chan  |[Huong Son | 1,50 | 0,60 | 25 - -1 3] 1|5
41 [HO bong Pap |[Hwong Son | 2,00 | 0,60 | 35 - - 154115
42 HO PinhPe  |[Huwong Son | 0,60 | 0,60 | 18 - - - 1|15
43 Ho6 Lb Huong Khé | 2,10 | 0,60 | 65 8 220 - 4 | 4 | -
44 |H6 Khe Trai  [Huwong Khé | 1,80 | 0,60 | 80 - - 30 | 4|1 |5
45 H6 Maka Huong Khé | 2,50 {0,60| 35 | 55 |230| 15 | 4 | 3 | 3
46 |Khe Trang Huong Khé | 1,80 [0,60| 60 | 12 | 136 | 20 | 4 | 4 | 2
47 [H5 Cao Son  [Nghi Xuan | 2,70 |0,575| 100 | - |1173]| - 411 |5
48 Ho CraBan  |[Hwong Son | 2,00 | 0,55| 50 - - -l 4] 1|5
49 |Hb6 Khe Séng  [Huong Khé | 1,30 |055| 40 | 11 | 96 | 14 | 3 | 4 | 2
50 H6 Bay Sao Ky Anh 1,50 {050 50 | 10 |[300| 20 | 4 | 4 | 2
51 [Pap Tung Lau Ky Anh 1,00 | 0,50 | 15 - - - 3 1 5
52 |H6 Bau Hop Ky Anh 3,50 0,50 | 35 - - - 51115
53 |Hd Con Truong [Ky Anh 2,20 10,50 | 90 - - - 4 1115
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Chiéu [Chiéu[Chiéu| Nhém theo
A A n Fiv V\{ Fwsi | Ca0 | dai | rong
TT Tén ho Huyén (km?) (tg??)u (ha) | dap | dap tran
(m) | (m) | (m) | Kv| Ks | Kq

54 |H6 Nuong Té |Can Loc 2,00 [ 0,50 | 35 10 [1000| - | 4 | 4 | -
55 |H6 Bong Kién |Nghi Xuan | 0,90 | 0,50 | 50 - - 153|115
56 |H6 Tro Bo Nghi Xuan | 0,80 | 0,50 | 30 - - - 21115
57 |H6 Khe M6t [Nghi Xuan | 1,50 | 0,50 | 30 - - -l 4] 1|5
58 |H6 Cay Quat [Huwong Son | 0,30 | 0,50 | 60 - - - | 1] 1|5
59 |Ho Khe biéc  [Huong Son | 1,00 | 0,50 | 20 12 (150 - | 3| 3 | -
60 [H6 L6i Sen  [Huwong Son | 1,00 | 0,50 | 20 - - -1 3] 1|5
61 [Ho6 Doc Huong Son | 0,50 |0,50 | 12 - - - | 1] 1|5
62 [H6 Cay Tréng [Huong Son | 0,90 | 0,50 | 15 - - 23|13 1|5
64 |H6 Cay Sung [Huong Son | 1,50 |0,50| 20 | 7,5 [100| - | 4 | 3 | -
65 [H6 Cay Uoi  [Huong Son | 1,00 |0,50| 20 | 68 |[150| - | 3 | 2 | -
66 [H6 Cay Buoi  [Huong Son | 1,50 | 0,50 | 25 | 3,5 [110| - | 4 | 1 | -
67 [Ho Bong Tron [Huong Son | 1,00 [0,50| 20 | 79 [ 120 - | 3 | 2 | -
68 [Ho Ray Som  [Huong Son | 1,00 [050| 20 | 7,5 [ 120 - | 3 | 2 | -
69 [H6 Khe Cdy  [Huong Son | 2,50 | 0,50 | 15 3 |20 - | 4] 2| -
70 H6 Khe H6  [Huong Son | 2,40 | 0,50 | 70 3 1200 - | 4| 2] -
71 [H6 Khe Trét |[Huwong Son | 1,50 | 0,50 | 20 - - - 411 |5
72 |H6 H6e Ninh  [Huong Son | 1,50 | 0,50 | 25 - - -l 4] 1|5
73 |Hb6 Vang Anh  [Huong Son | 3,50 | 0,50 | 20 - - - |51 1|5
74 |H6 Khe Kém  [Huong Son | 1,50 | 0,50 | 25 - - -l 4] 1|5
75 [H6 Tram Huong Son | 1,50 [ 0,50 | 25 - - - 411 |5
76 |H6 Hoc Lay  [Huong Son | 1,20 | 0,50 | 35 - - - 3115
77 |Hb Trang Riéng[Huong Son | 1,50 | 0,50 | 40 - - - 411 |5
78 |H6 Con Gao  [Huong Son | 0,80 | 0,50 | 35 - - -l 2] 1|5
79 [H6 Dam Huong Son | 1,50 | 0,50 | 22 - - - 4] 1|5
80 H6 TriB4o  [Huwong Son | 1,50 | 0,50 | 22 - - - 41115
81 |[Hb Con Thong [Huong Son | 1,50 | 0,50 | 25 - - - 411 |5
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Chiéu [Chiéu[Chiéu| Nhém theo

A A n Fiv V\{ Fwsi | Ca0 | dai | rong

TT Tén ho Huyén (km?) (tg??)u (ha) | dap | dap tran

(m) | (m) | (m) | Kv| Ks | Kq

82 [H6 Khe LAm  [Huwong Son | 1,00 | 0,50 | 30 - - - 3] 1|5
83 |H6 Bong Phai  [Huong Son | 1,00 | 0,50 | 20 - - -1 3] 1|5
84 HOKhe Co  [Huong Son | 1,80 | 0,50 | 25 - - |- 411 |5
85 [H6 Khe P6i  [Huong Son | 5,50 | 0,50 | 20 - - - 51115
86 |H6 Va Huong Son | 8,00 |0,50 | 25 - - - 51115
87 [H6 L6i Sen  [Huwong Son | 1,00 | 0,50 | 20 - - - | 3] 1|5
88 H6CayMa  [ViiQuang | 3,00 | 0,50 | 11 11 | 50 - |5 5| -
89 [HO Bé ViiQuang | 2,00 | 0,50 | 6 10 | 65 -l 4| 4| -
90 [H6 Nai Cau  [Vii Quang - 1050 05 - - - | -] 1|5
91 [Ho6 Khe Su Cam Xuyén | 2,75 [ 0,50 | 40 12 (150 - | 5| 5 | -
92 |H6 Bau Ba Cam Xuyén | 3,50 | 0,50 | 30 7 (30| - | 5| 4| -
93 |H6 Thung Trira [Huong Khé | 0,80 | 0,50 | 45 | 8,5 | 80 -l 2] 2| -
94 [H6 Hop Huong Khé | 1,70 | 0,50 | 120 - - - 4] 1|5
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BANG PHAN NHOM POI VOI TINH QUANG TRI

Nhém Ky Ks Ko Nguy co sw co
1 >0,76 >0,068 <2 Thap
2 0,60+0,76 | 0,051+0,068 2+4 Trung binh
3 0,4+0,6 0,034+0,051 4+6 Tuong di cao
4 0,2+0,4 0,017+0,034 6+12 Cao
5 <0,2 <0,017 >12 Rat cao
KET QUA
Chiéu|Chiéu|Chiéu| Nhom theo
A 1A R Fiv \NA Fiwi | Ca0 | dai | rong
TT Tén ho Huyén (km?) (trlr'llgg)u (ha) | dap | dap | tran
(m) | (m) [ (m) | Kv | Ks| Kq
I Hé chira c6 dung tich 1 triéu dén 3 triéu m®
1 [Pap Hoi Cu GioLinh |2,50(250| - 50 | 70 |30 ] 1 | 1| 4
2 HoPaLa CamLo |4,50|240| 130 9,60 | 330 [420| 3 | 3 | 2
3 |H6 Trung Chi [PongHa | 5,60 (238 | 260 | - | 510 | - 3 1115
4 HoPhGiDung [GioLinh |230|230]| - 70 1326|501 1 | 1| 4
5 [Triéu Thuong Il [Triu Phong | 2,60 | 2,25 | 35 [10,50| 366 {250 | 1 | 1 | 2
6 [Hiéu Nam (km7)|Cam Lo | 5,80 | 2,15 | 300 [11,50| 287 |66,0| 4 | 4 | 2
7 |Giéng Pinh GioLinh |2,00|2,00| - - - - 5 |51
8 |Ho6 Cay Si GioLinh |2,00|200| - 90 (800 50| 1 | 1| 4
9 HoKheMay [CamLé [6,220(1,85| 100 | 7.2 | 385 | 7 4 | 3| 4
10 [H6 Khe Chanh  |HaiLang |[5,70 [ 1,85| 80 | 87 | 211 |400| 4 | 4 | 3
11 HOKheROI  |Hailang [2,50[155| - |[850(220|150| 2 |2 | 3
12 |[H6 Xuan Tay  |Gio Linh | 1,50 | 1,50 | - 40 130 |30 1 | 1| 4
13 [Pap Ba GioLinh |1,50| 1,50 | - 30 | 12 [20] 1 | 1| 4
14 |Giéng Trang  |GioLinh | 1,50 | 1,50 | - - - - 1 |15
15 [Thac Kheo | HaiLing |8,00| 1,47 | 120 |8,00|230 [160| 5 | 4 | 4
16 Ho PhdLong  |HaiLang | 1,20 [1,452] 150 7,50 (258 | 15 | 1 | 1 | 2
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Chiéu|Chiéu|Chiéu| Nhém theo
A 1A A Fiv WA Fiwsi | Ca0 | dai | rong

TT Tén ho Huyén (kmz) (tr13¢u (ha) | dap | dap tran

™) m) | (m) | (m) | Kv | Ks | Ko
17 [H6 Miéu Ba Hai Lang | 4,20 |1,255| 260 | 7,00 | 321 | 140| 4 | 3 | 4
18 [HO Phuéc Mon  |Hai Lang | 1,44 (1,248 - 7000290 | 15 | 1 |1 | 2
19 [H6 T.Kheo Il |HaiLang |7,00|122| - |7,00] 100 | - 5 | 4| -
20 Ho Khe Ché  [HaiLang |080|122| - |7,00]| 100 | - 1 | 1| -
21 [H6 Km6 PongHa | 0,40 | 1,11 | - 280 | - 1 | 1] 5
22 [Pap dang Lia  |[Huwéng Hoad| 30,5 | 1,10 | - | 7,50 | 440 [460| 5 | 5 | 4
23 |Hb Khe Me GioLinh |1,00|100| - |110][120] 70| 1 | 1| 3
II Ho chira c6 dung tich 0,5 triéu dén 1 triéu m*
1 H6TramLén |HaiLling | 080|068 | - [500(220(140] 1 |1 | 1
2 [TramTraloc |HaiLing |0,82|0,52| - [3,00[326|25 | 2 | 1| 4
3 [Ho Hai Tan GioLinh |0,86|086| - 50 12050 1 | 1] 3
4 HoKiéuNgu |Hailang |080 074 | - [300|135| 12 | 1 |1 | 1
5 [pap Thanh HaiLing |0,10]072| - |400]180 |25 | 1 | 1 | 1
6 [Hop Xuan Loc |HaiLang [0,90|068| - [260|180 | 50| 2 | 1| 3
7 HoKheROIl  |HaiLang | 1,00 0,68| - [6,00]| 186 | - 2 | 1| -
8 [Pap Giéng Tép |GioLinh |0,65|0,65| - 201 9 [30] 1 | 1| 4
9 [H6 Khe Sim HaiLing [090]062| - |500] 77 | 40| 2 | 1| 4
10 [Pap Tan Son  |[HaiLang | 0,70 | 0,60 | - |470|100 |30 | 1 |1 | 4
11 [Pap Khe Muong|Hai Lang | 0,78 | 0,60 | - |3,00| 113 [250| 2 | 1 | 1
12 [H6 Choai HaiLing |0,50(0,60| - |3,40]| 140 | - 1 1| -
13 |H6 MiguDu¢  |HaiLang | 0,70 | 0,60 | - |470]100 |30 | 1 |1 | 4
14 [HO Tan Do Huéng Hoéa| 3,80 | 0,58 | - 12,00 140 | 120| 5 | 5 | 4
15 [pap D6éc Truc  |HaiLang | 025]058 | - |4,00] 150 | 3,0 | 1 1| 2
16 [Pap Tan Trung |HaiLing | 0,64 | 054 | - |2,80] 120 | - 1 | 1] -
17 [Pap Khe Mudng [Hai Lang | 0,58 | 0,53 | - |2,50| 230 [ 20,0 | 1 1| 1
18 [Pap thon 7 GioLinh |0,50]0,50| - 30 [30,0[30] 1 | 1] 3
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PHU LUC 2:KET QUA TiNH TOAN CAC THONG SO CUA PHAN BO LECH
CHUAN MUA THOI POAN 1H CAC PQOT MUA 24H LIEN TUC LON NHAT
CHUAN HOA GIAI POAN 1990-2012

IL.1. TINH NGHE AN

Bang cac thong so ciia phan bd 1éch chuin muwa thoi doan 1h cac dot mua 24h
LTLN tai tram KTTV Vinh - Nghé An

Thong so cr o 2 ‘s

Nim n{‘ul’?;fh 2;;;] h t rﬁ;rllz t[le:a!m Phuong sai R? n}u’a g’i(‘)’ Fshlgzrlahilg
g (o) chuan hoa n A

(mm) (a) € cong don

1991 318,5 | -0,90 9,40 3,25 0,7348 0,9920
1992 219,7 | -1,00 5,00 3,45 0,1217 0,7400
1993 139,2 1,00 18,00 2,60 0,0030 0,5900
1994 107,4 | -0,05 11,00 2,30 0,0700 0,9110
1995 227,0 1,50 11,00 3,90 0,6020 0,9810
1996 208,0 0,10 9,50 4,30 0,2700 0,8010
1997 142,1 0,00 5,50 1,25 0,0100 0,5650
1998 208,1 1,40 2,30 1,80 0,6880 0,9780
1999 221,3 | -1,00 11,00 2,60 0,2460 0,9092
2000 61,2 0,00 8,50 0,80 0,3100 0,9210
2001 264,8 2,00 12,50 3,30 0,4700 0,9590
2002 154,1 1,20 8,00 4,50 0,4030 0,9790
2003 163,5 1,50 12,50 3,50 0,2600 0,9530
2004 159,8 | -1,00 15,50 2,80 0,6080 0,9780
2005 1950 | -0,50 11,00 1,70 0,1960 0,9330
2006 116,0 1,00 2,00 0,70 0,8900 0,9570
2007 177,1 | -1,00 8,00 2,60 0,4360 0,9160
2008 27,6 1,80 12,60 1,20 0,6870 0,9870
2009 2144 1,50 14,50 2,60 0,4400 0,9540
2010 488,8 | -1,50 7,50 4,00 0,3140 0,917
2011 250,6 | -2,50 16,75 4,20 0,2570 0,8350
2012 339,7 1,00 11,00 2,70 0,5480 0,9620
Max 488,80 2,00 18,00 4,50 0,8900 0,9920
B 200,18 0,21 10,14 2,66 0,3893 0,8963
Min 27,60 | -2,50 2,00 0,70 0,0030 0,5650
Dj léch chuin (6) | 98,30 1,25 4,19 1,10 0,2452 0,1210
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I1.2. TINH HA TINH

Bang cac thong sb ciia phan b6 1éch chuin mwa thoi doan 1h cic dot mwa 24h
LTLN tai tram KTTV Huong Khé - Ha Tinh

Lot |G| G| R | R i
Nam 24N 2 g r:]h tam sai (m)g gio c!luﬁn chAuﬁn h}(m
g hoa cong don
(mm) | ) ©)
1990 2478 | 015 | 12,00 | 250 0,489 0,969
1991 236,6 | 3,00 | 17,00 3,80 0,805 0,945
1992 2775 | 3,00 | 3,80 6,20 0,199 0,951
1993 2952 | 3,00 | 15,00 | 4,70 0,652 0,961
1994 2544 | 0,00 | 16,50 1,95 0,734 0,979
1995 269,3 | 0,00 | 1510 | 5,10 0,102 0,963
1996 376,6 | 0,00 | 14,70 3,00 0,239 0,942
1997 221,7 | 0,00 | 5,00 2,60 0,326 0,862
1998 2385 | 0,00 | 10,00 2,00 0,262 0,952
1999 2695 | 0,50 | 5,00 2,90 0,120 0,765
2000 236,4 | 0,00 | 15,00 2,30 0,330 0,792
2001 2151 | 0,00 | 7,50 1,50 0,316 0,874
2002 304,7 | 0,00 | 5,30 1,90 0,705 0,967
2003 2143 | 0,00 | 9,00 2,10 0,014 0,830
2005 289,0 | 0,00 | 14,50 2,35 0,420 0,928
2006 296,2 | 0,00 | 17,50 1,80 0,932 0,993
2007 710,6 | 0,00 | 22,00 | 3,00 0,573 0,853
2008 2315 | 0,00 | 12,50 1,70 0,705 0,984
2009 139,7 | 0,00 | 7,50 1,62 0,757 0,979
2010 548,9 | 0,00 | 5,50 2,80 0,562 0,929
2011 2552 | 0,00 | 8,00 1,70 0,580 0,926
2012 332,9 | 0,00 | 12,20 3,80 0,015 0,940
Max 710,6 | 3,00 | 22,00 | 6,20 0,932 0,993
B 2937 | 044 | 11,39 | 279 0,447 0,922
Min 139,7 | 0,00 | 3,80 1,50 0,014 0,765
D¢ léch chuin (5) | 7106 | 1,05 | 5,03 1,24 0,272 0,064
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IL.3. TINH QUANG TRI

Bang cac thong sb ciia phan bd 1éch chuin mwa thoi doan 1h cac dot mwa 24h
LTLN tai tram KTTV Déng Ha - Quang Tri

N g T
(mm) d(a;r;g © sai (o) | chuan hoa cong dén
1990 129,0 0,70 8,00 3,50 0,003 0,890
1991 180,3 | -5,60 | 22,00 3,80 0,102 0,833
1992 448,6 | 0,00 19,00 2,20 0,412 0,863
1993 80,9 | -2,00 | 23,00 0,70 0,594 0,775
1994 1355 | 10,60 | 13,00 | 3,40 0,005 0,786
1995 290,2 | -0,80 | 1950 | 2,50 0,743 0,945
1996 205,0 | 0,00 11,20 1,80 0,383 0,955
1997 270,3 | 0,30 15,00 | 4,30 0,347 0,981
1998 261,8 | 0,40 14,20 | 2,50 0,031 0,884
1999 440,7 | 0,70 4,00 3,20 0,140 0,796
2000 89,5 | -0,40 4,00 1,20 0,642 0,842
2001 168,4 | 0,40 6,50 2,60 0,035 0,717
2002 218,7 | 1,50 4,00 3,80 0,210 0,851
2003 4075 | -9,00 | 15,70 4,50 0,494 0,953
2004 299,9 | -0,10 7,50 2,10 0,338 0,912
2005 173,7 | 0,10 4,80 2,30 0,805 0,932
2006 3252 | -450 | 19,30 | 3,50 0,691 0,976
2007 213,7 | -0,50 | 19,00 | 3,50 0,748 0,979
2008 278,9 | 0,60 13,70 | 2,40 0,585 0,980
2009 250,2 | -3,50 | 18,00 | 5,00 0,003 0,875
2010 170,0 | 0,00 13,00 | 2,40 0,031 0,898
2011 4550 | 0,00 7,00 3,20 0,005 0,816
2012 2253 | 0,50 13,40 | 2,30 0,565 0,970
Max 4550 | 10,60 | 23,00 | 5,00 0,805 0,981
B 248,62 | -0,46 | 12,82 | 290 0,344 0,887
Min 80,90 | -9,00 4,00 0,70 0,003 0,717
Dj lgch chudn () | 109,65 | 3,45 6,10 1,04 0,287 0,076

11-19




LE
s Dibegy Hi - Caslirg Tri - 111990
ii:’: —— L el i sl sde-gd i e
T oz —a— Lipgrg e i chudls bde-phain B ch

el L
B =3 5
L RE =y
E""‘" el
o M Al a0
g_l:u.z

a .

LT L

LR R Y
3= a3 ad 36 3k R OJ M M
O

n i &4 & @

Luogng mua thoi doan 1h chuan hoa dot mua 24h

LTLN thang 11/1990 — Tram KTTV Pong Ha

1.0
'_El:l.ﬂ

=
S osa
£ i DD
%"-"’ i, 3

s i

E B e e

03

E'MJ Diireg Hi - Cusiang T - 1171930
I
£ owm —— Lueg mum g chadn b

] 0] Hhagt ws s
_E_l:l.i!l:l +ngm#:h.ﬁ1lﬂ.l
_:_mq o] A pain b o
= aoa

0 & & & ® ¥ a3 a4 3§ I8 3 33 2 JE
akr

Luong mua thoi doan 1h chuan hoa tich liy dot
mua 24h LTLN thang 11/1990-Pong Ha

L35

438 Bdag H - Gudag Trj - 1yasan
ig:: —— LT PR Qi crisde afe il e
T oz —a— gy mea gy chaads sda-phin b M
Pom
R 038 =3 _-'*.1
2 0 wad B v |
E =56 !
ko

LET
Elilil:

L

ass

a4

asa

a2s

B E ¥ o1 1d

16 i 0 2 xa X

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h

LTLN thang 11/1991 — Tram KTTV Bong Ha

Dsling M - Guang Tre - ood e

E & E

LiiGisg Wi e chidhin Mes
T cinp ateat e
—— LLigTg PR R Cradlin ras
cing S0r-phin b o

=
=

=111
e [ KD
1 [ B
;i LA =F L RY

]
L=

mn
- k=
L=

a
[
=

S L

B b byl g b o i i
5k

=

. 5
R R EE R o

3 & B F IUIXT 1% &
Okr

m o oIx I+ ow

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa tich lily dot
mua 24h LTLN thang 11/1991-bong Ha

LR

e Direg Hi - Doy T - 102902
'.F:::: — Liore) e gi chupla sde-ad b e
-.E"-“ —i— LT M i chipla maes-phdin el e
B A ES L]
TR0 w=1,30

o8 a={,10 ,.'r’
E 0 wni &7

a1z
ELE

a0

a8

a4

032 J,u“;lh
033
: 8% 53 34 46 8 35 11 3 X6

Luogng mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h

LTLN thang 10/1993 — Tram KTTV Bong Ha

Bdng Ha - Oudng Tri - 1YEEE

(L]

G - —— LT TamS peF Chidn hoa
olag dia-ed b e
—s— LLigrag Tafd ¥ chiden Noa
dag cda-phin b Wch

.

0k

0,
0.3
0,1

B Wb cing e lupmigmirs gk chudn bea

o 3 4 & 8 10 L@ 14 IF LB ID 22 34 IE

e

Lugng mua thdi doan 1h chudn hoa tich liy dot
mua 24h LTLN thang 10/1993-béng Ha

11-20




e Baing Hi - Gudng Tri - 10/1953
i::: —— Lugrg s giér chain him-ed b thys |'
i"-"" —a— Luigeg Taii g huln Tod-gnas B ch ‘l'
p 4 Eazd.

I L3 w0 |
Eam ge-2
Eqas Almn S |

1.1 f |

1,24

0,4

0,20 1

g 2 4 & § i i oja ik EH M N MN
oo

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h
LTLN thang 10/1993 — Tram KTTV Dong Ha

Efmg Hi - Cusng T - 1071993
—— Lipomg rapa g chiskia s
g Sdn-dd i fyr |
= Luriig i o chulin Bom
chng sdn.prdn o8 Mgk |

SE B
1

i

Ty bt eareg e ey Fuow ger choan
LT
E

¥ 4 & B o3 W L N

G

16 18 & & & 0%

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa tich lily dot
mua 24h LTLN thang 10/1993-bong Ha

LT
L
£ oz
[ FT}
F o2z
e o
L
08
E o
a1z
Jamn
s
[T
a4
a2
33

ey Ha - Crsliiey T - 201514

—— Lugrg rum gis chuhn has-sd M fyc

—— Lﬁ.n.lrgrl.lu;wl.ll.hlﬂ-l-pl‘hl.!ﬁ*.’ll
ES T II y

0 i 4 & = ik 3 31 ¥ Ji

F - T - -
Gr

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h
LTLN thang 10/1994 — Tram KTTV Dong Ha

Dy A - Quamg Tr - By -
J,/I'

— LT ol S Cesin #
cirg edreed Bl thass !

B 0N e i PR 0 chalin 8

cing stn-phin b lch

E=l®E

el b
A=l TES

& o
0 ¥ & ® B M oiF d& dis dim 3 33 I Ik

G

Luong mua thoi doan 1h chuan hoa tich liy dot
mua 24h LTLN thang 10/1994-Dong Ha

e Dirg Hi - Oudig T - 1071993
!3:: —w— Liareg e g chualla ade-ed by e
7 oz —a— Lipgrag e iy chislla cderphiéin bl Mch
b %2 ud,50
b - EL] w=1 50

nas a0, B0 i

B Ta3

ik 3 31 ¥ Ji

Luogng mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h

LTLN thang 10/1995 — Tram KTTV Dong Ha

e Dfey Ha - Crikig T - 10,1708
L]
:E . PR WD G £ R Ml
& [ED oEng 35r-gd iy e
o o we LUPGrR Wea g £l Fea
w olng dSe-philn bd kich
-E D Exl® 5
[F ]
§ 0o0 153
E pam Anl L
= DD
_'E. L]
E ET]
-
2 oo e
B 3 4 » K D 37 4 46 4B M ¥ N
akr

Lugng mua thdi doan 1h chudn hoa tich liy dot
mua 24h LTLN thang 10/1995-Dong Ha

-21




oo Direg H - Guslreg T - 111998

£z s LPOTH) (PR g i s B P
< s - LEBOTR) (PR Q0 oreida mde phiin Db Mol
L EE
FLES
TR
o8
E o
a1z
0,38
ase
a8
a4
aa2
a3

F i P T - 1
G

1E 30 11 14 1k

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h

LTLN thang 11/1996 — Tram KTTV Dong Ha

L]

070
fRdl
050
fan
o
wimn
B
L]

Ty 1§ =onp dhe bereg e g chede baa

b 2 & B B

D 113 M 18 1B 0 22 4 =
nkr

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa tich lily dot
mua 24h LTLN thang 11/1996-Pong Ha

E:ﬁ ey Hi - Cosliiey T - 1272097
!::: —— Lirre reaen iir chuala sdead b
7 o —a— Lea) rrany gy chusda mde-phan bl Mol
b 2 =150
FLE wed, 30
s a=0, 30
E o CET
0,12
3 az
0,28
0,28
a4
032 -
33 e
0 @ & & @ 3 33 3 ik 1E 3@ 13 M X
Gir

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h

LTLN thang 12/1997 — Tram KTTV Dong Ha

1 Dby H - Sadireg Trj - 1271927
i (oL 1]
e LTy i G sl Bl
5 = g s b
£ pm i L e g e Bl
.E iy Sles i L ch
. pen Emi®E
[F ]
£ oo el 35
E DD A== CEL
s Do
-'E. k]
E LT
-
& nm Lk

o 3 a & E 0 i dd 3 B O XF 3 6

e

Luong mua thoi doan 1h chuan hoa tich liy dot
mua 24h LTLN thang 12/1997-Pong Ha

:m Diirg Ha - Suang Tri - 1171998

—+— gy e i chulia e i Bec
e [LeATY Niel v hrada Bda-phin b3 HiCh

nan Fa18,20
w50

£16 anO 40
=14 Lt RIS
i /

Lusra g s pedr chede Rda
. -
-

2 & & 8 ¥

1 14 1B
e

1B I 22 & Ik

Luogng mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h

LTLN thang 11/1998 — Tram KTTV Bong Ha

MR pang Hi - Oudng T - 111988 s pr
g /
& [iEn i
1 —— Lugng rram gar challs b2a §
= bm oo o

—— L e iy Shulls B2a

-E e cong Winphan shigch T £, 20

D= [P
L il df
E‘ LA A= LE4
= OO0
_E e 1]
E LT
=
&

i 31 4 in ik
Okr

bio: I A T

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa tich liy dot
mua 24h LTLN thang 11/1998-Pong Ha

11-22




0.3
visd ey Hi - Cosired T - 172999
'.F:::: —w— Loy rrea ur chusla ade-ed b e
-.E'l“ —— |Lisgrg rreea iy chupda mdeephén bl Wch

£ 129 g 30
w0 =l 30
0 a=0, 70
Eau i), 14

a1z
3 am f/‘
.
s ;
[ ET)
a2
i P el = m

Fi - P T R 1
Ghr

ik 3 11 14 X

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h

LTLN thang 11/1999 — Tram KTTV Dong Ha

LG

LB f'-.-'_-

£ am
3 ¥ eam J'F’
£ am mall i) 4
e PRE
'E L .i'l
& 057 I
E
™ Dang Hi - Dwang Tri - 1171936
E-u-:
s 033 oa Pt g SRl BO
Ll =y i fyT
m 122 - L L Qi SrEAR RO
. nalu':liﬂbﬁu-:h
-
& ama

0 F & & = 3} L o4& ik B oM Fr M O

Luong mua thoi doan 1h chuan hoa tich liy dot
mua 24h LTLN thang 11/1999-Dong Ha

i By Ha - Gudig Trj - B0y2003
a3
'.F:u“ —— LLrgmng rmasm piT chaln hoe-nd By s
'! —— Lusng rmasm pir challn hie-phis B4 Bch
a2
-] =10
A II wel 3
E':I:I: o050
Al=ngiy
a5k
bl B F B
|
e i
a4 !'f #'_ l".
s CC N
1] k] d J' J:l id II'- i MM 3 3 M

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h
LTLN thang 10/2000 — Tram KTTV Bong Ha

P

oD lr_.—.."q-"'q-"'

g oo !

& IRD

g |

+ 4o

-E cin Déng Ha - Quang Ty - L 2600

E E50

= —a— I.u i g chaie Fos

E AL :'Eh = b i =20

& 240 —— |_||;r|.;| s pi chadn Ry sl A0
el A0

_'E 810 Gy gl bl Eah R

e o

o

Pl 4

¢ 2 4 & 3 10 11 14 18 1E 3D 22 24 2B

s

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa tich lily dot
mua 24h LTLN thang 10/2000-Ddng Ha

o Disieg HE - st Toj - 1373001

= o= —— Litar raea g chuda ade-ad b

LET
-.E'l“ —— |Lisgrg rreea iy chuada mdeephén bl Wch
g 020 {8, 50
e w=1.60

0. lr/"n =140
uz'_'; "'l. e 1135
Jam

0,34

L

LT

LT-E

0,3

ik 3 311 14 &

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h
LTLN thang 12/2001 — Tram KTTV Dong Ha

LG .._H-iil-l-'l'l'li

:E o Jr",
Ef 50 )

4" eaw
£ oM asl il i
2 ] TLE |

L
E o !
™ Eeng Hi - Quang Tr - 13/8800
E_I:H-.'.
& 1 e LU WIS DR Chide Rl cing
) - dEz-nd Hiu Bac
ey = L7 TaIE DT O Fds odng
E 0,32 dlz-zkiin b Mich
-
> o

0 F 4 & @& & L i i M M 3¢ K OJE

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa tich liy dot
mua 24h LTLN thang 12/2001-Dong Ha

11-23




LB )
7 n:is
b e

Dy Ha - Cosliey T - 1073002

s ——— LT e gy chupla e b e
--EMz —o— Liarag reeea g chusda Bge-phéin bl i

b N
T L8
i
= iz
a1z
1 e
a B |
=
24
a2
023

¥ o3l M ik

ik 3} 11 M &

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h

LTLN thang 10/2002 — Tram KTTV Dong Ha

140 -
L
D If:la_l:::::-
o 2,
B Ha - Chmineg Tri - 1075062

—— L s gt Shade bdm
] A2 bdw TIT

—— L rrars pEY cvadr bim
mm- b #ah

Ty W ctnp e bemreg raire gor chede b
EBEREER

3

O 3 4 & E 0 4F 14 3 M M XY 3 6

e

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa tich lily dot
mua 24h LTLN thang 10/2002-Pong Ha

Dy Hi - Cusiney Trj - 11,/2003

= —— Liprg rraed it chupla nciend i b
—a— Lareg reees i chiada derphéin bl ch

[=L5, 70
il 5]
as-R
A B

¥ g} 4 ik ik J& 33 14 Jé

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h

LTLN thang 11/2003 — Tram KTTV Dong Ha

1am N R LR N
Diting 13 - Duseg Tl - 1172003
E (el ]
& [En
y |
£ nm
-E nen Exl% 20
e, N0
=1 o P L
E‘ LLan A= E2]
u D20 g (Lt Pl el Huslih Bl
® o :wmmmm:
E I":Hﬁl‘.l'-!lltl asha nm
(o l] =f Hich
-4
& poo -i—l—"""-.'

I | i & & i 13 di& ie

Okr

ik 386 33 3 3k

Luong mua thoi doan 1h chuan hoa tich liy dot
mua 24h LTLN thang 11/2003-Pong Ha

LE

e Dy Ha - Cassiieg T - 1173004
'.F:z:: —— LiaT raa iy chula ade-ud b
-.E':'-“ —a— Lipgreg e i chuplla ade-phdin bl o
b o =150
L A w2

LT .F Lg=.[,10
“E-:-: / H"'IIII Lt

L+ Bl
0,4
[ B
0,4
a2
0,50

0 & 4 & 7

= oAy ¢ ik
Ghr

ik 38 31 M Jé

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h

LTLN thang 11/2004 — Tram KTTV Dong Ha

Lag Y R |
¥ ¥

B, d
o Lawm

a
A

Dding Ha -

Crmang T - 1171004

Ty I§ cenpdte brpry mus gor chedre baa
a
&

153
% —+— Lungmg rum gis chusn s
CON BOre B il Thips
a2z ~a= Lummg rem g chusin has
- COng B phibn Dal WECh
107 W
0o ¥ F. B 40 43 34 36 a8 3 3 M Ji
Okr

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa tich liy dot
mua 24h LTLN thang 11/2004—Dong Ha

11-24




u Doy Hi - Gy Toj - 1273004

LF
'.F:z:: —— Lizre e gy chuila sce-ad b
7 0z —a— L ey ity chulla nde-phén b Mo
£ 023 gud 800
F LR w=1,30
LR a=0,10
o BT Eoan) RS
E 01z &
Jam
a4
a4
LT
a2z
a0
0 F & & & 3% 33 34 46 4B 3B 11 M M

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h
LTLN thang 12/2005 — Tram KTTV Dong Ha

133
1= ED _,-"'"_-
£ LS e X 1
. eI !
g ] 17
LY i"l

Dareg Hi - Cumng Tef - 2313005

= o — LT PR o g et 28y
e [T T,
o 33 e L g U e haslin e sy
'E-:-" [ ey TR
o i
-
& am
(1] ] [} L] L} 10 14 a1 il 1= L3 LI F | 1 rLl
g

Luong mua thoi doan 1h chuan hoa tich liy dot
mua 24h LTLN thang 12/2005-bong Ha

LR
LFL]
Laxn
LD
L FH
B nag
o
o8
E o
a,12
0,33
asa
008
a4
a3z
a3

ey Hi - Samliny Toj - o02008

—— LT et gy chusa sce-ali B b
—a— LTy ey gy chusda Bdes-phdin bl o

1E 38 11 M M

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h
LTLN thang 9/2006 — Tram KTTV Dong Ha

DEmg il - Dukng Tr -as/1oos

a8l ——
i i ik e

LU, il 1 g o T § Fomi's Pl o1 i o
R SN e

T

1%, 12
|
]
Al ErG

T b ooy o by o e i

F | 4 L B OdE 13 34 & 1A J&F 11 M O JE

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa tich lily dot
mua 24h LTLN thang 9/2006-Do6ng Ha

.55
s Diirey Ha - Gasditny Toj - 102007
!3:: —— Liare e gy chulla nce-el b b
-.E'J-“ —a— LT ree gav chuada moeephdn bl Mo
b o a18,00

oo w=1,5
E n1s a=-0,50
E o i) T
a2
Ed:: _i-"'b
-
asa
ass
a4
as2
aa

1] § 4 ® & 3 3} @ ik

Ghr

ik 3 31 ¥ Ji

Luogng mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h

LTLN thang 10/2007 — Tram KTTV Dong Ha

e Dy Ha - Cudig Trf - 1072007

E ule ]

& ppm == LUng e gk chufn b

1 iong 3e-50 ki Mgt

B MW o Luomg mam g chadn hia

-E g 308-phidi Dal Weh

g”'-"':' ESTE -]
[F L]

:m A=l

E‘m A=05T3

s D0

-'EI:-.?I:-

E LT ]

=

& D S

o ¥ 4 & ® ¥ 33 4 & i o I I M

Lugng mua thdi doan 1h chuan hoa tich liy dot
mua 24h LTLN thang 10/2007—DPong Ha

11-25




Dy Hi - fasihiny T - 1072008

—w— LT e ay chisda mce-nd st e
—a— |Liparg e g chuda mse-phin bl oy

ik 38 11 3 M

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h
LTLN thang 10/2008 — Tram KTTV Dong Ha

15
Bading Ha - Gudang Tri - 10775008
k] oL 1]
- I,
& DB f
y | e | PR 0 CHasin hda
£ onm conp stread e s ||."
e [T ihaihin hda
L oo :ﬂ::lwbdllcl i Exism
E oo I sed B
: asil bs
E DD A°=0,580
s [0
_'E (]
E 01D
oo
o

b a s B

i 33 4 im ik
OEr

Mo MO

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa tich lily dot
mua 24h LTLN thang 10/2008-Ddng Ha

LE
o Diireg H - Cashey T - 29/2008
'.F:::: = Liang e gy chiale ndead b b
T 0z —a— |Liparg e g chuada scie-phdn b oy
B 2 ES Tt
LB w=5,00
LT =550
o e Ba) (w3
a1
Jamn
a4
a4
a4
az
023 L

= 33 M ik

iE 3 11 M Ji

Lugng mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h
LTLN thang 9/2009 — Tram KTTV Do6ng Ha

.

Pang Ma - Quang T - (97508 4
4
F
—— L pgr) e iy il Bis
Oy Ol B Tt ’-"
—— L parg e g chuds B
m'un:l:n-ﬂ'ni:b!-ﬁr- ’."

g &

=]
d

EulE oo

iy ]
AT

=]

10

Ty I cfngdde krpryg mure gor chde baa
EEREEERE

i 32 14 in iR
OkEr

M o h OJE

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa tich lily dot
mua 24h LTLN thang 9/2009-Do6ng Ha

03
. A
F o

n2a
F oz
L ]
& 13.00
=L e

o.Ls

Didsig Hai - Saididg Tri - 113008

= Luorg FUs e chashn hda-sd ks e
—a— Luromg) mum g chashn heda-phin b Bch

oLz

n i & & E

i i ia is d8 0 I I I
Lt ]

Luogng mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h
LTLN thang 11/2010 — Tram KTTV Bong Ha

Ty W cinpdbe keoey mus gor chisle bae

B T B TR - R e L
L

Lugng mua thdi doan 1h chuan hoa tich liy dot
mua 24h LTLN thang 11/2010-Dong Ha

11-26




LE
2 nzs
S oaze

nze
F naz
g 023
TR 038

0
Bou

Q24
1 B

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h

Dy Hi - Cushney Toj - 10/2001

——— LT e gy chupla e b e
—a— Lareg reees i chiada derphéin bl ch
P
w3 30
aziin
Bl TS

£

'.'%

4 B & 3 33 4 ik

Gir

ik 3 11 14 J&

LTLN thang 10/2011 — Tram KTTV Huong

TH iy conpdin kepey mue gor chede Ada

S e
L]
oEn E=100
w30
oM zepioa
pan AezAlk
{{L01]
DZng HE - Qusng Tri - B30I
[P
{k]
—— L il et clhuain Fed Siag
Ll S8r-a il thars
BT —a— L Fed g Clasen Fesd o365
Sér-phin bt o
{11

B 3 a w K i 33 4 is i

Okr

M oy M O3

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa tich lily dot

mua 24h LTLN thang 10/2011-Huong

L
L]
£am
O
| oz
B nag
TR
o8
E 34
a,12
0,33
asa
a8
a4
a2
0,23

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa dot mua 24h

D Hi - Cusing T - 25/2012

—w— L pre) e gy chupla mde-ud Bl e

—i— Lipgrag reany i chisda de-phdin bl ch
pLREE ]
w=1,30
a=0,0 ¥

7

i 4 B =

= oAy ¢ ik
Ghr

ik 38 31 M Jé

LTLN thang 9/2012 — Tram KTTV Huong

111 - o
mdng Ma - Dwang Tr . (97E01E
;l:l.':l.l F’
S o == Luong mus i cheln hia /
= 0y e Hiu B f!
LI T s g phan e
-lﬂlnl:-.d-l:l iy in-phid b Eech

ELl ]
i, 38
el 20
ot By

/

¥ Ol W Ik 1 M I 4 @K
Ghr

Luong mua thoi doan 1h chuén hoa tich lily dot

mua 24h LTLN thang /2012—Huong

1
T
C

1
fn
"

I e e [ TR N
[

By B e A e ey e . B P

Phan bé 1éch chuin mua thdi doan 1h chuin hoa
dot mua 24h LTLN véi phuong sai khac nhau —

Tram KTTV bong Ha-Quang Tri

Phan b6 1éch chuan mua thoi doan 1h chuén hoa
tich lity dot mua 24h LTLN véi phuong sai khac

nhau —Tram KTTV Dong Ha-Quang Tri

1-27




	Bia.pdf
	LA- NVL ngay 29-8-2017 (sửa sau HĐCS)
	PHỤ LỤC I (phan cap rui ro ho-2017) - 29-8-2017
	Phu luc II (phan bo mua 24h sửa 2017) in



