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To1 xin cam doan day la cong trinh nghién clru cua riéng t6i. Cac so liéu trich
dan, két qua nghién ciru trong luan 4n 1a trung thyc, chua timg duogc cong bod

trong bat ky cong trinh nao khac.

Ha Noi, ngay ... thang ... ndm 2017

Tac gia cua luan an
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LOI CAM ON

Lu4n an Tién si k¥ thuat chuyén nganh k¥ thuat xdy dung cong trinh thuy véi dé
tai “Nghién citu anh hwéng ciia phu gia héa déo kéo dai thoi gian dong két
dén mét so tinh chit co Iy ciia bé tong dam lin siv dung cho ddp trong luc”

dugc hoan thanh tai Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam.

Tac gia xin bay to long biét on chan thanh Vién Khoa hoc Thuy lg1 Viét Nam,
Vién Thuy cong - Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam, Ban Quan 1y Pau tu &
Xay dung Thiy loi 6 - B NN & PTNT, Cong ty co6 phan Xay dung 47 cung
toan thé cac nha khoa hoc trong va ngoai nganh da giup do, tao diéu kién thuan
lo1 hoan thanh luan &n nay.

Tac gia xin to long biét on sau sac tdi tap thé thay gido hudng dan da tan tinh chi
bao, giup dg, tao diéu kién hoan thanh luén 4n.

Tac giad cling bay to6 su biét on ddi véi su dong vién gitp d& nhiét tinh cta co
quan, gia dinh va cac dong nghiép, d6 1a ngudn dong luc manh mé trong qua
trinh thue hién luan an.

Vi kha ning c6 han, ludn 4n kho tranh khoi nhitng thiéu sot, tac gia rat mong
nhén dugc nhitng chi bao va gop y chan tinh cua cac nha khoa hoc, chuyén gia,

trong va ngoai nganh cing cac dong nghiép. Xin chan thanh cam on!

Ha Noi, ngay ... thang ... nam 2017

Tac gia cia ludn an

Nguyén Thanh Lé
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MO PAU
1. it vin dé
Su ra doi va phat trién bé tong dam lan (BTDL) thi cong dap bé tong trong luc 1a
budc phét trién dot pha do c6 nhiéu vu diém: st dung it xi ming nén toa nhiét
trong khdi bé tong thip, 4p dung co gii hda cao nén téc d6 thi cong nhanh, sir

dung phé thai va vat liéu dia phuong, v.v...

Tai Viét nam, viéc nghién ctu BTPL bat dau vao nhiing nam 90 cua thé ky
trudc. Pén nay, Viét Nam da thi cong xong va tich nuéc khoang 17 dap BTPL

va c6 mot s6 dap dang va chuan bi thi cong.

Mic du di tng dung céng nghé BTDL trong xay dung nhiéu coéng trinh dép thuy
dién va thay loi, nhung hién tai Viét Nam chua cé ti€u chuan quéc gia hoac
huéng dan k¥ thuat vé phan loai va lya chon sir dung phu gia héa hoc hoa déo
cham déng két, mot thanh phan quan trong anh hudéng dén chit lugng BTPL

trong thi cong.

Bén canh d6, nhiéu dap BTPL sau khi tich nuéc di thdy xuat hién tham nudc,
cha yéu tai vi tri giira cac 10p BTPL, viéc nay ddi voi dap bé tong trong luc 1a
rat dang lo ngai. Vi vay can phai xu 1y t6t lién két gitra cac 16p BTPL va giam

b6t cac khe lanh gitra cac 16p BTDL bang thi cong lién tuc.

Pbi véi BTPL, viéc thi cong lién tuc 1a mot trong nhitng yéu td quan trong tao
nén wu thé thi cong nhanh, giam gia thanh cong trinh. Viéc thi cong lién tuc doi
hoi hdn hop BTPL phai duy tri tinh cong tac va thoi gian dong két kéo dai, dam
bao chit luong, giam thiéu thdm nudce cho cong trinh. Do d6 ngoai viéc lya chon

cap phdi BTDL hop 1y, thi thanh phan khong thé thiéu trong BTDL 1a phu gia
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héa hoc, vira duy tri tinh cong tac vira kéo dai thoi gian dong két cho BTPL dam

bao chét lugng BTPL trong thi cong.

Nhu viy, viéc st dung phu gia hoa déo kéo dai thoi gian dong két (HK) cho
phép duy tri tinh cong tac, kéo thoi gian dong két BTDL dé thi cong lién tuc
giap giam thiéu cac khe lanh, tang tdc do thi cong, nang cao chét luong va kha

nang chéng tham dap BTPL.

Xuat phat tir d6, dé tai luan an giai quyét 1a “Nghién ciru dnh hwong ciia phu
gia héa déo kéo dai thoi gian dong két dén mét sé tinh chit co Iy ciia bé tong

ddm lin sir dung cho ddp trong luc”.

2. Muc dich nghién ciru

Muc dich cua luan an 1a: Nghién ctru anh hudéng cia phu gia héa déo kéo dai
thoi gian dong két dén mot sb tinh chat co 1y cia BTPL sir dung cho dap BTPL
trong luc. Tir d6 dua ra khuyén cdo str dung timg loai phu gia hoa déo kéo dai

thoi gian dong két ddi véi timg yéu cau cu the.

3. P6i twong va pham vi nghién ciru
- Péi twgng nghién ctru cta luan an 1a mot sé tinh chat BTDL dung cho xay
dung dap trong luc tai Viét Nam khi c6 mat phu gia hoa déo kéo dai thoi gian

dong két trong thanh phan cap phdi.

- Pham vi nghién ctru ctua luan an 1a sy &nh hudng cua ting loai phu gia HK
(TM25 cua hang Sika, Rheoplus 26 RCC cua hang BASF, ADVA 181 cua
hiang GRACE) dén mét s tinh chat co 1y caia BTDL dung cho xay dung dap
trong luc tai Viét Nam Ung véi vat li¢u thuc té dung dé thi cong cong trinh

Ho chtra nudc Nude Trong.



4. Phwong phap nghién ciru

Nghién ctru phan tich 1y thuyét: Thu thap, tim hiéu, tong hop kinh nghiém va
két qua nghién cru ctia 62 tai liéu trong nudc ciing nhu trén Thé gidi vé

BTDL, tir d6 dua ra muc dich nghién ctru cua Luan an.

Nghién ctru thuc nghiém: Tién hanh thi nghiém mot sd tinh chat (tinh cong
tac, thoi gian dong két, cudng d6 nén, cudng do kéo doc truc, thoi diém dam
nén hop 1y, cudng do kéo 19p, tinh thdm) cua BTPL trong phong thi nghiém
ddng thoi dé xuét cAp phdi BTDL va tmg dung thi cong thuc t& 70 m® BTDL
tai cong trinh HO chtra nudc Nudce Trong.

Lay y kién chuyén gia: Thong qua hoi thao va trao d6i hoc thuat véi cac nha
khoa hoc va chuyén gia, Nghién ctru sinh (NCS) da dac rat kinh nghiém tr 46

hoan thién duoc Luan an.

5. Y nghia khoa hoc

Da nghién ciru dugc quy luat anh huong cua phu gia héa déo kéo dai thoi
gian dong két dén mot sb tinh chat cia BTPL cho dap (tinh cong tac, thoi
gian dong két, cuong do nén va kéo, thoi diém dam nén, qué trinh phat trién

nhiét, kha ning chdng thim).

6. Y nghia thue tién

Trén co so cac quy luat nghién ctru, dé xuat phuong phap lwa chon phu gia
hoa déo trong thiét ké thanh phan cap phdi cia BTPL sir dung cho dap trong
luec.

Pé xuét thanh phan cap phdi BTPL sir dung phu gia hoa déo kéo dai thoi
gian dong két co cac tinh chat va chi tiéu co 1y dap tmg duoc didu kién ky

thuat thi cong cia cong trinh Nudc Trong, dé xuat quy trinh thi cong.



7. Tinh méi cia Luan an

- Luan an da x4c dinh dugc anh hudng cua ba loai phu gia dai dién cho ba thé
hé phu gia hoa déo kéo dai thoi gian dong két dén cac tinh chat co 1y co ban
ciia BTDL gdm: Tinh cong tac, thoi gian bit dau va két thuc dong két, cuong
doé khang kéo, nén, tinh chéng thdm ctia BTPL.

- Cung cép co s& khoa hoc cho viéc lga chon loai va lugng phu gia hod déo
kéo dai thoi gian dong két phu hop véi ting yéu cau cu thé vé chét luong va

tbc do 1én dap.
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CHUONG 1. TONG QUAN VE BE TONG PAM LAN DUNG XAY DUNG
PAP TRONG LUC

1.1. Vai nét vé dap BTPL

Bé tong dam lan (BTPL) 1a bé tong khong c6 do sut duoc tao thanh bai hdn hop
gdm cdt liéu nho (cat thién nhién hodc cat nghién), ¢t liéu 16n (da dam), chat
két dinh (xi mang, phu gia khoang hoat tinh), nuéc, phu gia day, phu gia hoa

hoc. Sau khi tron, van chuyén, san rai, dugc dam chit béng may dam lan rung.

Cong nghé BTPL thich hop cho cic cong trinh khdi 16m, ¢ dién thi cong rong
va hinh dang khong phtc tap nhu dap, mit dudng, san bii. Viéc dam nén bé
tong bang lu rung cho phép sir dung hdn hop bé tong khod va dung it chat két
dinh hon so voi bé tong thuong. Nho vy, d6i véi dap trong luc thi céng bang

cong ngh¢ nay s€ nhanh hon va ré hon so v&i dung cong nghé bé tong thuong.

Cong nghé¢ BTDL dac biét hi¢u qua khi ap dung cho xay dung dap bé tong trong
luc. Khéi luong bé tong duogc thi cong cang 16n, thi hiéu qua ap dung cong nghé
BTDL cang cao. Viéc lya chon phuong an thi cong dap bang cong nghé BTPL
thuong dem lai hiéu qua kinh té 16n hon so v&i dap bé tong thudong va dap dat da

[33] boi cac 1y do sau:

Thi céng nhanh: So v&i dap bé tong thuong, dap BTPL duoc thi cong voi toc dd
cao hon, do c6 thé dung bang tai dé van chuyén bé tong, dung may i dé san gat,
may lu rung dé ddm nén va it phai chd khdi d6 ha nhiét. Cong trinh dép cang
cao, hiéu qua kinh té ciia dap BTDL cang 16n so voi dap dat da.

Ha gid thanh: Theo céc tinh toan tong két tir cac cong trinh da xay dung, gia
thanh dap BTDL ré hon so v6i dap bé tong truyén théng tir 25% dén 40%. Su

chénh léch gia nay phu thudc vao gia thanh cdt liu, chat két dinh, tinh phirc tap
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ctia cong tac d6 bé tong va khdi luong cua toan bd cong trinh. Viéc ha gia thanh
dat dugc con do giam duogc chi phi cép pha db bé tong, giam chi phi cho cong

tac van chuyén, d6 va dam bé tong.

Gidm chi phi cho cdc két cdu phu tro: So voi dap dat da, chi phi 1am cira tran
ctia ddp BTDL ré hon (tuong tu nhu dap bé tong thuong). Déi voi dap thuy dién
duoc thiét ké co nhiéu cira nhan nuéc & nhiu cao trinh khac nhau, thi phuong
an dap BTPL cang ré hon so v6i phuong 4n dap dat d4. Hon nira khi 1am dap
BTDL, chiéu dai ctia kénh xa nudc ngan hon so véi kénh xa nude cua dap dat da

va vi vay giam chi phi 1am ban day va chi phi xir 1y nén [11, 26].

Gidm chi phi cho bién phdp thi céng: Viéc thi cong dap bang BTPL c6 thé giam
chi phi dan dong trong thoi gian xay dung va giam cac thiét hai, cac rui ro khi
nude 1 tran qua dé quai. P6i véi dap BTPL, dudng dng dan dong ngan hon 6ng
dan dong ctia dap dip. Hon nita thoi gian thi cong dap BTPL ngan, nén cac ong
dan dong cho dap BTDL chi can thiét ké dé dap tng luu luong xa nude 16n nhat
theo mua thay vi luu luong 16n nhét theo nam nhu dbi voi dap bé tong thudng
va dap dat da. Vi vay, duong kinh ong din dong ctua dap BTPL nho hon va
chiéu cao dé quai cho dap BTPL ciing thap hon so véi phuong an dap bé tong

thuong va dap dat da.

1.2. Vit liéu sir dung cho bé bé tong dam lin

1.2.1. Xi mang

Hién nay trén thi truong Viét Nam, xi mang pooc lang tuong duong loai TYPE
Il va TYPE IV cia ASTM_C150 phu hop cho viéc st dung trong BTPL dung
cho dap hau nhu khong ton tai. Xi ming podc ling trén 13n tc xi ming podc

lang hdn hop co nhiét thuy hoa vira phai, tuy nhién néu st dung cing mot luong
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phu gia khoang 16n thi su phat trién cuong do khong dat yéu cau. Do d6 hién
nay chu yéu sir dung loai xi mang khong pha phu gia, tirc xi ming podc ling dat
yéu cau TCVN 2682 — 2009.

1.2.2. Phu gia khoang

Hién nay, phu gia khodng di duoc st dung phd bién ¢ viét Nam dugc phan

thanh 3 loail nhu sau:

- Loai F: cha yéu la tro bay nhiét dién.

- Loai N: Chua yéu la phu gia khoang thién nhién cé xu Iy nhiét hay khong qua
st |y nhiét.

- Loai C: Chu yéu la tro bay chira mot ham lugng 16n CaO (tro bay d6t than
nau).

Dudi day 1a mot sé chi tidu co ban ddi véi phu gia khoang theo ASTM — C 618.

Bang 1.1. Phan loai phu gia va cac yéu ciu ky thuat co ban cia phu gia bé
tong ASTM C 618.

Loai phu gia khoang
Chi tiéu

N F C
Tong ham luong SiO,, Al,Os, Fe,0s, téi thiéu, (%). 70,0 70,0 | 50,0
Ham luong SiOs , thi da, (%). 4,0 5,0 5,0
Do am, tdi da, (%). 3,0 3,0 3,0
Ham luong mat khi nung, tdi da, (%) 10,0 6,0 6,0
Do min s6t sang 0,045 (sang u6t), toi da, (%) 34,0 34 34
Chi s6 hoat tinh cuong do: Véi xi mang pooc lang, tudi 7

N A A SR 75 75 75

ngay, toi thiéu, (%) so va&i mau doi chung.
Chi sb hoat tinh cuong d6:Véi xi mang poéc lang, tudi 70 70 70




Loai phu gia khoang
Chi tiéu

N F C
28 ngay, tudi (%) so véi mau doi ching.
Nudc yéu cau, ti da (%) so véi mau doi ching. 115 105 105
Do co nd Autoclave, téi da (%) 0,8 0,8 0,8
Hé sb bién dong cua khéi lwgng riéng tdi da so vai gia tri 5 5 .
trung binh (%)
Hé sb bién dong ciia dd min sot sang 0,045 t6i da so voi

e . 5 5 5

gia tri trung binh.

Khi sir dung phu gia khoang loai N can c6 su diéu chinh phu hop do hiéu qua
cua phu gia nay khong gidng nhu phu gia loai F. Trong khi luong can nudc cua
CKD str dung tro bay thuong giam manh thi sy c6 mat cia phu gia khoang loai
N thuong lam tang luong can nude. Hinh dang hat gan véi hinh cau va thanh
phan cip hat ciing nhu kha nang phan tng cua phu gia khoang loai F tao ra hiéu
qua cai thién tinh chat cia BTPL nhu tinh cong tac va cuong do dai ngay cua

BTDL.

1.2.3. Phu gia hoéa hoc
Phu gia hoa déo kéo dai thoi gian déng két 1a mot thanh phan khong thé thiéu

trong BTPL nham nang cao chét lugng BTPL trong thi cong.

Phu gia hoa hgc: La chat dugc dua vao mé tron trude hodc trong qua trinh tron
voi mét lidu lugng nhat dinh, nhim muc dich thay ddi mot sd tinh chét cua hdn
hop bé tong va bé tong sau khi dong ran.

Trong thi cong BTPL, phu gia hoa hoc chit yéu dugc dung dé giam lugng dung
nudce va kéo dai thoi gian dong két ciia hdn hop BTDL, tao diéu kién cho I6p rai

sau lien két tét voi l6p rai truée va chat luong khe nang (kha nang bam dinh,
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tinh chéng thim...) dugc cai thién. Giam gia thanh, ting téc d6 thi cong do loai
bo kha nang su dung 16p vira l6t.
Phan loai phu gia héa hgc cho bé tong: Theo ASTM C494, TCVN 325:2004

phan thanh 7 loai phu gia hod hoc dung cho bé tong xi mang:

Béang 1.2. Phan loai phu gia héa hgc theo ASTM C494, TCVN 325:2004

STT Loai phu gia M@t s6 san pham thwong mai

Sika Plast — 257, Sikament NN GB,

1 | Phu gia hoa déo giam nudc (loai A) .

LK — 1 (IBST), DALTONMAT - RD,

2 | Phu gia cham dong két (loai B) SELFILL - 40BB. v.v

Mepequick AFK 888, Sigunit D54 AF,

3 Phy gia dong ran nhanh (loai C) Vinkems Shotcrex SL12, v.v...

Phu gia hoa déo - cham déng két Plastiment 96, Sika plastiment TM25,
(loai D) Hanltex 01, v.v...

Phu gia hoa déo - dong rin nhanh

: PLACC - 07, Bestflow A325, v.v...
(loai E)

Sika Viscocrete HE10, Fosroc Auracast

6 | Phu gia siéu déo (loai F) 208, v.v

Phu gia si€u déo - cham dong két Plastocrete N, Sikament RMC, Haltex
(loaiG) 03, v.v...

Theo ban chat hoa hoc hoidc co ché tac dung déo hod xi mang cua phu gia, dén

nay c6 thé phan thanh 3 thé hé phu gia trinh bay & bang 1.3.

Bang 1.3. Phén loai phu gia déo ho4 xi miing theo ban chit hoa hoc

Thé hé Phén loai phu gia hoa hoc

phu gia Theo ban chat hoa hoc Theo co ché déo ho4

1  [Trén co so lignosunfonat (LS) Tinh di¢n
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Thé hé Phén loai phu gia hoa heoc
phu gia Theo ban chit hoa hoc Theo co ché déo ho4
5 Trén co so Naphtalenfomandehytsunfonat (NFS) Tinh dién
Melaminfomandehytsunfonat (MFS) -nt-
3  [Trén co sd policacboxylat va poliacrylat Hiéu ing khong gian

1.2.4. Cot liéu nhé

Cot liéu nho thuong la cat. Cat co thé 1a cat tu nhién khai thac tir séng, suéi,
bién, v.v... Cat nhan tao c6 thé la cat xay tir cac loai da khac nhau, cat tir tro
day cac budng dot than hay xi 10 cao. O Viét Nam cat chu yéu duoc khai thac tir
song sudi co chat luong va thanh phan hat twong tng yéu cau caa TCVN

7570:2006 “Cét lidu cho bé téng va vira - Yéu cau ky thuat”.

Cat sir dung cho BTPL c6 mét s6 yéu cau dic biét. Xuat phat tir viéc BTBL
dugc dam chat bang lu rung va BTDL 1a loai bé tong ctmg khong cé do sut, tinh
cong tac khi xac dinh bang dung cu VeBe c¢6 gia tai Q = 22,7 kg nam trong
khoang 20 + 5s. Kinh nghiém nghién ctru va tng dung BTDL trén thé gidi cho
thay khi ham lugng hat ¢ kich thudc < 0,075 mm tang thi d6 dam chat, cudng
d6 va do chong tham ciia BTPL duoc cai thién rd rét. Di voi cat xay theo tiéu
chuan EM 1110-2-2006 cua USCE ham lwong lot sang 0,075 mm la 6 +~ 18 %.
Trong d6 cat ty nhién thuong co rat it lugng hat min nay do vay can b sung
bang cac hat khong co tinh déo. Ham lugng hat min bo sung khéng vuot qua 6 +

7 % tong luong dung cat.

1.2.5. Cot liéu 16m
C6t ligu 16n chiém mot khéi lwong 16n nhét trong tat ca cac thanh phan tao thanh

hdn hop bé tong. Trong bé tong thudng luong cdt liéu 16n dao dong trong
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khoang 0,45 m® @én 0,87 m® & trang thai choc chat cho 1m?® bé tong phu thudc
vao duong Kinh lon nhat Dyay Va mé dun do 1én cua cat. Trong bé tong dam lan
lwong dung cbt liéu noi chung va cét lidu 16n noéi rieng 16n hon nhiéu so véi
CVC. Vi du theo EM 1110-2-2006 thé tich dzc caa cdt liéu Ién trong 1m* BTBL
dao dong trong khoang 0,45 m® cho d4 dim Dya = 19 mm; 0,49 m® cho d4 dam
Dimax = 50 mm va 0,57 m® cho da dam Dyax = 75 mm tir 0,76 + 0,96 m® ¢ trang

thai choc chat. Luong cét liéu 16n ¢ day tang xap xi 10%.

Bang 1.4. Thanh phan hat Iy twéng ciia cét liéu Ién cho BTPL va CVC

% lot sang
Césang, mm | BTPL | CVC | BTDL CcvC BTPL | CVC
475+75|4,75+75|4,75+50| 4,75+ |4,75+19 |4,75+19
mm mm mm 40mm mm mm
75 100 100 - - - -
63 88 - - - - -
50 76 69 100 - - -
37,5 61 52 81 100 - -
25,0 44 34 58 - - -
19,0 33 25 44 45 100 100
12,5 21 - 28 - 63 -
9,5 14 9 18 18 41 33
4,75 - - - - - -

T cap phéi hat néu trong bang trén, cho thay cbt liéu 16n ¢6 cing Dmax cét liéu
song khi str dung thuong c6 thanh phan hat nho hon so voi da dam dung cho
CVC, cu thé la luong lot sang cua da dim st dung trong BTPL ctia cing mot

mét sang thi 16n hon.
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Ngoai yéu cau vé thanh phan hat, ¢t liéu 16n can dap umg nhu cau cac yéu cau
khac d6 1a: Ham luong sét cuc va hat mém yéu: ham luong hat < 0,075mm; tap

chét than, than nau; d6 mai mon, do né sunfat;. ..

1.3. Cong nghé thi cong bé tong dam lin dap trong lwe

1.3.1. Pic diém thi cong BTPL
Tién d6 1én dap nhanh tao ra hiéu qua kinh té khi sir dung BTDL dit ra yéu cau
chat ché vé lap ké hoach va tién do thi cong. Tuy thudc vao thoi gian dong két

ctia hdn hop BTPL ma quy dinh thoi gian tron va dam nén xong cua timg 16p.

Xe tu db May rai May dam rung May dam 16p
Hinh 1.1. Qua trinh xa, dd, rai, san va dam BTDL.

1.3.2. Tién @9 thi cong
Tién d thi cong duoc lap cho BTPL 1a hét sire chit ché. BTPL duoc coi la kha

nhay cam va toan bo 16p rai yéu cau phai két thic cung lac.

Pé tranh cham tién do lam thiét hai kinh té khi nay sinh nhiing bat dong vé su
phu hop tiéu chuan chat luong thi co quan dugc giao nhiém vu giai quyét nhimg
van dé ky thuat can phai duoc trang bi doi ngii can bo chuyén mén duge dao tao
bai ban.

Vi viéc rai BTPL nhanh va hiéu qua chi phdi moi cong viéce lién quan dén cong
tac 1am sach nén moéng, hé théng dudng vao, lap dit cac bo phan chi tiét cho, du

trir vat liéu can duoc quy hoach va lap tién do hét stc can than trude khi khoi
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cong cong trinh. Viée lap dung van khuon va ldp dat cac chi tiét cho can phai
thuc hién ngoai pham vi dap hoic khoang thoi gian nghi gitra hai ca ngay trén bé
mat I6p rai. Tién do thi cong cac 16p BTPL rat nhanh va thudng bi phic tap hoa

do khach quan, va lo ngai vén dé tich luy nhiét.

Do tdc d6 thi cong nhanh nén dé dap tng duoc yéu cau nay can han ché khe
lanh, thi cong lién tuc. Vi vay, viéc sir dung phu gia HK lam kéo dai thoi gian

dong két cua hon hop BTPL | rat can thiét.

1.3.3. PAm BTPL

Hiéu qua ¢am phu thudc vao thanh phan cap phdi hinh dang cua hat cét liéu, cap
phdi BTPL, va loai thiét bi ¢dAm. Hiéu qua dam con phu thudc vao tinh chit cua
BTDL thé hién trong qua trinh dam va lyc dam sir dung. Khi chiéu day lop do
tang va Dpmax €Ot lidu tang thi phwong tién dam co tan sb thap, bién d6 cao Ia hop
ly.

Céc nhan t anh huéng dén hiéu qua dam do la tinh luc, luc ly tam, khéi luong
rung cua xe lu rung, gia téc rung. Bién d, tan s6 va khdi luong rung l1a nhimg

chi tiéu dung dé xac dinh luc ly tam.

1.4. Tinh hinh nghién ciru va ing dung BTDL xay dung dap trong luc

1.4.1.Trén thé giéi

Tir nam 1960, cac nha khoa hoc dé bat dau nghién ctru loai bé tong it xi ming co
thé coi 1a tién dé caa BTPL [19]. Nam 1961 hdn hop bé tong khong do sut duoc
rai bang xe ui da ap dung cho dap Alpe Gera tai Italia va dap Manicongan &
Canada. Hon hop bé tong duoc dam chit bang cac loai ddm dui gan sau may ui

hodc dim chit bang may i [26].
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Nim 1961, hon hop cat da tron véi xi ming duoc rai va dam béng cac thiét bi thi

cong dap dat dé xay dung tudng quiy cta dap Thanh Mon, Pai Loan [7].

Trong nhitng nam 1970, mot s cong trinh & My dd dua vao nghién ctru BTPL
trong phong va nghién ctru thiét ké thir nghiém trén hién trudng. Nam 1980, 1an
dau tién My str dung BTDL dé xay dung dap Willow Creek, bang Oregon. Pap
cao 52 m, dai 543 m, khdi lwong BTPL 331.000 m°. Pén 1999, My c6 hang
chuc cong trinh dap BTPL. Y tuéng vé sit dung BTPL ¢6 ham luong 16n tro
bay sau nay dugc Cuc khai hoang My (USBR) str dung 1am co s& cho viéc thiét
ké dap Upper Stillwater cao 90 m, dai 815 m, khoi lwuong BTPL 1.125.000 m®,

Tir 1972 dén 1974, Cannon R.W [39] da c6 nhiing dong gop dang ké vé nghién
ctru BTPL. Tac gia dua ra két qua thi nghiém bé tong nghéo xi ming, van

chuyén bang 6 t0, san gat bang xe 01 va dam bang lu rung.

Tt nam 1970, Dunstan [26] bat ddu nghién ctu trong phong thi nghiém vé
BTDL. Tiép d6, Hiép hoi nghién ctru va thong tin céng nghiép xdy dung
(CIRIA) ctia Anh d3 tién hanh du 4n nghién ctru rong vé BTPL ¢6 sir dung tro
bay v6i ham luong 16n. Cac két qua nghién ctru duge dua ra thir nghiém ¢ tram
xur ly nuéc Tamara - Coruwall (1976) va tht nghiém tai cong trinh dap
Wimbledall (1979).

Niam 1974, cac ky su Nhat Ban [19] bat dau nghién ctru sit dung BTDL véi muc
dich rat ngan thoi gian thi cong va ha gia thanh cong trinh dap bé tong.

Cong trinh dap BTPL dau tién cua Nhat 1a Shimajigawa, cao 89 m, dai 240 m,
khéi lugng BTPL 165.000 m® trong tong s6 317.000 m® cia bé tong dap. Pén
cubi 1992 di c6 30 dap BTDL duoc thi cong & Nhat.



15

Pén nay, Nhat Ban di hinh thanh truong phai dap BTPL goi 1a RCD (Roller-
Compacted Dams) gém thiét ké mat cat dap, tinh toan thanh ph?m bé tong, cong
nghé thi cong va khdng ché nhiét do dap. Pac diém cta phuong phap RCD 1a sir
dung két cau “vang boc bac”, tirc 1a 161 dap bﬁng BTDL c6 cuong do va do
chéng tham thap duoc bao boc boi bé tong thudng phia ngoai co cudng do, dd
chéng tham cao. Uu diém cua loai két ciu dap nay 1a dam bao kha ning chéng
tham cho dap, nho 16p tudng bé tong thuong cot thép co kha niang chéng tham
cao phia thuong luu. Pong thdi né c6 nhuge diém 1a qua trinh thi céng phire tap
do phuong thirc thi cong hai loai bé tong khac nhau nén khong thi cong dong
thoi dan dén kéo dai thoi gian thi cong va lién két gilta hai loai bé tong khong
Cao.

Nam 1980, Trung Qudc [5] bt dau nghién ctru 4p dung cong nghé BTPL. Mic
du ap dung cong nghé BTPL twong d6i mudn nhung Trung Qudc 13 nude cb tdc
d6 phat trién cong nghé nay rat nhanh. Sau khi xay dung xong ddp BTPL dau
tién ndm 1986 (dap Khanh Khau), Trung Qudc budc vao cao trao xay dung dap
BTDL. Hién nay dap BTPL ciia Trung Quéc ndi chung vé cac mit sd luong,
chét luong, chiéu cao, k¥ thuat déu chiém vi tri hang dau thé gidi. Cac chuyén
gia Trung Quéc dd xay dung tuwong dbi hoan chinh trudng phai céng nghé
BTDL cta minh, vdi tén goi RCCD (Roller Compacted Concrete Dams).
Phuong phéap nay gom thiét ké mat cit dap, quy trinh thiét ké, chon vat lidu va

thi cong, quy trinh thir nghiém kiém tra BTPL tai hién truong.

Xu huéng méi cia Trung Qudc 1a dung két cau hoan toan BTPL, trong do
BTDL ¢ phia thuong luu dap phai dam bao chong thAm cao nhu bé téng thudng,
c6 bé day nho nhit bang 1/20 + 1/12 cdt nudc mat dap nhung phai dam bao yéu

cau thi cong [7]. Uu diém cua cong nghé nay 1a vira dam bao yéu cau chong
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thAm cho dap, thi cong dong thoi nén ting tién d6 thi cong va tinh dong nhat

toan mit cét dap.

Bang 1.5. Cac nwée c6 dap BTPL cao hon 60 m nhiéu nhat [14]

TT Tén nuéc Tong sé dap Trong do BTDL
1 Trung Qudc 95 25
2 Viét Nam 18 10
3 Nhat 40 5
4 Iran 48 3
5 Thé Nhi Ky 51 2
6 Tay Ban Nha 10 2
7 An d6 10 1

Nhu vay, Viét Nam la mot trong nhimg nuée trén thé gidi ¢ nhiéu dap BTPL

cao trén 60 m.

Pén nay trén thé gidi c6 hai loai két cdu dap BTDL 1a két cdu “vang boc bac” va
két cAu BTPL toan mit cét, trong do két cAu BTPL toan mit cét 1a xu thé chung
hién nay. Pic biét theo truong phai ciia Trung Qudc thi két cdu BTPL toan mat

cat c6 phan thuong luu nang BTDL chong thdm cao 14 giai phap hiru hiéu.

1.4.2.Tai Viét Nam

Viét Nam bét dau nghién ctru tng dung BTDL tir nhitng ndm 1990. Vién khoa
hoc Thuy loi nghién ctru phu gia khoang cho BTPL [15]. Cong trinh BTDL xay
dung dau tién cta Viét Nam 1a dap thuy dién Pleikrong, khoi cong xay dung

nam 2003. Tiép d6 hang loat cong trinh dap thuy dién dugc thi cong va chuan bi
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xay dyng bang BTPL (bang 1.6) [16]. Cac dap cta hd chia nudc cong trinh
thuy loi ciing duoc thiét ké va xdy dung theo cong nghé nay (Pinh Binh, Nudc
Trong, Tan My, v.v...).

Nam 2004, trong cong trinh “Nghién ctru ché tao bé tong dam lin cho dap va
mit duong trong diéu kién Viét Nam” [19] di nhan dinh: Tiém ning nguyén liéu
ctia Viét Nam dé ché tao BTPL tuwong dbi san, kha ning Gmg dung coéng nghé
BTDL c6 trién vong 16n.

Nim 2007, Bio céo dé tai cdp Bo ctia PGS.TS. Lé Minh “Nghién ctru bién phap
nang cao chéng thim ctia BTPL cong trinh thay loi” [14] d4 chi ra mot sb bién
phép nang cao chdng thim cho BTPL nhu: Thiét ké thanh phan cap phdi hop 1y,
st dung phu gia CDK va gidm nudc.

Pén nay Viét Nam d3 va dang xay dung hang chuc dap BTDL 16n [14,16, 24],

thé hién trong bang 1.6.

Bang 1.6. Mot so cong trinh dap BTPL ciia Viét Nam

TT Tén Kétchu | Chicu Tinh | | noigian thi
cao, (m) cong
Cac cong trinh da thi cong xong
. Vang boc
1 | TP PleiKrong bac 71 Kon Tum 2003-2007
2 | Tb A Vuong Toan BTDL 82 Quang Nam | 2003-2008
3 |TbBan Ve Toan BTDL 136 Ngh¢ An 2004-2009
4 | TL Pinh Binh Var;g boc 71 Binh Dinh | 2004-2008
ac
5 | TP Sé San 4 Vagicboc 71 Gia Lai 2004-2009
6 | TD Ddng Nai 3 Toan BTPL| 108 Lam Péng | 2004-2011
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TT Tén Két chu Cgoﬁif;) Tinh Thbi (flilzn thi
7 | TP Binh Pién Toan BTPL| 64 Hué 2005-2009
8 | TP Huong Pién | Toan BTPL| 61,5 Hué 2005-2010
9 | TP Ban Chat Toan BTBL 130 Lai Chau 2005-2010
10 | TP Song Tranh 2 | Toan BTBL 95 Quang Nam | 2005-2011
11 | TP SonLa Toan BTPL| 139 Son La 2007-2010
12 | TP Dong Nai 4 Toan BTPL| 128 Lam Pong | 2004-2010
13 | Tb bak Mi4 Toan BTBL 90 Quang Nam | 2007-2010
14 | TP Pong Nai 2 Toan BTPL| 128 LamPong | 2007-2012
15 | bak Prin Toan BTPDL - Quang Ngai | 2011-2013
16 | Tb Song Bung4 | Toan BTPDL 110 Quang Nam | 2010-2013
17 | TL Nudc Trong Toan BTDL 69 Quang Ngai | 2008-2015
18 | TP Lai Chau Toan BTPL| 120 Lai Chau 2011-2015
19 | TD Trung Son 90 Thanh Hoa 2011-2016

Cic cong trinh dang chuin bi diu tw

20 | TL Tan My Toan BTDL 70 Ninh Thuan

21 | My Ly Toan BTPL - Nghé An

22 | Nam Mo Toan BTPL - Nghé An

23 | TL Pong Dién Toan BTDL 70 Khanh Hoa

24 | TL Pong Mit Toan BTDL 70 Binh Dinh

Nhu vay, tai Viét Nam qua trinh xay dung dap BTDL da chuyén dan tur hudng

két cAu “vang boc bac” ban dau (dap Pleikrong, Sé San 4, DPinh Binh) sang két

cdu toan BTPL va c6 BTPL chéng tham cao phia thuong lvu. Tur day cac

nghién ctiru vé BTPL chéng tham cao bat dau duoc nghién ciru va tng dung

(Nudc Trong, Tan My).
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1.5. Tinh hinh nghién ctru va ing dung phu héa déo kéo dai thoi gian déng
ket cho BTDL trong xay dung dap trong lwc

1.5.1. Tinh hinh nghién ctru va wng dung phu gia hoa déo kéo dai thoi gian
dong két cho BTPL trén thé giéi

Tai MY, phu gia héa hoc cling da dugc nghién ctru stir dung trong cac cong trinh
BTDL nham cai thién cac tinh chit nhu thoi gian dong két, kha ning chiu bang

gia, tang tinh linh dong cia BTDL.

Pén nam 1996 cac phu gia da dugc st dung trong khoang 50% sé dap. Diéu do

duogc thé hién trong biéu do hinh 1.2.

Ghi chii: S6 liéu dwa trén 113 dap trong s6 157 ddap BTDL da xay dung tinh dén

cudi nam 1996.

Hinh 1.2. Phu gia sir dung trong cac dap BTDL [44]
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Theo [58], phu gia giam nudc va chadm dong két duoc st dung trong bat ky cong
tac 6 BTPL nao. Viéc st dung cac loai phu gia ndy lam ting hiéu qua trong

viéc gia tang tinh linh dong va thoi gian dong két cia BTPL.

Theo [7, 11], trong BTPL nén thém cac phu gia giam nudc, cham dong két

nham thoa man yéu cau dé dam, dong két cham va do bén.

Mot sb cong trinh sir dung phy gia hoa hoc trén thé gidi, bang 1.7.

Bing 1.7. Mot so cong trinh xdy dung bang BTPL cé sir dung PGH trén thé

gidi
STT Cong trinh Nuéc Chiéu cao, m | Nim hoan thanh
1 |Stillwater Ppper My 87 1987
2 |Elk Creek My 76 1988
3 |Tamagawa Nhat Ban 103 1987
4 |Nunome Nhat Ban 12 1988
5 |Asahi Ogegawa Nhat Ban 84 1989
6 |Sakaigawa Nhat Ban 115 1991
7 |Santa Eugenia Tay Ban Nha 83 1988
8 |Taashkumir Lién X0 (cii) 75 1988
9 |Thién Sinh Kiéu Trung Qudc 61 1989
10 |Phd Pinh Trung Qudc 75 1993
11 |Thay Khau Trung Quéc 101 1993
12 |Giang A Trung Qudc 131 1999
13 [Sa Bai Trung Qudc 132 2000
14 |Long Than Trung Qudc 192 2010
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Nhan xét:

Viéc str dung phu gia héa hoc dé nang cao chét lugng BTPL trén thé gidi da
dugc ap dung khoang tir nhitng ndm tdm muoi cia thé ky trudc. Trong céc tiéu
chuén, quy pham vé BTPL cta mét sé nuéc nhu My, Nhat Ban ciing dwa phu

gia hoa hoc 1a mot thanh phan trong BTPL.

1.5.2. Tinh hinh nghién ctru va &rng dung phu gia héa déo kéo dai thoi gian
dong két cho BTPL & Viét Nam

Viét Nam bét dau nghién ctru ing dung BTPL tr nhitng nim 1990, Vién khoa
hoc thuy lgi nghién ctru phu gia khoang, hoa cho BTDL.

Tai liéu [13] ciing két luan:

- Phu gia giam nudc thong thuong PLASTIMENT 96 lam tang cuong d6 1,34
lan va do chéng thim cua BTDL ting 1 c4p (2 atm). Phu gia siéu déo thé hé
méi VISCOCRETE 3000 lam tang cuong d6 1,67 1an so v&i dbi ching va do
chdng tham tang thém 2 cap (4 atm).

- Véi cung 1 loai phu gia hoa hoc, BTPL dung tro bay Pha Lai ¢6 cuong do
cao hon kha nhiéu so véi bé tong dung pudolan Gia Qui. Cudng do miu
dung tro bay cao hon miu dung pudolan tir 1,3 dén 1,77 lan, d6 chéng tham

cao hon 1 cép .

Nam 2004, trong cong trinh “Nghién ctru ché tao bé tong dam lan cho dap va
mit duong trong diéu kién Viét Nam” [19] da nhan dinh: Tiém ning nguyén liéu
ctia Viét Nam dé ché tao BTPL tuwong d6i san, kha ning ing dung cong nghé

BTDL ¢ trién vong 16m.
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Nam 2006 Vién Khoa hoc Thuy loi da c6 dé tai” Nghién ctru bién phap nang cao
chéng thim ctia bé tong dim lan cong trinh thiy loi”, nghién ctru di chi ra bién

phap sir dung phu gia cham dong két va siéu déo.

Niam 2007, Bao céo dé tai cAp Bo ctia PGS.TS. Lé Minh “Nghién ctru bién phap
nang cao chéng thim ctia BTPL cong trinh thuy loi” [13] da chi ra mot sb bién
phap nang cao chong thim cho BTPL nhu: Thiét ké thanh phan cip phdi hop 1y,

st dung phu gia CDK va gidm nudc.

Nam 2016, Luan an Tién si k¥ thut caa Nguyén Quang Binh khang dinh st
dung t6 hop phu gia S + T + P (phu gia siéu déo thé hé méi cham dong két + tro
bay + polime) trong ché tao BTPL gitip ting cuéng do, ting kha ning chong
tham va cai thién cau tric rong xop ciia BTPL.

Cong trinh BTPL x4y dung dau tién ctua Viét Nam 1a ddp thay dién Pleikrong
(Kon Tum), khoi cong xay dung nam 2003 do nganh dién dau tu, trong thanh
phan cip phdi khong dung phu gia héa hoc. Thanh phan BTPL cho dap thuy
dién Pleikrong nhu trong bang 1.8.

Bang 1.8. Thanh phan BTPL ciia cong trinh thuy dién Pleikrong

Thanh phén vat liéu cho 1m® bé téng, kg
Mac | i sé
BT, P4 dim
MPa | V&S | xm F1;4(~P : F;{(‘M“ PGH | Nuée | Cat

y) | Rua) 20-40 | 10-20 | 5-20
15 | 15 | 80 | 210 ; ; 158 | 731 | 591 | 459 | 262
15 | 15 | 80 ] 210 | - 145 | 728 | 614 | 478 | 272

Tai Viét Nam chi duy nhat cong trinh thuy dién Pleikrong khong sir dung phu
gia hoéa. Theo tai liéu [19], Thoi gian dong két cia BTPL rat ngan va hon hop
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BTDL kho nén dé cac 16p d6 lién két tét v6i nhau déu sir dung vira lién két (lién
két lanh). Piéu nay dan dén toc d6 1én dap cham, chét luong lién két giita cac
16p d6 khong bang thi cong lién tuc (lién két nong), dong thoi ton kém hon do
khéi luong vira lién két rat 1on va nhan cong rai vira.

Nam 2005, cong trinh ddp BTPL tht 2 do nganh thuy loi 1an dau tién dung
BTDL cho dap thuy loi Pinh Binh - Binh Dinh. Trong thanh phan cap phéi [12]
da st dung phu gia hoa TM20 cta hang Sika va HC- 61 cua hang Elinco — Bo
Qudc Phong. Theo thiét ké thanh phan ban dau, lidu lugng vét liéu cho 1m® bé

tong nhu trong bang 1.9.

Bang 1.9. Thanh phan BTPL ciia cong trinh dap Dinh Binh

Luwong vat liéu cho 1m?® bé tong,kg

Mac | opp g
bé PGH, Pa dam cac c6, kg

tong VeS| x kg | T.kg | N,kg | C, kg lit | 550 | 20-40 | 40-60

20-B6 15 126 114 130 788 1,77 837 451 -

15-B4 15 105 122 130 785 1,98 ol1 275 924

Tiép d6 hang loat cong trinh dap thuy dién dugc thi cong va chuan bi xay dung

bang BTPL va trong thanh phan cap phdi déu sir dung phu gia hoa hoc.

Bang 1.10. Tinh hinh sir dung phu gia héa hgc ¢ cac cong trinh dap BTDL
cia Viét Nam

Phu gia Phu gia

TT Tén Chicu Tinh Th?’l iglan cham dong giam
cao, m thi cong £ ,

keét nwoc
1 |Tb PleiKrong 71 Kon Tum 2003-2007 - -

2 |Tb A Vuong 82 Quang Nam | 2003-2008 SDR -




24

TT Tén (f;l:’é:; Tinh ];illrlf%:lagn chgl:;lig(l;:lg Plglllzluil ’
ket nuoc
3 |Tb Ban V¢ 136 Nghé An 2004-2009 | ComplatR -
4 |TL Pinh Binh 71 | BinhBinh | 2004-2008 |  TM20 Plats-
timen96
5 |TD Sé San 4 71 Gia Lai 2004-2009 | GP6; TM25 -
6 [TDPongNai3 | 108 | LamPong | 2004-2011 TM25 -
7 |TP Binh Pién 64 Hué 2005-2009 SDR -
8 |TP Huong Pién | 61,5 Hué 2005-2010 | TM25; GP6 -
9 |TD Ban Chat 130 | LaiChau | 2005-2010 G%%mﬁ'}itF;R :
10 | TD song Tranh 2 95 Quang Nam | 2005-2011 TM25 -
11 |TDb Son La 139 Son La 2007-2010 | ComplatR -
12 | TP Pong Nai 4 128 | LamPong | 2004- 2010 | GP6; TM25 -
13 |Tb bak Mi4 90 Quang Nam | 2007-2010 Sika -
14 TP Bong Nai2 | 128 | LamPoéng | 2007 -2012 GP6 -
15 |TL Nude Trong | 69 | QuangNegdi |2008-2012| Tmzs | Flats
timen96
16 | TP Song Bung4 | 110 | Quéang Nam | 2010 -2013 | Trung Qudc -
17 |TP Lai Chau 120 | LaiChau | 2011-2017 COTmI\ﬁ'Za;R’ i
18 |Pak Prin Quang Ngai | 2011-2013 Pozﬁ’\:li;g 89, F;geg%'gs

Nhu vay: Phu gia héa hoc da duoc stir dung & hau hét cac cong trinh dap BTDL

o Viét Nam.
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Qua thdng ké cho thay viéc sir dung phu gia HK cho BTDL trong xay dung dap
trong luc trén Thé gidi va Viét Nam 13 khong thé thiéu. Vi vdy, viéc nghién ctru
ki lam sang té hiéu qua cua vi¢c sir dung phu gia HK cho BTPL trong xay dung

dap trong luc la can thiét.

1.6. Mot s ton tai clia cong nghé BTDPL xay dung dap tai Viét Nam

1.6.1. Van dé nhiét trong BTPL khdi l6n

Theo tai liéu [3], nat do nhiét trong két cau bé tong khéi 16n duge hinh thanh tir
nhiét thily hoa ciia xi mang. Hién tugng nirt do nhiét trong két cau bé tong gay ra
boi sy thay doi thé tich do nhiét phat sinh tir qué trinh thily hoa xi ming va qua
trinh ty co ctia bé tong.

Theo [18], niit do nhiét & bé tong khoi 16n 1a khi khoi bé tong du 16n thi nhiét
thily hoa xi mang s€ tich tu trong long bé tong, khong kip thoat ra ngoai, tao nén
su chénh 1éch nhiét do giira phan trong khbi bé tong véi phan ngoai tiép giap voi
moi truong xung quanh. Chénh nhié¢t do (AT) du 16n s& gay ra hién tugng co dan
khong déu giita bé tong phan trong c6 nhiét do cao va bé tong phan ngoai co

nhiét do thap hon gy nén hién tugng nit ciia bé tong.

Theo cac tai liéu [18, 32, 33, 46] cho rang khi AT vuot qua ngudng 20°C thi bé

tong co6 thé bi nit.

Theo [4], mic du luong xi ming cia BTPL 1a nhé hon nhiéu so véi bé tong
thuong, nén nhiét thiy hoa ciing nhé hon, nhung dap BTPL c¢6 tc do thi cong
nhanh nén chénh l1éch nhiét d6 toi da & tim khéi d6 va bé mat 1a twong d6i 16n
sau khi thi cong. Trong khi tai tam khdi d6 nhiét do giam rat cham thi nhiét do
ctia 10p bé tong phia ngoai thay doi theo nhiét d6 moi trudong. Pay la nguyén

nhan sinh ra tng suat nhiét gay nut bé tong.
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1.6.2. Van dé thAm dap BTPL & Viét Nam

Dén nay, dd c6 khoang 16 cong trinh BTDL 16n thi céng xong va di tich nudc
dé str dung. Tuy nhién & hau hét cac cong trinh, ngay sau khi tich nuéc da xay ra
hién twong thim va phai xir Iy chéng thAm. Dé tim hiéu nguyén nhan thim dap
BTDL, luin 4n d3 tién hanh khao sat mot sb cong trinh dap BTPL da xay dung.

Két qua khao sat cho thiy nguyén nhan thim nhu sau:

- Do chénh l&ch ap luc cot nude 16n trong khi tinh dong nhat vé cau tric va
kha ning chong tham ctia khéi BTDL thap nén c¢6 thé nhiéu chd BTPL chua
dat yéu cau chong thAm (dién hinh 12 tai cc vi tri xuat hién ro i, wdt mat va
tiét voi, mach nging giita cac 16p d6 BTDL).

- Thiét ké va thi cong lap dat giodng cach nudc tai khe nhiét chua dat yéu cau.
Ciing c6 thé do kha nang chdng thim ctia BTPL tai viing 1an cin giodng cach

nudc chua dat yéu cau.

1.7. Cac yéu to anh huéng t6i thi cong BTPL tai Viét Nam

1.7.1. Tinh cong tac BTPL

Phuong phap thi cong co gidi ddi voi BTPL yéu cau hdn hop cta bé tong phai

c6 mot do cong tac twong tmg, dé chiing vira c¢6 thé cho phép may dam di 1én ma

khong bi lun lai khong duge qua kho dé tranh may dam khong thé dam chit

duoc. So sanh hhon hop ctia BTPL véi hon hop bé tong thuong:

- Luong ¢t lidu nhiéu hon, luong x1 mang it hon, tuy 1a da tron thém mot
lugng chit d6n min nhat dinh song luogng CKD van 13 it;

- Khong c6 do sut, thuong khong tach nude va & trang thai kho roi rac;

- Hon hop trong qué trinh trdn va rai d6 dé sinh sy phan c& cua cot li¢u tho;
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- Phuong phéap chan dong lam chit khong giéng nhu bé tong thuong.

1.7.2. Thoi gian dong két BTPL

Sau khi d6 nudc tron xi mang, ban dau hdn hop ¢ dang déo, roi ran chic dan va
mat di tinh déo nhung chua c6 cudng dd, qua trinh nay goi dong két. Can ctr vao
qua trinh thay doi tinh mém déo két dinh cua vira xi mang ma ngudi ta goi hai
thoi gian dic trung clia qué trinh dong két vira xi miang nay 1a khai niém bat dau
dong két va két thuc dong két. Tinh déo cia vira xi ming bat dau giam di goi la
bat dau dong két, vira xi ming hoan toan mat di tinh déo va bat dau c6 cuong do
thi goi 1a két thiic déng két, twong tng voi thoi gian tir lac bat dau d6 nudce tron
dén bat dau dong két goi 1a thoi gian bat dau dong két; thoi gian tir luc d6 nudce

tron dén khi vira vi mang két thuc dong két goi 1a thoi gian két thuc dong két.

1.7.3. Qua trinh phat trién cwong d6 BTPL

Cuong do cua BTPL chia lam 3 loai cuong do khang nén, cuong d§ khang kéo
va cuong do khang cat, trong d6 cudng do khang nén 16n hon cudng d6 khang
cat 16n hon cudng do khang kéo. Do BTPL ¢6 tron nhiéu loai chit don cho nén
quy luat phat trién cudng do cling khong gidng nhu bé tong thuong. Cuong do
thoi ky dau cia BTDL phét trién cham hon bé tong thuong, cudng do sau 28
ngay phét trién nhanh hon bé tong thudng. Hién tai trong thiét ké thi cong két
cdu BTPL, phuong phap danh gia va chi tiéu tinh ning vat 1y lyc hoc vé co ban
gan giéng bé tong thuong nhung vé phuong phap thanh hinh, chon ty 1& cap
phdi va ty 1¢ hop thanh déu khac xa véi bé tong thuong, do d6 nguyén nhan anh

huong tinh ning cia BTPL ciing phirc tap hon bé tong thudng rat nhiéu.

Cuong d BTPL c¢6 anh hudng téi tbe do thi cong BTDL, 16p BTPL trudc phai

dat cuong do nén nhét dinh thi mé&i duoc thi cong cac 16p sau dé khong lam anh
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hudng t&i phét trién cudng do cia 16p trude. Hién nay tai Viét Nam chua c6 quy

dinh cu thé v€ van dé nay.

1.7.4. Qua trinh sinh nhi¢t BTDL

Tinh ning vé nhiét cua bé téng 1a phén tich nhiét do bén trong khdi bé tong 16m,
1a can ctr chu yéu cia quy luat thay d6i va phan bo bién dang nhiét ciing nhu
ung luc nhi¢t. Cac dac tinh vé nhiét cua bé tong chu yéu la c4c tinh nang sinh ra
va tiéu tan nhiét luong, gdm nhiét thuy hoa cua xi mang (hodc vat liéu két dinh),
nhiét do tuyét ddi cua bé tong, hé s6 dan nhiét, hé sb truyén nhiét, hé sb bién
dang nhiét va ti nhiét...

So véi bé tong thuong thi BTDL ngoai dic diém siéu kho cimg ra con c6 ti 1é
chat don tuong d6i 16n (twong Ung dung xi mang it), chat phy gia giam nudc 1am
cham dong két, duong kinh cta cbt lidu 16n nhat 70 mm (hodc 40 mm)... nhiing
th ndy déu c6 thé lam cho dic tinh nhiét cia BTTDL s& khac véi bé tong

thuong.

1.8. Muc tiéu va nhiém vu nghién ctru cia luin an
Trén co s& nghién cuu tong quan vé BTDL va cac luan ctt khoa hoc da trinh bay

¢ trén, c6 thé xac dinh muc ti€u va nhiém vy nghién ctru cua luén an nhu sau:

Muc ti€u cua ludn an la nghién ctru anh hudng ctia phu gia hoa déo kéo dai thoi
gian dong két dén mot sd tinh chét co 1y cua BTPL st dung cho dap BTPL

trong lyuc.
Nhiém vu nghién ctru ctia luan 4n bao gom:
- Nghién ctru trong diéu kién phong thi nghiém:

+ Anh huong cua phu gia HK dén tinh cong tac.
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+ Anh huong cua phu gia HK dén thoi gian dong két.

+ Anh huong cua phu gia HK dén cuong do nén.

+ Anh huong cua phu gia HK dén cuong do kéo.

+ Anh huong cua phu gia HK két dén qua trinh phat trién nhiét.
+ Anh hudng cta phu gia HK dén thoi diém dam nén.

+ Anh hudng cta phu gia HK dén tinh chéng tham.

+ Anh huong cta phu gia HK dén toc d6 1én dap BTDL.

- Ung dung két qua nghién ctru phu gia déo hoa kéo dai thoi gian dong két cho

cong trinh thuc té.

- Céc dé xuat va kién nghi.

Két luan chwong 1

- BTDBL ¢6 st dung phu gia hoa hoc gitip diéu chinh kéo dai thoi gian dong két
ctia hdn hop BTPL, tang tinh cong tac (giam tri sé Vc) caa hdn hop BTPL,
tang cuong do va kha niang chong thim cua BTPL. Pay 1a co s¢ dé sir dung
phu gia HK 1am ting chéat lwong BTDL tir 6 nang cao chat luong va tudi tho
cong trinh dap BTDL.

- Phu gia héa hoc da duoc st dung & hau hét cac cong trinh dap BTDL ¢ Viét
Nam. Tuy nhién, dén nay Viét Nam ciing chua c6 nghién ctru sdu va toan
dién vé phu gia hoa hoc ciing nhu huéng dan st dung phu gia héa cho BTBL

dung cho dap trong luc.

- Viéc st dung phu gia hoa hoc cho moi cong trinh BTPL déu thong qua thi

nghiém thuc t& diéu chinh, viéc nay gy kho khin trong qué trinh thiét ké,
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kéo dai thoi gian, ton kém do khdi lugng thi nghiém nhiéu, viéc quan 1y ciing

kho khin do chua c6 tiéu chuan, quy pham hodc hudng dan ciia Nha nude.
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CHUONG 2. CO SO KHOA HQC, VAT LIEU SU DUNG VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU

2.1. Co s6 khoa hoc cua viéc sir dung phu gia héa déo kéo dai thoi gian
dong ket trong BTDL

Luan 4n trinh bay co ché tic dung cta phu gia dén céc tinh chat cia BTPL.

2.1.1. Co sé khoa hoc cua viéc sitr dung phu gia hoa déo trong BTDL

Nhu d3 n6i ¢ trén, phy gia déo hod bé tong dén nay c6 thé phan thanh 3 thé hé.
Phu gia siéu déo thé hé 3 1a policacboxylat [52]. Loai phu gia m&i nay c6 co ché
tac dung déo hoa khac vi NFS va MFS, dong thoi cac phu gia siéu déo nay ¢
dac trung cAu trac mach nhanh. Chinh dic trung cAu tric nay tao ra lép h'éip phu
bao boc xung quanh hat xi mang théng duoc su keo két cua cac hat xi mang va
tao ra kha nang day twong hd giita chung. So d6 co ché day tinh dién va khong
gian cua cac chit siéu déo thé hé 2 va 3 thé hién trén hinh 2.1.

Céc phu gia siéu déo trén co so policacboxylat c6 hi¢u qué déo hoa cao hon, it
nhay cam voi dang va thanh phan khoang xi ming, dong thoi duy tri tinh cong

tac ctia hdn hop bé tong dai hon so véi cac thé hé phu gia déo hoa 1 va 2.

Hinh 2.1. Hiéu &rng tinh dién (A) va hiéu wng khong gian (B)
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(1- Hat xi mang; 2- Mach phdn tit; 3- Lép hdp phu; 4- Mach polime lién két ngang; 5-
Mach polime lién két doc).

Trén hinh 2.2 1a cong thuc cAu tao va phan tu cua mot s6 loai phu gia thé hé 3.

s o MS
H
|o (|2H20H N
H0 CH— CH oy  HOTCH,— NH—|COC|— NH —CH,0 — H
\ | NA_/N
SO;Na ll:
OCH, n NHCH,SO,Na |a
H ' CHy — CH 'ClH CH —{H H-CH, (‘IH : {|:H (|ZH , -C|H —CH —H
tlin C=0 C=0 |c=0 |CH;,_ Cc=0 C=0
'|3 oM O oM |0 oM O
|
(RO)q (EPBE) |(EDlo (EPBE)
_ i | N b a Me h. c

Me: Methyl EO: Etryleocoxide = M: Metal

Hinh 2.2. Céng thirc cdu tao ciia phan tir thanh phan chinh cia
mot so loai phu gia
Co s6 cua viée sir dung phu gia 1a tic dung cai thién tinh chat ctia né déi véi xi
mang trong bé tong tir d6 co thé 1am cho tinh chat ctia hdn hop bé tong va bé
tong dat yéu cdu dit ra. Nhu 13 sy chim dong ran, tdng tinh linh dong giam

nuéc, tang chong tham, V.v...

Pdi v6i BTPL [9, 58], tron thém mdt lugng thich hop phu gia gidam nudc s€

nang cao tinh déo ciia BTDL ha thép tri s6 Ve cta hdn hop bé tong lam cho cac
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16p BTDL két hop tét, giam thiéu ning luong va thoi gian can thiét dam nén

BTDL dat d¢ chit theo yéu cau, ting cudng do va kha niang chong tham.

2.1.2. Co sé khoa hoc ciia viéc sir dung phu gia kéo dai thoi gian dong két
trong BTDL

Phu gia kéo dai thoi gian dong két 1a phu gia hoa hoc c6 tic dung lam cham qua
trinh thity hoa ctia xi mang, tir d6 1am cham qué trinh dong két ctia hdn hop
BTDL. Viéc kéo dai thoi gian dong két caia BTPL c6 thé xay ra theo cac co ché

nhu sau:

- Su hap phu hop chit lam cham dong két 1én bé mat hat xi méing, hinh thanh

mot 16p mang bao vé lam cham lai qua trinh hydrat hoa.

- Su hép phy hop chat 1am chdm dong két mam tinh thé hydroxit canxi, gy tc

ché su phat trién cua chung.

- Hinh thanh cac phtic chét cac ion canxi trong dung dich, lam ting d6 hoa tan

ctia ching, ngan can sy hinh thanh mam tinh thé hydro canxi duoc néu 6y 2

- Céac dan xuat khong tan ctia hop chat 1am cham dong két bao quanh hat xi
ming dugc hinh thanh tir phan ung v6i dung dich c6 do kiém cao, hinh thanh

16p mang bao vé [31].

Theo co ché dau tién, phu gia cham dong két hap phu 1én bé mat hat xi ming tao
thanh 16p mang bao boc ngin can qua trinh khuéch tan. Diéu nay gay khé khin
cho cac phan tir H,O tiép xtic véi bé mat hat xi ming chua thuy hoa, 1am cham
lai qué trinh hydrat hoa va kéo dai thoi gian khong hoat dong cia hat xi mang.
Do su hydrat hoa cham, luong san pham hydrat hoa khong dt dé hinh thanh d6
ctng cho hd xi mang, do d6 duy tri dugc tinh déo cho hd xi mang trong thoi

gian dai. Sau d6 phu gia dugc tach ra khoi dung dich bang phan tng véi C3A tir
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xi ming hoic bang cach khac va két hop véi san pham thay hoa, san pham thiy

hoa tiép tuc duoc tach ra.

Theo co ché thir hai, khi hat xi mang tiép xtic voi nude, cac ion canxi (C3S va
C,S) va céac ion hydroxyl dugc phan tan nhanh chong vao nudc tir bé mit hat xi
ming. Khi ndng d6 cac ion nay dat gia tri toi han (dung dich bio hoa), san pham
thity hoa canxi hydroxit va canxi hydro silicat bat dau két tinh tir dung dich va
sau d6 qua trinh thay hoa dién ra nhanh chong. Theo co ché thir hai, phu gia
cham dong két dua vao hd xi mang hap phu 1én mam tinh thé canxi hydroxit va
ngin can sy phat trién ctia chiing cho téi khi dung dich siéu bdo hoa. Nhu vay,
phu gia cham dong két kéo dai thoi gian hinh thanh mam tinh thé bang cach 1am
tang mic do siéu bio hoa trudc khi bt dau két tinh. Piéu nay gidng nhu viée tic
ché sy phat trién tinh thé canxi hydroxyt khi c6 mit ca ion canxi va hydroxyl

trong dung dich nhung khong thé hinh thanh tinh thé.

Theo co ché th ba, phu gia cham dong két dua vao xi mang tao thanh mot $6
loai phirc chét v6i cac ion Ca®" sinh ra tir hat xi mang trong vai phut dau tién.
Hinh thanh cac phirc chat lam ting do phan tan xi mang, ttc 1a ting nong do
Ca”" OH, Si, Al va Fe trong pha 16ng cta hd xi ming c¢6 mit ctia phu gia cham
dong két [54]. Do d6 cac ion Ca** va ion OH s& tich lity trong dung dich va
khong thé két hop véi nhau dé tao thanh canxi hydroxyt. Vi du, xi miang Podc
lang thuong khi thuy hoa trong dung dich duong sucrose va voi toi hinh thanh
phtc chat (R - 'O - Ca” - "OH) trong d6 nhéom Ca* — OH duogc gan voi 5 canh
ctia phén tir sucrose. Phirc chat sucrose — canxi nhu vy s& hip phu vao nhan cta
canxi hydroxyt. Sy hip phu vao nhan phtic chat canxi hydroxyt lam tc ché sy
phat trién cta nd va cac ion canxi va hydroxyl s& khong két tua [54]. Bang cach

nay, su thuy hoa bi cham lai.
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Co ché thr tu twong tu nhu co ché dau tién, nhung & ddy mot s6 dan chat khong
tan hinh thanh tir phan tng v6i dung dich c6 d6 kiém cao nhu pH cua dung dich
tang 1én dén hon 12 trong vong vai phut sau khi hat xi mang tiép xuc voi nude.
Vi du, phu gia mudi vo co (borat, phosphate, kém va cac mudi chi, v...v) cho
hydroxit khong tan trong dung dich kiém. Su thily héa xi ming bi trc ché do sy
két tha cta 16p phu din xuét khong tan xung quanh hat xi mang [55]. Cac 16p
phu nay déng vai tro nhu mang bao vé, ngin can su khuéch tan cac phan tur

nudc.

Phu gia cham dong két chu yéu dua trén vat liéu chua axit lignosulfonic va céac
mudi, axit hydro cacbonxylic ma cdc muoi, duong va cac dan xuat cia chiing va

cac mudi vo co nhu borat, phosphat, kém va cac mudi chi [38].

Hiéu g 1am cham thoi gian dong két cta phu gia phu thudc vao cac yéu té nhu
liéu lugng phu gia, thoi gian va diéu kién trén, diéu kién bao dudng. Mot s loai
phu gia dong vai trd 1am cham thoi gian dong két khi dung lwong nho nhung lai
lam ting tbc 6 dong két khi dung luong 16n. Vi du, duong dong vai tro 1a chat
lam cham dong két nhung khi dung lugng 16n (0,21 % theo khdi lwong xi
ming) s& hau nhu ngin can su déng két cua xi ming. O nhiét do cao phu gia

cham d6ng két c6 hiéu qua trong xi ming thap hon & nhiét do thuong.

2.1.3. Tac dung déo héa ciia phu gia HK dén cuong d6 ciia BTPL
Theo [62], quan hé phu thudc gitta cuong d6 nén bé tong vai ti 1€ luong dung

nudc va xi mang 1a duong cong co phuong trinh biéu dién:
N
Rp=f (— 2.1
= () 2.)

Trong d6: Ry cuong dd nén bé tong; A: hé s6
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Dang ctia dudng cong nay phu thudc cha yéu vao hoat tinh xi mang.
Theo cong thtc 2.1, viéc gidm ty 1€ N/X lam tdng cuong dd nén va nhiing
nghién ctru tiép theo con nhan thay 1am ting d6 dic chic (46 bén chong tham)

cua bé tong trinh bay & hinh 2.3.
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Hinh 2.3. Mdi quan hé giira hé s6 tham va ti 18 N/X
Tuy nhién, viéc giam ty 18 N/X ciing ¢ gi6i han do lién quan dén kha ning thi

cong ctia hdn hop bé tong, van dé nay duogc giai quyét bang phu gia hoa hoc.

Vi¢c nghién ctru, st dung phu gia hoa hoc cho xi mang va bé tong da dugc phat
trién tir nhiing ndm 1930, dén nay dugc phat trién manh mé& vé chung loai, s6
luong va chat lugng. Ban dau tir phu gia déo hoa thong thuong, tiép dén 13 phu
gia siéu déo thé hé thir nhat, thé hé thir 2 va dic biét 1a phu gia giam nudc thé hé

thtr 3 voi mire do giam nudc rat cao [62].

Co sé cua viéc sur dung phu gia 1a tac dung cai thién tinh chat cia né doi voéi xi

miang trong bé tong tir d6 cé thé 1am cho tinh chat cua hdn hop bé tong va bé
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tong dat yéu cau dit ra. Nhu 13 sy chdm déng rin, ting tinh linh dong giam

nuée, tang chong thim, V.v...

Pbi véi BTDL [9, 58], tron thém mot luong thich hop phu gia giam nude va phu
gia cham dong két s& ning cao tinh déo cua BTDL, kéo dai thoi gian dong két,
ha thap tri s6 Vc ciia hdn hop bé tong lam cho cac 16p BTDL két hop tét, giam
thiéu nang luong va thoi gian can thiét ddm nén BTPL dat do chit theo yéu cau,

tang cudong do va kha nang chong tham.

Pén nay, phu gia déo hoa CPK di duogc st dung trong hau hét cac cong trinh
dap trong luc BTPL & nudc ta [16], trong d6 da c6 mot s6 cong trinh st dung
phu gia si€u déo CBK giam nudc cao, vi du nhu cong trinh Binh Binh va Nudc

Trong.

Tir cac phan tich trén thiy duoc viéc st dung phu gia HK gitp giam ty 18
N/CKD lam ting cuong d6 nén. Tuy nhién, dbi voi BTPL dung cho dap trong
luc ¢6 yéu cau vé cuong do nén khong cao chi tir 15 + 20 MPa nén viéce st dung
phu gia HK cho phép gilt nguyén cuong do ma gidm dugc lugng dung xi mang
bang cach thay thé bang phu gia min hodc phu gia khodng hoat tinh. Pay 1a mot
trong nhitng wu diém dang ké cua phu gia HK trong thi cong bé tong khdi 16n
gitip giam duoc nhiét do trong khdi d6 bé tong do giam dugc dang ké luong

dung xi mang.

2.2. Vat liéu sir dung trong nghién ctru
Vit liéu dung dé ché tao BTPL khong c6 khéc biét 16mn so vai vat ligu ché tao
bé tong thuong, bao gém cac loai vat liéu: Xi mang, phu gia khoang, cdt lidu

16n, cot liéu nho, phu gia hoa hoc (cham dong két va gidm nudc) va nudc.



2.2.1. Xi mang

Luan 4n st dung xi mang PC dé tién cho viéc tinh toan khéng ché lugng phy gia

khodng hoat tinh pha thém vao BTDL.

Pé tai sir dung xi mang PC40 Kim Pinh dé nghién ctru, két qua thi nghiém xi

mang trén 3 mau M1, M2, M3 nhu trong bang 2.1.

Bang 2.1. Két qua thi nghiém xi ming

Xi mang PC40 Kim Dinh
TT | Chi tiéu thi nghiém Pon vi

M1 M2 | M3

1 | Khéi lugng riéng glem® 3,09 311 | 3,10
2 | D6 min (Luong sot trén sang 0,09 ) % 3,9 4,0 3,8
3 | Luong nudc tiéu chuan % 28,5 28,2 | 28,2
Thoi gian bat dau ninh két ph 130 145 | 135

* Thoi gian két thic ninh két ph 215 210 | 215
5 | Po 6n dinh thé tich mm 2,3 2,2 2,4
GiGi han bén nén tudi 3 ngay N/mm? 32,0 326 | 325

° Gi6i han bén nén tudi 28 ngay N/mm? 49,1 496 | 48,2
7 | Nhiét thay hoa Callg 81,5 82,1 | 823

Nhu véy, xi ming Kim Pinh dat tiéu chuan xi ming Podc ling PC40 theo

TCVN 2682:20009.

2.2.2. Phu gia khoang

Phu gia khoang sir dung trong nghién ctru la tro tuyén Pha Lai duoc tuyén theo

cong nghé tuyén udt, két qua thi nghiém mot sd tinh chat co 1y va héa hoc nhu

trong bang 2.2.
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Bang 2.2. Tinh chét ciia tro tuyén Pha Lai

Két qua thi nghiém
TT Chi tiéu thi nghiém Pon vi
M1 M2 M3
1 | Poam % 0,3 0,21 0,22
2 | Luong nudc yéu cau % 29,5 31,0 29,5
4
e 2 ne 0 | g | e | eas | e
5 | Khéi lugng thé tich x6p glem? 0,90 0,89 0,930
6 | Ty trong glem® 2,38 2,33 2,36
7 g)’((f))ggljn (lugng sot trén sang % 35 4.2 2.8
8 | Ham lugng mat khi nung % 5,26 5,30 5,25
9 | Ham luong SiO, % 51,88 51,85 52,05
10 | Ham luong Fe,0; % 4,87 4,79 4,87
11 | Ham luong AlL,O; % 28,99 28,67 28,60
12 | Ham luong SO, % 0,05 0,08 0,05

Nhu vay, tro tuyén Pha Lai c6 cac chi tidu va tinh chét co 1y dat yéu cau ki thuat
dé str dung cho BTPL theo TCVN 8825:2011.

2.2.3. Cot liéu 16n
D4 dam granit dung thi cong cong trinh Nudc Trong, d4 dam dugc phan ra 2 c&
hat: 5+ 20 mm, 20 + 40 mm, két qua thi nghi¢m céc chi ti€u tinh chét co 1y ctia

da dam nhu trong bang 2.3, 2.4 va 2.5.
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Bang 2.3. Cac chi tiéu tinh chit co' Iy ciia da dim 5+ 20 mm

Két qua thi nghiém
TT Chi tiéu thi nghiém

M1 M2 M3
1 | Khéi luong riéng bao hoa kho mat, g/cm3 2,71 2,72 2,73
2 | Khéi lugng thé tich, g/cm® 2,68 2,70 2,69
3 | Khéi luong thé tich xdp, tan/ m® 1,35 1,36 1,38
4 | Khéi lugng thé tich 1én chat, tin/m® 1,53 1,55 1,53
5 | Ham luong bun bui ban, % 0,63 0,87 0,81
6 | Ham luong thoi det, % 25,0 19,2 21,8
7 | Ham luong hat mém yéu, % 1,0 0,86 1,1
8 | Do hat nuéce, % 0,45 0,43 0,41

Bang 2.4. Cac chi tiéu tinh chat co' 1y ciia da diam 20 + 40mm
Két qua thi nghiém
TT Chi tiéu thi nghiém

M1 M2 M3
1 | Khéi luong riéng bao hoa khé mat, g/cm® 2,73 2,71 2,72
2 | Khéi lugng thé tich, g/cm® 2,70 2,68 2,68
3 | Khéi luong thé tich xdp, tan/ m® 1,41 1,40 1,41
4 | Khéi lugng thé tich 1én chat, tin/m® 1,61 1,59 1,59
5 | Ham lugng bun bui ban, % 0,45 0,50 0,40
6 | Ham luong thoi det, % 10,2 14,3 16,2
7 | Ham luong hat mém yéu, % 0,87 0,73 0,68
8 | Po hit nudc, % 0,38 0,36 0,39




Bang 2.5. Thanh phan hat da dim 5 + 20 mm, 20 + 40 mm

Luwgng sot tich luy da Luwgng sot tich luy da
17 | Kichthuéclo 5+20 mm, % 20 + 40 mm, %
sang, mm

M1 M2 M3 M1 M2 M3
1 60 0,0 0,0 0,0
2 40 0,0 0,0 0,0 6,7 9,3 59
3 20 8,4 7,8 91 75,1 73,8 76,2
4 10 72,2 73,1 70,5 99,3 99,5 99,1
5 5 97,5 98,8 96,3

Tir két qua thi nghiém ting loai d4 dam 5 + 20 va 20 = 40, tién hanh phéi tron 2

loai d4 véi cac ty 18 da khac nhau dé tim duoc ty 18 phdi tron tdi uu cua 2 loai da

tao thanh da dam hdn hop 5 + 40 mm, c6 dung trong dam chit ti vu va thanh

phan hat dat yéu cau ky thuat. Két qua thi nghiém phoi hop thanh d4 dam hon

hop 5 + 40 mm nhu trong bang 2.6.

Biing 2.6. Khdi lrgng thé tich hén hep da dim 5 + 40 mm \ng véi cac ty 18
phoi hop hai loai da 5 +20 mm va 20 + 40 mm

Ti 18 loai da

T | Loaida td Ti I¢ loai da 20 - 40 KLTT lén | KLTT )(36p,
hep 5+20 mm, % 0% chat, kg/m kg/m
1 | 5+40mm 20 80 1576 1406
2 | 5+40mm 30 70 1589 1416
3 | 5+40mm 40 60 1614 1421
4 | 5+40mm 45 55 1646 1436
5 | 5+40 mm 50 50 1609 1406
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. ia s qe | Tiléloaida ,
o7 | Logidatd | Tiléloai dd _ KLTT lén | KLTT xép,
hop | 5-20mm 0 | DTG MM | chat kgm? | kg
(o}
6 | 5+40mm 55 45 1584 1411
7 | 5+40mm 60 40 1566 1397
8 | 5+40mm 65 35 1551 1391

Sau khi phdi hop céc ty 18 ¢4 dam 5 + 20 mm va 20 + 40 mm dugc da dim hon

hop 5 + 40 mm. P4 dam hdn hop 5 + 40 mm dugc phdi hop tir ¢ dam 5 + 20

mm va 20 + 40 mm véi ty 1¢ (da dam 5 + 20: da dam 20 + 40) = (45:55) dat

v*max = 1,65 tan/m°. Thanh phan hat ¢4 dam hon hop 5 + 40 mm nhu bang 2.7,

Bang 2.7. Thanh phan d4 dim 5+ 40 mm

TT C& sang, mm Luwon sot riéng, % Luwong sot tich lily, %
1 60 0 0
2 40 5,5 55
3 20 40,7 46,2
4 10 40,2 86,4
5 5 11,9 98,3
6 <5 1,7 100

Nhan xét:

Pa dim 5 + 20 mm, 20 + 40 mm c6 cac tinh chét co 1y dat tiéu chuan cbt liéu

dung cho bé tong theo TCVN 7570 : 2006 “Cot liéu cho bé tong va vira - Yéu

cau k¥ thuat”.
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P4 dim hdn hop 5 + 40 mm c6 thanh phan hat dat tiéu chuan c6t liéu dung cho
bé tong theo TCVN 7570 : 2006 “ C6t liéu cho bé tong va vira - Yéu cau ky
thuat .

2.2.4. Cot liéu nhé

Cot lidu nho st dung trong nghién ctu 1a cat vang dung thi cong cong trinh
Nudc Trong duge dua vé Phong nghién ctru vat liéu - Vién Thay cong - Vién
Khoa hoc Thuy loi Viét Nam thi nghiém. Két qua thi nghiém cac chi tiéu co 1y

cua cat vang nhu ¢ bang 2.8 va 2.9.

Bang 2.8. Cac tinh chit co' 1y ciia c6t 1éu nhé

Két qua thi nghiém
STT Chi tiéu thi nghiém

M1 M2 M3
1 | Khéi lugng riéng bdo hoa kho mit, g/em® 2,66 2,65 | 2,64
2 | Khéi luong thé tich xop, T/m3 1,41 1,43 | 1,42
3 | Pordng, % 50,2 492 | 498
4 | Luong bun, bui, sét, % 0,98 1,03 | 0,96
5 | M6 dun do lon 2,65 2,67 | 2,63
6 | Tap chit hitu co Pat Pat Pat

Bang 2.9. Thanh phan hat ciia c6t liéu nhé

Luwong soét tich liiy trén tirng sang, %

STT Kich thwéc 16 sang, mm
M1 M2 M3

1 5 0,0 0,0 0,0

2 2,5 6,3 5,6 4,5
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STT Kich thwéc 1§ sang, mm Luwgng sot tich liiy trén tirng sang, %
3 1,25 16,3 151 16,2
4 0,63 54,7 56,5 53,3
5 0,315 88,7 90,4 89,6
6 0,14 99,1 99,2 99,0

Nhu vy, Cét liéu nho c6 cac chi tiéu co ly dat tiéu chudn cdt liéu dung cho bé

tong theo TCVN 7570:2006  C6t liéu cho bé tong va vira - Yéu cau ky thuat .

Cat dung ché tao BTPL c6 ham luong hat dudi sang 0,14mm 13 rat it, nhé hon
1%. Theo cac tai liéu thiét ké thanh phan BTPL cta Trung Qudc va mot sd tai
lidu thiét ké thanh phan cap phdi BTPL khac ¢ Viét Nam thi ham luong hat
dudi sang 0,14 mm trong cat dé ché tao BTPL hop 1y vao khoang 14 + 18%,
nén ddi véi thanh phan hat ctia cat nhu trén can phai bd sung khoang 14 + 18%
hat lot sang 0,14 mm. Luong hat min bd sung vao cat tu nhién co thé 1a bot da

c6 do min thich hop, hodc phu gia khoang min.

2.2.5. Phu gia héa hoc

Pé nghién ctru anh hudng cta phu gia hoa hoc dén mot sb tinh chét co 1y cua
BTDL, trong luan an st dung 3 loai phu gia HK ung voi 3 thé hé phu gia. Thé
hé thtr nhat lya chon st dung phu gia hoa déo kéo dai thoi gian dong két T™M 25
cua hang Sika, c6 muc d§ giam nudc tur 5 + 7%. Thé hé thr hai lya chon st
dung phu gia siéu déo kéo dai thoi gian dong két Rheoplus 26 RCC ciia hing
BASF, c6 muc do gidm nudc tu 15 + 20%. Thé hé thr 3 luya chon sir dung phu
gia siéu déo kéo dai thoi gian dong két ADVA 181 cua hing GRACE, c6 muc
d6 giam nudc 1én dén 40%. Pay la cac phu gia da va dang dugc st dung rong

rai trong thi cong dap BTPL & Viét Nam.
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2.3. Phuwong phap nghién ciru
Két hop nghién ctru 1y thuyét, 1ay ¥ kién chuyén gia va thuc nghiém théng qua

két qua thi nghiém thyc té trong phong thi nghiém va hién truong dua trén céc

ti€u chuan, quy chuan trong nudc va trén Thé gidi.

2.3.1. Cc tiéu chuan thi nghiém vét liéu

Ap dung céc tiéu chuan thi nghiém vat lidu nhu trong bang 2.10.

Bing 2.10. CAc tiéu chuan thi nghiém vét liéu

Loai vt lidu | Céc chi tiéu co Iy hod va yéu cu k§ thuat Tieu Ch,“f'“ thi
nghiém

1.1. Thoi gian bat dau va két thuc dong két TCVN 6017 : 2015

1.2. D6 min Blaine TCVN 4030 : 2003

1. Xi mang |[1.3. Khéi luong riéng TCVN 4030 : 2003

1.4. Do 6n dinh thé tich (PP Le Chatelier) TCVN 6017 : 2015

1.4. Cudng d6 nén TCVN 6016 : 2011

2.1. Toéng ham lugng SiO, + Al,O5 + Fe,05 TCVN 7131 : 2002

2.2.Mat khi nung TCVN 7131 : 2002

2.3. Do am TCVN 7572 : 2006

2.Phugia |24, Khéi luong riéng TCVN 4030 : 2003
khoang (tro

tuyén) 2.5. B min theo phuong phéap Blaine TCVN 4030 : 2003

2.6. Luong sot trén sang 45 um TCVN 8827 : 2011

2.7. Ham lugng SO; TCVN 7131 : 2002

2.8. Hoat tinh d6i véi xi ming TCVN 6882 : 2001
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Loai vat li¢u

Cic chi tiéu co' Iy hoa va yéu cau ky thuit

Tiéu chuin thi
nghiém

3. C6t liéu 16m
(da dam)

3.1. Thanh phan hat

AASHTO T 27

3.2. Khoi lugng thé tich x6p

TCVN 7572 : 2006

3.3. b6 hat nudce bao hoa

TCVN 7572 : 2006

3.4. Ham lugng sét cuc va hat mém yéu

TCVN 7572 : 2006

3.5. Khéi luong riéng

TCVN 7572 : 2006

3.6. DO 4m

TCVN 7572 : 2006

3.7. Yéu cau doi vai cot liéu bé tong

TCVN 7570 : 2006

4. Cbt lieu
nhd (cat)

4.1. Thanh phan hat

AASHTO T 27

4.2. Khbi lugng thé tich xop

TCVN 7572 : 2006

4.3. Khéi lugng riéng, d6 hat nude bio hoa

TCVN 7572 : 2006

4.4. Tap chat hitu co

TCVN 7572 : 2006

4.5. Do 4m

TCVN 7572 : 2006

4.6. Ham luong bui, bun sét

TCVN 7572 : 2006

2.3.2. CAc tiéu chuan thi nghiém BTPL

Ap dung cac tiéu chuan thi nghiém BTPL nhu trong bang 2.11.

Bang 2.11. C4c tiéu chuan thi nghiém BTPL

Loai vat
liéu

Cac chi tiéu co' ly va

yéu ciu ky thuat

Tiéu chuin thi nghi¢m

1. Hon hop

1.1. Ché tao va bao dudng miu bé téng trong

SL48:94
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Loai vat

Cac chi tiéu co' ly va

Tiéu chuén thi nghiém

li¢u yéu ciu ky thuit
BTBL phong thi nghiém
1.2. Xac dinh d6 cv ; hot ké
2 'A’acdm do cung Vebe st dung nhot ké SL 48 - 94
cai tien
1.3. Xac dinh thoi gian dong két SL 48: 94
2.1. Xéc dinh cuong d nén TCVN 3118 : 1993
2. BTbL
] . 2.2. Xac dinh cuong d kéo doc truc CRD C164
dong ran
2.3. Xac dinh hé sb thim SL 48 : 94

2.4. Mt s6 phwong phap thi nghiém BTPL co ban

2.4.1. Tém tit quy trinh tron BTDL theo SL 48 — 94

Piéu kién thi nghiém:

- Nhiét d6 phong thi nghiém dé tién hanh tron BTPL duy tri & (27 £ 2) °C.

Yéu cau do6 chinh xac khi dinh lugng:

D061 véi x1 mang, tro bay va nudce 1a +0,3%;

DPdi véi cbt lidu 1a +£0,5%:

Péi v6i phu gia nude 12 0,5 g.

Thiét bi may méc:

Péi voi phu gia tinh theo ham lugng chat kho 12 0,01 g;

- May tron cudng birc dung tich 150 lit, toc d6 quay (18 + 20) vong/phit;

- Can (50 + 100) kg, chinh xac 50 g;
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- Can dia 10 kg, chinh x&c 5 g;

- Cantiéu ly 1 kg, chinh xac 0,5 g;

- Cac dung cu khac.

Quy trinh tron:

- Lau thanh va canh tron cua may tron bé’mg ré Am;

- Can cac vat li¢u cat, xi mang, tro bay (tro bay va xi mang tron déu trudc khi

cho vao mdy tron) d6 vao may tron déu 1 phut.
- Can nudc, phu gia tron déu trong may, rdi d6 da vao may tron déu 2 phit.

- Sau d6 d6 hdn hop bé tong ra khay, vét sach vita con dinh trén may tron ra va

nhao tron déu.

Hinh 2.4. May tron cuwdng birc dung tich 150 lit
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2.4.2. Tém tit quy trinh thi nghiém tinh céng tac cia hén hop BTPL

Dung may rung Vebe cai tién ¢ cac thong s nhu trong bang 2.12.

Bang 2.12. Cac thong s may VeBe cai tién

Théong s6 may rung lén

T4ai ép mat,

Kich thwéc thung

Tén sb Gia toc biéu | Bién d9 giao kg hinh tru, mm
rung, Hz kien, g dong, mm
50 5 05+0,1 17,75+ 0,15 D240 x H200

Tinh cong tac cua hon hop BTPL la chi so tinh bang thoi gian (giay) rung len

can thiét dé vira ctia hdn hop BTDL chuyén sang trang thai gia long dudi ap luc

Ién & tan sb rung va bién do rung quy dinh.

Cac bwéc thi nghiém:

- Hdn hop BTPL sau khi duoc tron déu, san bang, dung phuong phap chia tu

liy 2 phan ddi dinh d6 vao trong thung thir thanh hai 16p, 16p dudi d6 qua 1/2

thung, 16p trén do dén miéng thung. Sau khi d6 mdi 16p dan cho bé tong

phang mit, dung thanh thép co duong kinh 16 mm choc 25 lan x04y tir ngoai

vao trong. Lop dudi choc tdi day thung, 16p trén choc xuyén téi 16p dudi

(1+2) cm. Choc xong 16p trén lay bay gat bang.

- Pua thung 1€n ban rung, van 6¢ c6 dinh thung mau trén ban rung, xoay can

tam nhya trong c6 qua tai trong dat 1én bé mat bé tong, ndi long vit him dé

can truot tu do, bat cong tac chay may rung. Ghi lai thoi gian (tinh bang gidy,

chinh xac dén 0,5s) tir lic bat dau chay may cho téi khi c6 vita xi ming xuét

hién xung quanh tAm nhura.
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Thi nghiém d6 cong tic nén tién hanh trong 20 phut ké tir khi sau khi hoan
tat viéc tron hdn hgp BTPL. Mau chua kip thi nghiém ngay thi phai c6 bién

phap che phu chong mat nudc bé tong.

Xt 1y két qua thi nghiém: Lay két qua trung binh cta hai 1an do lam trj s6 Vc
ctia hdn hop BTDL (d6 chinh xé4c téi 0,55). Néu két qua 2 1an do chénh 1éch
qua 5s thi phai thi nghiém lai.

Hinh 2.5. Thir tinh coéng tac ciia hén hop BTPL
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Hinh 2.6. So' @6 may rung Vebe cai tién

2.4.3. Tém tit quy trinh dic miu thir cwvong d6 nén, tham theo SL 48 — 94

Khuon duc mau:

- Khuon dc mau thi nghiém cuong do nén: Khudn 1ap phuong co kich thude

(15x15%15) cm;
- Khudn diuc mau thi nghiém hé s6 thim: khuon tru tron (15x15) cm.
Quy trinh dtic mau :

- Hon hop BTPL sau khi tron bang may tron dugc do ra khay va nhao tron déu

bang tay;
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- Cho hén hgp BTPL di tron chia 1am 2 16p d6 vao khudn, mbi 16p choc 25
lan bang que choc dudng kinh 16 mm. Khi choc phai choc tir ngodi vio trong
theo chiéu xodn dc, 16p trén choc xudng 16p dudi (1 + 2) cm. Sau d6 liy dao

cao bang bé mat va miét phang.

- Lép khuon phu 1én khudén ché tao mau, dua cuc gia tai co tai trong 4900 Pa
lén mat khudén va tién hanh ddm. Thoi gian dam bang 3 1an Vc. Tao hinh

xong gat bang va miét phang mat mau.

- Pua miu sang phong dudng ho sau 72 gid thi thao khudén. Cac mau dé trong

phong dudng hé voi diéu kién tiéu chuan, trén mit mau phi tam chat déo.

BT Wt eron g

Hinh 2.7. M4u dac BTPL
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Hinh 2.8. Piic mau x4c dinh hé sé thim

2.4.4. Xac dinh hé s6 thAm theo SL 48 - 94

Nguyén Iy xac dinh hé s6 thAm K: Cho nudc ap lyc thim xuyén qua mau co tiét
dién va chiéu day xac dinh. Do luu luvong nude Xuyén qua mau & trang thai on
dinh thAm (luu lwong thim khong d6i). Hé sé thim K duoc xac dinh bing
phuong trinh Pacxi ¢o thir nguyén Chiéu dailthoi gian, don vi thuong st dung

la cm/s.

Phuong phap xac dinh hé sé tham nudc thuc hién theo tiéu chuan SL48 - 94,
Ban chat 1a do luu lugng nude tham xuyén qua mau bé tong dudi tac dung ap

Iuc nudc, cac budce tién hanh nhu sau:
- Puc mau BTPL try kich thudc (15x15) cm
- Son kin xung quanh thanh miu bang son epoxy

- Sau khi d3 du tudi thi tién hanh lip mau vao budng thir thim
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- Bom diy nudc vao budng thir thAm

- Tang 4p t61 30 atm

- Theo ddi luu lugng nudc tham qua mAu cho t&i khi 6n dinh thi do luu luong
nude 1am sé liéu tinh toan.

- Tinh toan két qua: H¢ s6 K duoc xac dinh theo cong thirc:

(O
SH

Trong dé: K - Hé sé tham ciia bé tong, cm/s;
Q - Lueu heong trung binh ciia nude tham qua bé tong, cm’ls;
S - Dién tich tiét dién mdau bé téng nirde xuyén qua, cm’;
H - Ap lie c¢ét mede (dp luc), cm;
L - Quang dwong ma nuoc xuyén qua.

Chii thich:

1- Béng hé do 4p luc 0- 3.5MPa
2- Budng ap suit

3- Gioang cao su

4- 6ng cédp nude dp luc

AR 5- B6 phan kep méu
|79,/ @ 5

‘ A 6- Phéu hiing nudc

j ‘ 7 - Binh dong

8 - Mau bé tong thi nghiém (di son
chéng thim thanh miu bing son
€poxy)

Hinh 2.9. Ciu tao thiét bj thi nghiém hé s6 thim
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Hinh 2.12. Nén miu BTPL

2.5. Mt s6 phwong phap nghién ciru khac

2.5.1. Nghién ctru cwong do nén BTPL tudi sém

Buéc 1: Tron hon hop BTBL.

Budc 2: Btic miu 1ap phuong thi nghiém cudng d6 nén tudi sém.

Budc 3: Nén mau BTPL sau khi duc tai cac tudi 6 gio, 12 gid ... 72 gid ké tir khi

tron nudc va phu gia vao cot liéu.
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Bué6c 4: Ghi lai két qua nén mau va vé& duong biéu dién cuong d6 nén mau theo
thoi gian.

2.5.2. Nghién ciru sy Anh huwdéng cia phu gia héa déo kéo dai thoi gian dong
két dén thoi diém dim nén BTDL

Budc 1: Tron hon hop BTPL.

Budc 2: Plic mau mau try thi nghiém cuong do nén.

- Cho hdn hop BTPL vao khudén mau try duong kinh 15 cm, cao 30 cm lam 2
16p sao cho chiéu cao hdn hop bé tong sau khi ddm cao khoang 17 + 20 cm.

- Pam hon hop BTPL bang may ddm Tamper.

- Pit 1én mit trén cia miu BTDL vira duc miéng gd ép day 5 mm duong kinh
145 + 148 mm di duoc quét dau chong dinh. Phi nilon trén mét khuon tranh

bi bay hoi nu6c ctia hdn hop BTDL.

- Béam thoi tir khi d6 nudc nhao tron hdn hop BTPL dén thoi diém 6 gio, 12
gid ... 72 gid. Thao bo 16p nilon phu trén mat khudn, tiép tuc cho hdn hop
BTDL vio khudn (phia trén tim gd ép) va dam theo quy dinh.

- Bao dudng mau trong diéu kién tiéu chuén.

Budc 3: Thao khuén va tién hanh thi nghiém cudng do nén mau dic & tudi 28 va

90 ngay. Phan mau dua 1én may nén 1a phan mau phia dudi tim gb ép.

2.5.3. Nghién ctru sy anh hwéong cua phu gia hoa déo kéo dai thoi gian dong
két dén cwong dd kéo 16p ciia BTPL

Buéc 1: Tron hon hgp BTDL.

Buéc 2: Plic mau thi nghiém cuong do kéo doc truc.
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- Cho hdn hop BTPL vao khuon mau try duong kinh 15 cm, cao 30 cm lam 2
16p sao cho chiéu cao hdn hop bé tong sau khi ddm cao khoang 14 =+ 16 cm.

- Pam hdn hop BTPL bing may dam Tamper.

- Ghi lai khoang cach tir mit 16p mau nay dén mit thodng ctia khudn.

- Pénh xom bé mit 16p miu vira dic.

- Phu nilon trén mit khudn. Bao dudng mau noi c6 bong mat.

- Bam thoi tir khi d6 nude nhao tron hdn hgp BTPL dén thoi diém 6 gio, 12
gid ... 72 gid. Théo bo 16p nilon phu trén mat khudn, tiép tuc cho hdn hop
BTDL vao khudn va dam theo quy dinh.

- Bao dudng mau trong diéu kién tiéu chuén.

Budc 3: Thao khudn va tién hanh thi nghiém cuong do kéo & tudi 28 va 90 ngay.

Ghi chu lai cac vién miu c6 dut tai 16p lién két hay khong.

2.5.4. Nghién ctru anh hwéng ciia phu gia héa déo kéo dai thoi gian dong két
dén nhiét d6 doan nhiét ciia BTPL

Nhiét do doan nhiét BTDBL bao gém nhiét d6 ctia hon hop BTPL cong voi nhiét
d6 t6i da ctia BTDL do CKD thuy héa sinh ra.
Nhiét d6 doan nhiét BTPL c6 thé duoc xac dinh bang cac phuwong phép:

1. Thi nghiém do nhiét do trong long khoi bé tong mo hinh kich thuéc 16m;

2. Do nhiét do bé tong trong thung doan nhiét.

3. Tinh toan theo 1y thuyét nhiét do t6i da cia BTDL do CKD thiy héa sinh
ra (A). A; dugc tinh toan theo tai liéu [5, 34] bang cong thirc:
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_ 5%
C

C

At

(2.1)

Trong d6: A, dugc tinh & nhiét do tiéu chuan 298°K (25°C), khong tinh dén

anh hudng cua tro bay va anh hudng cua nhiét do.

B — Téng luong dung CKD (xi ming), kg/m°.

Qo — Nhiét thuy hoa caa CKD (xi mang), kJ/kg.

C. — Nhiét dung riéng cua CKD (xi ming), kJ/m>°C.
Két luan chwong 2

1. Qua tim hiéu tai liéu, phan tich, téng hop da lam rd duoc co s¢ khoa hoc tac

dung cua phu gia HK dén cac tinh chét cia BTDL la:

- Co ché déo hoa 1a tao mang, tinh dién va tao mang khong gian.

- Co ché lam cham dong két 13 tao mang, trc ché phat trién mam tinh thé va
hinh thanh chit méi co tac dung lam cham qua trinh thuy hoa xi mang.

2. Thong qua khao sat va két qua thi nghiém, Luan an da lya chon dugc cac loai

vat liéu va phu gia dap tng yéu cau ki thuat dé ché tao BTPL dung cho dap:

- Xi miang PCB40 Kim Dinh dat tiéu chuan xi ming Poocling PC40 theo

TCVN 2682:2009.

- Tro tuyén Pha Lai c6 cac chi tiéu va tinh chat co Iy dat yéu cau ki thuat dé sir

dung cho BTPL theo TCVN 8825-2011.

- C6t liéu nho co cac chi tiéu co Iy dat TCVN 7570:2006 “ C6t liéu cho bé

tong va vira - Yéu cau ky thuat ™.
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- C6t lidu 16n d4 dam 5 = 20 mm, 20 + 40 mm c6 céac tinh chit co Iy TCVN
7570:2006 “ Cét liéu cho bé tong va vira - Yéu cau k¥ thuat . ¢4 dim hén
hop 5 + 40 mm c6 thanh phan hat dat TCVN 7570:2006 < Cot lidu cho bé

tong va vira - Yéu cau ky thuat ..

- Phu gia héa hoc TM25 ctua Hang Sika (phu gia héa déo, kéo dai thoi gian
dong két) , Rheoplus 26 RCC (A1) cua hing BASF va ADVA 181 cua hing
GRACE phu hop voi céc tiéu chuan hién hanh sir dung cho BTPL.

3. Cac tiéu chuan thi nghiém cbt liéu st dung tiéu chuan Viét Nam hién hanh

pht hgp cho BTPL. Thiét ké va thi nghiém BTDL theo tiéu chuan Trung Qudc

SL48-94.
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CHUONG 3. NGHIEN CUU ANH HUONG CUA PHU GIA HOA DEO
KEO DAI THOI GIAN PONG KET PEN MOT SO TiNH CHAT CUA BE
TONG PAM LAN

Pé l1am r6 anh hudng ciia phu gia HK dén cac tinh chat cia BTPL, trong luan an
st dung 3 loai phu gia HK tng véi 3 thé hé phu gia. Thé hé th nhit lya chon
str dung phu gia hoa déo kéo dai thoi gian dong két TM 25 cua hang Sika, co
murc d§ gidm nudc tu 5 + 7%. Thé hé thi hai lya chon st dung phu gia siéu déo
kéo dai thoi gian dong két Rheoplus 26 RCC cuia hiang BASF, c6 muc do giam
nuéc tir 15 + 20%. Thé hé tht 3 lua chon sir dung phu gia siéu déo kéo dai thoi
gian dong két ADVA 181 cua hing GRACE, c6 muc do giam nudc 1én dén
40%.

3.1. Thiét ké thanh phan cap phéi BTPL

Buéc 1: Xac dinh yéu ciu thiét ké

- Cudng d6 nén trung binh yéu cau ¢ tudi 90 ngay: 20 (MPa)
- Hé sb an toan: 1,2

- Cuong d6 thiét ké: 20 x 1,2 =24 (MPa)

- Tinh cong tac Vc: 5+15 (S)

Budc 2: Vat li€u sir dung

- Xi ming PC40 Kim Pinh c6 khéi lwong riéng: 3,1 (g/cm®)
- Tro bay Pha Lai c6 khdi luong riéng: 2,36 (g/cm®)

- P4 dam co khéi lwong riéng bao hoa khé mat: 2,72 (glem?)
- C6t ligu nho co:

+ Khéi lwong riéng bao hoa kho mat: 2,65 (g/cm?)
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+ Modun d 16n: 2,65
Budc 3: Lua chon ti 1€ N/CKD
Theo tai liéu [10]:
- Tilé N/CKD yéu cau nhé hon 0,7
- M&i lién hé giira cuong d6 BTPL tudi 90 ngay va cudng do CKD tudi 28

ngay:

Rgo = A.Rckp.28 (CKD/N - B) (3.1)
Trong d6: Reo: La curong dg bé tong ¢ tuéi 90 ngay: 24 MPa
Rexo.s: La cuwong do CKD 6 tudi 28 ngay: 22,2 MPa

A, B: Hé s6 tra ¢ bang: A =0,811; B = 0,581

Loai cét liéu A B
Soi 0,733 0,789
Pa dam 0,811 0,581

Tur cong thire (3.1) tinh dugc ty 1€ N/CKD la: 0,52

Bwéc 4: Lua chon lwgng dung nwéce

Theo tai liéu [10]:

- V¢i da dam c6 dmax 40 mm sir dung lwong nuéce 1a (I/m* BTPL): 115

- Tinh toan ta c6 luong CKD can dung 1a: 220 (kg/m® BTPL)

DPuong kinh cét liéu 1on nhat, mm 20 40 80

Cat tu nhién 100 + 120 90 =115 80+110

Cét nghién 110+ 125 100+120 | 90+115
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Budc 5: Lwa chon mirc ngam cat

Theo tai liéu "Quy trinh thi nghiém BTPL (can) SL48-94" mirc ngam cét toi uu
cho cip phdi 2 14 36% + 41%:

C
- Chon murc ngam cat la 38% tirc 1a =0,38. Suy ra D =0,61,

+D
Buéc 6: Tinh toan cap phoi

- Lwong dung nuée: 115 (I/m® BTPL)

- Luong dung CKD: 220 (kg/m* BTDL)
Ti 1€ PGK/CKD= 0,65 nén:

- Luong dung phu gia: 143 (kg/m® BTPL)
- Luong dung xi mang: 77 (kg/m° BTPL)

Theo nguyén li thé tich tuyét déi ta co:

2T S DN+ =1000 (3.2)

px pT pC pD
Trong do: X, TB, C, D, N la lwong dung xi mang, tro bay, cat, da, nuwoc
trong 1m* BTHL.
Vi la thé tich 16 rong trong Im® BTBL (1%).

Thay lugng dung vét li€u vao cong thire (3.2) ta co:

7,143 £+R+115+1O =1000

—+—+
31 2,36 p. pp
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Suy ra: £ .D 79 (3.3)

Pc Po

C ,
Véitile o= 0,61, thé vao cong thirc (3.3) ta tinh duogc:

- Luong dung da: 1318 (kg/m* BTDL)

- Luong dung cat: 808 (kg/m® BTPL)

Tién hanh hiéu chinh thong qua thi nghiém thuc té ta c6 bang cap phdi BTPL co

so nhu bang 3.1 va mot s6 tinh chat cia BTPL nhu bang 3.2.

Bang 3.1. Cap phdi BTPL co sé

Vit li¢u Ximang, kg | Tro bay, kg | PG min, kg | Cat, kg | P4, kg | Nudc, lit

Luong dung 80 140 o7 751 1318 115

Ghi chu: - Cép phéi st dung cdt lidu & trang thai bao hoa kho mat.

- Thay thé 7% (theo khdi luong) cot liéu nhé bang phu gia min (tro

bay) dé bo sung thanh phan hat min cho cot liéu nho.

Bang 3.2. Mot so tinh chat ciia BTPL cap phdi co sé

Tinh Chét VC, S Rzg, MPa Rgo, MPa dedk: glb’ Tktdka gld

Gia tri 15 13,6 20,3 7,5 18,25

3.2. Nghién ctru anh hwéng cia phu gia hoa déo kéo dai thoi gian dong két
deén tinh cong tac BTDL

Ludn an nghién ctru sy anh hudng cua phu gia HK TM25 cua hang Sika,
Rheoplus 26 RCC (A1) ciia hing BASF va ADVA 181 cta hing GRACE dén
tinh cong tac ctia hon hop BTDL.
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Tir cap phdéi BTDL co s& bang 3.1, thay d6i (ting dan) luong dung phu gia HK
dé khao sat su thay doi tinh cong tac ciia hdn hop BTPL (V). Két qua thi
nghiém nhu trong trong bang 3.3, 3.4 va 3.5.

Bang 3.3. Két qua thi nghiém tinh céng tic ciia hdn hop BTPL tng voi
lwgng dung phu gia TM25 khac nhau

Luong dung phu gia, 1it/100kg CKD | 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

V¢, s 15 14 13 11 10 10

Tir két qua bang 3.3 cho thiy, khi tang lugng ding phu gia TM25 tir 0,0 = 2,0
1it/100 kg CKD thi tinh linh dong ctia hon hop BTPL ting, tic Ve giam tir 15s
xubng con 10s (d6 thi ¢6 huéng di xudng). Khi ting lugng dung phuy gia tir 2,0 =
2,5 1it/100 kg CKD thi tinh cong tac ciia hon hop BTPL hau nhu khong thay
d6i, day c6 thé 1a diém bdo hoa tinh giam nuédc cta phu gia TM25 va luong
dung hop 1y cua phu gia TM25 1a 2,0 1it/100 kg CKD.

Bing 3.4. Két qua thi nghiém tinh cong tic ciia hdn hop BTPL tng voi
lwgng dung phu gia Rheoplus 26 RCC (A1) khac nhau.

Luong dung phu gia, 1it/100kg CKD | 0,0 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5

V¢, s 15 13 10 8 7 7

Tir két qua bang 3.4 cho thay, khi ting lugng dung phu gia Rheoplus 26 RCC
(A1) tir 0,0 + 1,2 1it/100 kg CKD thi tinh linh dong ctia hdn hop BTDL ting, tirc
Ve giam tir 15s xudng con 7s (d6 thi c6 hudng di xudng). Khi ting luong ding
phu gia tr 1,2 = 1,5 1it/100 kg CKD thi tinh cong tic ciia hon hop BTPL hau
nhu khong thay doi, day cé thé la diém bao hoa tinh giam nudc cua phu gia
Rheoplus 26 RCC (Al) va lugng dung hop 1y ctia phu gia Rheoplus 26 RCC
(Al)1a 1,2 1it/100 kg CKD.
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Bang 3.5. Két qua thi nghiém tinh céng tic ciia hdn hop BTPL tng voi
lwgng dung phu gia ADVA 181 khac nhau

Luong dung phu gia, 1it/100kg CKD | 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

V¢, s 15 12 9 6 4 4

Tir két qua bang 3.5 cho thay, khi ting luong dung phu gia ADVA 181 tir 0,0 =
0,8 1it/100 kg CKD thi tinh linh dong ctia hon hop BTPL ting, tirc Vc giam tir
15s xubng con 4s (dd thi co6 hudng di xudng). Khi ting luong dung phu gia tir
0,8 + 1,0 1it/100 kg CKD thi tinh cong tac ctia hdn hop BTPL hau nhu khong
thay doi, day co thé 1a diém bdo hoa tinh giam nudc cua phu gia ADVA 181 va
luong dung hop ly ctia phu gia ADVA 181 1a 0,8 1it/100 kg CKD.

® TM25

® Rheoplus 26 RCC
.................. ADVA 181

Ve, s
=
o
u
®
‘®

00 02 04 06 08 1,0 12 1,4 16 18 20 22 24 26
Luong dung phu gia (1it/100 kg CKD)

Hinh 3.1. Pd thi bi¢u dién sy anh huéng ciia lwong ding phu gia HK dén
tinh cong tac cia hon hgp BTDL
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Nhu vay, tir két qua thi nghiém anh hudng cua loai va luong ding cac phu gia
dén tinh cong tac cia hdn hop BTPL thay rang ba loai phu gia déu 1am tang tinh
linh dong ctia BTPL. Trong d6 kha ning 1am ting tinh cong tac toi da theo mirc
d6 tang dan tir TM25 (giam Ve duoc 4s), Rheoplus 26 RCC (giam Ve dugc 8s)
dén ADVA 181 (giam Vc duoc 11s).

3.3. Nghién ciru 4nh huéng cia phu gia héa déo kéo dai thoi gian dong két
den thoi gian dong ket BTDL

Tién hanh nghién ctru sy anh huéng cia phu gia HK TM25 cia hing Sika,
Rheoplus 26 RCC (A1) cua hang BASF, ADVA 181 ctia hing GRACE dén thoi
gian dong két ctia hdn hop BTPL. Tir cip phdéi BTPL co s¢ bang 3.1, thay doi
luong dung phu gia dé khao sat sy thay thoi gian dong két ctia hdn hop BTDL.
Két qua thi nghiém nhu bang 3.6, 3.7 va 3.8.

Bang 3.6. Két qua thi nghiém thoi gian dong két ciia hdn hop BTPL g
voi lwgng dung phu gia TM25 khac nhau

Luong dung phu gia, 1it/100kg CKD | 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

Thaak, 81O 475 | 7,25 | 9,75 | 11,25 | 13,25 | 19,25

Tiak> 10 15,25 | 22,25 | 28,25 | 31,5 | 37,25 | 46,25

Tir két qua Bang 3.6 va Hinh 3.2 thay rang, khi ting luong ding phu gia TM25
tir 0,0 + 2,5 1it/100 kg CKD thi thoi gian dong két ctia hdn hop BTDL ting lén.
Thoi gian bat dau dong két ting tir 4,75 gid dén 19,25 gid (14,5 gid), thoi gian
két thiic dong két tang tir 15,25 gio dén 46,25 gio (31 gio). Luong dung cang

tang thi budc nhay vé thoi gian bat dau va két thuc dong két cang 16n.

Nhu vay, néu tiép tuc ting lugng dung phu gia thi thoi gian bat dau va két thuc

dong két cang kéo dai.




50

45

40

35

w
o

Thoi gian dong két. gio
N N
o (6)]

0,0 0,5 1,0

Luong dung phu gia, lit/100 kg CKD

68

15

2,0

® Tbddk

m Tktdk

2,5

3,0

Hinh 3.2. Po thi bi¢u dién su anh huéng cua lwong dung phu gia TM25 dén
thoi gian dong két ctia hon hgp BTDL

Bang 3.7. Két qua thi nghiém thoi gian dong két ciia hdn hop BTPL ng
voi lwgng dung phu gia Rheoplus 26 RCC (A1) khac nhau

Luong dung phu gia, 1it/100kg CKD | 0,0 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5
Todak, 10 4,75 8 9,5 | 11,25 | 12,75 | 14,75
Tk, g10 15,25 | 20,75 | 22,5 | 25,75 | 29,25 | 32,25

Tu két qua Bang 3.7 va Hinh 3.3 thiy rang, khi ting luong dung phu gia
Rheoplus 26 RCC (A1) tir 0,0 + 1,5 1it/100 kg CKD thi thoi gian dong két cua

hdn hop BTDL ciing ting 1én. Thoi gian bat dau dong két ting tir 4,75 gio dén

14,75 gior (10 gid), thoi gian két thuc dong két ting tir 15,25 gid dén 32,25 gio

(17 gid). Luong dung cang tang thi budc nhay vé thoi gian dong két cang 16n.
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Nhu vay, néu tiép tuc ting luong dung phu gia thi thoi gian bat dau va két thuac

dong két cang kéo dai.

Thoi gian dong két. gio

35

30 e

25 1 e

....................'

Se
m Tktdk

0,0 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8
Luong dung phu gia, 1it/100 kg CKD

Hinh 3.3. P6 thi biéu dién sw anh huwdéng caa lwgng dung phu gia Rheoplus

26 RCC (A1) dén thoi gian dong két ciia hdn hop BTPL

Bang 3.8. Két qua thi nghiém thoi gian dong két ciia hdn hop BTPL ting

voi lwgng dung phu gia ADVA 181 khac nhau

Luong dung phu gia, 1it/100kg CKD | 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Thadk, 10 4,75 9 10,25 11 12,25 | 13,5

Tiiak, g1O

1525 | 195 | 20,75 | 22,75 | 25,5 | 27,25

Tir két qua Bang 3.8 va Hinh 3.4 thiy rang, khi ting luong ding phu gia ADVA

181 tir 0,0 + 1,0 1it/100 kg CKD thi thoi gian dong két cuia hdn hop BTPL ciing

tang 1én. Thoi gian bat dau dong két ting tir 4,75 gid dén 13,5 gio (8,75 giov),
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thoi gian két thic dong két tang tir 15,25 gid dén 27,25 gio (12 gid). Lugng
dung cang ting thi budc nhay vé thoi gian déng két cang 16n.

Nhu vay, néu tiép tuc ting lugng dung phu gia thi thoi gian bat dau va két thuc

dong két cang kéo dai.
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Luong dung phu gia, 1it/100 kg CKD
Hinh 3.4. PO thi biéu dién sy 4nh hwéng ciia lwgng dung phu gia ADVA 181
dén thoi gian dong ket ciia hon hgp BTDL
Tir két qua thi nghiém anh huong cia loai va lugng dung cac phu gia dén thoi
gian dong két ctia hdn hgp BTPL thiy rang ca ba loai phy gia déu lam ting thoi
gian dong két ctia hon hop BTPL.

3.4. Nghién ctru anh hwdong cia phu gia hoa déo kéo dai thoi gian dong két
dén cwong do BTDL

3.4.1. Cwong do nén
Luan an tién hanh khao sat sy anh huong cua phu gia HK dén cuong do nén cua
BTDL trén co so gitt ¢ dinh tinh cong tac (Ve = 10+1s). Tir cap phdi co so

bang 3.9, tién hanh diéu chinh dé dat tinh cong tac dam bao Vc = 10-+1s.
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Bang 3.9. Céap phoi BTPL thi nghiém cwong do nén

Vat lid Xi ming, Tro PG Cat, | ba, | Nuoc, PG
atlied kg bay, kg | min, kg | kg kg lit Hoa, lit
Luong dung 80 140 57 751 | 1318 | 125 0

Tién hanh nghién ctru sy anh huong cua phu gia HK TM25 cua hing Sika,
Rheoplus 26 RCC (A1) cta hing BASF, ADVA 181 cta hing GRACE dén
cuong do nén cua BTPL bang cach thi nghiém trén cap phdi bang 3.9 va giam
dan luong dung nuéc (giam ty 16 N/CKD) dong thoi ting dan luong dung phu
gia HK TM25 ma van dam bao tinh cong tac Ve = 10+1s. Két qua thi nghiém
nhu bang 3.10, 3.11 va 3.12.

Bang 3.10. Két qua thi nghiém cwong dd nén BTPL ing véi lwong dung
phu gia TM25 khac nhau

Luong dung phu gia, 1it/100 kg CKD | 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

Rgo, MPa 16,8 | 17,3 | 185 | 196 | 228 | 23,1
Luong dung nudec, lit 125 124 122 121 119 118
Ve, s 10 9 11 10 9 11

Tir két qua thi nghiém thay rang, khi ting luong dung phu gia tir 0,0 + 2,5
1it/100 kg CKD thi cuong do nén BTDL tang khoang 37,5%. Khi lugng dung
phu gia ting tir 0,0 + 1,5 1it/100 kg CKD thi cudng dd nén ting nhung téc do
tang cham (d6 doc ctia d6 thi nho), khi lugng dung phu gia ting tir 1,5 + 2,0
1it/100 kg CKD thi cudng d6 nén tang nhanh (46 doc ctia dd thi 1on), khi luong
dung phu gia ting tir 2,0 = 2,5 1it/100 kg CKD thi cuong do nén ting nhung tbc

d6 tang cham (d6 dbc cua db thi nho).

Nhu vay, phu gia TM25 c6 luong dung hop 1y 1a 2,0 1it/100 kg CKD (d6i véi
cap phdi dang st dung).
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Bang 3.11. Két qua thi nghiém cuwdong dd nén BTDPL ing véi lwgng dung
phu gia Rheoplus 26 RCC (A1) khac nhau

Luong dung phu gia, 1it/100kg CKD | 0,0 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5

Rgo, MPa 168 | 175 | 188 | 20,1 | 248 | 255
Luong dung nude, lit 125 122 118 114 108 106
V¢, s 10 11 10 9 10 9

Tir két qua thi nghiém thay rang, khi ting luong dung phu gia tir 0,0 + 1,5
1it/100 kg CKD thi cuong do nén BTDL tang khoang 51,78%. Khi lugng dung
phu gia ting tir 0,0 + 0,9 1it/100 kg CKD thi cudng dd nén ting nhung téc do
tang cham (do dbc cua d6 thi nho), khi lugng dung phu gia tang tor 0,9 ~ 1,2
1it/100 kg CKD thi cuong d6 nén tang manh (46 doc cua do thi 16n), khi luong
dung phu gia tang tir 1,2 + 1,5 1it/100 kg CKD thi cudng do nén ting nhung tdc
d6 tang cham (d6 dbc cua db thi nho).

Nhu vay, phu gia Rheoplus 26 RCC (A1) c6 luong dung hop 1y 1a 1,2 1it/100 kg

CKD (d6i véi cap phdi dang str dung).

Bang 3.12. Két qua thi nghiém cwong dd nén BTPL ing v6i lwong ding
phu gia ADVA 181 khac nhau

Luong dung phu gia, 1it/100kg CKD | 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Rgo, MPa 16,8 | 198 | 253 | 29,5 | 36,6 | 37,1
Luong dung nudc, lit 125 118 108 96 82 80
V¢, s 10 9 11 10 9 9

Tur két qua thi nghiém thdy rang, khi ting luong dung phu gia tir 0,0 = 1,0
1it/100 kg CKD thi cuong dd nén BTDL ting khoang 120,83%. Khi luong dung
phu gia tang tir 0,0 + 0,6 1it/100 kg CKD thi cuong dd nén tang nhung téc do
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tang cham (do déc cua @6 thi nho), khi lwgng dung phu gia ting tir 0,6 = 0,8
1it/100 kg CKD thi cuong d6 nén ting manh (46 ddc cua do thi 16n), khi luong
dung phu gia tang tir 0,8 + 1,0 1it/100 kg CKD thi cuong do nén ting nhung tdc

d6 ting cham (d6 dbc cua dd thi nho).
Nhu véy, phu gia ADVA 181c6 luong dung hop 1y 1a 0,8 1it/100 kg CKD (ddi
v6i cap phdi dang st dung).

40
—o—TM25
——Rheoplus 26 RCC

35
ADVA 181

30

Rqo, MPa

25

20

15
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Luong dung phu gia, lit/100 kg CKD

Hinh 3.5. P thi biéu dién sy dnh huwéng ciia lwong dung phu gia HK dén
cuwong do nén BTDL

Tir két qua thi nghiém anh hudng cta loai va luong ding cac phy gia dén cuong
d6 nén thay rang ba loai phu gia déu lam ting cudng do nén cua BTPL theo

mirc d6 ting dan tir TM25, Rheoplus 26 RCC d¢én ADVA 181.
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3.4.2. Cuwong do kéo doc truc
Tién hanh nghién ctru sy anh huong cua phu gia HK TM25 cua hing Sika,
Rheoplus 26 RCC (Al) cua hing BASF, ADVA 181 cua hing GRACE dén

cuong do kéo doc truc cia BTBL

Trén co s& cdp phdi bang 3.9 va tién hanh giam dan lugng dung nude (giam ty
1¢ N/CKD) dong thoi ting dan luong dung phu gia HK TM25 ma van dam bao
tinh cong tac ciia hdn hop BTPL (Ve = 10+1s). Két qua thi nghiém nhu bang
3.13,3.14 va 3.15.

Bang 3.13. Két qua thi nghiém cuwong dd kéo doc truc BTPL tng v6i lwong
dung phu gia TM25 khac nhau

Luong dung phu gia, 1it/100kg CKD | 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

Rkeo, MPa 088 | 091 | 103 | 1,15 | 143 | 154
Luong dung nudc, lit 125 124 122 121 119 118
Ve, s 10 9 11 10 9 11

Tir két qua thi nghiém thay rang, khi ting luong dung phu gia tir 0,0 + 2,5
1it/100 kg CKD thi cuong dg kéo doc truc BTDL tang tur 0,88 +~ 1,54 MPa.

Bang 3.14. Két qua thi nghiém cwong dd kéo doc truc BTPL &ng véi lwong
dung phu gia Rheoplus 26 RCC (A1) khac nhau

Luong ding phu gia, 1it/100kg CKD | 00 | 03 | 06 | 09 | 12 | 15

Riso, MPa 0,88 | 0,97 | 1,04 | 1,18 | 1,46 | 1,59

Luong dung nudec, lit 125 122 118 114 108 106

Ve, s 10 11 10 9 10 9
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T két qua thi nghiém thiy rang, khi ting luong dung phu gia tir 0,0 = 1,5
1it/100 kg CKD thi cuong do kéo doc truc BTDL tang tir 0,88 +~ 1,59 MPa.

Bang 3.15. Két qua thi nghiém cwong dd kéo doc truc BTPL tng v6i lwong
dung phu gia ADVA 181 khac nhau

Luong dung phu gia, 1it/100kg CKD | 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Rkeo, MPa 0,88 | 1,16 | 1,58 | 1,74 | 2,29 | 2,47
Luong dung nudc, lit 125 | 118 | 108 | 96 82 80
Ve, s 10 9 11 10 9 9

Tir két qua thi nghiém thdy rang, khi ting luong dung phu gia tir 0,0 = 1,0
1it/100 kg CKD thi cuong dg kéo doc truc BTDL tang tur 0,88 +~ 2,47 MPa.

2,6
—e—TM25

—a— Rheoplus 26 RCC
22 ADVA 181

2,4

0,8
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6

Lugng dung phu gia, 1it/100 kg CKD

Hinh 3.6. P6 thi bi¢u dién sy anh huéng ciia lwong ding phu gia HK dén
cwong do kéo doc truc BTDL
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Nhu vay, qua thi nghiém anh huong cua loai va luong dung cic phu gia dén
cuong d6 kéo doc tryc thdy rang ca ba loai phu gia déu 1am ting cudng do kéo
doc truc cia BTPL theo mirc d6 ting dan tir TM25, Rheoplus 26 RCC dén
ADVA 181.

3.5. Nghién ciru dnh hudng cia phu gia héa déo kéo dai thoi gian dong két
dén thoi diém dam nén BTDL

Pé nghién ctru anh hudng cia phu gia HK dén thoi diém dam nén 16p BTPL
tiép theo dén sy phét trién cudng do nén BTDL cia 16p dudi, tirc 13 thoi diém
cho phép thi cong 16p tiép theo. Tién hanh thi nghiém cudng d6 nén ciia mau
BTPDL dic ¢ 16p dudi khi thi cong 16p BTPL ¢ cac thoi diém khac nhau, trong
nghién ctru tién hanh duc mau 16p trén sau khi dac mau BTDL 16p dudi ¢ cac
thoi diém cach nhau 6 gid. Tién hanh nghién ciru véi ba loai phu gia TM25,

Rheoplus 26 RCC, ADVA 181.

Bang 3.16. Bang thanh phin cap phéi BTPL thi nghiém thoi diém dam nén

Vit lidu X Tro PG ege | ps | Nude | HK
U mang | bay | min

CP su dung TM25 80 140 57 | 751 | 1318 | 119 | 4,40

CP str dung Rheoplus 26 RCC 80 140 57 | 751 | 1318 | 108 | 2,64

CP su dung ADVA 181 80 140 57 | 751 | 1318 82 1,76

3.5.1. Khao sat cwong dd nén BTPL tudi sém
Thanh phan cdp phdéi BTPL thi nghiém nhu trong bang 3.16 (c6 Vc = 10s,
lrong dung phu gia Sika TM25 1a 2,0 1it/100 kg CKD), Rheoplus 26 RCC (Al)
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la 1,2 1it/100 kg CKD) va ADVA 181 la 0,8 1it/100 kg CKD). Két qua thi

nghiém cuong d6 nén mau dic theo nhu trong bang 3.17, 3.18 va 3.19.

Bang 3.17. Cwong d§ nén BTDL sir dung HK TM25

Thoigian | 6 12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 54 | 60 | 66 | 72

Rn,MPa | 0 0 0 0 /01,0206 |112|20|28]| 38|51

Tir két qua thi nghiém thy rang: Trong thoi gian dong két BTBL, cudng d6 nén
dat duoc rat thap, tir thoi diém sap két thac dong két thi cuong d6 nén BTBL

phat trién manh hon va dat 5,1 MPa & thoi diém tudi 72 gid.

Bang 3.18. Cudong do nén BTDL sir dung HK Rheoplus 26 RCC

Thoi gian | 6 12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 54 | 60 | 66 | 72

Rn,MPa | 00 | 00 | 00|01 02|07 |15|23 31|40 | 50]63

Tir két qua thi nghiém thay rang: Trong thoi gian dong két BTBL, cudng d6 nén
dat duoc rat thap, tir thoi diém sap két thac dong két thi cuong d6 nén BTBL

phat trién manh hon va dat 6,3 MPa & thoi diém tudi 72 gid.

Bang 3.19. Cwong do nén BTDL st dung HK ADVA 181

Thoi gian | 6 12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 54 | 60 | 66 | 72

Rn,MPa | 00 | 00 | 00|01 03|08 |16 |25 |35 |47 |60]|75

Tir két qua thi thay rang: Trong thoi gian dong két BTPL, cudng do nén dat
duogc rat thap, tir thoi diém sap két thuc dong két thi cuong d6 nén BTDL phat

trién manh hon va dat 7,5 MPa ¢ thoi diém tudi 72 gio.
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Hinh 3.7. P thi s phat trién cwong dd nén theo thoi gian
Nhu vay, qua thi nghiém anh huéng cua loai va luong dung cac phu gia dén
cuong do nén tudi sém cho thay: Trong thoi gian dong két BTDL, cuong do nén
dat duoc rat thap, tir thoi diém sap két thac dong két thi cuong d6 nén BTBL
phat trién nhanh hon. Téc do6 phat trién cuong do phu thudc vao loai phu gia,

mirc d0 ting dan tir TM25, Rheoplus 26 RCC dén ADVA 181.

3.5.2. Khio sat sy anh huwéng cia phu gia hoa déo kéo dai thoi gian dong
két dén thoi diém dam nén BTPL

Tién hanh thi nghiém ché tao mau BTPL theo quy trinh di trinh bay & trén, thi
nghiém cudng d6 nén miu BTPL & 16p dudi tmg voi thoi gian thi cong dAm nén
16p mau trén cach nhau 6 gio, bao dudng mau va thi nghiém cudng d6 nén tudi
28 va 90 ngay. Két qua thi nghiém dugc ghi lai nhu bang 3.20 va db thi hinh
3.10,3.11, 3.12 va 3.13.
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Bang 3.20. Két qua khao sat sw anh hudéng cua phu gia hoa déo kéo dai thoi
gian dong ket dén thoi diém dam nén BTDL

Loai phu gia TM25 Rheoplus 26 RCC (Al) ADVA 181
Th\ . d-;’\ d)\
fn lfm .a‘m R"s R"g0 R"g R"g R" R"g0
16p trén, gio
0 15,9 22.8 17,4 24.8 26,1 36,6
6 16,1 23,1 17,7 25,3 26,3 36,9
12 16,6 23,7 17,6 25,1 26,5 37,2
18 16,4 23,5 17,8 25,4 26,3 36,8
24 16,3 23,3 18,1 25,8 26,4 37,0
30 16,2 23,2 16,2 25,0 21,4 30,3
36 16,0 22,9 14,0 20,3 21,7 30,8
42 12,6 18,3 13,7 19,8 22,3 315
48 12,9 18,8 14,2 20,5 211 29,8
54 12,7 18,5 17,7 25,2 26,7 37,4
60 16,3 23,4 18,0 25,7 26,0 36,5
66 16,2 23,2 18,1 25,6 26,2 36,7
72 16,4 23,5 17,8 25,4 25,9 36,3
24,0
22,0
<
[l
= 20,0
g
(g_ 18,0
S
on
£ 16,0
=
Q
14,0 —e—R28 —=—R90
12,0
0 10 2 60 70 80

0 30 40 . 50 )
Thoi dieém thi cong 16p ti€p theo, gio

Hinh 3.8. Do thi biéu thi cwdng dd nén miu BTDL sir dung phu gia TM25 &
cac thoi diem dam nén khac nhau
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Tir két qua thi nghiém va biéu d6 cho thiy qua trinh ddm nén BTDL 16p trén anh

hudng t6i cudng d6 nén cia BTPL 16p dudi ¢ tudi 28 va 90 ngay & nhiing thoi

diém nhét dinh:

Khi ¢dm nén 16p BTDL phia trén trong khoang thoi gian tir (0 + 36) gio va
16n hon 60 gio thi cuong d6 nén caa BTDL 16p dudi phat trién binh thuong
(Ryg tir 15,9 + 16,6 MPa, Ry tir 22,8 + 23,7 MPa).

Khi dam nén 16p BTDL phia trén trong khoang 36 + 60 gio thi cudng do nén
cua BTDL 16p dudi bi giam (Ryg tur 12,6 + 12,9 MPa, Rgg tur 18,3 + 18,5
MPa).

Diéu nay c6 thé duoc giai thich nhu sau:

Trong khoang thoi gian tir 0 gio + Tpgax thi tac dong ngoai luc rung ép khong

lam anh huong dén cuong do nén BTDL do BTDL chua phat trién cuong do.

Trong khoang thoi gian tir Tpaac + khoang 36 gio trong BTPL da bat dau phat
trién mam tinh thé, cuong dd6 BTPL hau nhu chua co (Rn = 0,2 MPa), & thoi
diém nay ngoai luc rung ép mang tinh chat dam lai (co6 thé con lam ting
cuong do nén).

Trong khoang thoi gian tir 36 gid (Rn = 0,2 MPa) dén 60 gio (Rn = 2,8 MPa)
BTDL bét dau phat trién cudng d6 manh va hinh thanh cau trac tinh thé, khi
c6 tac dong cua ngoai luc rung ép pha vé mot phan cau trac 1am giam cuong
do nén BTDL.

Khoang thoi gian tir 60 gid tro di, BTDL di phat trién cuong do twong ddi
(Rn = 2,8 MPa), da chiu dugc luc tac dung ctia ngoai luc rung ép nén khong

lam anh huong dén phat trién cuong d6 BTPL phia dudi.
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Hinh 3.9. Po thi biéu thi cwong dd nén ngﬁu BTDL sir dung phu gia
Rheoplus 26 RCC (Al) ¢ cac thoi diem dam nén khac nhau

Tir két qua thi nghiém va biéu d6 cho thdy qua trinh ddm nén BTDL 16p trén anh
hudng t6i cudong d6 nén ciia BTPL 16p dudi ¢ tudi 28 va 90 ngay & nhimng thoi
diém nhat dinh:

- Khi dam nén 16p BTDL phia trén trong khoang thoi gian tir (0 + 30) gid va
16n hon 54 gio thi cudng dd nén caa BTDL 16p dudi phat trién binh thuong
(Ryg tir 17,4 + 18,1 MPa, Rg tir 24,8 + 25,8 MPa).

- Khi ¢am nén 16p BTPBL phia trén trong khoang (30 + 54) gio thi cuong do
nén cua BTDL 16p dudi bi gidm (Rag tir 13,7 + 14,2 MPa, Rg tir 19,8 + 20,5
MPa).

Diéu nay c6 thé dugc giai thich nhu sau:

- Trong khoang thoi gian tir 0 gio + Tpgax thi tac dong ngoai Iuc rung ép khong

lam anh huong dén cuong do nén BTDL do BTDL chua phat trién cuong do.
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Trong khoang thoi gian tir Tpaa = khoang 30 gio trong BTPL da bét dau phat
trién mam tinh thé, cuong d6 BTPL hau nhu chua co (Rn = 0,2 MPa), & thoi
diém nay ngoai luc rung ép mang tinh chat dam lai (co thé con lam ting
cuong do nén).

Trong khoang thoi gian tir 30 gid (Rn = 0,2 MPa) dén 54 gio (Rn = 3,1 MPa)
BTDL bét dau phat trién cudng d6 manh va hinh thanh cau trac tinh thé, khi
c6 tac dong ciia ngoai luc rung ép pha v& mdt phan cau trac lam giam cuong
do nén BTDL.

Khoang thoi gian tir 54 gid trd di, BTDL di phat trién cuong do twong ddi
(Rn = 3,1 MPa), da chiu dugc luc tac dung ctia ngoai luc rung ép nén khong

lam anh huong dén phat trién cuong d6 BTBL phia dudi.
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Hinh 3.10. Do thi biéu thi cwdng dj nén miu BTDL sir dung phu gia ADVA
181 ¢ cac thoi diem dam nén khac nhau
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Tir két qua thi nghiém va biéu d6 cho thdy qua trinh ddm nén BTDL 16p trén anh

hudng t6i cudng d6 nén ciia BTPL 16p dudi ¢ tudi 28 va 90 ngay & nhimng thoi

diém nhét dinh:

Khi ¢dm nén 16p BTDL phia trén trong khoang thoi gian tir (0 + 24) gio va
16n hon 54 gio thi cuong d6 nén caa BTDL 16p dudi phat trién binh thuong
(Ryg tir 25,9 + 26,5 MPa, Ry tir 36,3 =+ 37,2 MPa).

Khi ¢am nén 16p BTDL phia trén trong khoang (30 + 54) gio thi cudng do
nén cia BTDL 16p dudi bi giam (Ryg tir 21,1 + 22,3 MPa, Ry tir 29,8 + 31,5
MPa).

Diéu nay c6 thé duoc giai thich nhu sau:

Trong khoang thoi gian tir 0 gio + Tpgax thi tac dong ngoai luc rung ép khong

lam anh huong dén cuong do nén BTDL do BTDL chua phat trién cuong do.

Trong khoang thoi gian tir Tpaac + khoang 24 gio trong BTPL da bat dau phat
trién mam tinh thé, cuong dd6 BTPL hau nhu chua co (Rn = 0,1 MPa), & thoi
diém nay ngoai luc rung ép mang tinh chat dam lai (co6 thé con lam ting

cuong do nén).

Trong khoang thoi gian tir 24 gid (Rn = 0,1 MPa) dén 54 gio (Rn = 3,5 MPa)
BTDL bét dau phat trién cudng d6 manh va hinh thanh cau trac tinh thé, khi
c6 tac dong cua ngoai luc rung ép pha vé mot phan cau trac 1am giam cuong
do nén BTDL.

Khoang thoi gian tir 54 gid trd di, BTDL di phat trién cuong do twong ddi
(Rn = 3,5 MPa), da chiu dugc luc tac dung ctia ngoai luc rung ép nén khong

lam anh huong dén phat trién cuong d6 BTPL phia dudi.
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Nhan Xxét:

Tir két qua nghién ctru trén cho thay thoi diém dam nén BTPL 16p trén anh
huong truc tiép dén cuong d6 BTPL 16p dudi, anh hudng dén sy lién két giira 2
16p db. Pay 1a nguyén nhan gy giam cudng do kéo mit 1dp, 1a co s& khoa hoc

cho cong tac Iya chon thiét bi, thiét ké t6 chirc thi cong sao cho:

- Dbi véi BTDL sir dung phu gia hoéa TM25, thoi gian thi cong lién tuc tir khi
bat dau rai, ddm 16p dudi dén khi két thac dam 16p trén khong vuot qua 36
gio.

- Dbi v6i BTBL str dung phu gia hoa Rheoplus 26 RCC, thoi gian thi cong lién
tuc tir khi bat dau rai, ddm 16p dudi dén khi két thuc dam 16p trén khong vuot
qua 30 gio.

- Pbi voi BTBL sir dung phu gia hoa ADVA 181, thoi gian thi cong lién tyc tir
khi bat dau rai, dam 16p dudi dén khi két thuc dam 16p trén khong vuot qua
24 gio.

- Tu két qua nghién ctru trén cho phép kéo dai thoi gian thi cong 16n hon thoi

gian Tpaax SO VOi trudc day gop phan day nhanh téc do 1én dap.

3.6. Nghién ciru anh hwéng cia phu gia héa déo kéo dai thoi gian dong két
dén cwong do kéo lop

Thanh phan cap phdi BTPL thi nghiém nhu trong bang 3.17 (c6 Ve = 10s,
lugng dung phu gia Sika TM25 1a 2,0 1it/100 kg CKD), Rheoplus 26 RCC (Al)
la 1,2 1it/100 kg CKD) va ADVA 181 14 0,8 1it/100 kg CKD). Két qua thi
nghiém cuong do kéo gitra 2 10p tai cac thoi diém dam khac nhau & tudi 28 va

90 ngay duogc ghi lai nhu bang 3.21.
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Bang 3.21. Két qua khao sat sw anh huwong cua phu gia hoa déo kéo dai thoi
gian dong két dén cwong do kéo lop

Loai phu gia TM25 Rhe"p'(‘ilz)G RCC ADVA 181
Thoi diém dAm
6o tren. ot R R R R" R, R"g
op tren, gio
0 0,94 1,27 1,09 1,46 1,74 2,29
6 1,01 1,44 1,04 1,58 1,64 2,49
12 0,98 1,39 1,10 1,67 1,77 2,33
18 1,03 1,47 1,05 1,59 1,55 2,30
24 0,91 1,37 1,13 1,72 1,76 2,31
30 0,95 1,29 1,08 1,56 1,19 1,59
36 1,07 1,43 0,78 1,07 1,28 1,71
42 0,66 1,02 0,72 1,10 1,17 1,66
48 0,72 1,04 0,75 1,14 1,17 1,57
54 0,71 0,97
1,60
1,50 —e—R28
—a—-R90
1,40
1,30
& 1,20
S
_é“ 1,10
S 1,00
E”
o, 0,90
o]
2 0,80
B
=
O 0,70
0,60
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Thoi diém thi cong 16p tiép theo, gid

Hinh 3.11. Do thi biéu thi cwong d kéo 16p giira 16p a6 cii va 16p d6 moi
cua BTDL sir dung phu gia HK TM25
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Qua két qua thi nghiém va d6 thi Hinh 3.14 cho thay:

Thoi gian dam nén 16p trén nam trong khoang thoi gian tir 0 + 36 gid ké tur
khi ché tao hdn hop BTPL thi cong 16p dudi cho cudong do kéo 16p tai vi tri
lien két gitta 2 16p dao dong tir 0,91 + 1,07 MPa.

Thoi gian dam nén 16p trén 16n hon 36 gio ké tir khi ché tao hon hop BTPL
thi cong 16p dudi cho cudng do kéo 16p tai vi tri lién két giira 2 16p giao dong
tir 0,66 + 0,72 MPa.
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Hinh 3.12. D6 thi biéu thi cwong dd kéo 16p giira 16p dd cii va 16p d6 méi
cia BTDL sir dung phu gia HK Rheoplus 26 RCC

Qua két qua thi nghiém va d6 thi Hinh 3.15 cho thay:
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- Thoi gian ddm nén 16p trén nam trong khoang thoi gian tir 0 = 30 gio ké tur
khi ché tao hdn hop BTDL thi cong 16p dudi cho cuong d6 kéo 16p tai vi tri
lién két gitra 2 16p dao dong tir 1,04 = 1,13 MPa.

- Thoi gian dAm nén 16p trén 16n hon 30 gid ké tir khi ché tao hon hgp BTPL
thi cong 16p dudi cho cudong d6 kéo 16p tai vi tri lién két giira 2 16p giao dong
tu 0,72 + 0,78 MPa.
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Hinh 3.13. Do thi biéu thi cwong dd kéo 16p giira 16p dd cii va 16p d6 méi
cua BTDL sir dung phu gia HK ADVA 181
Qua két qua thi nghiém va do thi Hinh 3.16 cho thay:
- Thoi gian ddm nén 16p trén nam trong khoang thoi gian tir 0 + 24 gio ké tir
khi ché tao hdn hgp BTPL thi cong 16p dudi cho cuong do kéo 16p tai vi tri
lién két giira 2 16p dao dong tir 1,64 = 1,77 MPa.
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- Thoi gian dAm nén 16p trén 16n hon 24 gid ké tir khi ché tao hdn hop BTPL
thi cong 16p dudi cho cuong do kéo 16p tai vi tri lién két giita 2 16p giao dong
tir 1,17 + 1,28 MPa.

Nhan xét:

Tir két qua thi nghiém va biéu dd quan hé gitra thoi diém gia cong dAm nén 16p

trén va cudng do kéo 16p BTDL thiy ring:

- Dbi véi BTDL sir dung phu gia HK TM25 thi thoi diém dam nén 16p BTDL
phia trén tir khoang (0 = 36) gio s& cho cudong do kéo 16p t6t nhat. Didu nay
c6 thé duoc giai thich rang, khi BTDL di két thuc dong két thi kha nang lién
két gitra bé tong cil va bé tong mai giam di dang ké.

- Péi voi BTPL sir dung phu gia HK Rheoplus 26 RCC thi thoi diém d¢am nén
16p BTPBL phia trén tir khoang (0 = 30) gio s& cho cudng do kéo 16p bt
nhat.Diéu nay cé thé duogc giai thich rang, khi BTDL da két thuc dong két thi
kha ning lién két giira bé tong cii va bé tong mai giam di dang ké.

- Dbi véi BTPL sir dung phu gia HK ADVA 181 thoi diém dam nén 16p
BTDL phia trén tir khoang (0 + 24) gid s& cho cudng do kéo 16p tot nhat.
Diéu nay co thé dugc giai thich rang, khi BTDL da két thuc dong két thi kha
nang lién két giira bé tong cii va bé tong mai giam di dang ké.

3.7. Nghién ctru anh hudng cia phu gia hoa déo kéo dai thoi gian dong két
den tinh tham nwéc BTDL

Dé nghién ciru anh hudng ciia phu gia HK dén tinh thim nudc BTPL, trong
nghién ctru tién hanh dic mau thi nghiém hé sé tham ¢ tudi 90 ngay. Tién hanh

nghién ctru vai ba loai phu gia TM25, Rheoplus 26 RCC, ADVA 181.

Céc cap phdi str dung dé thi nghiém nhu bang 3.22.
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Bang 3.22. Cép phdi thi nghiém hé s6 thim

Vit liéu Ximing | Trobay | PGmin | Cat | Pa | Nwoe | HK
CP DBdi chimg 80 140 57 751 | 1318 | 125 | 0,00
CP str dung TM25 80 140 57 751 | 1318 | 119 | 4,40
CP sur dung Rheoplus 26 RCC 80 140 57 751 | 1318 | 108 2,64
CP str dung ADVA 181 80 140 57 751 | 1318 | 82 1,76

Két qua thi nghiém hé sé thdm ctia BTPL ¢ tudi 90 ngay nhu bang 3.23.

Bang 3.23. Két qua thi nghiém hé s6 thAm BTDL tudi 90 ngay

Loai mAu I\R/Igo, H¢ so tham, Cfi}) chong

‘ pa Ky, (><10'8 cm/s) tham, atm
Mau CP Béi ching 16,8 1,675 2
Mau CP str dung TM25 22,8 1,314 4
Mau CP sir dung Rheoplus 26 RCC 24.8 0,523 6
Mau CP sir dung ADVA 181 36,6 0,173 10

Nhan xét: Qua két qua thi nghiém ghi lai dugc ta thay khi khi c6 mit cta phu

gia hoa déo kéo dai thoi gian dong két trong thanh phan cap ph6éi BTPL thi mau

BTDL c6 hé sd thim giam han (tic 12 kha ning chong thim duoc nang cao).

Phu gia hoa déo kéo dai thoi gian dong két thé hé cang cao thi cho kha ning

chéng tham cang tot.

3.8. Nghién ctru anh hwéng cia phu gia hoa déo kéo dai thoi gian dong két

dén nhiét d doan nhiét ciia BTPL

Pé nghién ctru anh hudng cta phu gia HK dén toa nhiét cia BTPL, tién hanh do

va tinh toan theo 1y thuyét nhiét toa cia BTPL khong sir dung phu gia va c6 sir

dung phu gia c6 cuong dd nén tuong duong nhau nhu trong bang 3.24.
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Két qua tinh toan A, ctiia BTDL st dung cac loai phu gia HK va BTDL dbi chtng
(khong str dung phu gia HK) nhu trong bang 3.24.

Bang 3.24. Nhiét d9 toi da ciia BTPL do xi ming thiiy héa

Vit li¢u Ximing | Trobay | R28 | R90 At (LT) | A¢(do)
CP DPdi chimg 80 140 11,7 16,8 14,1 13,8
CP stir dung TM25 75 145 11,5 16,5 13,2 12,9
CP str dung Rheoplus 26 RCC 67 153 12,1 17,1 12,3 11,5
CP sir dung ADVA 181 53 167 12,8 17,5 9,7 91

Nhiét d6 tdi da cia BTPL do xi ming thuy hoa,
do C

CP Déi ching CP str dung TM25  CP su dung Rheoplus 26 CP stt dung ADVA 181
RCC

Hinh 3.14. Nhiét d6 tdi da ciia BTPL do xi ming thily héa
Tir két qua nghién ctru va biéu do cho thay sir dung phu gia Sika TM25 thi A,
giam duge 0,9 °C so voi cap phdi dbi ching, sir dung phu gia Rheoplus 26 RCC
thi A, gidm duoc 2,3 °C, str dung phu gia ADVA 181 thi A; giam dugc 4,7 °C. C6
su giam A& cac cap ph6éi BTPL 1a do giam duogc luong dung xi mang nén giam

nhiét thuy hoa ctia xi mang trong BTPL.
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Két qua tinh toan A, theo 1y thuyét cao hon cac két qua do thuc té, két qua nay
c6 thé duogc giai thich 1a trong qua trinh thi nghiém do A, van bi mat nhiét ra bén

ngoai va thoi gian do méi dén 11 ngay.

3.9. So sanh téc dé lén dap cia BTPL ¢6 va khong sir dung phu gia héa déo
kéo dai thoi gian dong ket

Téc d6 lén dap BTPL phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu: nang luc san xuat, nang
luc van chuyén, nang luc san dam, tinh chat ctia hdn hop BTDL (thoi gian dong
két, phat trién cuong do), thoi tiét (nhiét do, d6 am). Theo tai lidu [23] toc do 1én

dap duoc thé hién qua cong thuc:

_PK.(t,-1)
A

h (3.4)

Trong do:

h - chiéu day tang san dam;

P - ning suat san xuat thyc té bé tong;

K - hé sb ké dén su thi cong khong dong déu cta bé tong (K = 0.8 + 0,9);

t,— thoi gian dong két ban dau cua bé tong (h);

t, — thoi gian tir khi bé tong d6 xa ra khoi may tron dén khi d6 vao khoi dé
dam (h);

A — Dién tich 16p d6 (m);

Trong cong thuc tinh chiéu day ting san ddm chua tinh dén diéu kién khi hau va

tdc do phat trién cudng do ciia BTPL.
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Theo két qua nghién ctru anh huéng cua phu gia HK dén thoi diém dam nén
(muc 3.6), thi thoi diém cho phép thi cong BTPL c6 thé kéo dai hoi thoi diém
dong két ban dau ciia BTPL. Vi vay, dua trén két qua nghién ciru c6 thé diéu

chinh tdc do 1én dap BTDL tir cong thic trén nhu sau:

_PK.(t;-t)
A

h

Trong do: t; 1a thoi gian cho phép thi cong diAm nén ctia BTPL khong anh

hudng toi phat trién cudng 46 BTPL.

Theo két qua nghién ctru thi cting thanh phan cdp phdi BTDL thi t; phu thudc
vao loai phu gia HK.

- Déi v6i phu gia HK TM25: t; =36 gio;
- Déi véi phu gia HK Rheoplus 26 RCC: t, =30 gid;

- Dbi véi phu gia HK ADVA 181: t; =24 gio.

3.10. Nghién ctru sw anh huwéng cia nhiét do méi truong dén tinh cong tac
ctia hon hgp bé tong.

Pé tién hanh nghién ctru sy anh hudng cuia nhiét do moi truong dén kha nang
duy tri tinh céng tac cua hdn hop bé tong luan an sir dung cip phdi trong bang
3.1 voi lugng dung phu gia HK Rheoplus 26 RCC 1a 1,2 1it/100 kg CKD. Hén
hop BTPL duogc thi nghiém trong phong & cung do am 1a 90% tai 3 nhiét do
khac nhau 14 22 °C, 27 °C va 32 °C. Két qua thi nghiém duoc ghi lai nhu bang
3.25.
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Bang 3.25. Két qua thi nghiém tinh céng tic ciia hdn hop BTDL sir dung
phu gia HK Rheoplus 26 RCC & cac nhi¢t do méi trwong khac nhau

Thi gian, Ve, s (eng véi nhiét dd) | Thai gian, Vc, s (itng véi nhiét do)
phuit 22°C | 27°C | 32°C phut 22°C | 27°C | 32°C
0 7 7 7 240 9 11 22
30 7 7 8 270 9 13 26
60 7 7 9 300 10 16 31
90 7 8 10 330 11 21
120 7 9 12 360 13 26
150 8 9 14 390 16 30
180 8 10 17 420 20
210 8 10 19
35
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Hinh 3.15. Db thi biéu dién sy thay déi tinh cong tac ciia hon hop BTPL sir
dung phu gia HK Rheoplus 26 RCC & cac nhiét do méi trwong khac nhau
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Tir két qua nghién ctru va biéu dd cho thiy trong diéu kién nhiét d6 khac nhau
thi kha ning duy tri tinh cong tac cua hdn hop BTPL ciing rat khac nhau. Véi
cung cip phdi va cung diéu kién do am, néu nhiét do cang cao thi tinh cong tac
ctia hdn hop BTPL giam di cang nhanh (tri sé Ve ting) theo thoi gian. O 22 °C
tinh cong tac cua hon hop BTDL giam 13s (tri s6 Ve tang 13s) sau 420 phut (7
gid). O 27 °C tinh cong tac ctia hdn hop BTDL giam 23s (tri s6 Ve ting 23s) sau
390 phit (6,5 gid). O 32 °C tinh cong tac cia hon hop BTPL giam 24s (tri s6 Ve
tang 24s) sau 300 phut (5 gi0).

Piéu nay c6 thé duoc giai thich nhu sau: Khi nhiét 36 moi trudng cang cao thi
tbc do thiy hoa ciia xi ming ciing ting dong thoi 1am giam tinh linh dong cua

hdn hop BTDL (tirc 1 tang tri s6 V).

Nhu vay, néu thi cong trong diéu kién méi trudng c6 nhiét 4o cao can phai giam
toc do thity hoa ciia xi miang bang cach giam nhiét d6 hdn hgp BTPL hoic ting

lugng dung phu gia HK.

Két luan chwong 3

Trén co so két qua nghién ctru anh hudng cia cac phu gia HK dén cac tinh chat

co ly cua BTDL Luén an c6 thé dua ra mot s6 két luan nhu sau:

1. Lya chon dugc cac loai phu gia HK phu hop st dung cho BTBL cho dap,

phan loai theo muc d6: hoa déo kéo dai thoi gian dong két, siéu déo kéo dai thoi

gian dong két thé hé 2, siéu déo kéo dai thoi gian dong két thé hé 3. Pong thoi

tim duoc lugng dung hop 1y cua ting loai phu gia trén cp phdi co so:

- Luong dung hop 1y cta phu gia TM25 1a 2,0 1it/100 kg CKD.

- Luong dung hop ly ctua phu gia Rheoplus 26 RCC (A1) la 1,2 1it/100 kg
CKD.
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- Luong dung hop 1y cia phu gia ADVA 181 1a 0,8 1it/100 kg CKD.

2. Tim dugc su anh hudng cua tirng loai phu gia HK dén cac tinh chat BTPL, cu
thé nhu sau;

- Phu gia HK lam ting tinh linh dong ctia hon hop BTPL (giam Vc): TM25
giam 5s, Rheoplus 26 RCC (A1) giam 8s, ADVA 181 giam 11s so vi mau
d6i chung;

- Phu gia HK lam ting thoi gian bat dau dong két BTPL: Thoi gian bat dau
dong két ctia mau ddi chung 1a 7.5 gio, ting dén 13,25 gid v6i miu co mit
TM25, dén 12,75 gid v6i mau co6 mit Rheoplus 26 RCC (Al) va dén 12,25

gio voi mau c¢6 mit ADVA 181;

- Phuy gia HK lam ting thoi gian két thiic dong két BTDL: Thoi gian két thic
dong két ctia mau d6i chung 1a 18,75 gio, ting dén 37,25 gid véi mau co mat
TM25, dén 29,25 gid v6i mau c6 mit Rheoplus 26 RCC (A1) va dén 25,5 gid

vOi mau c6 mit ADVA 181;

- Phy gia HK lam tang cuong d¢ nén BTDL: TM25 tang 37,5%, Rheoplus 26
RCC (Al) tang 51,79%, ADVA 181 tang 120,83%;

- Phu gia HK lam tang cuong d6 kéo BTPL: TM25 tang 75%, Rheoplus 26
RCC (A1) ting 80,7%, ADVA 181 ting 180,7%;

- Phuy gia HK lam ting kha ning chéng thim BTPL: Mau ddi ching co
Kin=1,675x10" co/s c¢6 do chéng thim W2, TM25 ¢6 Ky, = 1,314x10° cm/s
c6 d6 chdng thAm W4, Rheoplus 26 RCC (A1) ¢6 K¢ = 0,523x10° cm/s ¢
d6 chéng thim W6, ADVA 181 ¢6 Ky, = 0,173x10° cm/s ¢6 d6 chong tham
W10;



96

3. Két qua nghién ctru di chi ra rang phu gia HK anh hudng toi thoi gian thi

cong dam nén 16p trén dé BTDL 16p dudi khong bi giam cuong do nén.

- Dbi véi phu gia TM 25, thoi gian thi cong BTPL 16p trén tinh tir khi rai 16p
dudi 1a trude 36 gio hodc sau 60 gio;

- Péi véi phu gia Rheoplus 26 RCC (A1), thoi gian thi cong BTPL 16p trén
tinh tur khi rai 16p dudi 1a trude 30 gio hodc sau 54 gio;

- Déi voi phy gia ADVA 181, thoi gian thi cong BTDL 16p trén tinh tir khi rai
16p dudi 1a trude 24 gid hoac sau 54 gio;

4. Két qua nghién ctru chi ra rang sir dung phu gia HK lam giam luong dung xi

mang trong BTDL, tir d6 lam giam nhiét trong BTDL.

- Str dung phu gia TM 25 giam duoc 0,9 °C;

- Str dung phu gia Rheoplus 26 RCC (A1) giam dugc 2,3°C;

- St dung phu gia TM 25 giam duoc 4,7 °C.

5. Sir dung phu gia HK lam kéo dai thoi gian dong két ciia hdn hop BTBL két

hop vai viée lua chon duoc khoang thoi gian thi cong 1én hon thoi gian Tygq SO

Véi trude day gop phan day nhanh toc do Ién dap, giam thiéu khe lanh va cac

cong tac phu trg khac.

6. V6i cung cép phéi va cung diéu kién d6 Am, néu nhiét do cang cao thi tinh

cong tac ctia hdn hgp BTPL giam di cang nhanh.

Tir cac két qua nghién ciru trén cho phép lwa chon loai va lidu luong phu gia phu

hop véi BTPL ¢6 yéu cau cu thé vé tinh cong tac, cudng do nén, thoi diém thi

cong dam nén phu hop cho thi cong dap.
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CHUONG 4. UNG DUNG THU NGHIEM BE TONG PAM LAN SU
DUNG PHU GIA HOA DEO KEO DAI THOI GIAN PONG KET TAI
HIEN TRUONG

Puoc su dong ¥ ciia chu dau tu (Ban quan 1i dau tu va xay dung Thay loi 6 — Bo
NN & PTNN), don vi quan 1y cong trinh hd chira nuéec Nude Trong, luan an da
tién hanh thiét ké cap phdi BTDL va hiéu chinh dé thi cong tmg dung tai dap

Nudce Trong.

4.1. Gi6i thiéu cong trinh ho chira nwée Nwée Trong

4.1.1. Vai nét vé cong trinh

Dy an Ho chtra nudc Nudc Trong, tinh Quang Ngii dugc Bo Nong nghiép &
PTNT phé duyét Du an dau tu xay dung cong trinh bang ngudn vén trai phiéu
chinh phu tai Quyét dinh s6 2452/QB/BNN-XD ngay 21/9/2005 ctia Bo trudng
Bo Nong nghiép va PTNT. Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon 1a cap quyét
dinh dau tu, giao cho Ban Quén 1y Pau tu va Xay dung Thay loi 6 1am cha dau

tu phan cong trinh dau méi.
Vé dia diém xdy dung:

- Hb chira nudc Nude Trong xay dung trén song Nude Trong, phy luu ta ngan
song Tra Khuc.

- Cong trinh dau mébi nam trén dia ban xa Son Bao huyén Son Ha, cach thanh
phé Quang Ngii khoang 62 km vé phia Tay, cach thi trAn Son Ha khoang 12
km vé phia Ty - Tay Bic.

- Vung long hd gdm 2 x4 ctia huyén Son Ha (Di Lang va Son Bao) va 4 x4 cla

huyén Tay Tra (Tra Phong, Tra Xinh, Tra Trung va Tra Tho).
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- Duong tir thi trdn Di Lang vao cong trinh dau mdi di qua thi tran Di Lang va
x4 Son Bao, huyén Son Ha, tinh Quang Ngii (diém dau tai nat giao thong

trung tAm thi tran Di Ling, diém cudi tai lang Mang K’Mung, xa Son Bao).

V¢ churc nang cua cong trinh: Tao ngudn cap nudc, dap img nhu cau phat trién

kinh té x3 hoi cta tinh Quang Ngai va dic biét 1a Khu kinh té Dung Quét:

- B6 sung nguén nude, on dinh tudi cho 52.600ha dat nong nghiép thudc hé
théng thuy loi Thach Nham vao cac thang mua kho (tir thang 4 dén thang 8)

vo1 mirec dam bao cap nude 75%.

- Tao ngudn cap nudc cong nghiép sinh hoat: Khu kinh té Dung Quat, thanh
phé Van Tuong 3,95 m%/s; thanh phd Quang Ngai va 7 huyén dong bang tinh
Quang Ngii 1,75 m%s.

- Cép nudc chan nudi: 0,5m’/s.

- Cap nudc phuc vu nudi trong thuy san: 2980 ha
- Phat dién: cong suat lap may NLM =16 MW

- Gidm ngap lut ha luu véi tan suit 10%: 0,24m

- Két hop phat trién du lich, giam xdm nhap man ha du, cii tao mdi trudng

sinh thai cho vung du an.
V& quy mé va cac dic diém khac: Cong trinh bao gdm 4 hop phan la:
- Hop phan thuy loi:
- Hop phan di dén tai dinh cuhd Nudc Trong.
- Hop phan dudng Di ling — Tra Trung.

- Hop phan nha may thuy dién sau dap.
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Trong d6, hop phan thay 1oi c6 cac thong sb cua hd chira nhu trong bang 4.1.

Bang 4.1. Céc thong sb ciia hd chira

TT | Théng sé Pon vi Tri s6
1 | Céphd chua I
2 | Dién tich luu vuc Km? 460
3 | Muc nudce dang binh thuong (MNDBT) m 129,0
4 | Muc nudc gia cuong (P=0.5%) m 130,62
5 | Muyc nuéc kiém tra (P= 0.1%) m 132,27
6 | Muc nuéc chét (MNC) m 96,00
7 | Dung tich toan bd Vh 106 m* 289,50
8 | Dung tich chétVc 106 m* 30,80
9 | Dung tich hiru ich Vi 106 m® 258,70
10 | Dién tich hd tng véi MNDBT Km? 11,66
11 | Heé sb sur dung dong chay a 0,70
12 | Ché do diéu tiét Nhiéu nim

- Mot dap chinh ngan song dang dap bé tong trong luc, cong nghé bé tong dam
lan (BTPL) cao 68,50m, cao trinh dinh dap 132,5m, bé rong dinh dap 9,0m,
chiéu dai dap khong tran 1a 437,0m.

- Mot tran nudc ¢6 cira gdm 5 ctra kich thude (bxh)=(14x12.5)m tai vi tri long
s6ng. Cao trinh dinh tran +115,5m, trén mat tran b tri cAu cong tac co tai

trong thiét ké H30-XB80.
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Cong xa day c6 két cau bang bé tong cdt thép, kich thude cong 3,5x4,5m, cao
trinh ngudng +85,0m.

Cong lay nude két hop phat dién bén bo trai c6 duong kinh D=4m, cao trinh

nguong la 90,0m.
Puong RO1, R02, RO3

Pap dat (duong phu) nim & khe can phia bén trai tuyén ap luc; cao trinh dinh
dap 133.0, chiéu cao dap 16n nhat 1a 41,7m va chiéu dai dinh dap 1a 241,0m;
két cdu mat cat dap hon hop 3 khéi, tiéu thoat thim nudc qua than dap bang

6ng khoi lang tru va dong da ha luu.
Cau giao thong ha luu.

Céc hang muc khac gém: duong dién 35kV phuc vu thi cong va quan 1y van
hanh; hé théng dudng, ciu giao thong ha lwu dap phuc vu thi cong va quan 1y

van hanh sau nay, khu quan ly...
Pudng tir thi tran Di Lang vao cong trinh Dau mdi.
Nang cap duong tir thi tran Di Ling — M6 d4 Son Hai.

Stra chita tuyén dudng tir Tinh Giang dén thi trdn Di Lang.

Vé nhiém vu: Theo quyét dinh phé duyét Dy an dau tu, cong trinh ¢6 nhiém vu:

B sung ngué)n nude, 6n dinh tudi cho 52.600 ha dat nong nghié¢p thudc hé

thong thuy loi Thach Nham vao cac thang mua kho (tir thang 4 dén thang 8), tao

nguon cap nudc cong nghi€p, sinh hoat, chan nudi, nudi trong thuy san két hop

phat dién, phat trién du lich, gop phan giam Iii va xam nhap man ha du.
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Hinh 4.1. Miit cit dai dién than diap Nuéc Trong

Qua trinh thi cong hién truong gom cac bude: Chuan bi vat liu, thiét bi thi cong
(tram tron, xe may thiét bi), thiét bi thi nghiém, t6 chirc thi céng va thi nghiém

tai hi¢n truong.

Vit lidu dugce van chuyén tir cac mo vé tap két tai cong trinh. Thi cong mua

nong thi vat liéu dugc ha nhiét do bang tram lam lanh.
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Hinh 4.2. Bii tap két vt liéu

Tron hdn hop BTDL bang may tron hai truc nim ngang cong suét 250 m*/h

)
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Hinh 4.3. Tram trén BTDL
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Hinh 4.4. Van chuyén va @6 hdn hop BTPL

Hinh 4.5. PAm BTDL
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Hinh 4.6. Thi nghiém KLTT BTPL sau khi dim

Hinh 4.7. Bao duwong BTDL sau khi thi cong



105

4.1.2. Cap phéi BTPL trng dung thi cong cong trinh Nuéc Trong

Qua xem xét yéu cau thi cong BTDL tai ddp Nudc Trong thiy ring:

Tinh cong tac:

Thoi gian dong két:

+Thddr:

+ Tk

Cudng d6 nén tudi 90 ngay:

D6 chong tham:

Duy tri dugc tinh cOng tac

Vc =10+ 3s

18 + 2 gio

<70 gio

20 MPa

W6 tudi 90 ngay

> 4 giy

Bang 4.2 1a thanh phan cap phbi BTDL thi cong tai cong trinh Nudc Trong.

Bang 4.2. Thanh phan cap phoi BTPL cong trinh Nuéc Trong

Vit lia XM, | TB, | Cat, | Padam, | TM25, | PL96, | Nuérc,
atlien kg kg kg kg lit lit lit
Luong dung 125 | 240 | 713 1383 2,6 0,8 115

* Ghi chia: Cap phéi sir dung voi vat liéu ¢ trang thai bio hoa kho mat.

Pé dam bao céc yéu cau ki thuét cia BTPL dung cho thi cong. Luan an da hi¢u

chinh lai cdp phdi trong nghién ciru str dung phu gia hoa déo kéo dai thoi gian

dong két Rheoplus 26 RCC va dugc BQLDA chip nhan. Thanh phan cap phdi

BTDL hiéu chinh tmg dung thi cong cong trinh Nudc Trong nhu bang 4.3.

trinh Nwéc Trong

Bang 4.3. Thanh phan cip phéi BTPL hiéu chinh tng dung thi cong cong

ny Ten XM, | TB, PG Cat, | Pa dam, .. | Nudrc,
Vatlicu kg kg | minkg kg kg HK, It lit
Luong dung 80 140 57 751 1318 3,96 108
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* Ghi chu: Cé\p phéi sur dung véi vat liéu ¢ trang thai bao hoa khé mat.

Luong dung phu gia Rheoplus 26 RCC trong cip phdi hiéu chinh tmg dung thi
cong cong trinh Nude Trong 1a 1,8 1it/100 kg CKD (CKD bao goém xi ming va
tro bay). Trong nhan xét tai muc 3.2 ¢6 dua ra nhan xét so b la lugng dung hop
1y ctia phu gia Rheoplus 26 RCC 1a 1,2 1it/100 kg CKD, tuy nhién & lugng dung
d6 thi Tpaax 14 12,75 gid va Tieac 12 29,25 gio chua dam bao véi yéu cau ki thuat
ciia BTPL dung cho thi cong. Vi vy Luan an da diéu chinh ting lugng ding
phu gia dé dua ra thanh phan cdp phdi bé tong hop 1y ung dung thi cong cong
trinh Nudc Trong nhu Bang 4.2.

Tinh chat ctia hdn hop BTPL sau khi hiéu chinh:

- Tinh cong téc: Vc =8s
- Thoi gian dong két:
+Thaak. 17,25 gio
+T 58,25 gidy
- Cudng d6 nén tudi 90 ngay: 26,4 MPa
- Do chéng tham: W6 tuoi 90 ngay

- Hon hop BTPL duy tri duge tinh cong tac khoang 4 gio & diéu kién hién
truong (Ve =10 + 3s).

4.2. Két qua thi nghiém tai hién truong
Tién hanh thi cong 70 m®> BTDL tai cong trinh dap Nudc trong, trinh ty va két

qua thuc hién nhu sau:

- Cong tac ché tao BTPL: Tram tron BTDL c6 cong suat 125 m%/gio;
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Céng tac van chuyén: Xe ben c6 dung tich thung 7 m® van chuyén hén hop
BTDL tir tram tron dén khdi d6. Khoang cach tir tram tron dén cong trudong

khoang 1,5 km, tai cong trinh c6 h¢ théng rua xe béng bom nudc ap luc;

Cong tac d6 hdn hop BTPL: Viéc d6 BTPL dugc thuc hién theo phuong
phap d6 rai dé tranh phan ting va cong tac san duoc thuan loi hon. Mdi xe

dugc d6 thanh ba déng bang nhau theo chiéu san va ddm BTDL.

Tién hanh rai tai cong truong véi dai d6 ¢ chiéu day 16p san 34 cm + 2. Chi

s6 Vc tai tram 10 + 3s.
Kich thudc khdi d6: bé rong x chiéu cao x chiéu dai = (3,3 x 0,9 x 25) m.

Cong tac san hon hop BTPL: Viéc san hdn hgp BTPL bang may ui banh
xich, trong qua trinh may i di gat va san phang hon hop BTPL thi ciing can
c6 cac cong nhan dung xéng hot BTDL xtr Iy cac vi tri ma may i khong thuc
hién duoc.

Cong tac dAm nén tién hanh nhu sau: Tong s6 luot ddm 1a 10 lugt gdm 8 va 2
lrot lu tinh trudc va sau khi lu rung. Cong tac dam nén duoc tién hanh tai cac
thoi diém khac nhau 6 gio, 12 gio, 18 gio, 48 gio, 54 gio, 72 gid, 90 gio, 120
gio ké tir khi tron nude va phu gia vao ¢t 1iéu ché tao hdn hop BTDL. Két

qua thi nghiém ghi lai nhu bang 4.4, biéu dién trén hinh 4.7 va hinh 4.8.

Bang 4.4. Két qua thi cong BTPL tmg dung tai hién truong

Thoi diém dam 8
TT nén, gid R,s, MPa Rg, MPa Kin, (x10°) cmi/s

1 6 151 23,1 0,933

2 18 15,4 23,5 0,491
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Thoi diém dam 8
TT nén, gi(‘)’ R.s, MPa Rqo, MPa Kih, (%10 ) cm/s

3 48 16 24,3 0,465
4 54 14,7 22,6 0,552
5 72 12,3 19,3 0,713
6 90 11,8 18,7 0,838
7 120 15,6 23,7 0,495

26
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%:3 ” \\J
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;§- 18 ——R28
,%0 —8—R90
g 16
S 0—"—"//“\\‘ .

14 \

12 \'\\‘/
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6 18 48 54 72 90 120

Thoi diém dam nén, gio

Hinh 4.8. Cwong dd nén BTPL tai cac thoi diém dam nén khac nhau

Tir két qua thi nghiém hién trudng ghi lai tai Bang 4.3 va db thi biéu dién Hinh
4.8 cho thay:

- Khi dam nén hdn hop BTDL tir ngay sau khi ché tao dén thoi diém 54 gio ké

tir khi tron nudc va phu gia vao ¢t liéu thi cudng do nén tudi 28 ngay dao

dong tir 14,7 + 16 MPa, cudng do nén tudi 90 ngay tir 22,6 + 24.3.
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- Khi dam nén hdn hgp BTPL tir sau 54 gio dén trudge 120 gid ké tir khi tron
nude va phu gia vao cdt lidu thi cuong do nén tudi 28 va 90 ngay déu giam
dang ké.

- Khi dam nén hdn hop BTDL tir sau 120 gio ké tir khi tron nudc va phu gia
vao c6t liéu thi cuong do nén tudi 28 va 90 ngay lai ting tro lai.

Diéu nay khing dinh lai két qua thi nghiém trong phong nhu sau:

- Qua trinh d&Am nén dién ra trude khi hdn hop BTBL két thic dong két khong
lam anh huong dén cuong do nén cua BTPL.

- Qua trinh dam nén dién ra sau khi hdn hop BTDL két thuc dong két dén khi
BTDL dat cuong d9 khoang 3 MPa s€ lam giam cuong do nén cia BTDL.

0,9
0,8
0,7
©
g 0,6 m6
é ml18
X 0,5
= m48
% m54
0,4
g n72
§ ® 90
w 0,3
T m120

0,2

0,1

Thoi diém dam nén, gio

Hinh 4.9. Hé s6 thAm BTPL tai cac thoi diém dam nén khac nhau
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Tir két qua thi nghiém hién truong ghi lai tai Bang 4.3 va d thi biéu dién Hinh
4.9 cho thay:

- Khi dam nén hdn hop BTDL tir ngay sau khi ché tao dén thoi diém 54 gio ké
tur khi tron nudc va phu gia vao ¢t liéu thi hé sb thAm dao dong tur 0,465 +

0,552 (x 10°cm/s).

- Khi didm nén hdn hop BTDL tir sau 54 gio dén trude 120 gior ké tir khi tron
nudc va phu gia vao cdt lidu thi hé s6 thim ting manh, tirc 12 kha nang chéng

tham giam xuodng.

- Khi didm nén hdn hop BTPL tir sau 120 gio ké tir khi tron nudc va phu gia

vao cOt li¢u thi h¢ s6 tham gidm xudng, tic 1a kha ndang chong tham tang 1én.

Nhu vay: Thi cong ddm nén vao trude thoi diém hdn hop BTPL chua két thuc
dong két cho duoc cuong do nén cao hon, hé s6 thAm nho hon (ttrc 1a kha nang

chdng tham tét hon).

Két luan chwong 4
1. ba thi nghiém tai hién truong dugc khoang 70 m® BTDL M20B6R90 st dung
phu gia hoa déo kéo dai thoi gian dong két Rheoplus 26 RCC c¢6 cac tinh chét

dam bao yéu cau ki thuat thi cong sau khi da hiéu chinh cip phdi tai hién truong.

- Tinh cong téc: Vc =8s
- Thoi gian dong két:
+T bddk. 17,25 gio
+T 58,25 gio
- Cudng d6 nén tudi 90 ngay: 26,4 MPa

- Do chong thim: W6 tudi 90 ngay



111

- Hdn hop BTDL duy tri dugc tinh cong tac khoang 4 gio & diéu kién hién
truong (Ve = 10 + 3s).

2. Tur két qua thi nghiém tai hién truong da chon duoc thoi diém dam nén thich

hop dbi véi cap phdi BTDL thi nghiém:

- Cong tac ddm nén tién hanh trudc khi hdn hop BTPL két thic dong két
khong lam anh huong dén céc tinh chat co 1y ciia bé tong dam lan;

- Cong tac dAm nén tién hanh tir sau khi hdn hgp BTDL két thuc dong két dén
khi BTPL dat cuong d6 nén dat khoang 3 MPa lam anh hudng x4u dén cac
tinh chat co 1y ctia bé tong dam lan;

- (CoOng tac dam nén tién hanh sau khi BTPL dat cuong do nén dat khoang 3
MPa khong lam anh huéng dén cudng do nén va kha niang chéng thim nudc

cua BTDL.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

KET LUAN

Trén co so két qua nghién ctru anh hudng cia cac phu gia HK dén cac tinh chat

co Iy cua BTDL Luén an c6 thé dua ra mot s6 két luan nhu sau:

1. Lya chon duoc cac loai phu gia HK phu hop str dung cho BTBPL cho dap,
phén loai theo mirc d6: hoa déo kéo dai thoi gian dong két, siéu déo kéo dai
thoi gian dong két thé hé 2, siéu déo kéo dai thoi gian dong két thé hé 3.
Pong thoi im duoc luong dung hop 1y cua timg loai phu gia:

- Luong dung hop 1y cta phu gia TM25 1a 2,0 1it/100 kg CKD.

- Luong dung hop 1y cua phu gia Rheoplus 26 RCC (Al) 1a 1,2 1it/100 kg
CKD.

- Luong dung hop 1y cia phu gia ADVA 181 1a 0,8 1it/100 kg CKD.

2. Tim duogc sy anh huong cua tirng loai phu gia HK dén céc tinh chat BTPL,
cu thé nhu sau:

- Phy gia HK lam ting tinh linh dong BTPL (giam Vc): TM25 giam 5s,
Rheoplus 26 RCC (A1) giam 8s, ADVA 181 giam 11s so v6i mau d6i ching;

- Phuy gia HK lam ting thoi gian bat dau dong két BTDL: Thoi gian bat dau
dong két ctia mau doi chung 1a 7.5 gio, ting dén 13,25 gid v6i mau co6 mat
TM25, dén 12,75 gid v6i mau co6 mit Rheoplus 26 RCC (A1) va dén 12,25
gi® véi mau c6 mit ADVA 181;

- Phuy gia HK lam ting thoi gian két thiic dong két BTDL: Thoi gian két thiic

d6ng két ciia mau d6i chung 1a 18,75 gio, tang dén 37,25 gid v6i mau cd mit
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TM25, dén 29,25 gid v6i mau c6 mit Rheoplus 26 RCC (A1) va dén 25,5 gid
voi mau c6 mit ADVA 181;

Phuy gia HK lam tang cuong d¢ nén: TM25 tang 37,5%, Rheoplus 26 RCC
(Al) tang 51,79%, ADVA 181 tang 120,83%;

Phu gia HK lam ting cuong do kéo: TM25 tang 75%, Rheoplus 26 RCC
(Al) tang 80,7%, ADVA 181 tang 180,7%;

Phy gia HK lam ting kha ning chong thim: Mau dbi chimg c6 Ky =
1,675x10® cm/s c6 d6 chdng thim W2, TM25 c¢6 Ky = 1,314x10° cm/s ¢6
do chéng thAm W4, Rheoplus 26 RCC (A1) ¢6 Ky, = 0,523x10% cm/s ¢6 do
chéng thim W6, ADVA 181 ¢6 Ky = 0,173x10° cm/s ¢6 d6 chong thim
W10;

. Két qua nghién ctru da chi ra rang phu gia HK anh hudng toi thoi gian thi
cong dam nén 16p trén dé BTPL 16p dudi khong bi giam cuong do nén tir d6
tim dugc khoang thoi gian thi cong thich hgp. Qua do6 lua chon loai va lidu
luong phu gia phit hop voi BTDL ¢ yéu cau cu thé vé tinh cong tac, cuong
d6 nén, thoi diém thi cong dam nén phu hop cho thi cong dap.

Déi v6i phu gia TM 25, thoi gian thi cong BTDL 16p trén tinh tir khi rai 16p
dudi 1a trude 36 gio hoac sau 60 gio;

Pbi voi phu gia Rheoplus 26 RCC (Al), thoi gian thi cong BTPL 16p trén
tinh tir khi rai 16p dudi 1a trude 30 gid hodc sau 54 gio;

Péi voi phy gia ADVA 181, thoi gian thi cong BTDL 16p trén tinh tir khi rai

16p dudi 1a trudce 24 gid hoac sau 54 gio;
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4. St dung phu gia HK trong thanh phan cap phéi BTPL lam giam luong dung

x1 mang, tir do 1am gidm nhiét trong BTDL.
- St dung phu gia TM 25 giam dugc 0,9 °C;
- Stir dung phu gia Rheoplus 26 RCC (A1) giam dugc 2,3 °C;
- St dung phu gia TM 25 giam duoc 4,7 °C.

5. V6i cung cap phdi va cung diéu kién d§ am, néu nhiét do cang cao thi tinh

cong tac cia hon hgp BTPL giam di cang nhanh.

6. Tir két qua thi nghiém tai hién truong da chon duoc thoi diém dam nén thich
hop ddi véi cap phdéi BTDL thi nghiém, dong thoi khang dinh lai két qua nghién

ctru tai chuong 3 vé thot gian dam nén:

- Cong tac dam nén tién hanh trudc khi hdn hop BTDL két thic dong két

khong lam anh huong dén céc tinh chat co 1y ciia bé tong dam lan;

- Cong tac ddm nén tién hanh tir sau khi hdn hgp BTDL két thuc dong két dén
khi BTPL dat cudng do nén dat khoang 3 MPa 1am anh hudng xau dén céac

tinh chat co 1y ctia bé tong dam lan;

- (Cong tac dam nén tién hanh sau khi BTPL dat cuong do nén dat khoang 3

MPa khong lam anh hudng dén céc tinh chat co 1y ciia bé tong dam lan.

KIEN NGHI

1. Tir két qua nghién ctru cta luan an dé xuat khi thiét ké thanh phan cap phdi
BTDL can lua chon loai va luong dung phu gia héa déo kéo dai thoi gian
dong két cho phu hop voi yéu cau k¥ thuat trong thi cong va tinh ning cia

BTDL.
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2. Tiép tuc nghién ctru dé dua ra chi din cu thé vé lwa chon thanh phéan cép
phéi BTDL sir dung phu gia hoa déo kéo dai thoi gian dong két dé thi cong

cong trinh thay loi.



116

TAI LIEU THAM KHAO

Tiéng Viét

1

10

11

14TCN 164-2006 Quy dinh ky thugt thi céng cum dau moi cong trinh Thiiy
loi Ho chira nwoc Pinh Binh, tinh Binh Dinh.

14TCN 164-2007 Quy dinh ky thudt thi cong cum dau moi cong trinh Thity
loi Ho chira nuoc Pinh Binh, tinh Binh Dinh (B6 sung).

ACF, JCI, VCA, Hudng ddn kiém sodt mit trong bé tong khoi lém, Phién
ban tiéng viét 2008, Ha Noi, 2011.

B Nong nghiép va Phat trién Nong Thon, Bé téng dam lan diung cho ddp,
Dy 4n cip qubc gia cua Phap 1988-1996, Phién ban tiéng viét, Ha Noi,
2006.

B Nong nghiép va Phat trién Nong Thon, Bé tong dam lan khoi [én, Nha
xuat ban Thuay loi Thuy dién — Trung Quoc, 1990, Phién ban tiéng viét, Ha
No1i, 2006.

Bo Nong nghiép va Phat trién Nong Thon, Khong ché nhi¢t do va phan khe
trong ddp trong luc, Nha xuat ban Di¢n Luc Trung Quoc, 1995, Phién ban
tiéng vi¢t, Ha Noi, 2006.

B0 Nong nghiép va Phat trién Nong Thon, Nguyén tdc thiét kef va ’téng quan
thi cong dap bé tong dam lan, Vién quy hoach khao sat thiét ké Thuy loi
Hoang Ha — Bo Thuy lgi Trung Qudc, 2004, Phién ban tiéng viét, Ha Noi,
2006.

B0 Nong nghiép va Phat trién Nong Thon, Quia trinh phat trién cia dap bé
tong dam lan, Nha xuat ban Dién Luc Trung Qudc, 2000, Phién ban tiéng
viét, Ha No1, 2008.

Bd Nong nghi¢p va Phat tri,én Nong Thon, Quy pham thiét ké ddp be tong
trong luc Dl,, 5108, Nha xuat ban Thuy lgi Thuy di¢n — Trung Quoc, 1999,
Phién ban tiéng viét, Ha N1, 2006.

B Nong nghi¢p va Phat trién Nong Thon, Quy trinh thi nghiém bé téng
dam lan (can), 2000

B Nong nghiép va Phat trlen Nong Thon, Quy pham thiét ké ddap bé tong
dam lan SL 314, Nha xuit ban Dién Luc Trung Qudc, 2004, Phién ban



12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

117

tiéng viét, Ha Noi, 2006.

B Nong nghiép va Phat trién _nong thén, 2005 — 7 hiét ké va thi cong dap
bé tong dam lan cong trinh hé chita nuwde Dinh Binh (Dich tir tiéng Trung
Quéc), Nha xuit ban Dai hoc Vii Han

PGS.TS. Lé Minh, Béo céo tong két dé tai cAp B - Nghién citu bién phdp
ndng cao tinh chong tham cua bé tong dam lan cong trinh Thuy Loi, Ha
Noi, 2008

Lé Minh, Nghién ciru bién phdp ndng cao chéng tham ciia bé tong dam lan
cong trinh thuy loi, Bao cao dé tai cap Bo, 2007.

Lé Minh, Nghién ciru cdc nguén phu gia khoang Viét Nam dé lam chat don

min cho bé téng dam lin, Bdo cdo dé tai cap Bé, Vién Khoa hoc Thiy loi,
1998.

Luong Van Dai, Bdo cdo tém tdt tinh hinh xdy dung ddp bé téng dam lin
trén thé gioi va ¢ Viét Nam hién nay, Tuyén tap bao cdo Hoi nghi Cong
nghé bé tong dam lan trong thi cong dap thuy dién ciia Viét Nam, EVN, Ha
Noi1, 2004.

Ng}lyén Pinh Hué, Gido trinh Hoa Ly tip I — Co so nhiét dong hoc, Nha
xuat ban gido duc, Ha noi, 2006.

Nguyén Tién bich, Cong tac bé tong trong diéu kién khi hdu néng am Viét
Nam, Nha xudt ban Xdy dung, Ha Noi, 2006.

Nguyén Quang Hiép, Nghién ciu ché tao bé tong dam lan cho dap va mat
duwong trong diéu kién Viét Nam, Luén an tién si k¥ thuat, 2004.

Nguyén Minh Tuyén, Quy hoach Thuwc nghiém, Nha xuét ban khoa hoc va
k¥ thuét, 2002.

Nguyén Minh Tuyén, Pham Vian Thiém, Ky thudt hé thong cong nghé héa
hoc, Tap 1, Nha xuat ban khoa hoc va ky thuat, 1997.

Nguyén Minh Tuyén, L& Si Phong, Truong Van Nga, Co s¢ Iy thuyét hda
hoc, Nha xuat ban khoa hoc va k¥ thuat, 1998.

Vii Thanh Te, Thi céng bé téng dam lan, Nha xuat ban Xay dung, 2008.

Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam, Bdo cdo Nghién ciru thanh phan cdp
phoi va mot so tinh chat cua bé tong dam lan — Cong trinh Ho chira nuoc



118

Nuoc Trong — Quang Ngai, Ha Nogi, 2008.

Tiéng Anh

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

A.M. Neville. Properties of Concrete, Longman, 1995

ACI 116R-00. Cement and Concrete Terminology. American Concrete
Institute 2000.

ACI 207.1R-96

ACIl 207.5R.99. American Concrete Institute Manual of Concrete.
American Concrete Institute 1999.

ACI 325.10R-95. ACI Manual of Concrete Practice, Part 2-2002. Report on
Roller Compacted Concrete Pavements

Alshamsi A.M., Alhosani K.I. & Yousari K.M. (1997). Hydrophobic
materials, superplasticizers and microsilica effects on setting of cement at
various temperatures. Magazine of concrete research, Vol. 49, No. 179.

Banfil, P.F.G., & Saunders, D.C. (1986). The relationship between the
sorption of organic compounds on cement and the retardation of hydration.
Cement and Concrete Research. VVol.6, No.3.

BhushanL., Karihaloo, Fracture mechanics structural concrete. Longman
S&T, 1995, 330p.

Barbara Lothenbach, Frank Winnefeld, Cement and Concrete Research 36,
Journal Metrics, 2006.

BS 3892-part 1-1993. Pulverized-fuel ash — Specification for pulverized-
fuel ash for use with Portland cement.

B. Sharp, Concrete V.30 (4), 1996.

CIRIA-Report 135, Concreting deep lifts and large volume pours. London,
1995.

Dow Chemical Co., Retarded Aqueous Hydraulic Cement Mixture.
Netherlands. May 2 1980; Chem. Abstr., 90 091498 (1979).

Erdogan, T.Y. (1997). Admixtures for concrete. Middle East Technical
University Ankara — Turkey.



39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

o1

52

119

US Army Corps of Engineers, Gravity Dams, June 1995 (EM1110-2-2000),
American Society of Civil Engineers, New York, 2000.

H. Udagawa, |, Kobayashi and T, Ando. Cement Additives for Water
Reduction and Setting Retardation, Japan Kokai 80,37,410, Mar 15 1980;
Chem. Abstr., 90 091498 (1979).

ICOLD Committee on Concrete for Dams. State-of-the-art of Roller
Compacted Concrete Dams

J.Bansted and Barnes, Structure and Performance of cements. CRC Press, 2
edition, December 29, 2001.

J. Brueckman, T. Beben, A. Gorski, H. Kozbiel, E. Nowak, A. WesolowskKi
and Z. Wiewiorski. Emulsifiers which Retard Cement Setting. Poland
88584. Jul 30 1997. Chem. Abstr., 90 075698 (1979).

Kennet D.Hensen, William G.Reinhardt, Roller — Compacted Concrete
Dams, 1991.

Moskvin, F.M. Ivanov et al., Concrete and reinforced concrete
deterioration and protection, Mi.Ed. Moskva, 1980.

Neville A.M. Properties of concrete, Longman Group Limited, 1995.

N. Ene, P. Vasioiun and C. Nedelcu. Additive with the Effect of Delaying
the Setting of Cement. Romania 64204. May 03 1978; Chem. Abstr., 91
197872 (1979).

Project National BaCaRa 1988-1996. Roller Compacted Concrete

R.N.Swamy, The Magic of Synergy Chemical and Mineral Admixtures for
High Durability Concrete, The Role of Admixtures in High Performance
Concrete, March 21-26, 1999

R. Poblano Ordonez, Composition for Retarding the Setting time of Cement,
Braz. Pedido Pi. 7704814, Jun 13 1978; Chem. Abstr., 89 184747 (1978).

R. S. Abramova, I. L. Zimon, B. M. Grozdinskii and V. A. Baryshev,
Retarder of the Setting of Gypsum and Cement Binders, U.S.S.R. 620449,
Aug 25 1978; Chem. Abstr., 89 203006 (1978).

S. Chandra and P. Flodin. Interactions of polymenrs and organic admixture



53

54

55

56

S7

58

59

60

61

62

120

on Portland cement hydration, Cem. Concr, res., 1987.

Thomas Matschei, Barbara Lothenbach, Fredrik P.Glasser, Cement and
Concrete Research, Journal Metrics, 2000.

Thomas N.L. & Brichal J.D. (1983). The retarding action of sugar on
cement hydration. Cement and Concrete Research, VVol.13, No.6.

Thomas N.L., Jameson P.A. & Double D.D. (1981). The effect of lead
nitrate on the early hydration of Portland cement. Cement and Concrete
Research, Vol.11, No.1.

T. Mori, A. Yoshida, K. Nagano, K. Okubi and N. Akiyama, Cement
Admixtures for Setting Retardation, Japan Kokai 80,37,410, Mar 15 1980;
Chem. Abstr., 90 091498 (1979).

US Army Corps of Engineers, Gravity Dams, June 1995 (EM1110-2-2000),
American Society of Civil Engineers, New York, 2000.

US Army Corps of Engineers, Roller — Compacted Concrete, Jan 2000
(EM1110-2-2006), American Society of Civil Engineers, New York, 2006.

US. Department of the Interior — Bureau of Reclamation — Guideline for
Design and Constructing Roller Compacted Dams. Nam 1987

U. Schmidt, R. Stoeckel, C. D. Matzner, S. Ruamberg and H. Georgi,
Setting Retarders for Concrete and Cement, Ger. (east) 136,387 Jul 04
1979; Chem. Abstr., 93 100484 (1980).

V. Adam and K. Adam, Retarder of the Setting of Cement Mortar Used in
Concrete Dressing, Czech. 179,736, Jul 15 1979; Chem. Abstr., 90 091498
(1979).

Y. Malier, Les bestons a hautes performances, Press. De 1’ecole national
déponts et chauses, 1992.



121

PHU LUC 1. CAC TAI LIEU PA CONG BO

1. Nguyén Quang Phu, Nguyén Thanh Lé, Nguyén Van Tun; T6i wu héa diéu
kién chong tham dé thiét ké cdp phéi bé tong dam lan cho ddp, Tap chi Khoa
hoc K¥ thuat Thuy lgi va MT, Vol.3, No.30, 9/2010.

2. Nguyén Quang Phu, Nguyén Thanh Lé&; Anh hudng cia phu gia khodng tro
bay nhiét dién va puzolan thién nhién dén mot sé tinh chdt co Iy cia bé téng
dam lan (RCC); Tap chi Khoa hoc Cong nghé xay dung, Vol. 2, No. 155, 40-46,
thang 6/2011.

3. Ngd Anh Quan, Nguyén Thanh L&, Nghién ciru dé xudt gidi phdp két cau qua
kénh rach phi hop véi vimg néng thén dong bang Séng Ciru Long va sir dung

phu gia héa hoc cho céng trinh bé tong, Bao cao dé tai cap Bo, 2013.

4. Nguyén Thanh Lé&, Phu gia héa hoc cho bé téng dam lan (RCC) trong diéu
kién Viét Nam, Tap chi Nong nghiép va phat trién Nong Thon sb 6 (2014).

5. Nguyén Quang Pha, Nguyén Thanh L&, Nghién ciru anh hwong ciia phu gia
héa déo, chdm dong két dén tinh chdt cia bé téng dam lin, Tap chi Khoa hoc k§
thuat Thuay loi va Méi truong s6 51 (12/2015).

6. Nguyén Quang Phu, Nguyén Thanh L&, Anh huong ciia mét sé phu gia héa
déo, chdm dong két dén cdc tinh chat co Iy ciia bé tong dam lan sir dung cho ddp
trong lwc, Tap chi Khoa hoc Ky thuat Thuy lgi va MT, Vol.2, No.53, 6/2016.

7. Nguyén Thanh L&, Két qua thi nghiém danh huéng ciia phy gia héa déo kéo
dai thoi gian déng két dén thoi diém dam nén tot nhat trong thi cong dép trong

lire bé téng dam lan, Tap chi Nong nghiép va phat trién Nong thon sb 18 (2016).



PHU LUC 2. CHI TIET MOT SO KET QUA THi NGHIEM

122

Bang 1. Két qua thi nghiém cwdng dd nén BTPL ing véi lwgng dung phu
gia TM25 khac nhau (B3.10)

Lwong dung phu gia, lit/100 kg CKD 0 0,5 1 1,5 2 2,5
Rgo, MPa 16,8 | 17,3 | 185 | 196 | 22,8 | 231
Rgo - 1, MPa 17,4 | 179 | 19,2 | 20,4 | 23,8 | 23,7
Rgo - 2, MPa 17,1 | 18,8 | 194 | 20,1 | 234 | 24,4
Rgo - 3, MPa 159 | 152 | 17,0 | 18,3 | 21,2 | 21,2

Bing 2. Két qua thi nghiém cwong dd nén BTPL ing véi hrong dung phu
gia Rheoplus 26 RCC (A1) khac nhau (B3.11)

Lwong dung phu gia, lit/100kg CKD 0 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5
Rgo, MPa 16,8 | 17,5 | 18,8 | 20,1 | 248 | 255
Rgo - 1, MPa 17,4 | 18,1 | 195 | 20,9 | 26,0 | 26,2
Rgo - 2, MPa 17,1 | 190 | 19,7 | 20,7 | 2555 | 27,1
Rgo - 3, MPa 159 | 154 | 17,2 | 18,7 | 229 | 232

Bang 3. Két qua thi nghiém cwong d6 nén BTPL ving véi lwong dung phu

gia ADVA 181 khac nhau (B3.12)

Lwong dung phu gia, lit/100kg CKD 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Rgo, MPa 16,8 | 19,8 | 253 | 295 | 36,6 | 37,1
Rgo - 1, MPa 174 | 20,6 | 26,6 | 31,2 | 39,3 | 35,6
Rgo - 2, MPa 17,1 | 18,55 | 26,9 | 28,3 | 38,1 | 40,5
Rgo - 3, MPa 159 | 20,3 | 224 | 29,0 | 324 | 352

Bing 4. Két qua thi nghiém cwong dé kéo doc truc BTPL ing v6i lwong

dung phu gia TM25 khac nhau (B3.13)

Lwong dung phu gia, lit/100kg CKD

0

0,5

1

1,5

2,5

ngo, MPa

0,88

0,91

1,03

1,15

1,43

1,54
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Lwong dung phu gia, lit/100kg CKD | 0 0,5 1 1,5 2 2,5
Rkeo - 1, MPa 090 | 093 | 1,01 | 1,22 | 1,39 | 1,59
Rkoo - 2, MPa 0,89 | 0,90 | 105 | 1,18 | 1,48 | 1,48
Rkeo - 3, MPa 0,86 | 091 | 1,03 | 1,05 | 1,42 | 1,55

Bang 5. Két qua thi nghiém cuwdng dd kéo doc truc BTPL ng véi lwong
dung phu gia Rheoplus 26 RCC (A1) khac nhau (B3.14)

Lwong dung phu gia, lit/100kg CKD 0 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5
Rkoo, MPa 0,88 | 097 | 1,04 | 1,18 | 1,46 | 1,59
Rkeo - 1, MPa 090 | 0,99 | 1,02 | 1,20 | 1,42 | 1,63
Rkoo - 2, MPa 089 | 096 | 1,06 | 1,21 | 1,49 | 1,55
Rkeo - 3, MPa 0,86 | 096 | 1,04 | 1,13 | 1,48 | 1,58

Bing 6. Két qua thi nghiém cwong d9 kéo doc truc BTPL tng v6i lwong
dung phu gia ADVA 181 khac nhau (B3.15)

Lwgng dung phu gia, lit/100kg CKD 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Ry, MPa 0,88 | 1,16 | 1,58 | 1,74 | 2,29 | 2,47
Rkeo - 1, MPa 0,9 | 1,19 | 153 | 1,89 | 2,19 | 2,59
Rkeo - 2, MPa 0,89 | 1,14 | 163 | 182 | 242 | 2,32
Rkoo - 3, MPa 086 | 1,15 | 1,58 | 151 | 2,26 | 2,50

Bang 7. Két qua khio sat sw anh hwéng ciia phu gia TM25 dén thoi diém

dim nén BTPL (B3.20)
n n
Thoi diém dAm Rz R'e0
|6p trén, giov ML | M2 | M3 | TB | M1 | M2 | M3 | TB
0 162 | 151 | 165 | 159 | 222 | 211 | 252 | 228
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Thoi diém dim R R
I6p trém, 9i6 |\ | M2 | M3 | TB | ML | M2 | M3 | TB
6 158 | 166 | 158 | 161 | 236 | 22,2 | 235 | 231
12 169 | 157 | 17,2 | 166 | 243 | 21,8 | 250 | 237
18 167 | 155 | 17,0 | 164 | 229 | 21,7 | 2509 | 235
24 160 | 154 | 17,5 | 163 | 238 | 21,5 | 246 | 233
30 165 | 153 | 168 | 162 | 226 | 21,4 | 256 | 232
36 163 | 151 | 16,6 | 16 | 234 | 212 | 241 | 229
42 128 | 129 | 122 | 126 | 186 | 17,2 | 191 | 183
48 131 | 123 | 133 | 129 | 192 | 17,6 | 196 | 188
54 125 | 122 | 134 | 127 | 182 | 192 | 182 | 185
60 166 | 159 | 165 | 163 | 239 | 21,6 | 24,7 | 234
66 165 | 153 | 168 | 162 | 237 | 21,4 | 245 | 232
72 161 | 155 | 17,6 | 164 | 22,9 | 21,7 | 26,0 | 235

Bang 8. Két qua khao sat sy anh hwdng caa phu gia Rheoplus 26 RCC (A1)
dén thoi diém dam nén BTDL (B3.20)

n n
Thoi diém dam R R0

l6p trén, gio ML | M2 | M3 | TB | M1 | M2 | M3 | TB

0 17,7 | 16,4 | 18,1 17,4 24,1 | 22,7 | 2715 24,8
6 18,0 | 16,7 | 18,4 17,7 259 | 23,2 | 26,8 25,3
12 17,3 | 16,6 | 19,0 17,6 25,7 | 23,0 | 26,6 25,1
18 18,1 | 16,7 | 18,5 17,8 26,0 | 26,5 | 23,7 25,4

24 18,4 | 17,0 | 18,9 18,1 26,5 | 236 | 27,4 | 258
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Thoi diém dim R R

l6p trém, gid | N | M2 | M3 | TB | ML | M2 | M3 | TB
30 165 | 16,6 | 155 | 162 | 242 | 22,9 | 279 | 25
36 138 | 133 | 148 | 14 | 20,7 | 196 | 206 | 20,3
42 139 | 131 | 141 | 137 | 202 | 185 | 20,7 | 198
48 140 | 135 | 151 | 14,2 | 201 | 191 | 22,3 | 205
54 180 | 167 | 184 | 17,7 | 258 | 231 | 26,7 | 252
60 183 | 169 | 188 | 18 | 26,4 | 268 | 239 | 257
66 184 | 17,0 | 189 | 181 | 249 | 234 | 284 | 256
72 181 | 167 | 185 | 17,8 | 260 | 232 | 269 | 254

Bang 9. Két qua khao sat sy Anh hwong cua phu gia ADVA 181 dén thoi
diém dam nén BTDL (B3.20)

Thoi diém dim R R

I6p trén, gio" |\ | M2 | M3 | TB | ML | M2 | M3 | TB
0 268 | 27,2 | 243 | 26,1 | 379 | 321 | 39,7 | 366
6 270 | 240 | 279 | 263 | 355 | 324 | 428 | 369
12 256 | 242 | 29,7 | 265 | 386 | 326 | 404 | 37,2
18 270 | 251 | 268 | 26,3 | 382 | 39,1 | 332 | 36,8
24 271 | 241 | 280 | 264 | 356 | 324 | 429 | 37
30 209 | 199 | 234 | 214 | 312 | 272 | 324 | 303
36 222 | 201 | 228 | 21,7 | 31,7 | 276 | 330 | 30,8
42 228 | 231 | 21,0 | 223 | 325 | 332 | 289 | 315
48 207 | 196 | 230 | 21,1 | 289 | 26,8 | 336 | 29,8
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Thoi diém dim R R
l6p trém, gid | N | M2 | M3 | TB | ML | M2 | M3 | TB
54 274 | 243 | 284 | 26,7 | 388 | 32,7 | 40,7 | 37,4
60 252 | 237 | 291 | 26 | 350 | 32,1 | 424 | 365
66 269 | 251 | 267 | 262 | 380 | 32,2 | 39,8 | 367
72 26,6 | 23,7 | 275 | 259 | 376 | 31,9 | 394 | 363

Bang 10. Két qua khao sat sy anh hwéng ciia phu gia TM25 dén cwong do

kéo 16p (B3.21)
Thoi diém RN, R g0
dam lop trén,

gior M1 | M2 | M3 | TB M1 | M2 | M3 | TB
0 1,03 | 091 | 088 | 094 | 135 | 1,22 | 124 | 1,27
6 091 | 098 | 1,15 | 101 | 1,23 | 1,37 | 1,72 | 1,44
12 1,04 | 095 | 095 | 098 | 158 | 1,26 | 1,33 | 1,39
18 1,14 | 099 | 097 | 103 | 169 | 154 | 118 | 1,47
24 099 | 094 | 080 | 091 | 1,18 | 1,31 | 162 | 1,37
30 1,00 | 092 | 093 | 095 | 140 | 1,23 | 1,23 | 1,29
36 096 | 103 | 1,22 | 107 | 163 | 1,35 | 1,31 | 1,43
42 0,70 | 063 | 065 | 066 | 1,12 | 1,05 | 0,88 | 1,02
48 0,77 | 0,74 | 065 | 0,72 | 1,09 | 1,00 | 1,02 | 1,04
54 0,66 | 069 | 078 | 071 | 088 | 094 | 1,10 | 0,97

Bing 11. Két qua khao sat sy anh huéng ciia phu giaRheoplus 26 RCC (A1)
dén cuwong do kéo lop (B3.21)

Thoi diém R"Lg RN,
dam lép trén,
gior M1 | M2 | M3 TB M1 | M2 | M3 B
0 1,21 | 1,01 | 1,05 1,09 1,60 | 1,39 | 1,39 1,46
6 1,15 | 1,08 | 0,90 1,04 1,83 | 1,48 | 1,43 1,58
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Thoi diém R¥, RMg
dam lép trén,
gior M1 | M2 | M3 B M1 | M2 | M3 B
12 0,98 | 1,06 | 1,26 1,1 195 | 1,76 | 1,30 | 1,67
18 112 | 1,01 | 1,01 | 105 | 1,72 | 151 | 155 | 1,59
24 1,26 | 1,08 | 1,05 | 113 | 142 | 162 | 211 | 1,72
30 1,20 | 1,12 | 092 | 1,08 | 1,80 | 1,40 | 1,48 | 156
36 081|076 | 077 | 078 | 1,18 | 1,11 | 0,92 | 1,07
42 0,77 | 0,74 | 0,65 | 0,72 | 0,98 | 1,06 | 1,26 11
48 078 | 0,73 | 0,74 | 0,75 | 1,23 | 1,10 | 1,10 | 1,14

Bang 12. Két qua khio sat su anh huwéng ciia phu gia ADVA 181 dén cuong

dd kéo 16p (B3.21)
Thoi diém R¥,6 R¥0
dam lop trén,

gior M1 | M2 | M3 TB M1 | M2 | M3 TB
0 2,04 | 1,84 | 1,34 1,74 1,77 | 242 | 299 | 2,29
6 1,37 | 1,55 | 2,00 1,64 | 290 | 228 | 2,28 | 249
12 1,98 | 1,67 | 1,67 1,77 2,87 | 211 | 200 | 2,33
18 1,79 | 1,45 | 141 155 | 2,83 | 2,48 | 1,59 2,3
24 2,07 | 1,86 | 1,35 1,76 | 258 | 213 | 2,22 | 231
30 1,26 | 1,14 | 1,17 1,19 1,84 | 1,67 | 1,25 1,59
36 1,12 | 1,23 | 1,50 1,28 1,86 | 1,61 | 1,66 1,71
42 1,03 | 1,12 | 1,35 1,17 1,94 | 1,75 | 1,29 1,66
48 1,26 | 1,12 | 1,12 1,17 1,69 | 1,49 | 1,53 1,57
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PHU LUC 3. XAC NHAN THI CONG THU NGHIEM TAI CONG TRINH

_ BONONGNGHIEP CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
VA PHAT TRIEN NONG THON Doc lap -Tu do - Hanh phic
BAN QUAN LY PAU TU
VA XAY DUNG THUY LOI 6
S6: 654 /GCN-BQLDT Quang Ngdi, ngay 11 thang 10 nam 2016
GIAY CHUNG NHAN

V/v: Nghién ciru dnh hwéng cia phuy gia héa déo kéo dai thoi gian dong két
dén mot s6 tinh chit co' 1y ciia bé tong dam lin sir dung cho dip trong lyuc tai
dap Pau moi Nuéc Trong, tinh Quang Ngaii.

Ban Quan ly Pau tu va Xay dung Thuy loi 6 chting nhan:

Nghién ctru sinh Nguyén Thanh L& (hoc vién cua Vién Khoa hoc Thuy loi Viét
Nam), da ung dung két qua: Nghién civu anh hwéng ciia phu gia héa déo kéo dai
thoi gian dong két dén mot so tinh chit co Iy ciia bé téng dam lin siv dung cho
dip trong luwc, & thi cong 70m’ bé téng dam lin (BTPL) tir cao trinh
100,7+101,6m, tai khoang dap 15+18 dap thuy loi Nudc Trong - tinh Quang Ngai
v6i cap phdi c6 str dung phu gia tro bay Pha Lai, phu gia HK Rheoplus 26 RCC (A1)
cua hang BASF, nhu sau:

Thanh phén cép phéi BTPL tmg dung thi cong cong trinh Nudc Trong

XM TB PG ba dam Nuée

VA oA - § ’ - k k b , r ’
at liéu ke o sifin g Cat, kg - HK, lit lit
Luong dung 80 140 57 7151 1318 3.96 108

Két qua thi nghiém thuc té cho thiy:

- Hon hop BTPL c6 tinh cong tac va thoi gian dong két phu hop véi cong nghé
san xudt va thi cong BTDL hién c6 ctia cong trinh Nude Trong.

- BTPL tudi 90 ngay dat cudong do mac 20 MPa theo TCVN 3118-1993 ddi véi
mau dac va TCVN 239-2005 d6i véi mau tru khoan hién truong.

- BTDL tudi 90 ngay dat d6 chéng thim W6 theo TCVN 3116-1993 ddi véi mau
dtc va mau tru khoan hién truong.

- BTPL giam dugc lugng ding chét két dinh so véi cip phdi BTDL méc 20 MPa,
W6 tudi 90 ngay dang thi cong tai cong trinh.

Kién nghi: Nén tiép tuc nghién ciru sdu dé trinh cdp c6 tham quyén xem xét va
ban hanh tai liéu hudng dan sir dung phu gia hoa déo kéo dai thoi gian dong két cho
BTDL thi cong dap trong luc & Viét Nam nhim tang chét luong va tudi tho cong trinh.

Noi nhgn:

-Vién KH Thuy lgi Viét Nam;
- Ong Nguyén Thanh L¢;
-Luu VT.
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