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MO PAU
1. Tinh cép thiét cia dé tai
Theo sb liéu théng ké cua Téng cuc Thuy loi nam 2014, ving Bic
Trung Bo (BTB) ¢6 s6 luong 16n cac hd chira voi dung tich 1+3 tridu
m? (chiém 29,6% téng sb hd loai nay ciia ca nudc), va voi dung tich
0,2+1 triéu m® (chiém 32,6% tdng sb hd loai nay ciia ca nudc). Cac sb
liéu hién c6 cho thay tinh trang chét lwong cong trinh cac ho chira ving
BTB bi xuéng cép, ma mot trong cac nguyén nhan la do diéu kién dia
hinh va cac hinh thai thoi tiét cuc doan ngay cang gia ting. Do vay,
nghién ctru nguy co sy ¢d do mua il nham nang cao an toan cac hd
chira nho ving BTB ca vé cach tiép can, phuong phap luan va phéan
tich Iya chon phwong phép ky thuat pht hop 14 rat can thiét 1am co so
hoach dinh chinh sach va xay dung ké hoach trong duy tu, sira chita,
quan 1y, khai thac va bao vé an toan cho cong trinh ho chia.
2. Muc tiéu nghién ciru ciia luin an
- Nghién ctru xac dinh phan bd mua 24h lién tuc 16n nhat (LTLN) c6
nguy co gy ra su c¢b cho cong trinh ho chira va thong sd anh hudng
16n nhé4t dén qué trinh dong chay 1i dén hd chua theo phan bd chuén
mua 24h lién tuc, phuc vu tinh todn thiét ké cong trinh xa 1l va dé xuit
giai phap nhdm nang cao an toan hd chira do anh hudng cuia mua 1i;
- Nghién ctru d& xuat phuong phéap luan phan cip mirc do nguy co su ¢b
do mua 1ii céc cong trinh hd chita nho, 4p dung cho ving BTB.
3. Poi twgng va pham vi nghién ciru
- Pbi twong nghién ctru: Cac hd chira nude nho chia 1am hai nhom dung
tich (1+3 triéu m®) va (0,5+1 tridu m®) c¢6 dap 1a dap dat, tran xa i 1a tran
tu do ving BTB;
- Pham vi nghién ciru: Tap trung chii yéu vao céc tinh Nghé An, Ha
Tinh va Quéang Tri 13 noi tip trung nhiéu hd chira nho, c6 sb luong
hé-dap bi su ¢b chiém ty 1€ 16n trong ving.
4. Phuwong phap nghién ciru
Céc phuong phap sir dung trong luan an: Phuong phap ké thira; Thu



thap tong hop tai liéu dd c6, diéu tra khao sat thuc dia; Xac sut
thdng ké, phan tich twong quan va phan bd bién ngau nhién; M hinh
thuy van mua-dong chay (HEC-HMS); Phuong phap chuyén gia.

5. Nhitng dong gop méi ciia ludn an

- Xac dinh tan sudt mwa 1 ngay 16n nhat, xac dinh tan suit mua 24h
LTLN khu vuc nghién clru, vai tro0 quan trong cua mua 24h LTLN
trong tinh toan thiét ké cong trinh xa 1ii va xac 1ap mdi twong quan gitra
mua 1 ngay 16n nhat va mua 24h LTLN;

- Xay dung va d& xuit phuong phap luan phéan cap nguy co sy ¢d véi
cac luan giai khoa hoc cac chi s6 co ban thé hién muac do nguy co su
¢ lién quan dén mura 1ii ciia cac ho chira nho ving BTB.

6. Y nghia khoa hoc va thuc tién

- Hién nay, Viét Nam va nhidu nudc dang phat trién trén thé gii van
chwa c6 van ban phép 1y nao quy dinh vé danh gia nguy co su ¢b do
mua 1ii cac hd chira thong qua céc chi s nhu trong Luén 4n dé xuat.

- Céc dic trung phan bd mua (lwong mua ngdy 16n nhit; luong muwa
24h LTLN; phéan bd cuong d6 mua lh trong cac tran mua 16n) duogc
xac dinh trong Ludn an c6 y nghia quan trong trong céc tinh toan thuy
van mua Iii hd chira, VA goi mé su can thiét nghién ctru sdu sic hon
quy luat phan bd mua cudong do mua cic thoi doan khic nhau
(15phat, 30phat, 45phut...) cua cac tran mua 24h LTLN dbi véi 03
tinh thudc khu vuc nghién ctru néi ri€ng va cac khu vuc khac trén ca
nudc ndi chung.

CHUONG 1. TONG QUAN NGHIEN CUUNGUY CO SU'CO
CONG TRINH HO CHUA TREN THE GIOI VA VIET NAM

1.1. Sw ¢ cAc hd chira trén thé giéi va ¢ Viét Nam

1.1.1. Trén thé gigi

Trén thé gi6i da xay ra rat nhiéu sy cd va thiét hai 16n cua hd chira
v6i rt nhiéu nguyén nhan khac nhau, nguyén nhan chinh thuong do
mura 1ii 16n gy ra. Co thé diém qua céc tham hoa vé ho chira nhur:



- Chau Au: Su c6 cua dap ho chira Maupassant (Phap) nim 1959 lam
chét hon 450 nguoi. Tai Italia cd sy ¢b hu hong dap hd chira Stava
nam 1985 da lam 268 nguoi chét, tham hoa dap Vajont nim 1963
1am 1.910 ngudi chét.

- Chau A: Tai Trung Qudc, 3481 dap cua ho chira bi hong trong hon
50 nam lam 30.000 ngudi chét, tham hoa dap Banquia nam 1975 lam
171.000 nguoi chét. Tai An Do, tham hoa v& dap Machhu-2 nam
1979 da cubn di thanh phd cong nghiép Morvi véi sb ngudi chét
khoang 15.000 nguoi.

- Chau My: Tai My tir nam 1918 dén 1958 c6 33 dap bi pha huy lam
1.680 nguoi chét va trong vong 2 nim qua (2009-2011) di c6 hon
520 sy cd ho dap da xay ra lam v 21 dap.

1.1.2. O'Viét Nam

Nhiing su ¢d va thiét hai 16n cta ho chaa da xay ra tai Viét Nam nhu:
- Khu vuc phia Bic: tai cac tinh Dién Bién, Quang Ninh, Tuyén
Quang,... sau nhiing tran mua lon kéo dai.

- Khu vyc BTB: tai Thanh Héa su ¢6 Ctra Pat (2007), v& cac dap hd
Dong Pang, Khe Ludng, Khe Tuan, Ong Gia, Thung Cbi, Cay Trau
(2013); tai Nghé An v& dap hd Quan Hai, Pon Hung (1978), Tay
Nguyén (2012), Khe Tranh, Pong Sang (2013); tai Ha Tinh v& dép
720, Khe Mo, dap Tring (2010); tai Quang Binh v& dap ho Cay Tat;
Khe Cay, nuéc tran qua dinh dap HS Ho (2010); tai Quang Tri v&
dap Pakrong 3; nude tran dap hd Miéu Ba (2012).

- Khu vuc khac: ngoai ra sy ¢6 dap va vd dép xdy ra ¢ nhiéu cac tinh
c¢6 ho chira nhu Khanh Hoa (Sudi Hanh, Am Chua, Sudi Trau), Dak
Lak (Bubn Bong), Ninh Thuan ( Phudc Trung),...

1.2. Tong quan nghién ciru vé muwa li giy nguy co sw co ho - dap
trén thé giéi va & Viét Nam

1.2.1. Trén thé gidi

- V& cong cu danh gia an toan hd chita: Nude Anh (2004) xuat ban



Huéng dan giita ky danh gia dinh lugng nguy co sy ¢6 hd chita & Anh
Qudc nhim cung cip mdt cong cu phuc vu quan 1y an toan ho chira -
day 1a co so d& A.K. Hughes, D.S. Bowles, M. Morris (2009) dua ra
huéng dan quan 1y nguy co sy ¢d hd dap va Mark Morris va nnk
(2012) xay dung huéng din méi danh gia nguy co su c¢b hd dap. Cuc
Bdo vé tai nguyén thién nhién (NRCS) - Bo Nong nghiép My (2009) da
ding nhiéu hang myc danh gia dé xac dinh mic d6 nguy co sy ¢ hd
chira, trong d6 c6 phuong phap va cac chi tiéu ding dé phan loai va
dic trung phan b mua 16n. NRCS di cong bd tai lidu vé hu hong dap
tran do thoi gian dong chay 1i dén hd 16n hon yéu cau thiét ké 1a mua
cuc tri LN t6i thiéu Ia 6h lién tuc thanh hogc 1a mua 24h LTLN hodc
bang viéc s dung mua nhiéu thoi doan. Guadalupe-Blanco River
Authority (2011) qua tong hop phén tich cac su ¢6 hd chira va timra 13
nguyén nhan, trong d6 nguyén nhan mwa kéo dai va li dugc coi 1a
nguyén nhan chinh gay ra cc su ¢b dap.

- V& dic trung phan bd muwa: David M. Hershfield (1961) da phan tich
tinh toan cac tin suét va quan hé gilta cac dai luong mua theo thoi
doan (gio, vai gio, ngay, vai ngdy) & cac tan suit khac nhau ddi voi
lanh thd nude My. Demetris Koutsoyiannis (1998)da xay dung phuong
phap gi tri cuc trj tong quat (Generalized Extreme Value-GEV) bién
d6i don gian phuong phép xac suit ciia Hershfield xac dinh luong mua
cuc han c6 thé (PMP) (Probable Maximum Precipitation) duoc
dinh nghia 13 “lugng nudc mua LN vé& mit 1y thuyét c6 kha ning xay
ra trén mot khu vue lanh thd xac dinh trong mot khoang thoi gian nhat
dinh trong nam”. J.C. Smithers and R. E. Schulze (2002) da xac dinh
mdi tuong quan gitta phan bd mua mot ngdy, vai ngdy, mua 24h
LTLN va vai gio dugc phan tich nghién ctru xac dinh cho Nam Phi.
1.2.2 . O'Viét Nam

Vi Binh Hung (2007) da dua ra két ludn su ¢b v& dap do: Hong tran
xa Iii chiém 25,39%, chua ké do khau dién tran xa Ii khong c6 du



nang lyc thoat dugc 1i thuc té dan dén nudc hod dang cao hon tran va
pha huy dap... Pham Ngoc Quy va nnk (2005) véi dé tai "Nghién ciru
cong nghé canh bao, du bao 1ii va tinh toan 1i vuot thiét ké ¢ cac ho
chira vira va nho-giai phap tran sy ¢d" da xay dung cong nghé tinh
toan 1ii vuot thiét ké cho cac hd chira vira va nho; Két qua nghién ctru
ctia Pham Ngoc Quy (2008) di gop phan dua ra tiéu chi cho cong tac
xay dung bo sung cong trinh tran sy ¢ ddi véi hd chtra co nguy co
su ¢b cao. Dir dn 2 vé Qudn Iy an toan ddp - World bank (2012) 1 du
an ciia Ngan hang so sanh v6i két qua phan cdp nguy co sy ¢b hd
chira & Chuong 2 cho théy céc ho duoc lua chon déu thudc loai ¢ rui
ro cao. Pham Ngoc Quy va nnk (2013-2015) trong dé tai NCKH cap
“Nghién ctru tdc dong cua bién d6i khi hau dén sy lam viéc an toan
dap dat ciia hd chira nudc va dé xuit bo tidu chi danh gia an toan
va Pham Ngoc Quy va nnk (2016) c6 xay dung “Bo tiéu chi va
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dép
phuong phép danh gi an toan hd dap dat dung tich tir 200.000 m®

% Tir cac yéu t& anh huong dén an toan hd chia,

dén 10 tricu m
nhom tac gia da xay dung 1én 05 quy trinh danh gia an toan theo cac
bo tiéu chi: L, dia chét - dja chin, thim, két cdu - 6n dinh, quan ly
van hanh, sau d6 tién hanh dénh gia tong hop an toan dap dé dua ra
két luan murc do an toan hd theo ba cip do: (1) An toan cao hay nguy
co v& dap thip; (2) An toan hay nguy co v& dap TB; (3) Nguy co mat
an toan hay nguy co v& dap cao. Trong 5 tiéu chi nghién ctru, c6 tiéu
chi 1ii voi quy trinh danh gia an toan hd chira gdm 12 budc.

1.3. Két luan Chuong 1

Nhirng nghién ctru vé sy ¢b hd dap, vé mua lii gdy nguy co su ¢d ho-
dap trén thé gidi va ¢ Viét Nam da nhan dang mot cach dﬁy du cac
nguyén nhan giy sy ¢d hu hong dap, trong d6 mua kéo dai va 1i 1a
nguyén nhan chi yéu giy su c¢6 hd dap. Hién chua co cong trinh
nghién ciru ndo theo hudng phan cip nguy co su ¢ do mua li hd
chira voi céc chi s6 Luan an dé xuat & ving BTB. Tac gia da phan



tich, danh gia dic diém, hién trang cic hd chira nho ¢ Viét Nam,
cling nhu cac nghién ctru chuyén siu vé dic tinh phan bé mua 16n va
cac anh huong cia Iii 16n dén an toan cia dap dat hd chira & ving
BTB. Vi véy, nghién ctru xay dung phuong phap luan phan cip nguy
co su ¢ cac cong trinh hd chira nho va ap dung phén cap theo 5 cip
nguy co su ¢d dbi voi khu vuc nghién ciru voi cac chi sb thé hién
nguy co su cb hd dap; ap dung ddi voi khu vuc nghién ctru dé xac
dinh tinh dung dan vé mat 1y thuyét va sy phi hop véi thyc tién.

So dd noi dung cac budc phan cap nguy co su cd do mua Iii va danh

gia cu thé sirc chiu tai dong chay lii ciia cac hd chira nho ving BTB

(1) Thu thap sb liéu, |  [(2) Thu thap (3) Tinh toan (4) Xac lap cac
phan tich, x4c dinh Isb lidu vé céc| gia tri céc chi cap NCSC theo
|phan bb mwa va cub’ngi ‘ déc tinh hé | s6 KI‘: KS, KQ | céc chi s6 va méi 3

d6 mua lh 16n nhat chira, phan | e trong quan, phén |
theo khong gian tich xur I¥ trung thc‘mé ke tich danh gia
B
(8) Thuc hién mb
hinh tinh toan (7) Xéc dinh cac (6) Xéc dinh (5) Lua chon

duong qua trinh 13
dén hé va lvu
lwong tran qua

dap. Déanh gid vé

théng s mua
léch chuan va
cwong d6 mwa
theo thoi gian

phén bd mwa si
dung la dau vao
coa mé hinh

cong trinh dé
danh gia chi tiét
béng cic md

hinh

NCSC cong trinh

CHUONG 2 NGHIEN CUU PAC PIEM PHAN BO MUA VA
XAY DUNG PHUONG PHAP LUAN PHAN CAP NGUY CO
SU'CO DO MUA LU CAC HO CHUA NHO VUNG BTB

Trong Chuong 2 s& nghién ctru dic diém phan bé muwa ving BTB va
xdy dyung phwong phap luan phan cip nguy co sy ¢b do mua lii cac
ho chita nhé mét s6 tinh ving BTB.

2.1. Pic trung mua gay li khu vue nghién ciru

Théng ké tir naim 1960 dén nay 3 loai hinh thé thoi tiét chii yéu gay
mua I6n 1am phat sinh 13 1a bio hodc bio két hop véi khong khi lanh;



héng khi lanh két hop véi cac hinh thé thoi tiét khac; dai hoi tu nhiét
d6i két hop voi khong khi lanh hodc cac hinh thé thoi tiét khac.

2.1.1. Ddc trung muwa trong cdc dot lii lut lon tai Nghé An

Két qua tong hop thong ké cac dic trung luong mua theo thoi gian
cua cac tran 1 16n trén luu vyc song Ca-Nghé An tir 1978 dén 2012
cho thiy il trén cac song thudc luu vuc xay ra thoi gian mua kéo dai
trén 3 ngay vai lugng mua 3 ngay tir khoang 300mm tré 1én.

2.1.2. Ddc truwng mwa trong cdc dot li lut lon tai Ha Tinh

Két qua tong hop thdng ké cac dic trung luong mua theo thoi gian
cua cac tran 1d 16n trén luu vyc song Ngan Sau huyén Huong Khé
cho thiy 1d khu virc huyén Huong Khé xdy ra d6i voi thoi gian mua
kéo dai trén 3 ngay voi luong mua la mua thuong tir 562mm (nadm
2002) dén 805mm (2007 va 2010) va 1én t6i trén 9 ngay.

2.1.3. Ddc trung mwa trong cdc trdn lii lut lon tai Qudang Tri

Két qua tong hop thong ké cac dic trung luong mua theo thoi gian
cua cac tran 1d 16n trén song Thach Han khu vuc huyén Hai Lang cho
thiy néu mua 16n tir trén 340mm tap trung trong thdi gian 30h va tir
trén 420mm tap trung trong thoi gian 48h s€ xay ra I lut trong vung.
2.2. Céc yéu t6 lvu vre anh huéng dén sy hinh thanh dong chay li
Céc yéu to quan trong anh hudng dén sy hinh thanh dong chay li
dugc Geoffrey S. Dendy (1987) 1a: Thoi gian nudc dén, thoi gian tp
trung dong chay tran va thoi gian tré; hinh dang, dién tich luu vuc;
dia hinh; kha nang tich trir nude bé mat; d6 Am cua dat trong thoi
gian trudc dot mua dang nghién ctru; phan bd mua theo thoi gian va
cuong d6 mua.

2.3. Vai trd ciia quy ludt phian bé mua theo thoi gian déi véi nguy
co' mit an toan ho chira

Vi muc ti€u va ddi tuong nghién ciru cua ludn an, cong cu truc tiép
nhit 13 mé hinh mua-dong chay mit. 7 trong 8 yéu t& diu vao di
dugc nghién ctru trinh bay trong Muc 2.2, trong khi d6 yéu t bién



d6i theo thoi gian mot cach dinh luong quyét dinh chinh dén qua
trinh hinh thanh dong chay trong song, subi, hd chira. .. 1a luong mua
va duong qua trinh mwa (phan phdi mua) dot mwa 16n. Trong thuy
vin mua dong chay, thuy lyc cong trinh hay cong tac thiét ké xay
dung hd chira thuy lgi, phan bd mua cac dot mua 16n dong vai tro
quan trong phuc vu cong tac thiét ké cong trinh.
2.4. Puong tan suit hrgng mwa 1 ngay LN va mua 24h LTLN
Trong xdy dung dudng tan suat mua 1 ngay LN (con goi la mua ngay
dém), luong mua duoc tinh tr 07h ngay hom trude dén 07h ngay
hém sau. Lugng mua (mg voi cac tan suit nay dugc s dung trong
tinh toan thiét ké cong trinh. Trong khi d6 trén thyc té lwong mua 24h
LTLN rit khac lugng mua 1 ngay va vé 1y thuyét thi xac suét dé 2 dai
lwong nay bang nhau 13 rit nho. Dit liéu mua 1 ngdy LN va muwa 24h
LTLN tai 03 tinh v6i chudi s6 liéu lién tuc 22+23 nam (1990-2012)
duogc xtr Iy phan tich, xay dung cac dudng tan suit kinh nghiém va ly
luan theo cd ba phuong phap la Pearson III, Gumbel va Kristy-
Menkel cho két qua phu hop va hé sb twong quan cao nht.
2.5. Lwong mua 1 ngay 16n nhét va mwa 24h LTLN
Két qua tinh toan mua 1 ngay theo 22TCN 220-1995: d6i voi Nghi
Loc cao hon mua 1 ngay va thap hon mua 24h LTLN; d6i voi Huong
Khé thip hon mua 1 ngdy va mua 24h LTLN; dbi voi Dong Ha cao
hon mua 1 ngay va mua 24h LTLN theo phan tich trong nghién ctru
nay. Luong mua 24h LTLN trong huyén Nghi Loc va Dong Ha déu
l6n hon lugng mua 1 ngay LN (v6i Huong Khé chénh léch nhau
nho), va & P=1% la tir 36,19% dén 50,55% va & P=0,5% la tir
34,52% dén 53,44%. Phan tich twong quan giita luong mua 24h
LTLN va lugng mua 1 ngdy LN dbi véi ba khu vire nghién ctu, tién
hémhr v6i cac dit liéu thoi ky 1990-2012. Két qua nhu sau:

- D61 voi Nghi Loc-Ngh€ An: v, —1 850w 154,65 (2.1)

ngay

- Bbi v6i Huong Khé - Ha Tinh: W, ,, =126, 71x "2 (2.2)

- Doi v6i Dong Ha - Quéang Tri: w, 1310w, —32,69 2.3)

ngay



Nhu vay, néu c6 sb liéu 6 do tin cdy cao vé lugng mua 1 ngay LN
thi ¢4 thé du doan lwgng mua 24h LTLN va nguoc lai, cac s6 lidu
nay 1a tai liéu dé xay dung mo hinh thay van thity luc can thiét.

2.6. Pac trung mwa 24h LTLN khu vwe nghién ctru

D¢ nghién ctru quy luat phan bd mua 24h LTLN trong nam, xay dung
duong tién trinh mua 24h LTLN du6i dang mua thoi doan 1h chuan
hoa Wy, (ty sb gitra lugng mua thoi doan 1h va tong lwong mua 24h
LN) va duong tich liiy mua gid chuan hoa. Dic diém noi bat trong
phan b mua gid chuan tich lity ddi v6i ca 03 khu vuc nghién ctu la
dang di xtmg cua cac duong cong qua diém tam (12h;0,5), tirc duong
phan bd mua chuin héa 13 dudng thing (mdi gio lwgng mua chuan hoa
la 1/24) (cac duong mau do trén Hinh 2-15) la duong phan chia 2
nhém dudng cong ddi ximg nay. Trén Hinh 2-15 thé hién ba duong
cong phan bd 1éch chuan 1a: TB va cOng tru gia tri 1éch chuén cua 03
thong s6 hinh dang (), trung tuyén (£) va phuong sai (0) (tuong tng
14 c&c duong cong mau den, den gach day va den gach thua). Mua 16n
v6i tAn suat nho 14 ddi twong quan tim nén sb liéu muwa 24h LTLN c6
tan suét tir 20% trd xudng dugc sir dung phan tich.

Vi

- h- Ng—reAn-‘IQSIZ u(_)L/‘ ;‘L{fgrf‘:,z]i
[ \'ZJ/ /i# f
A
MRS aY” el

7/

/ L4
/ F ——TB | = =TBg &1
1992 | ———1993 419

—--1995 | —— 1996 b 19
—>-1998 | == 1999 20¢
——=2001 | ——— 2002 20¢
2004 005 20¢
2007 008 20¢
2010 011 20!
———tWch ‘

Ty 1é cong don lwgng mwa 1h chuan héa

N8BT SIFR

16 18 20 22 24 26

Hinh 2-15. Puong cong liy tich mua 24h LTLN chuan héa - tram KTTV
Vinh 1991-2012

Céc hd chira nho, dién tich lwu vuc nhod nén phéan bd mua theo thoi
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doan 1h trong dot mua 24h LTLN dugc tép trung nghién ctiru danh gia.
2.7. Vai trd ciia phian b6 mwa trong sic chiu tii dong chay li dén
hd ciia cac cong trinh ho chira nhé ving BTB

2.7.1. Pic tinh phin bé mwa ving BTB

Phén b mua 24h LTLN c¢6 vai trd 10n trong hinh thanh dong chay 1d,
1a yéu t6 co ban cau thanh 1l 10n gdy nén cac su cd cong trinh hd
chira. Geoffrey S. Dendy (1987) da tién hanh nghién ctru phan b
mua 24h LTLN va cac yéu té quyét dinh dong chay dinh 1t ddi véi
Tay Nam Florida (M¥) viéc phan tich cac dot mua 16n tir 18-26h véi
tong lwong muwa > 76,2mm cho két qua phan b mua c6 dinh vao thoi
gian gitra dot muwa, dong thoi chuyén d6i phan bd mua 24h LTLN
thanh dang chuan phuc vu nghién ctru ing dung ddi voi khu vuc. Voi
03 khu vyc nghién ctu trong ludn an, s6 liéu duoc st dung xtur 1y,
phan tich 1a chudi sb liéu khi tuong thiy van dai, tir nim 1959-2012
(s6 liéu theo thang) va tir nam 1990-2012 (s6 liéu mua ngay va mua
gi0 cac thang mua 16n trong cac nam).

2.7.2. Co s6 khoa hoc quy ludt phin bé mwa 24h LTLN

Hinh dang duong cong phin bd mua cac tran mua 16n dong vai tro
quan trong trong hinh thanh cuong do dong chay li 16n. S lidu cho
thiy cac dot mua theo thoi gian, thuong c6 cudng do tir nho- ting
dan 1én cuc dai-giam dan dén gia tri nho, nén c6 dang rat gﬁn voi
duong cong ham mat do. Phan b mua theo thoi gian tuong ty nhu
cac s lidu ngau nhién, nén cé phan bd dic trung thudc mot trong 3
dang nhu sau: 1) Phan bd chudn; 2) Phan b léch chudn trai (dinh
mua dén muon); 3) Phan bd chudn 1éch phai (dinh muwa dén sém).
2.7.3. Xdc dinh phan bé léch chuin mwa 24h LTLN khu viwe NC
Két qua phan tich 1éch chuan mua chuan hoa 24h LTLN cua cac nim
thoi ky 1991-2012 ctia Vinh-Ngh¢ An, léy dai dién nam 1991 la nam
mua LN. Gi4 trj cac thong sd hinh dang (a), trung tuyén (£) va phuong
sai (w) cta timg dot mwa 24h LTLN trong ndm xac dinh bang phuong
phap thir dan toi khi dat hé sé twong quan R? 16n nhat. Cac dai lugng
dic trung Max, Min, TB va d6 léch chuan (o) cta 3 théng sé nay duoc
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xac dinh bang phuong phap xac suat thong ké toan hoc.

Céc thong s6 phan bd mua léch chuan c6 vai tro quyét dinh dén hinh
dang duong qua trinh Iii: thong sd hinh dang (a): léch phai (gia tri
duong) thé hién ban dau cuong d6 mua ting nhanh theo thoi gian,
tirc dong 1 16n hinh thanh sém, va nguoc lai. Gia tri trung tam (§):
thé hién tdm mua vao thoi diém gia tri & va Iii 1on vao khoang thoi
gian & cong dai lwong ch& nao d6 phu thude vao cac yéu té dia hinh
va mat dém luu vuc. Phuong sai (o): thé hién téc do gia tang cuong
d6 mua, gia tri cang nhdé cuong do mua ting cang nhanh, dat LN vao
thoi diém &, va nguoc lai.

winh L Nghé An - 1071991

1% vinh - Ngné An - 10/199.
as0

—— Luong mua gio chudn hoa-sélisu thue
4 Lirong mua gié chudn haa-phan bé léch

—— Luong mua git chudn hoa
<ong dbn-sd lidu thic
—=— Luong mua git chudn hoa
£ong dbn-phan bd Kech

18

1 20 22 24 26

Hinh 2-22. Mua thoi doan 1h chuan héa Hinh 2-23. Mua thoi doan 1h chudn
dot mua 24h LTLN héa tich lity dot mua 24h LTLN

Gia tri phuong sai (©) ciia phan bé mua léch chuan c6 vai trd quan
trong nhat di v&i dong chay 1ii LN, va néu két hop vé6i thong sé hinh
dang (o) s& quyét dinh dinh 1i trong dot mua 24h LTLN d6 dén som
hay mudn. Vi vay, cic truong hop nghién ctru dic trung vé phan bd
mua léch chudn nén duogc Iya chon 13: thong sé hinh dang (o) va gié
tri trung tam (&) 1a gia tri TB. Gia tri phuong sai (®) bién thién tir gia
tri nho nhat dén TB v&i budc thay doi 1a 0,5 gia tri d6 1éch chuan (o).
Qua trinh dong chay hinh thanh béi 04 dudng cong phan b mua gid
léch chuin dac trung véi phuong sai 0w1=2,66; wrg-0,50=2,11; -
0=1,56; 0,5(o++w7s-6)=1,13 va ©nin=0,7 voi thong s6 hinh dang (o)
va gia tri trung tam (&) s€ dugc mo6 hinh mua-dong chay HEC-HMS
xac dinh. Tinh toan tuong tu cho Huong Khé va bong Ha.

+ Nhan xét vé phan b6 léch chuan cuong do mua 1h dot mua 24h
LTLN khu vuc nghién ctru:
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- Déi véi Vinh-Nghé An: Cuong do mua LN roi vao gio thr 10+11
ctia 24 gio dot mua LN. Cuong do mua 1h c6 sy bién thién rat 16n,
c6 truong hop mua 1h dat téi khoang 45% tong lugng mua 24h, TB
14 7,5%. Truong hop gia tri phuong sai (0) cuong do mua 1h 16n hon
gia tri TB thi tong lugng mua trong thdi gian 24h nho hon 95% tong
luong mua cta ca dot, va véi gia tri phuong sai LN tong lugng mua
24h chi dat khoang 70%. Vi vay, v6i khu vuc nay, chi sit dung phan
bd cudong d6 mua 1h dot mua 24h LTLN c6 gia tri 1éch chudn bé hon
hodc bang gia tri TB trong phan tich danh gia nghién ctru.

+ Doi véi Hirong Khé-Ha Tinh: Cudng 6 mua LN roi vao gio thir
11+12 cta 24 gio dot mua LN. Cuong do6 mua 1h co sy bién thién
khong 16n nhu tai Vinh-Nghé An, mua 1h dat tir 4% dén 20% tong
lugng mua 24h, TB 1a 12%. Truong hop gia tri phuong sai (o) cuong
d6 mua 1h 16n hon gia trji TB cong 0,5 do 1éch tiéu chuén thi tong
lwong mua trong thoi gian 24h nho hon 95% tong lugng mua cia ca
dot, va v6i gia tri phuong sai LN tong luong mua 24h chi dat khoang
72%. Vi vy, véi khu vuc ndy, chi str dung phan bb cuong d6 mua 1h
dot mua 24h LTLN c6 gia tri léch chuan bé hon hoic bang gia tri TB
cong 0,5 do 1éch tidu chuan trong phén tich dénh gia nghién ciru.

+ Doi v6i Pong Ha-Quang Tri: Cudng d6 mua LN roi vao gio thir
10+11 cua 24 gio dot mua LN. Cuong do0 mua lh co6 su bién thién
khong 16n nhur tai Vinh-Nghé An, mua 1h dat tir 3% dén 14% tong
luong mua 24h, TB khoang 8%. Truong hop gia tri phuong sai ()
cuong dd mua 1h bang hodc 16n hon gia tri TB thi tong lugng mua
trong thoi gian 24h nho hon 95% tong lugng mua ciia ca dot, va véi
gia trj phuong sai LN tong luong mua 24h chi dat 77%. Vi viy, voi
khu vuc nay, chi st dung phan bd cudng do mwa lh dot mua 24h
LTLN c6 gié tri 1éch chuan bé hon gi tri TB trong phan tich danh gia
nghién cuu.

- Vé phan bd mua ngan hon 24h LTLN:
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+ Phan bd mua thoi doan ngan trong cic dot mua 16n dong vai tro
quan trong trong tinh toan phan tich va xay dyng mé hinh mua-dong
chay mit dé xac dinh cuong d6 dong chay li.
+ Véi cac cong trinh hd déap, thoi gian kéo dai dong chay nhiéu
truong hop khong c6 vai tro 16n nhu cuong do dong chay 1i dén ho.
Vi céc 1y do trén, xac dinh cuong do mua thoi doan ngén hon 1h ¢6
¥ nghia 16n trong tinh toan thiét ké va déanh gia kha ning xa lii cia
cong trinh hd dap. Vi vdy, phan tich xac dinh mua thoi doan ngin
hon 1h LN 14 can thiét. Tuy nhién, thuc té quan tric mwa hién c6 &
nudc ta cha yéu cho s liéu mua thoi doan ngén nhét 13 1h. Do do, da
tién hanh phan tich xac dinh mua thoi doan 1h LN.
- Cudng d6 va tan suat mua 1h LN thoi ky 1990-2012 duge xac dinh
tir s6 liéu mua 1h. Piém dang luu y 1a hiu hét mua 1h LN roi vao
thoi gian mua 24h LTLN: d6i v6i Vinh thoi ky 1992-2012 c¢6 13
diém, dbi véi Huong Khé thoi ky 1990-2012 1a 18 diém va ddi voi
Pong Ha thoi ky 1990-2012 1a 19 diém. Phan tich tinh toan tin suat
mua 1h LN dbi véi 3 khu vuc trén xac dinh theo PP duong tan suét ly
luan cho két qua sai léch it nhét so véi tan suit kinh nghiém.
2.8. Phuong phép luin phan cip nguy co su cd lién quan dén
mura i d6i v6i cac cong trinh hd chira nhé ving BTB
Pé xiy dung phuong phap luan, ¢ thé xuat phat tir phuong trinh sau
day cua Van Te Chow [47]:
B _1v-o) (2.23)
dt

Trong do6: S 1a thé tich chira, t 14 thoi gian, I 1a luu lugng dong chay
t6i (hd chira), O 1a lyu lugng dong chay di khoi (hd chira). Trong
tuong hop c6 1, thi dung tich hd (W) chia duoc chia lam 2 thanh
phan 1a dung tich chua 1ii (W;) va dung tich cat 1ii (W5); st dung W
cho ky hi€u S trong cdng thire (2.23) ta sé c¢6 phuong trinh:

W _dw, _ dw,

dt — dt = dt

=1(t)-0(t) (2.24)
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Trong d6: W; 13 dung tich chta 1d, W, 1a dung tich cit 1i coa mat
thoang (W=W;+W,), O la luu lugng Xa 1i cua tran va | 1a luu lugng
sinh lii cua luu vuec.

Sau khi nghién ctru phan tich cic van dé c6 mdi lién quan dén cac
thanh phan va cin bang nuéc phuong trinh (2.24), ba dic tinh ho
chira dugc dé xuit duoc 1ap luan nhu sau:

1) Ty sb giita dung tich hd chira (V) va dién tich luu vuc (Fy,) thu
nude (Ky=V/F,, (m*/m?=m): Gian tiép thé hién kha ning chira Iii cua
hé d6i vé6i lwong nude 1i dén hd tir lwu vue thuong luu.

2) Ty s6 giira dién tich mat thoang hd chtra (S) va dién tich luu vuc
thu nude (Fy) (Ks=S/Fy,) (m*m?): Truc tiép thé hién muc nude dang
1én trong hd chtra (Iwong nudc téi hd tir 1 don vi dién tich uu vuc
dugc chura trong Kg don vi dién tich mat hé).

3) Ty sd giira luu luong nude (Q) tir luu vue tap trung vao hd chira va
chiéu rong dap tran (B) trong dot mua 1ii thoi doan nao d6 (chiang han
1h) (Ko=Q/B) (m*h/m): Ty s6 nay cang 16n thi nguy co sw c6 hd
chira cang cao, va nguoc lai ty sé nay cang nhé thi nguy co su ¢b hd
chira cang giam (véi gia thiét rang nang lyc tran xa 1d trén 1m dai
dap tran cia cac hd chira nhu nhau: tran tu do, dinh rong).

Céc dac tinh lién quan dén hd chua néu trén 1a dinh lugng, va mdi
mot hd chira ¢6 mot gia tri nhat dinh.

Trén co so lwa chon phan cip nguy co su ¢d, tac gia da lap luan phan
cip Ky thanh 5 cip. Theo tinh toan can bang nudc trong thiét ké hd
chira tai khu vue nghién ctru va dé thién vé an toan sé& tinh duoc (Ky)o
v6i Nghé An 1a khoang 0,80. Nhu véy, khi phan 5 cip nguy co su ¢b
h6 chira theo gid tri chi s6 Ky LN 13 0,80 va véi gia tri budc nhay
béng gié tri d6 1éch chudn 13 0,2.

Twong ty nhu chi s6 Ky, chi s6 Ks nay thé hién vai tro tich trit nudc
mua roi trén luu vue trude khi duoc xa xudng ha luu va thé hién kha
nang cat 1o cua ho d6i vai lwong mua trén luu vuc Gng voi dai lugng
dang cao muc nudc trong hd, nén viéc phan chia cc nhom gié tri can
phai tinh dén luong nude t6i hod. Vi lap luan da dua ra co so dé phan
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cép mirc 6 nguy co su ¢b hd chira theo chi s6 Ks.

Theo cong thuc tinh luu lwgng xa qua tran tu do, dinh rong véi gia
thiét cot nude trén tran 6 gia tri Hy = 1,25+4m va chiéu rong (B) cta
tran 1a 1m, ung voi timg gia tri Hy khac nhau (1,25; 2,0; 2,5; 4,0m),
c6 cac gia tri twong Gng cia luu lugng tran don vi (Iuvu lugong xa trén
Im chiéu rong tran) 1a 1,98; 4,01; 5,6; 11,34. Day la co sé dé phan
cép mirc d6 nguy co su ¢b hd chira theo chi s6 Ko.

Phin cip nguy co su cb hd dap Ky Ks Ko

- Nguy co su ¢b ho chira thap >0,8 >0,08 <2,0

- Nguy co sy ¢b ho chira trung binh ~ 0,6<0,8 0,06+0,08 2,0+4,0

- Nguy co sy ¢b ho chira twong d6i cao 0,4+0,6 0,04+0,06 4,0+6,0

- Nguy co sy ¢b hd chira cao 0,2+0,4 0,02+0,04 6,0+12,0
- Nguy co su ¢b hd chira rat cao <0,2 <0,02 >12
2.9. Két luan Chuong 2

Phan bd mua theo thoi gian va cuong d6 mua 1a yéu té quan trong
trong cac yéu to luu vuc anh hudng dén sy hinh thanh dong chay li
va diéu nay rd rang hon khi phan tich vai tro quy luat phan b6 mua
theo thoi gian d6i v6i nguy co mat an toan ho chira.

D3 xac dinh dic trung mua gay 18, tin sudt mua 1 ngay LN va mua
24h LTLN, dic trung mua 24h LTLN cua khu vuc nghién ctru. ba
xac 1ap mdi twong quan giita mua 24h LTLN va mua ngay, phuc vu
xac dinh lugng mua 24h LTLN dung trong céc tinh todn va mé hinh
1ii...Phan bd mua 24h LTLN céc nim c6 dang phan bd 1éch chuan,
c6 muc do tuong quan dudng cong mua tich lity rat chat ché (R? t6i
trén 0,9); Xac dinh dudng qua trinh dong chay 1i dén hd thay doi phu
thudc vao dang phan bb mua 24h LN, cu thé voi dang léch trai Nghé
An, Quang Tri (dinh & 10+11 gio), 1éch trai it hon ¢6 Ha Tinh (dinh 1d
11+12 gio). Da dé xuét, luan giai, xdy dung phuong phéap luan va ap
dung phan cip nguy co su cb do mua lii cac hd chira vira va nhé ving
BTB vdi cac chi s6 Kv, Ks, Ko thé hién mic d¢ nguy co sy cd mot
cach co co so khoa hoc va phu hop didu kién thyc tién dia phuong.
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CHUONG 3. PHAN CAP NGUY CO SU CO DO MUA LU,
PE XUAT MO HINH TiNH TOAN SUC CHIU TAI VA KHA
NANG XA LU NHAM NANG CAO AN TOAN CAC HO CHUA
NHO VUNG BTB
3.1. Phén cip mirc dd nguy co sw ¢b lién quan dén mwa i ddi véi
cAc cong trinh hd chira nhé tinh Ngh¢ An
Ung dung phan cip muc do nguy co su ¢ hd duoc tién hanh cho

timg nhoém hd chira ¢6 dung tich (1+3 triéu m®) va (0,5+1 triéu m?).

Bang 3- 1: S6 lugng hd dung tich (1=3 triéu m®) theo cap gia tri Ky va K

Kv
S lwong trong nhom[<0,2/0,2+0,4/0,4+0,6/0,6+0,8[>0,8
Ks 7] 17 | 11 4 |o

<0,02 10 71 3
0,02<0,4 17 12 5
0,04=0,06 6 1 4 1
0,06+0,08 6 1 2 3

>0,08 0 0

Panh gia két qua phan cap nguy co su cb va su ¢ thuc t& khu vuc
tinh Nghé An
Bang 3-5: Gia tri Ky, Ks va Kq céc ho dép da xay ra sy co

Y] Y,
Ténhd | (10°| Ky | Ks | Ko | Téenhd | (10° | Ky | Ks | Kq
m’) m’)
Khe Lim | 0,42 | 0,093 | 0,014 | 6,381 [BaTung | 5,46 |0,437] 0,036 | 23,634
Ty 1150(0174] 0017 | - |vevimg | 168 |0.452| 0052 -
Nguyén
Ban 0,51 0,204 | 0,023 | 3,120 NhaTro | 524 |0,540| 0,042 | 7,565
Mudng
cong 2,40 | 0,207 | 0,021 | 3,619 [Thach Tién | 2,14 |0,578| 0,039 | 5,771
Quan Hai | 4,60 | 0,245 | 0,016 | 19,25 P4 Ban 1,05 |0,618] 0,062 | 5,304
Ké Sic | 2,98 | 0,284 | 0,030 | 10,23 [Cua Ong | 2,08 |0,621] 0,067 | 3,266
g‘e“ Som\ 052 | 0,347 | 0,046 | 2,340 [Péng Pen | 1,11 |0,657| 0,047 | 0,976
Don .
Hing 3,90 [ 0,357 | 0,027 | 8,119 [Trang Pen | 3,82 0,849 0,107 | 5,014
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Bang 3-6: Vi tri cac hd dap xay ra sy ¢d trong ma tran Ky va Kg

Ky
<0,2 0,20,4 0,4+0,6 0,6+0,8 >0,8
Khe Lim, e Trang
<0,02 Tay Nguyén Quan Hai Pen
. Nghi Cong Ba Tung
0,02+0,04 Ban Mudng | Thach Tién
K N s A Nha Tro b ,
s | 0,04+0,06 Tién Son 3 No Vag bong bBén
. ba Ban
0,06+0,08 Cira Ong
>0,08
Bang 3-7: Vi tri cac ho dép xay ra sy co trong ma trin Ko va Ks
Ks
<0,02 0,02+0,04 0,04+0,06 0,06+0,08 | >0,08
Tay Nguyén JU— R
>12 (0 c6 Ko) Quan Hai Ba Tung
6:12| KheLim | DonHmg |\, T
Keé Sac
K B . -3 V¢ Ving . Trang
Q| 6+4 Thach Tién (0¢6 Ko) ba Ban Pen
. Ban Mudng, % A
2+4 Nghi Cong Tién Son 3 Cura Ong
<2 DPdng Pén

Nhu vay, 75% sb hd xay ra su ¢b déu co Ky<0,6 va Ks<0,06 (nhém
nguy co su ¢d twrong ddi cao, cao dén rét cao theo Ky hodc theo Kg);
69% sb hd dap xay ra su ¢d thudc nhom nguy co su cb twong ddi cao,
cao dén rét cao theo Ko. Pong thoi cho thdy chi 1 trong 3 chi sé nay
c6 gia tri nho thi van xay ra sy ¢6 (nhu théng ké trong Bang 3-5).
Tung chi s6 Ky hoic Kshodc Kq déu thé hién muc d6 nguy co su cb
ctia cong trinh hd dap.

Nhén xét: Chi sé Ky va Ks ddi voi hai loai dung tich hd trén ¢ tuong
quan tuyén tinh. Tuong quan giita hai chi s6 nay cua nhom hd dung
tich (1+3 triéu m®) thap hon so v6i nhém hd dung tich (0,5+1 trigu m®).

3.2. Két qua phan cAp mirc d9 nguy co sw cb lién quan dén mua lia
dbi véi cac cong trinh hd chira nhé khu vire Ha Tinh va Quang Tri

3.2.1. Tinh Ha Tinh:
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Tinh toan tuong tu nhu Ngh¢ An s€ co duoc két qua nhu sau:

Béng 3-8: Nhom phan cép rui ro theo céc ty sé Ky, Kg va Ko

Nhém | Cép cép riii ro Ky Ks Ko
5 Rat cao <0,2 <0,02 >12
4 Cao 0,2+0,4 0,02:0,04 | 6+12
3 Tuong dbi cao 0,4+0,63 0,04+0,06 4+6
2 Trung binh 0,63+0,86 0,06+0,08 2+4
1 Thép >0,86 >0,08 <2

Bang 3-9: S6 lugng hd dung tich (1+3 triéu m°) theo cap gié tri Ky va Kg

R A A KV
Tong so ho : 44 (0C) 6576526 110.420,63 | 0,6320,86 |>0.56
Ks oy | 8 13 4 13
trong nhom
0,02 6 4 2
0,02:0,04 2 1 1
0,0420,06 5 1 3 1
0,0620,08 5 1 1 1 2
~0,08 24 3 8 2 11

Ghi chd: Chir mau d6 1a nhom rui ro twong doi cao, cao va rat cao.

3.2.2. Tinh

Qudng Tri

Tuong ty nhu Nghé An va Ha Tinh s& c¢6 duoc két qua nhu sau:

Béng 3-13: Nhom phén cap rii ro theo cac chi sb Ky, Ks va Ko

Nhém | Cép nguy co Ky Ks=Wp-10/AH Ko
5 Rt cao <0,2 <0,017 >12
4 Cao 0,2+0,4 0,017+0,034 6+12
3 Tuong dbi cao 0,4+0,6 0,034+0,051 4+6
2 Trung binh 0,60+0,76 0,051+0,068 2+4
1 Thap >0,76 >0,068 <2

Bang 3-14: Sb lugng hd dung tich (1+3 triéu m°) theo cap gia tri Ky va Ks

2 A 1A Ky
Tong 50 ho: 24 (n/c) <0,2[0,2-0,4]0,4+0,6] 0,6-0,76 50,76
Ks SO lugng trong nhéom | 4 4 4 1 11

<0,017 2 2
0,017-0,034 4 2 | 2
0,034-0,051 5 2 3
0,051-0,068 1 1

>0,068 12 1 11
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3.3. Mé hinh danh gia anh hwéng ciia phian b6 mwa 24h LTLN
t6i dong chay lii dén hd va nhu ciu xa lii cia hd chira

3.3.1. Mé hinh phin mém HEC-HMS

Phan mém md hinh HEC-HMS 1a mét trong cac phin mém mo hinh
mua-dong chay ciia My dugc xay dung dé trinh dién mot cach dinh
lugng toan b qua trinh hinh thanh dong chay mat tir qua trinh mua.
Céc thong sé dau vao 1a cudng d6 mua, tinh chit cia tham thuc vat
va déat-da, do doc, su phan chia dia hinh va sic can dong chay mat
trude khi téi diém tap trung nudc vao song, sudi, hd chira...

3.3.2. Pdc diém phin b6 mwa 24h LTLN va 1h LN

Luan 4n st dung phan mém mé hinh HEC-HMS trong mo phong xac
dinh qua trinh dong chay téi hd chtra nham xac dinh cac dic tinh lién
quan tryc tiép trong qua trinh mua 1d 14 dung tich hd, dién tich mit
nude hd, muc nude hd, luu luwgng nudc dén va thoat khoi ho.

Lua chon tin suat mua 24h LTLN duoc 1ap ludn nhu sau:

- Viéc danh gia stc chiu tai & va nhu cau xa 1d coa ho-dap co yéu
cAu nhu cOng tac kiém tra, nén tan suat mua 1ii s& 12 tAn sudt kiém tra;
- Theo dung tich v&i hd chira tir 1+3 triéu m® va theo chiéu cao dap tir
10+15m thi cac hd nghién ctiru phan 16n thude cip IV c6 Py=1,5% va
€6 P=0,5%; vi vay, st dung P,=0,5% dé danh gia nhu cau xa lii cua
ho-dap. Gia thiét mua 1h LN nam trong mua 24h LTLN va cung tan
sudt P=0,5%. Theo Muyc 2.7.3, mua 1h LN va 24h LN tin suat
P«=0,5% v&i Vinh twong ung 1a 124,5mm va 595mm; Huong Khé la
124,7mm va 637,6mm va Pong Ha la 111,7mm va 719,2mm. Phan
bd mua ting gid trong 24h s& duogc tinh toan theo cac théng sb phan
bd mua chuin léch, mua 1h LN va téng mua 24h la mua 24h LTLN.
Véi 6 liéu mua tai tram khi tuong thiy van Vinh-Nghé An, phan bd
mura léch chuan véi gia tri phuong sai ®=2,28 bang gia tri phuong sai
TB o trir di gia tri d6 1éch chuin 0=3,19 cua phuong sai (wrs-
0=5,47-3,19=2,28).

3.3.3. Mé hinh dinh gid dnh hwéng ciia phin boé mwa téi dong
chay lii dén hé va nhu cau xd li ho chiva nwéc Khe Nu
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Xay dyng mo hinh mua dong chay bang phan mém HEC-HMS dé
tinh cho hd chira Khe Nu, xd Nghi Kiéu, Nghi Loc, Nghé An, trén co
sO phan tich dia hinh, phan chia luu vuc thanh 10 tiéu luu vuc. Cac
thong s6 dau vao bao gdbm chi sé CN va phan tram dién tich mat dat
khong thAm: - V& loai dit, 1a dit co nhiéu san ph’flm Feralit, dia hinh
tuong ddi bang phang, va dat Feralit x6i mon cac vung ndi cao. -
Nué6c dudi dat rat nghéo. Tir cac yéu t6 trén, nhom dat dé tinh chi s6
CN cua khu vuc ndy thudc nhom D, c6 chi s& CN sau: dat NN: >85;
dat rimg: >77; dat bai tréng co d6 che phi >75%: >80; Gia tri chi sb
CN dugc xac dinh ngoai thuc dia theo thuc trang tham thuc vét.
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"Hinh 3-21. So d céc tieu Iru vuc ho  Hinh 3-22. So dd mo hinh HEC-HMS
Danh gia rii ro nguy co mua 16n anh huong dén ho chira, thoi gian
Xay ra trong mua mua, hd chira da dugc tich nhidu nudc, c6 muc
nude cao, nhu cau sit dung nudc rat thap, tham chi bang khong.
Trong danh gia nguy co su ¢d ddi voi hd chira nuée Khe Nu, 1dy muc
nude hd béng cao do dinh dap tran thoi diém bat dau mua 16n.

M6 hinh mwa 24h LTLN véi cdc gid tri dé léch chudn khdc nhau
ciia phan bé muwa lgch chuin P=0,5%

Muc 3.3.3 i md hinh d6i v6i truong hop mua 24h LTLN thyc té
nam 2010 voi tAn sudt P=0,5% v6i 6 truong hop phan b mua 1én
dic trung léch chuan va xac dinh dudng qua trinh 1i dén hd, ma tong
lwong mua 24h van khong thay d6i va bang 595mm.

Két qua cho thdy muc nude hd dang cao tir 17,5m (ngudng tran) lén
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cuc dai 1a 17,6m vao ngay 17 va ha nhanh xuéng mirc 17,5m. Luu
luong nude dén ho va thodt qua tran nho. Véi cac dic tinh phan bd
mua léch chuin sir dung trong mo hinh mua-dong chay, két qua cho
gia tri do 1éch chuan tir TB dén TB trir gia tri phuong sai ciia hé sé do
léch chuan, lvu luong dén hd ng véi tan sudt mua 24h LTLN 13
0,5% khong 16n hon strc xa 1 cta tran. Tuy nhién, vai d6 1éch chuin
nho nhét thi luu lugng dong chay dén ho rét 16n, toi khoang 5,5 lan
truong hop gia tri do léch chuan TB trir phuong sai, dong thoi 1on
hon nang lyc x4 1l cua tran va myc nudc hd dat +19,18m, tuc la cao
hon MNDGC 0,08m.

——Q dén (m3/s) - wMin ~ 450 T
-==-Q dén (m3/s) - 0,5[0,5(Min+wTB-0)+wMin] 2 0 1 dma)& tilho
— = Qdén (m3/s) - 0,5(Min+wTB-0) §, \
——Q tran (M3/s) - wMin «0 350
= ==-Q tran (M3/s) - 0,5[0,5(Min+wTB-a)+wMin] <
250 ~ = Qtran (m3/s) - 0,5(Min+wTB-0) 9 300 \
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J,\E"aoo \ 2 150 Qmax =323 51w
= 250 - g 100 \ 2= (,997
£ - \
8- 200 3
2 150 M 3% B
S am a ————
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, / . D chudn léch w (h)
0 2 4 6 3 10 12 18 16 1820 2 A Hinh 3-30. Quan hé Qmax dén va d6
Thei gian tir dau dot mwa (h)

léch chuén cua phvﬁn bb mua léch
chuan

Két qua nay 1a mot minh ching cho sy cin thiét bd sung yéu ciu vé
dang phan b mwa 24h LTLN trong qui chuan thiét ké hd chira, dic
biét 1a d6i v6i cac cong trinh c6 qui md 16n. H6 Khe Nu véi gia tri do
léch chuan tir TB dén nho nhét thoi gian ché cua dinh 1t (luu luong
dong chay dén hd) so voi dinh muwa thay dbi tir 0,63h (37phat) dén
2,25h (135phat), va dang chi ¥ 1a voi gia tri do léch chuan tir wre-
6=0,5(OmintO718-0) Xudng omin déu c6 thoi gian ché 1a khoang 135pht.
3.4. Pé xuit cdng tac nang cao an toan hd chira nhé ving Bic
Trung Bo do 4nh huéng ciia mua la

Hinh 3-29. Buong qué trinh Q dén-di

3.4.1. Xdc dinh sirc chiu tii va yéu cau xd lii nham nang cao an
toan cho ho chira
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Str dung két qua tinh toan mua 1h LN va 24h LTLN tan suit P=0,5%
d6i v6i Vinh twong tmg 1a 124,5mm va 595mm dugc st dung 1am dau
vao cua md hinh. Giir nguyén thong sb k¥ thuat hd Khe Nu va thay doi
dién tich cac tiéu luu vuc theo 5 kich ban 50%, 75%, 100%, 125%,
150% va 200%. Tét ca tuong quan giita luu lugng dén LN, luu luong
xa 1t LN va myc nuée hd LN vai dién tich luu vure ¢6 dang t6t nhat 1a
dang ham mi v&i binh phwong hé s6 twong quan rat 16n (=0,999). Véi
hién trang cong trinh hd dé muc nude hd LN chi dat toi gﬁn MNDGC
thi dién tich luu vuc chi duge bang khoang 86% dién tich luu vuc thuc
tai, trc 1a can phai nang cao kha ning xa 1 cua tran. Cac truong hop
dién tich luu vye hd Khe Nu thay doi s& twong ing co gia tri cac chi sb
va cap nguy co sy ¢d nhu sau:
Bang 3-26: Gia tri cac chi s6 phan cip nguy co su ¢ ho Khe Nu

% |Dién tich Phan cdp Phan cdp Phan cdp
TT |dién| lwuvue | Ky | nguyco | Ks | nguyco | Ko | nguyco

tich| (km? theo Ky theo Kg theo Ko
1 |50 | 46891 |0,558| Tg ddi cao |0,080| Ratthip |3,231| TB
2 | 75| 7,0336 [0,372| Cao |0,053| Tg ddi cao [4,846| Tg dbi cao
3|86 80952 |0,324| Cao |0,046| Tg déi cao |5,556 T“‘;%do‘
4 |100| 9,3781 |0,279| Cao |0,039| Cao |6461| Cao
5 1125] 11,7226 | 0,223 Cao 0,032 Cao 8,076 Cao
6 |150| 14,0672 [0,186| Rétcao |0,027| Cao |9,692| Cao
7 |175| 16,4117 |0,159| Réatcao |0,023| Cao [11,307] Cao
8 |200| 18,7562 |0,140| Ratcao |0,020| Cao (12,922 Rétcao

3.4.2. Pé xuit cdc budc tién hanh phan cip nguy co sw cé ho chira
nhé viing Bic Trung B

Dé xuét cac bude tién hanh phan cap NCSC ho chira viing BTB:
Bwdc 1: Thu thap s6 liéu, phan tich, xac dinh phan bd mua va cuong
d6 mua 1h 16n nhét theo khong gian;

Bwoce 2: Thu thap s6 liéu vé cac dic tinh ho chua, phan tich xur 1y;
Buwéce 3: Tinh toan gia tri cac chi s6 Ky, Ks, Kq va cac dic trung
thong ké;
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Buére 4: Xéc 1ap cac cép nguy co su ¢ theo cac chi sb va mdi twong
quan, phan tich, danh gia;

Bwoce 5: Lya chon cong trinh dé danh gia chi tiét bﬁng cac mo hinh;
Buwoce 6: Xac dinh phan bd mua sir dung la d4u vao ctia md hinh;
Buée 7: Xac dinh cac thong s6 phan bd mua 1éch chudn va cudong do
mua theo thoi gian;

Buére 8: Thyc hién mé hinh tinh toan duong qué trinh 1ii dén hd chira
va luu lugng tran qua dap tran. Panh gia vé nguy co sy ¢6 cong trinh.
3.5. Két luan Chuong 3

P3a phan cip muc do nguy co su ¢d lién quan dén mua 1ii d6i voi mot
s6 cong trinh hd chtra nho ciia mot sb tinh ving BTB theo cac chi sb
dinh lugng hoan toan phu hop voi co sé khoa hoc va thuc té dién
bién su ¢d cac cong trinh hd chira tai dia phuong. D3 xac dinh duong
qué trinh dong chay 1ii dén ho thay déi phu thudc vao dang phan bd
mua 24h 16n nhit. Pa chi ra duoc sy khong dong nhét rat 16n giira
cac dac tinh long ho va dién tich luu vue thuong luu cta cac hd chtra
nho khu vyc tinh Nghé An, vi dai gia tri cac chi s chi s6 Ky, Ks va
Ko rat 16m duogc thiét 1ap dua trén céac gia tri thuc c6 cua tat ca cac ho,
ma dién tich luu vyc thuong luu cong trinh hd Khe Nu duoc tang
giam toi 100% ma gia tri cic chi s6 nay khong lam thay d6i hoan
toan cAp nguy co su cd. Muc do thay doi dién tich luu vuc thuong
Iwu ho chira Khe Nu ting hodc gidam t&i 100% chi lam thay doi cap
nguy co chu yéu 1a mot cép, diéu nay cho thiy su khong dong nhat
rat 16n gitra dic tinh 1ong hd va dién tich luu vuc thugng luu cia cac
hd chtra nho do dai gia tri cac chi s6 chi sb Ky, Ks va Ko rat 16n. Xay
dung mé hinh tinh toan sirc chiu tai va yéu cau x4 1i nhim ning cao
an toan cho cong trinh hd chira, d& xuat cac budc va ndi dung ting
budc tién hanh trong tinh toan phan cap nguy co sur ¢d ho chira.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

|. Nhitng két qua da dat dwgc ciia luin 4n
1) Luan 4n da danh gia tong quan nghién ciru nhitng nguy co sy cd
ho6 chtra do mua I gy ra trén thé gidi va & Viét Nam, dit ra yéu cau
nghién ctru co s¢ khoa hoc va hudng tiép can nghién ctru nguy co sy
¢b ho chira nham dam bao an toan cho ho chia.

2) Lun an da d& xuat, luan giai va xdy dung phuong phap luan phan
cap mirc d6 nguy co sy ¢d lién quan dén mua 1d d6i voi cac cong trinh
hd chira nho vung BTB ¢6 co sd khoa hoc chung va diéu kién thuc tién
dia phuong.

3) Luén an da xac lap dugc cac duong tan suét ly luan mua cac dot
mua c6 thoi gian kéo dai khac nhau theo phuong phap phu hop nhat;
xéc 1ap mdi twong quan gitra mua 24h LTLN va mua ngdy, xac dinh
luong mua 24h LTLN dung trong céc tinh toan va mé hinh 1..., cac
thong ) phan bd 1éch chuin mua khu vuc 1a dit liéu quan trong cho
cac md hinh md phong du bao 1 va sirc chiu tai dong chay 1ii dén ho.
Nghién ctru mé hinh dénh gia strc chiu tai dong chay 1ii dén hd va nhu
cau x4 1i hd chtra nhé ving BTB thong qua ap dung dbi voi ho chira
Khe Nu tai xa Nghi Kiéu, huyén Nghi Loc, tinh Nghé An.

II. Kién nghi

DPé dua két qua nghién ciru cua ludn 4n vao thuc té ciing nhu tng
dung trong phan cap mic do nguy co su ¢b do mua 1 cta cac hd
chira & cac khu vuc khac can nghién ciru thém:

- Nghién ctru dic diém va cac yéu té anh huong dén dong chay 1ii caa
cac luu vuc hd chira;

- Tiép tuc nghién ctru dic tinh mua gay 1ii cAc tinh, khu vuc (45 tinh
c¢6 hd chira) trén pham vi toan qubc. Dé c6 mot trong cac yéu td dau
vao phuc vu nghién ciru, tinh toan can b6 sung mang ludi quan tric
khi tuong thiy van nhim du béo c6 d6 chinh xéac cao hon theo thoi
gian thuc.
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