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LOI CAM POAN

Luan an dugc thuc hién va hoan thanh tai Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam.
Téc gia xin cam doan cong trinh nghién ctru ndy la cua riéng tac gia. Céc sb liéu va
két qua tinh toan l1a trung thuc va khong duoc sao chép tir bat ca tai liéu nao da

dugc cong bd trude day.
Ha Ngi, ngay  thang  nam 2017

Tac gia luan an

Nguyén Qudc Hiép



LOI CAM ON

Truéc hét, tc gia xin gui 161 cam on dén cac thay gido huéng din khoa hoc:
TS. Nguyén Viét Chién va PGS.TS. Nguyén Thé Quang Vvé su dinh huéng vé mat
khoa hoc, gop y noi dung va b cuc cua luan an dé tac gia cé thé hoan thanh cac noi
dung nghién ctru caa luan an nay.

Téc gia xin guri 161 cam on dén cac thanh vién cac hoi ddng cham cac chuyén
dé luan &n cua tac gia da dong gop cac y kién quy bau dé tac gia co thé hoan thanh
luan &n. Cam on co s& dao tao cua Vién Khoa hoc Viét Nam di tao diéu kién tét
nhat dé gilp tac gia c6 thé hoan thanh luan an.

Téc gia xin chan thanh cam on dén lanh dao Vién Khoa hoc Thuy loi Viét
Nam, Trung tdm Cong nghé Phan mém Thuy loi vé su dong vién, khich 1& va céac
dong gop ¥ kién vé mat khoa hoc dé tac gia c6 thé hoan thanh luan an.

Trong qua trinh hoan thanh luan an, tac gia da dugc Cong ty TNHH MTV
Khai thac cong trinh thuay lgi Yén Lap — tinh Quang Ninh, Céng ty TNHH MTV
Khai thac cong trinh thay lgi Cau Son, Cam Son — tinh Bac Giang, Xi nghiép Pau
tu Phat trién thuy loi Pong Anh thuéc Cong ty TNHH MTV Pau tu phat trién thay
loi Ha Nbi trao doi véi tac gia vé cac van dé trong cong tac quan Iy van hanh hé
théng tudi cua cac don vi. Pay thuc su 1a cac kinh nghiém thuc té quy bau dé tac
gia c6 thé thuc hién cac noi dung nghién ciru cua luan an.

Cubi cling, tac gia xin chan thanh cam on nhitng d6ng nghiép da hd tro tac
gia trong sudt qué trinh thyuc hién cac noi dung nghién ciu caa luan an, va xin chan
thanh cam on nhitng déng nghiép di cung tac gia thuc hién nhiéu dé tai nghién ctu
cap B, cip Nha nudc trong nhitng nim qua dé lam tién dé gitp tac gia hoan thanh
luan an nay.

Ha Ngi, ngay thang  nam 2017

Tac gia

Nguyén Qudc Hiép
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ACK (Acknowledgement) Xac nhan
Al (Analog input) Pau vao tuong ty
AO (Analog output) Pau ra tuong tu

API (Application Programming Interface)  Giao dién lap trinh irng dung

CGI (Common Gateway Interface) Giao dién cong giao tiép pho bién

Céngty KTCTTL Cong ty Khai thac Cong trinh Thuy
loi

DI (Digital input) Dau vao s6

DO (Digital output) Pau ra sb

GPRS (General packet radio service) Dich vu vo tuyén g6i tong hop

HTML (HyperText Markup Language) Ngon ngit danh dau siéu vin ban

JavaScript Ngbén ngtr 1ap trinh cho cac ung dung

trén nén Web

MVC (Model View Controller) Mo hinh xay dung ung dung Web
OGC (Open Geospatial Consortium) Hiép hoi t6 chuc thong tin Pia ly
quéc té

OpenFTS (Open Source Full Text Search)  Thanh phan mé rong cua hé quan tri
co so dir liéu PostgreSQL

OpenlLayers Thu vién ma ngudn mé gdm céc file
javascript cho phép xay dung ban do

trén nén Web

PostgreSQL Hé quan tri co sé dit liéu ma ngudn

Vi



PostGIS

RTU (Remote Terminal Unit)

SCADA

(Supervisory Control And Data

Acquisition)
SQL (Structured Query Language)

TCP/IP

(Transmission Control Protocol/Internet

Protocol)
TX Req (Transmit Requirement)

WCS (Web Coverage Service)

GIS (Geographic information system)

WebGIS

(Web geographic information system)

WES Client (Web Feature Service Client)

WEFES Server (Web Feature Service Server)

WMS Client (Web Map Service Client)

WMS Server (Web Map Service Server)

Vil

ma vai tén goi la PostgreSQL

Thanh phan mé rong cua hé quan tri
co so dit liéu PostgreSQL

Thiét bi thu thap va truyén sé liéu tur

Xa

Hé thdng diéu khién giam sét va thu

thap sé liéu

Ngon ngit truy van mang tinh cau tric

Giao thic truyén thong lién mang

Y&u cau gui

Thong tin khdng gian va thoi gian
trén Web

Hé thong thong tin dia ly
Hé thdng thong tin dia ly trén nén

web

Dich vu tinh nang web phia may
khach

Dich vy tinh ndng web phia may chu
Dich vy ban d6 web phia may khach

Dich vu ban d6 web phia may chu
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MO DAU
1. Sw cén thiét caa dé tai

Dén nay, ca nuée da xay dung duoc hang ngan hé thdng cong trinh thay loi,
gom: 6.648 ho chua céac loai, khoang 10.000 tram bom dién 16n, 5.500 cong tudi
tiéu 16n, 234.000 km kénh muong. Trong dé, c6 904 hé théng thuy loi phuc vu tudi
tiéu tir 200ha tro 1&n [1]. Cac hé théng cdng trinh thay loi da phuc vu tudi cho trén
7,3 triéu ha dat tréng lda (vu Dong Xuan 2,99 triéu ha, Hé Thu 2,05 triéu ha, Mua
2,02 triéu ha) gop phan dwa san xuit lwong thuc ting nhanh va 6n dinh. Ngoai ra,
cac hé thdng thay loi con tudi cho 1,5 triéu ha rau mau, cay cong nghiép; tao ngudn
nuéc cho 1,3 triéu ha dat gieo trong; cung cap khoang 6 ty m3 nudc phuc vu sinh
hoat va céng nghiép; ngan man cho 0,87 triéu ha; cai tao chua phen 1,6 triéu ha va
tiéu nude trén 1,72 triéu ha dat néng nghiép [1].

Tuy nhién, do hién nay nhu cau sir dung nudc caa cac nganh kinh té, xa hoi
dang tang nhanh, nhat 13 nudc cho cong nghiép, sinh hoat, nuéc cho nudi trong thuy
san, chan nudi trong khi tai nguyén nudc ¢ Viét Nam co han va dang bi suy thoai
nhanh ca vé s6 luong Ian chat lugng. Bién d6i khi hau toan cau va khu vic da va s&
lam trAm trong thém céac kho khan va mutc do &c liét cua cac thién tai. Bién doi khi
hau lam nhiét d6 ting cao va nudc bién dang, din dén: suy giam tai nguyén nudc,
dong chay nam giam, dong chay kiét suy giam 16n hon (giam tir -2% dén -24%),
bdc thoat hoi nude ting cao khién nhu cau sir dung nudc ciing tang theo. Theo két
qua nghién cau [2] thi tir nhitng nim gan ddy cho thay, dong chay mua kiét trén cac
Iwu vuc Ciru Long, sdéng Hong - Thai Binh va cac luu vuc khac & mién Trung giam
lién tuc va c6 noi giam xubng t&i muc thap nhat lich sir; nwéc man da 1an sau vao
song, ranh gigi man 1%, da xam nhap ngay cang sdu vao trong phia thuong luu,
lam cang tang thém khé khan vé ngudn nudc phuc vy kinh té x& hoi .

San xuat ndng nghiép 1a mot nganh tiéu thy tai nguyén nuéc 16n nhat, tuy
nhién hé sb hiéu ich cua hé théng tudi trung binh chi dat tir 0,5- 0,7; ton that nudc
trén hé thong kénh chiém téi tir 50% dén 30% tong lugng nudc yéu cau. Phan 16n

luong nudc 1ang phi 1a do quan 1y tudi, nhu tudi vuot mic twdi, thio nudc xudng



kénh tiéu, cac khu vuc dau kénh thira nuée trong khi khu vuc cudi kénh thiéu nuéc,
gay ra chd thira chd thiéu, Gng, han dan xen trong khu tudi. Viéc diéu phdi gap kho
khin do ¢ trung tdm khong niam duoc chinh xéc tinh hinh thuc té va yéu cau tudi
cua tirng vi tri dién tich theo thai gian thyuc; viée diéu hanh hé théng ludn bi dong do
thoi tiét va bién dong ngudn nudc gay lang phi nude 16n, chi phi van hanh cao, ning
suit, thu hoach khong ddng déu, hiéu qua thudng co xu huéng thap.

Vi viy, van dé buc xdc caa thyc té dat ra 1a 1am thé nao dé sir dung hiéu qua
ngudn nudc nham dap eng yéu cau san xuat ndng nghiép va cac nganh kinh té khac.
Dé giai quyét mot phan cua van dé nay, trong thoi gian qua, ¢ nudc ta da co nhiéu
nghién cau xay dung, phét trién phan mém quan 1y, diéu hanh hé théng tugi nham
gilip cac cong ty khai thac cong trinh thuy loi c6 thé cap nude du cho cay trong cho
qua trinh sinh truong, dat san luwong cao, giam chi phi van hanh, tranh l&ng phi
nudc. Tuy nhién, cac phan mém di dwgc nghién ciu con mot sé han ché 1am anh
huong dén hiéu qua sir dung trong thyuc té, nén ngudi dung rat it khi s dung, viéc
diéu hanh hé théng tudi chu yéu van theo quy trinh cii. Nhitng ton tai chinh caa viéc
ing dung cong nghé thdng tin ndi chung va phan mém nai riéng trong quan 1y diéu
hanh hé thong tudi hién nay 1a:

- Céc phan mém chi giai quyét duoc cac van dé riéng 1é, chua tich hop dé
giai quyét tong hop cac van dé trong cong tac quan 1y diéu hanh hé thong tudi.

- Chua ¢ng dung cac thiét bi tur dong hoa va phan mém dé c6 thé diéu hanh
hé thdng tudi theo thoi gian thuc.

- Chua chay trén moi treong mang va chua dugc xay dung dua trén cong
nghé GIS, nén khong thuan tién cho ngudi dung.

- Giao dién, quy trinh con chua phu hop véi trinh d9 tin hoc cua don vi quan ly.

Vi vay, viéc nghién cau phat trién mot céng cu phuc vu quan 1y, diéu hanh hé

théng tudi dap tmg dwoc cac yéu cau ngudi sir dung 12 rat can thiét.
2. Muc tiéu nghién ciru

Nghién ciru céc giai phap khoa hoc cong nghé dé xay dung dwoc mot cong



cu phuc vu quan ly va hd trg diéu hanh hé thdng tudi theo thoi gian thuc nham nang
cao chat lwong dich vy tudi, giam chi phi quan ly van hanh hé théng tudi.
. D6i twgng, pham vi va ndi dung nghién ciru
a) Déi tuong nghién ctru

Cong tac quan 1y, diéu hanh hé thong tudi.
b) Pham vi nghién ctru

- Hé thong tudi kénh ha véi cong trinh dau méi 1a tram bom.

- Mang ludi kénh l1a mang ho, khéng phai mang kin.

- Hé thong chi dé cap dén van dé diéu hanh tudi dé cap nuéc phuc vu san
Xuat ndng nghiép, khong dé cap dén viéc cap nuéc phuc vu cac muc tiéu khac (cong
nghiép, d6 thi, sinh hoat,..), khong dé cap dén van dé diéu hanh tiéu nudc khi mua
nhiéu dan dén thira nudéc.
c) Noi dung nghién ctru

Dé dat duoc muc tiéu dé ra, tac gia da thuc hién noi dung nghién ciru nhu sau:

- Co s¢ khoa hoc dé dé xuat cau trdc hé thong quan ly va hd trg diéu hanh hé
thdng tudi theo thoi gian thuc (hé théng VNIMS):

+ P& xuat so dd cAu tric va cac thanh phan cua hé théng VNIMS;

+ P& xuat cac nguyén ly hoat dong cua céc thanh phan trong hé thong
VNIMS.

- Xay dung hé thong VNIMS véi noi dung nghién ctru chinh nhu sau:

+ Xay dung co so dir liéu may chu.

+ Xay dung phan mém IMS:

* Co so ly thuyét dé tinh toan nhu cau cip nudc cia cac cng ldy nudc mat

ruong theo tién do gieo trong thuc té va theo thoi ky sinh truéng cua cay trong cho
ting 6 thira cia cac cong lay nuéc.

* Co so ly thuyét dé tinh toan lap ké hoach tudi.



* Co 6 ly thuyét dé tich hop phan mém MIKE 11 vao hé théng VNIMS dé ty
dong tinh toan xac dinh dudng muc nudc trén hé thdng kénh theo phuong phap
dong chay khong dn dinh trén kénh ho.

* Co so ly thuyét dé tinh toan hd tro didu hanh hé théng tudi theo thoi gian

thue, bao gém cac noi dung chinh:

o Giai phap céng nghé dé xay dung chtrc ning xac dinh dién tich gieo trong
(dién tich d6 ai, dién tich lam dat, dién tich gieo cdy) ting ngay cua cac
cong lay nudc trén nén ban d6 WebGIS trén cac thiét bi di dong (dién thoai
smart phone, may tinh bang,..) phuc vu cho viéc tinh toan nhu ciu tudi cua cac
cbng lay nudc;

o Giai phap céng nghé dé xay dung “Dich vu tu dong tinh toan”, bao gdm: tu
dong tinh toan nhu cau tudi cia cac cong lay nudc, yeu cau cap nudc tai cac
diém phan phdi nuéc trén hé thdng, duong muc nudc trén hé théng kénh
khi hé théng VNIMS nhéan duogc sé liéu moi nhat ngoai hién truong hoac
nhan dugc cac diéu chinh dir liéu dau vao cua ngudi ding.

+ CAac giai phap cong nghé dé giam sat, diéu khién cac thiét bj kiém soat
luong nude phan phéi tir xa trén hé thdng tudi ngoai hién trudng, bao gom:

* Giai phap cong nghé dé két ndi gitra cac tram thiét bi ngoai hién truong Voi

co so dir liéu may chu.

* Giai phap cong nghé dé két ndi gitra nguoi ding va cac tram thiét bi ngoai

hién trudng gitip nguoi ding co thé ra lénh diéu khién van hanh hé thong tudi tir xa

thdng qua cac may tinh PC, thiét bi di dong c6 két ndi Internet.

- Ap dung thir nghiém hé théng VNIMS cho hé thong tugi Ap Bic — Nam

Hong dé kiém nghiém hé thong.
. 'Y nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai
a)Y nghia khoa hoc

Luén an da xay dung dugc cong thuc tong quat va cac so do thuit toan dé

tinh toan nhu cau tuéi theo tién do gieo tréng thuc té va theo thoi ky sinh truong



cua ting cdy trong cua ting & thira cho cac cdng liy nudc phuc vu cho viéc tinh
toan xac dinh nhu cau dung nudc caa cac cong lay nudce chinh xac hon.

Luén &n di xay dung duoc co s& khoa hoc cho viéc thiét l1ap bai toan va xay
dung duoc hé thong VNIMS. Hé théng bao gdm: cac tram thiét bi ngoai hién truong
(cac tram thiét bj kiém soét tir xa luong nuéc phan phéi trén hé théng kénh tudi;
tram do khi tuong; do mua ty dong; tram giam séat diéu khién tram bom dau méi);
phan mém IMS; trung tdm dir liéu may chu. Hé théng da giai quyét duoc cac van dé
tong thé trong cong tac quan 1y, diéu hanh hé thdng tudi, bao gém: Quan ly hé
théng cong trinh, dién tich tudi dya trén cong nghé WebGlIS, tinh toan nhu cau tudi,
lap ké hoach tuéi, hd trg diéu hanh hé théng tudi theo thoi gian thuc, diéu khién van

hanh hé thdng tudi tir xa.
b) Y nghia thuc tién

Nguoi ding c6 thé twong tac véi hé thdng VNIMS trén giao dién WebGlIS,
gitip ngudi dung thuan tién trong qua trinh sir dung. Hé théng nay sé 1am thay doi
phuong thie diéu hanh hé thong tudi. Nguoi ding & bat cir noi nao ciing c6 thé st
dung dién thoai smartphone, may tinh bang hoic may tinh xach tay (c6 két ndi
Internet) truy cap vao hé thong théng qua cac trinh duyét web theo dia chi
http://vnims.vn dé quan 1y va diéu hanh hé thong tui.

Két qua nghién ctu cua luan an co thé ap dung ngay vao thuc té cho céc du
an c6 dau tu hang muc xay dung hé thong SCADA do Bo NN&PTNT dang trién
khai nhu: du &n WB7, du &n ADBB, dy 4n JAICA 2 nhiam nang cao hiéu qua dau tu

cong trinh.
. Nhirng dong gop méi ctia ludn an

- P4 nghién cau co s Iy thuyét, d& xuat thiét lap duoc md hinh cau tric
thanh phan, nguyén ly 1am viéc cua hé thong tich hop cac phan mém (VNIMS) dé
quan Iy va hd tro didu hanh hé thong tudi theo thoi gian thuc mot cach hiéu qua.
Pay 1a mot cdng cu tng dung tién bo khoa hoc cng nghé trong linh vuc théng tin

va tu dong hda, phuc vu quan 1y diéu hanh hé théng tudi theo hudéng hién dai, dong


http://vnims.vn/

bo nhim nang cao chét lwong dich vu, giam chi phi van hanh va tiét kiém nudc
trong quan ly khai thac hé thdng thay loi.

- Trong hé théng VNIMS, di c6 dong gop khoa hoc méi chi tiét nhu sau:

+ Pa dé xuat dugc giai phap cong nghé giup ngudi dung co thé xac dinh dién
tich gieo trdng (dién tich do ai, dién tich lam dat, dién tich gieo ciy) tirng ngay cua
cac cong lay nudc mot cach thuan tién trén nén ban db GIS trén cac thiét bi di dong
(dién thoai smart phone, may tinh bang,..) phuc vu cho viéc tinh toan nhu cau tuéi
cua céac cbng lay nudc.

+ P nghién ctru duoc giai phap cong nghé dé tich hop cac phan mém:

* Phan mém MIKE 1 dé tinh toan xac dinh dudng muc nudc trén kénh theo
ché do dong chay khéng 6n dinh trén kénh he;

* Phan mém IMS dé quan Iy céc cong trinh thay loi, dién tich tudi cia he
thdng tudi dya trén cdng nghé WebGlIS, tinh todn nhu cau tudi, 1ap ké hoach tudi va
Ién phuong 4n van hanh hé théng tudi theo thoi gian thyc.

* Phan mém dich vu may chu dé két ndi giira cac tram thiét bi ngoai hién
truong véi co sé dir liéu may chu. Két ndi gitta nguoi dung va céc tram thiét bi
ngoai hién trudng gitp nguoi dung co thé ra lénh diéu khién van hanh hé thong tir
xa théng qua cac may tinh PC, thiét bi di dong co két ndi Internet.

. Mot s6 khai niém

Dé tién theo ddi, tac gia xin gigi thiéu mot s6 khai niém duoc sir dung trong
luan an nhu sau:

- Ké hoach tudi ca vu: 12 ké hoach dai han dugc xay dung trude khi thoi vu
cay trong bit dau va lam co s dé don vi quan ly khai thac cong trinh thay loi xay
dung ké hoach phuc vy san xuat cho toan bo vu tudi hay nim ké hoach.

- Hb trg van hanh hé thong theo thoi gian thuc: 12 ké hoach van hanh hé théng
tir thoi diém hién tai dén thoi diém két thic mot dot tudi cu thé dua trén co sé xem

Xét cac yéu td va diéu kién thuc té.



7. B6 cuc ciia ludn an
Luan an duoc bd cuc nhu sau:
- Loi mé dau
- Chwong 1: Tong quan cac két qua nghién ctu c6 lién quan
- Chwong 2: Phuong phap nghién citu, md hinh nghién ciru va co sé ly thuyét
- Chuong 3: Két qua nghién ctu va thao luan

- Két luan va kién nghi.



Chuong 1. TONG QUAN CAC KET QUA NGHIEN CUU CO LIEN QUAN

Hién nay, trén thé gigi c6 nhiéu nghién ctu vé viéc xay dung phan mém
quan ly, diéu hanh hé théng tudi. TOy theo kha ning 1am viéc cua cac phan mém ma
c6 thé chia cac phan mém da xay dung trén thé gidi va trong nuéc thanh 3 nhém
cha yéu: Nhém thir nhit: cac phan mém tinh toan thuy luc va diéu khién hé théng
trén kénh ho; Nhom tht hai: Nhdm céc phan mém tinh toan nhu cau tudi; Nhdm thi
ba: Nhém cac phan mém quan Iy va hd trg diéu hanh hé thdng tudi tong hop. Cu thé

nhu sau:

1.1. Nhém thir nhit - Cac phin mém tinh toan thiiy lwc va diéu khién hé thong

trén kénh ho

Nhom phan mém nay cé cac dic diém chinh 1a chi quan tam dén viéc tinh
toan thuay luc trén kénh, thu thap cac so liéu do tu tu dong tir cac tram do va diéu
khién van hanh hé thong tudi dé dam bao muc nude duge didu tiét trén kénh 1a tot
nhét, cac phan mém nay chua dé cap dén van dé quan ly cong trinh, tinh toan nhu
cau tudi dé 1ap ké hoach tudi, 1én phwong an van hanh hé théng tudi theo thoi gian
thuc. Trén thé giGi va ¢ trong nudc c6 cac phan mém chu yéu nhu sau:

Trén thé giéi:

Nam 2007, cac tac gia O.Begovich va C.l.Aldana tai Jalisco, Mexico.
V.M.Ruiz tai Morelos, Mexico. G.Besancon va D.Georges, Phap da trinh bay két
qua nghién cuu trén tap chi “Nghién ctru tng dung M¥-La tinh” (Latin American
Applied Research) [14]. Cong b nay di trinh bay két qua sir dung phan mém giam
sat va diéu khién hé thong kénh dé diéu khién cac céng diéu tiét nham duy tri mic
nuéc & 4 doan kénh trong phong thi nghiém. Uu diém ctia phan mém nay 1a: D3 két
ndi véi céc thiét bi do dé thu thap s6 liéu giam sat, tinh toan dua ra phuong an va
gitip ngudi dung diéu khién van hanh déong mé céc cira cong diéu tiét nham duy tri
muc nude trén cac doan kénh. Nhuoc diém 1a: chua dé cap dén van dé tinh toan nhu
cau tudi, lap phuong an cap nude cho hé thdng tudi ma chi quan tdim dén viée diéu

hanh dé diéu tiét muc nudc trén kénh.



Nam 2006, 2 ddng tac gia 13 Gido su Yan Ding va Gido Su Sam S.Y Wang
thudc Trudong Pai Hoc Missipi dd cong bd thuat toan va phan mém diéu khién tdi
uu cua dong kénh ho (Optimal Control of Open-Channel Flow Using Adjoint
Sensitivity Analysis) [15]. Phan mém c6 hai md-dun co ban: md-dun thay dong lec
hoc va md-dun t6i wu héa. Phan mém nay c6 wu diém 1a da giai quyét dugc van dé
kiém soat dong chay tbi uu trong mot mang ludi kénh trén mot luu vue song, nhuoc
diém la: chwa dé cip dén van dé tinh toan nhu cau tuéi, lap phuwong an cp nude cho
hé thdng tuéi.

Niam 2009 hai dong tac gia nguoi An Do 1a Gido su P. P. Mujumdar, Khoa
k¥ thuat dan dung, Government Engineering College va Giang vién R. Gopakumar,
Khoa ki thuat dan dung, Vién Khoa hoc An D di cong bd Logic mo dya trén thuat
toan diéu khién tap trung cho kénh tudi trén tap chi Hydrological processes [17].
Thuat todn dua trén mo6 hinh séng dong (cac phuong trinh Saint-Venant) nguoc
trong khong gian, trong d6 phuong trinh dong luong duogc thay bang cac luat mo
dua trén mé hinh. Cac luat mo dua trén mé hinh dwgc phét trién bang viéc mo hoa
mot mé hinh toan hoc mai cho van téc séng (cac chi tiét nay duoc trinh bay trong
bao c4o). Nhitng wu diém cua thuat toan diéu khién mo so véi cac thuat toan diéu
khién truyén théng 1a: truc quan, rd rang va khong cé su tuyén tinh hoa cac phuong
trinh quan trong; Su diéu chinh thuat todn va phuong phép tinh toan ciing da duoc
giai thich, d6 13 mot qua trinh diéu chinh don gian va cac tinh toan ciing thyuc hién
mot céach truc tiép; Pau ra cua thuat todn 6n dinh va tinh thuc té cao. Nhitng nhuoc
diém cua thuat toan 1a: d6 chinh xac dau ra giam vi tinh xap xi hda ¢ hiru cua logic
mo; Chua dé cip dén véan dé tinh toan nhu cau tudi, lap phuong 4n cap nudc cho hé
théng tudi.

- Phan mém STEADY va phan mém UNSTEADY cua trudng dai hoc Utah,
M§ (1994). Cac phan mém nay tinh toan dong chay theo phwong trinh Saint Venant
d6i voi dong 6n dinh khong déu trong kénh ho. Cac phan mém nay da duoc (ng
dung 6 My, Ai Cap, Thai Lan...[4].



- Phan mém SIMWAT do nhém tac gia E.P Querner ngudi Ha Lan va M.
Manzanera ngudi Achentina dugc ung dung cho mét sé ving cua Achentina vao
dau thap nién 90. Phan mém nay c6 kha ning tinh toan cac thong sb thuy luc dong
chay trén mang ludi tiéu. Phan mém SIMWAT phdi hop véi cac phan mém tinh
toan cho nudc ngam nhu FEMSATS, phan mém FEMSAT hay mét phan mém khéc
1a SIMGRO dé tinh toan ché do thuy luc trén kénh va du bao méi truong lién quan
nudc mat va nude ngam [4].

- Phan mém ICSS (Irrigation Conveyance System Simulation) do nhém tac
gia 1a David H. Manz thudc dai hoc Calgary, Canada phéi hop véi cac chuyén gia
ctia cong ty phan mém cua Canada xay dyng tir cudi thap nién 80 va phat trién cac
phién ban khac nhau vao thap nién 90. Phan mém ICSS duoc md phong theo
nguyén ly dong khdng on dinh ciing theo phuong trinh Saint Venant, ding dé hd tro
tinh toan céc thong sé thuy luc dong chay trén mang ludi kén tudi dé gitp danh gia
hoat dong cua hé thong va trg gitp diéu hanh phan phéi nudc trén kénh. Phan mém
ICSS da duoc ung dung tai nhiéu hé théng cua Canada va Ai Cap tir dau thap nién
90 [4].

- Phan mém SIC (Simulation of Irrigation Canals) do nhém tac gia cta cong
ty CEMAGREF cua Phép phdi hop véi Vién quan 1y tudi Qudc té — 1IMI (bay gid
la Vién quan 1y nuéc Québc té — IWMI) xay dung va dua vao tng dung tir dau thap
nién 90. Phan mém duoc md phong, tinh toan cac dac tinh thuy luc trén hé thong
kénh tudi theo nguyén ly dong 6n dinh va khong 6n dinh. Phan mém c6 thé thich
hop Véi ca truong hop d6i véi viée diéu hanh hé thdng c6 cong tu dong hodc khong
c6 cong tu dong. Phan mém di duogc tng dung ¢ Sri Lanka; Pakistan; Mexico [4].

- Phan mém MIKE 11: Phan mém nay nam trong bo phan mém MIKE do
DHI Water & Environment phat trién [18], 1a mot goi phan mém dung dé mé phong
dong chay/ luu lwong, chat luong nudc va van chuyén bin cat ¢ cac cira sdng, song,
kénh tudi va cac vat thé nuéc khac.Trong tdm cua hé thong phan mém MIKE 11 Ia

module md hinh thity dong luc (HD). MIKE 11 giai hé phuong trinh bao toan khoi
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luong va dong lugng (Phuong trinh Saint Venant). Phuong trinh Saint Venant dugc

thiét 1ap tir dang phuong trinh chuan déi vai viéc bao toan khdi lugng va dong luong.
Véi nhitng gia thiét néu trén, hé phuong trinh chuan vé bao toan khoi luong

va dong luong cd thé chuyén ddi thanh phwong trinh (1-1) va (1-2), trong d6 cé xét

dén dong chay nhap luu bén trong phuong trinh lién tuc.

Phuong trinh lién tuc:

QA _ (1-1)
ox ot
Phuong trinh dong lugng
2
0 a(“ CU n
at+ ox 9 8x+gC2AR (1-2)

Trong do6:
+ Q: luu lwong (M/s).
+ X : chiéu dai doc theo dong chay (m).
+ g: gia toc trong truong (m3/s)
+ q: luu luong gia nhap bén don vi (M?/s)
+ R: ban kinh thuy luc (m)
+ A: dién tich mat cit uét (m?)
+ t: thoi gian (s)
+ h: cao trinh mat nudc (m)
+ C: hé s Chezy.
+@: Hé s6 phan b6 dong luong.

Trong Mike 11 hé phuong trinh trén duoc bién ddi thanh hé phuong trinh sai

phan hitu han an va duoc giai cho cac luéi diém (tai mdi nat).
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Uu diém caa phan MIKE 11 13 d3 tinh toan xac dinh duong muc nudc trén
kénh theo ché do dong chay khéng 6n dinh trén kénh hé (hoic séng), nén két qua
tinh toén st véi thuc té. Nhuoc diém la: phan mém dugc chay trén may don va hoat
dong doc 1ap, nén chi phu hop véi viéc tinh toéan thiét ké, quy hoach thuy loi. Dé
phuc vy bai toan quan 1y diéu hanh hé théng tudi can phai nghién ciru dé tich hop
vao phan mém quan 1y diéu hanh hé théng tuéi trén may don (hoic trén may chu)
va 1am thé nao dé phan mém c6 thé chay tu dong khi nhan duoc yéu ciu cia ngudi
dung hozc khi nhan duoc sé liéu cap nhat mai tir hé théng.

O Viét Nam:

Viéc xay dung mo hinh tinh toan thay luc cho mang ludi kénh ho da dugc
Gi4o su tién sy Nguyén An Nién va Gido su tién sy Nguyén Nhu Khué nghién ctu
tir nhitng nam 80 v&i c4c phan mém tuong tng 1a KODO1 va KRSAL:

- M6 hinh KODO1 [12]: M6 hinh KODO1 ciia GSTS Nguyén An Nién, ra
doi tir ndm 1974 trong bai toan phén i song Pay, sau d6 phdi hop vai cuc du béo
KTTV trong viéc tinh 1 va tiéu Ging cho toan mang séng Hong va séng Thai Binh.
Mo hinh ciing c¢6 thé dung dé xem xét danh gid ngudén nudc, kiém dinh hé thong
thuy ndng, giai quyét cac bai toan quy hoach thuy loi ... M6 hinh duoc lap ra dé giai
bai toan thuy luc noi chung va bai toan I ndi riéng cho mang luéi kénh séng. M6
hinh dung phuong phap gii theo so dd hién, vé mit cau tric c6 thé xem d6 14 so d6
sai phan hon hop: Phuong trinh lién tuc sai phan theo tam giac thuan (Lax) phuong
trinh chuyén dong sai phan theo so d6 tam giac nguoc khdng can. Theo céch tinh
ctia mo hinh, sdng dugc chia thanh cac 6 chira boi cac mat cat, luu lwong dugc tinh
tai cAc mat cit ndy con myc nude duoc tinh & tam 6 chia.

Uu diém chinh cua md hinh KODO1 4 cé thé tinh cho moi luégi séng 6 chira
phuc tap nhat, do chinh x4c cao tinh toan don gian, gon nhe, két qua dap tng tot cac
bai toan thyc té dit ra. Nhuoc diém chinh ciia mé hinh 13 budc thoi gian At bi han ché
boi didu kién Courant - Lewy, nhung mé hinh khong phai tinh Iap cac hé sb nén toc do
tinh toan van nhanh chéng, khong mat thoi gian thanh I1ap va giai hé dai sé tuyén tinh,

tong thoi gian mdi 16p tinh ciing nho.
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- M6 hinh VRSAP [12]: M6 hinh VRSAP (Viét Nam river System and plains)
cua PGS, TS Nguyén Nhu Khué trén co s cai tién md hinh KRSAL xay dung tir ndm
1978 12 mé hinh toan dong chay 1i va thuy triéu trén hé thong séng ngoi , hd chira va
ddng rudng duoc cai tién va phaét trién trén so do sai phan an cua Dronker - Ha Lan. N6
mé ta chuyén dong sdng thién nhién kha tét (Nhu séng Hong va séng Thai Binh). Sau
d6 dén MEKRSAL (Uy ban séng Mé Cong quéc gia) roi tiép tuc cai tién dén VRSAP.
Mo hinh VRSAP dugc tng dung rong rai, cé hiéu qua cao, giai quyét dugc nhiéu bai
toan thong thuong va mot sé bai toan 16n riéng cia DBSH ciing nhuw DPBSCL (Cé b
sung thém phan xam nhap man). Md hinh mé ta chi tiét DPBSH, tai liéu dia hinh thuong
Xuyén duoc cap nhat, cc tai liéu mat cat trén hé thong song duoc Bo Nong Nghiép va
PTNT, tong cuc KTTV do dac, khao sét.

Hién nay md hinh VRSAP tr¢ thanh cong cu chinh dugc st dung trong qua
trinh tinh toan cac phuong an quy hoach thuy loi cia vién Quy hoach thuy lgi B Nong
Nghiép va PTNT. Tuy nhién mé hinh con ¢é nhuoc diém sau:

+ Céc thira rudng hai bén déu duoc coi 1a do tryc tiép vao kénh, chia thanh
nhiéu cip cao do. Trong noi bo & rudng kin khdng cho phép chay tran tir cao xudng
thap. Diéu nay chi dung trong diéu kién hé thdng thuy nong dugc hoan chinh tir dau
mbi dén mat ruong c6 bd ving, bo kénh dén khoang bd rudng canh tac cao du sic
chdng tran.

+ Xét dén hoat dong cua cac tram bom tiéu vao hé thong mot cach don gian
thdng qua hé sd tiéu va dién tich ving bom, ma hé sé tiéu thi khéng thé hién duoc qua
trinh bom mot cach hop ly, khoa hoc va phti hop veéi thyc tién van hanh cac tram bom
tiéu hién nay.

M6 hinh DUFLOW [7] da duoc TS. Bang Ngoc Hanh nghién ctu, &p dung
vao hé thng tiéu tram bom Triéu Duong, huyén Tién L, tinh Hung Yén trong
khuén khd luan an caa minh. M6 hinh nay 1a su két hop GIS mé phong mua dong
chay trén 6 thira tiéu va giai bai toan thuy dong luc hoc dong mét chiéu khong on
dinh trong kénh hg. Co s& cua dong chay 1 chiéu khong 6n dinh trong kénh hg ma

DUFLOW thiét lap la sir dung phuong phap sé dé tich phan hé cac phwong trinh St.
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Venant. Cong cu DUFLOW bit dau phat trién phién ban dau tién vao nam 1988, d6
la san pham két hop cua nhiéu co quan quan ly va nghién cau nganh nuéc cua Ha
Lan bao gébm: Vién nghién cau thuy lhrc va méi truong (IHE), khoa cong nghé
truong dai hoc tong hop Delft, va phong quan Iy séng thuy triéu (nay 1a RIKZ)
thuoc cuc quan Iy cong trinh cng cong. Qua qua trinh phat trién nhiéu lan cai tién
nang cap, dén nam 2004 phién ban 3.7 hoan thanh véi su két hop cua cac modul
sau:

- Modul khéi luong va chét lvgng nuéc DUFLOW-DMS, la chuong trinh
tinh toan thuy luc dong khong on dinh trong mang kénh muong thugdc hé théng thuy
ndng va séng ngoi thién nhién. Chuong trinh nay ciing d6ng thoi tinh toan cac qua
trinh chuyén tai cua vat chét trong dong chay tu do va xem xét dén nhiéu qué trinh
bién d6i chat luong nudc phuc tap. Khong chi tinh toan thuy luc tiéu nuéc, Duflow
con tinh cac qué trinh quan ly dong chay trong hé thdng tudi nudc.

- Modul mua dong chay RAM (Precipitation Runoff Module), ddy 1a nhu cau
thuc té ma Duflow di dap ung duoc theo yéu cau ngudi sir dung. Vi RAM sé tinh
toan cung cap nudc cho ngudn tir leong mua. RAM tinh toan cac qua trinh ton that,
qua trinh cham téi trudc khi nuge mua o thé téi dugc hé théng kénh muong.

- Modul Tewor, c6 thé st dung dé kiém tra sy thoat cua hé théng cong thoat
nuGe VAo nguon nudc mit, modul cung cap cdng cu dé phan tich tim cac giai phap
cai thién chat lugng nuée khu vue d6 thi.

- M6dul MoDuflow (implemented in DMS version 3.4), dugc thuc hién
trong phién ban 3.4. Pay la chwong trinh tinh két hop ca chuyén tai nugc mat va cac
qua trinh twong tac véi nuée ngam.

Phan mém DUFLOW c6 wu diém Ia thiét ké giao dién két hop véi GIS 1am
cho qué trinh twong tac gitra nguoi st dung véi thuc té rat gan nhau. Hon nita,
DUFLOW con tinh t&i ca cac yéu té anh huéng cua boc thoét hoi cay trong, huéng
va tdc do gio... Tat ca cac loai cong trinh thuc trén hé thdng thuy ndng (gom cdng,
tran, céng diéu tiét, tram bom, xi phong, va tham tri ca kénh cap dudi lién két véi

kénh cip trén truc tiép khong thong qua cong trinh cong tran...) déu cd thé mo
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phong mét cach hién thuc nhit trong md hinh tinh toan thuy luc. Tuy nhién, phan
mém nay chi phi hop tinh todn cho bai toan tiéu nuéc trong hé thong tiéu, khéng
phu hop dé giai quyét bai toan quan 1y diéu hanh hé thong tuéi.

1.2. Nhém thit hai - Nhém cac phin mém tinh toin nhu ciu twéi

Nhom phan mém nay cé dic diém chinh Ia chi quan tdm tinh toan nhu cau
tudi cua cay trong do mot cng phu trach hoic ca hé théng, chua quan tam dén viéc
tinh toan Iuu luong tai cac diém phan phéi nudc trén hé thong tudi, chua dat van dé
lien két vai céac thiét bi diéu khién hé thong giam sat, dong mé dé c6 thé nhan sé
liéu tir hién truong va diéu khién van hanh hé théng tir trung tam. Nhém phan mém
nay chi pht hop cho viéc tinh toan quy hoach hoic thiét ké cac cong trinh thay loi.
Trén thé gigi va ¢ trong nudc cd cac phan mém chu yéu nhu sau:

Trén thé giéi:

Truong Pai hoc Hawaii tai Manoa — My di nghién ctiu xay dung Phan mém
quan ly va dy b&o nhu cau tusi (IWREDSS) cho Ban quan ly sir dung nudc tai
HAWAII - My. Phan mém nay cho phép ngudi sit dung ude tinh dugc nhu cau tudi
cho cac mua vu khéc nhau, véi cac tinh chat cua dat, hé thdng tuéi tiéu, tién do gieo
trong, va diéu kién khi hau. Phan mém dya trén nén ArcGIS, vdi giao dién ngudi
ding than thién. Nguoi ding cd thé chon khu vuc can tudi va nhap cac thong s dau
vao, céac théng sé nay bao gom loai cy trong dang phat trién can tudi tiéu, chi sb
dién tich cay trong, lich mia vy, hé théng tuéi tieu dugc sir dung, s6 liu thich hop,
va s6 lidu do myc nuéc. Dya trén su phdi hop giira vi tri hé thong tudi va tram thay
van gan nhat, IWREDSS néi suy ra dugc luong mua va lugng nudc bay hoi trong
khu vire duoc chon. Két qua cia phan mém 1a nhu cau tuéi cua cac dién tich tudi.
Uu diém cta phan mém 1a: Phan mém dya trén nén ArcGIS nén tryc quan, dé st
dung. Nhuoc diém 1a: Phan mém chay trén may don, nén két qua tinh toan chi duoc
hién thi trén may don, khong thuan tién cho ngudi dung; Do chay trén nén ArcGIS,
nén phan mém chay cham, nguoi dung phai mua thém ban quyén cua phan mém
ArcGIS méi str dung duoc [16].
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Phan mém quan 1y théng tin tudi tiéu thuéc hé thdng thuy ndng Tanjung
Karang — Malaysia: Phan mém sir dung ngén ngit 1ap trinh 1a VBA- Visual Basic
for Application viét trén nén phan mém ArcGIS cua hdng ESRI. Phan mém duoc
xay dung twong tw nhu phan mém IWREDS [19].

Phan mém CROPWAT va phan mém CLIMWAT do Martin Smith lap, da
duogc t6 chac FAO gigi thiéu nam 1991 va 1993 [4]. Phan mém nay c6 chiic ning
chinh 14 tinh to4n nhu cau nuéc cua céc loai cdy trdng, khong cé chic ning tinh
toan 1ap ké hoach tuéi cho hé théng thay ndng, nén chi c6 thé hd tro cong tac quy
hoach va thiét ké cac cong trinh thuy loi.

Phan mém lap ké hoach cép nudc tudi ISAREG va IRRICEP do Teixeira va
Pereira (Bo Pao Nha) duoc xay dung tir 1992-1993. Phan mém c6 chirc nang tinh
toan nhu ciu tudi cua cay trong dé tro gitp can bo quan ly 1ap lich cap nude tudi.
Phan mém ISAREG la dé trg gilp hé théng tugi cdy trong can con phan mém
IRRICEP la dé tro giup diéu hanh hé théng tudi laa nudc. Cac phan mém nay da
dugc ung dung dé diéu hanh hé thong Sorraia gan tha d6 LISBON, B6 Pao Nha [4].
O Viét Nam:

Hién nay, & Viét Nam chua c6 két qua nghién ciru nao thudc nhom nay dwoc
st dung phd bién. Ngudi dung thuong st dung phan mém CROWAT dé tinh toan
nhu cau dung nudc cua cdy trong phuc vu cho bai toan quy hoach, thiét ké cac cong
trinh thay loi.

1.3. Nhém thir ba: Nhém cdc phan mém quén Iy va hd tro diéu hanh hé thong tuéi
1.3.1. Nhém cdc phan mém dwoc xdy dung trén mdy don

Nhom cac phan mém nay da giai quyét duoc phan 16n cac van dé trong cong
tac quan 1y diéu hanh hé théng tudi. Cac phan mém nay da tinh toan nhu cau tudi tir
c4c cong lay nude, cac diem phan phdi nudc trén hé thong, tinh toan thay lyc dé xac
dinh duong muc nudce trén kénh, 1ap ké hoach van hanh hé théng tuéi. Vi vay, nhom

cac phan mém nay duoc ap dung vao thuc té khé nhiéu trén thé gisi va ¢ Viét Nam:
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Trén thé gioi:

Phan mém INCA do Vién thuy loi HR Wallingford (Anh) xay dung. Phan
mém bao gém 4 module: Module tinh toén van hanh, Module thuy luc, Module 1ap
ké hoach téi vu va Module vé hé théng thong tin dia ly GIS. So véi mé hinh
CROPWAT thi INCA c6 mtrc d6 hoan thién tét hon, nén c6 kha niang tng dung phu
hop hon cho bai toan diéu hanh hé thong va da dugc ung dung & mot sé nude chau
& - Phi, nhu Sri Lanka, Bangladesh, Thé Nhi Ky, Thai Lan, 4n D¢, Philipin,
Zimbabwe, Sudan, Kenya.... [4].

Phan mém SIMIS do FAO cong b nam 1993. Phan mém cd céc chirc ning
chinh: Tinh toan nhu cau nudc cua cay trong; Lap ké hoach tuéi; Xay dung ké
hoach van hanh va duy tu bao dudng hé thong tudi [4].

Phan mém diéu hanh hé théng kénh tudi chinh — IMSOP (lrrigation Main
Systems OPeration) do Hector. M Malano, Pai hoc Melbourne (Uc) xay dung [4].
Phan mém dugc xay dung trén ngdn ngit lap trinh Visual basic 6.0, chay trén may
don. Cac sb liéu dau vao chinh cua phan mém gom: S liéu vé diéc tich phu trach
cua tirng cong lay nudc, hiéu qua tudi cua ting cng, dién tich caa céac loai cay
trong cua ting cong lay nuéc, thoi gian sinh truong cua cay trong, hé sé cay trong,
c4c chi tiéu co 1y cua dat, sb lidu vé khi tuong, sb liéu vé mua, sb liéu vé tién do
gieo trong, ton that trén kénh, sb liéu vé mat cit trén cac doan kénh, c4c s liéu quan
trac cua cac cong trinh trén kénh,...Két qua dau ra 1a: Béc thoat hoi tiém ning ETO,
nhu cau ding nudc cia cac cong lay nudc, cia cac diém nut trén hé théng kénh va
tai dAu moi, tinh toan dwa ra lich van hanh tram bom; danh gia két qua gitra quan
tric luu luong thuc té va theo tinh toan. Phan mém c6 nhiing uwu, nhuge diém sau:

% Uu diém:

v Phan mém d3 dit van dé giai quyét twong di toan dién bai toan quan 1y diéu hanh
hé thong tudi tir tinh toan can bang nudc mat rudng dé xac dinh nhu cau tudi cua
ting cong lay nuéc, tinh toan luu lwong yéu cau cap tai ting nat trén hé théng kénh,
tai dau méi va dua ra phuong an van hanh cac may bom, dén tinh toan thay lyc trén
hé thong kénh.
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v

v

D3 tinh toan nhu cdu tudi theo tién do db ai, 1am dat cua tirng céng iy nuée. Day 1a
budc dot pha trong viéc sir dung céng nghé tin hoc dé nang cao muc do chinh xéc
trong viéc tinh toan xac dinh nhu tudi cia cac cong lay nudc.

C6 thé chuyén doi giao dién tiéng Anh sang tiéng Viét, nén thuan tién cho nguoi

dung khi ap dung vao Viét Nam.

% Nhuoc diém: Phan mém nay c¢6 mot sé nhuge diém chinh nhu sau :

v

v

v

v

S6 lieu mua 1a sb lieu mua tuan, nén trong tuan cé 2 tran mua ma tong luong nuée
chia cho 7 ngay nho hon 2mm thi mé hinh s& khéng tinh va coi nhu bang 0, nhung
thuc té lugng mua nay van cung cap nudc cho cay trong. Vi vay két qua tinh toan
ctia md hinh thuong 16n hon rat nhiéu so véi thuc té diéu hanh;

Hé s6 Kc khong duoc tinh cho ting khu rudng IGa tng véi ting thoi ky sinh truong
ma tinh dong loat (coi nhu gieo cdy dong thoi), viéc nay 1am luong nudce tinh toan
thuong chua sat voi yéu cau thuc té

Khong thé dua ra lich tugi luan phién trén cac kénh theo dung thuc té diéu hanh,
nén rat kho khan cho viéc tng dung mé hinh vao thuc té diéu hanh;

Tinh toan thay lyc trén kénh theo dong chay déu, nén chua sat vai thuc té.

Phan mém chay trén may don, nén khong thuan tién cho nguoi dung.

O Viét Nam:

Trong khudn khé mot dy an hop tac nghién ctu gitta Truong dai hoc
Melburne (Uc) va Vién Khoa hoc Thay Loi (nay 1a Vién Khoa hoc Thay loi Viét
Nam), md hinh van hanh hé thong kénh tudi (IMSOP) di dwoc Gng dung thir
nghiém trén cac sb hé thong tudi La Khé, Pan Hoai va Ca Chi. Sau d6, dugc tac gia
va nhém nghién ctu cua Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam nghién ciru phan mém
nay va di duoc cai tién va tng dung mo rong ¢ hé thdng tudi Dong Anh, Nam Song
M3, Pong Cam. Tuy nhién dén nay, do nhiéu nguyén nhan khéc nhau, cac don vi str

dung gan nhu khong dung dén cong cu nay dé tinh toan diéu hanh hé thong tudi.

18



Trong khuén kho luan an cia minh, Tién si Nguyén Viét Chién [4] da sir
dung mé hinh IMSOP d¢é tinh toan dua ra hiéu qua sir dung nudc mua Gng Voi ting
thoi ky sinh trudng cua cay lua.

Trong khudn khé luan an ctia minh, Tién si Tran Vian Dat [6] da nghién cau
phat trién moé hinh IMSOP dé van hanh hé théng tudi trong diéu kién han ché ngudn
nuéc. T4c gia da phat trién mo hinh theo huéng chon mé hinh téi wu phi tuyén dé
nghién ctru tng dung hd tro ra quyét dinh trong cdng tac van hanh hé théng véi ham
muc tiéu 1a toi da tong san luong lta trong trudng hop khéng di nude tudi.

1.3.2. Nhoém céc phan mém dwoc xdy dung chay trén mang internet
Trén thé giéi:

Phan mém Confluent cua Rubicon — Australia [20] duoc xay dung dong bo
Vv6i thiét bi giam sat diéu khién do cdng ty Rubicon san xuat. Phan mém c6 uu
diém : cho phép ngudi dung co6 thé quan 1y nudc, diéu hanh hoat dong va phuc vu
khach hang mot cach linh hoat. Bang cach két hop cong nghé internet va
smartphone mai nhat, phan mém cho phép lap ké hoach tugi véi cong cu mang truc
quan, k¥ thuat diéu khién tir xa tién tién, va mot co so dit liéu chuan cong nghiép,
B6 phan mém Conflent ¢ thé gilp nguoi dung giai quyét nhitng thach thac gap
phai trong qué trinh quan 1y tai nguyén nudc. Nhuoce diém cua phan mém 1a: Phan
mém chua qua tdm dén viéc tinh toan nhu cau tudi cua cay tréng, Yu cau cap nudc
dugc khach hang guri dén don vi quan 1y cung cap nude, don vi ndy sé sir dung phan
mém dé lap ké hoach phan phdi nuéc va diéu khién tir xa van hanh hé théng dé cap
nuéc cho khach hang, nén phan mém nay chua phu hop véi diéu kién khi nguon
nuéc va kha niang cua hé thong cong trinh khong thé dap tng theo nhu ciu cua
khach hang nhu thyc té ¢ Viét Nam ma can phai tinh toan nhu cau nudc cia céc
cong lay nudc dé cap da yéu cau; do toan bo thiét bi va phan mém phai mua caa
cdng ty Rubicon, nén gia thanh rat cao.

Phian mém Crop-WaterMonitoring and Information System (CWMIS) do
Trung tdm nghién cutu tai nguyén nudc (Center for Water Resources Research)

thudc truong dai hoc Utah — M§ phat trién [21]. Phan mém nay sir dung cong nghé
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anh vién tham (Landsat, MODIS) dé xac dinh dién tich cy trong, tir d6 tinh toan du
bao nhu cau tudi trudc 8- 16 ngay, cac ho dung nudc o thé truy cap vao hé thdng
dé biét lvong nudc ma minh can cip trong cac ngay tiép theo. Phan mém nay c6 wu
diém la: str dung cong nghé anh vién tham dé xac dinh dién tich gieo tréng, nén viéc
tinh todn nhu ciu tuéi trong ddi chinh xéac, phi hop véi thoi gian sinh truong cua
cay trong; st dung don gian, ndng dan chi can truy cap vao hé thdng bing céc thiét
bi di dong co6 két ni internet 1a c6 thé biét duoc thdng tin. Phan mém nay c6 nhuoc
diém l1a: chua hd tro don vi cung cp nuéc 1ap ké hoach tuéi, h trg didu hanh tudi
theo thoi gian thuc, chua két ndi véi thiét bi ngodi hién truong dé giam sat diéu
khién van hanh hé thong.

O Viét Nam:

Hién nay, & Viét Nam c6 rat it két qua nghién ctu vé van dé quan ly, diéu
hanh hé théng tudi dua trén nén tang web, ma chu yéu nghién ciu vé quan ly cac
cong trinh thay loi trén nén tang web. Cu thé nhu sau :

Hé thdng Waterdata ctua Pai hoc thay loi [3]. Pay 1a mot khung co sé dit lidu
mé phuc vu cho Viée trao d6i va chia sé dit liéu thay loi hoat dong dwa trén nén tang
mang internet. C4c loai dir liéu bao gom: Khi twong, thuy vin, hai van, chat lugng
nuoc; Hé théng kénh muong, song subi: Dia hinh (binh dd, mat cit ngang), dia
chat; Céc hé thong thuy loi va cong trinh thay loi (ho, dap, céng, tram bom, kénh
muong, dé, k&). Hé thdng st dung twong tac ban d6 GIS (GoogleMaps) dé quan Iy
cac cong trinh thay loi. Hé théng nay c6 wu diém 1a: cho phép khai thac va cap nhat
moi lic, moi noi, cho phép nhiéu nguoi cing sir dung. Nhuoc diém 1a chi quan tam
dén quan ly vé thugc tinh cong trinh, céc tai liéu bao cao co lién quan, day chi nhu
la mot kho dir liéu vé cac thdng tin thay loi do ngudi dung tu cung cap, hé thdng
chua dé cap dén van dé quan Iy diéu hanh hé thong tudi.

Hé thong quan ly, gidm séat va hd tro diéu hanh cac hd chira theo thoi gian
thuc [9]. Hé thng nay do Trung tam Cong nghé Phan mém thay loi nghién cuu,
phét trién va tng dung cho Tong Cuc Thuy loi. Hé théng quan 1y toan bo hé théng

s6ng sudi, ban d6 nén hanh chinh Viét Nam, thdng tin cia gan 6.000 ho chira (co
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1.250 hd duoc sb héa trén nén ban do) trén nén ban do6 WebGis; tich hop sé liéu
quan tric hang ngay cta gan 600 tram do mua, gan 400 tram do muc nudc cua
Trung tdim Khi twong thuy vin, cua 37 ho chita Tap doan dién luc Viét Nam va cua
gan 800 hd chira. Trong d6 c6 23 hd chtra dwoc ldp dat thiét bi giam séat ty dong
(trong d6 c¢6 15 hd duoc trang bi day du cac hang muc: lugng mua trén luu vue, do
mé cira tran, d6 mé céng, muc nude hd, muc nudc sau tran, sau cbéng va trang bi
phan mém dy bao dong chay dén hd va hd trg diéu hanh hd chira theo thoi gian
thuc. Hé thdng c6 cac vu diém: Ngudi ding cd thé xem céc thdng tin vé cac hd
chtra mét cach truc quan trén ban d6 dua trén cong nghé WebGlIS, cé thé xem canh
bao vé& muc nuéc hd, lwong mua, muc nude song theo cac quy dinh vé biéu tuong
va mau sac mot cach tryc quan; mot sé hd duoc trang bi thiét bi do tu dong va phan
mém c6 chirc ning du bdo dong chay dén hd va hd tro diéu hanh hd chta theo thoi
gian thuc. Churc ning nay giup cac don vi quan ly c6 thé diéu hanh ho an toan vé
mua mua 1, st dung nudc tiét kiém trong mua kiét. Tuy nhién, hé théng nay chua
dé cap dén van dé quan 1y va diéu hanh hé thong tudi.

Két luan chwong 1 :

Hién nay, trén thé giéi c6 nhiéu nghién ctu phat trién, xay dung cac phan
mém quan 1y diéu hanh hé thong tudi va duoc ap dung kha pho bién.

Cac phan mém quan ly, diéu hanh hé théng tudi da dugc nghién ctu xay
dung va ap dung ¢ Viét Nam, con c6 mét sé han ché nhu sau :

- Mbi phan mém chi giai quyét dugc mot van dé trong cong tac quan 1y diéu
hanh hé thdng tudi, chua tich hop cac chic nang giai quyét cac bai toan khéac nhau
cua cac phan mém khac nhau: quan Iy hé théng cong trinh, dién tich tudi trén nén
cdng nghé thong tin dia ly (GIS); tinh toan nhu cau tudi, 1ap ké hoach tuéi; tinh
toan xac dinh dudng muc nudc trén hé théng kénh theo ché d6 dong chay khong 6n
dinh; két néi véi cac thiét bi ngoai hién trudng dé giam sat va diéu khién tir xa cac
thiét bi dé tré thanh bo cong cu than thién véi nguoi ding, gilp cac cong ty
KTCTTL c6 thé quan ly va hd tro diéu hanh hé thong tudi theo thoi gian thuc va cé

thé sir dung hang ngay dé diéu hanh hé théng tudi ciia minh.
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- Chua xay dung dugc giai phap cdng nghé gitp ngudi dung co thé xac dinh
dién tich gieo trong (dién tich d ai, dién tich lam dat, dién tich gieo ciy) cua cac
cdng lay nugc mot cach thuan tién;

- Cac phan mém duoc xay dung chay trén may don, dit liéu va két qua tinh
toan chi duoc hién thi trén 1 may cua can bo k¥ thuat sir dung, nén viéc cap nhat
thong tin ngoai hién trudng 1én co s dir lidu, gui thong tin dén can bo van hanh hé
thdng tudi gap rat nhiéu khé khin, khong kip thoi. Day cling 1a moét nguyén nhan
cho viéc ung dung cac phan mém di duoc nghién ciru vao thuc té van con nhiéu

han ché.
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Chuong 2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU, MO HINH NGHIEN CUU VA CO
SO LY THUYET
2.1. Phuwong phap nghién cau
2.1.1. Cach tiép cgn
2.1.1.1.Cdch tiép cdn dé xdc dinh cdc yéu cau cia bai todn

- Té4c gia tiép can ddi twong nghién ciu bang viée di thuc té tai cac cong ty
KTCTTL dé tim hiéu tinh hinh gieo trdng thuc té cua cac ho dung nuée, cach quan
Iy diéu hanh hé théng tudi, cac van dé cua thyuc té ma cac don vi dang buc xdc, cac
mong mubn sir dung cdng nghé dé giai quyét.

- Tim hiéu céc phan mém quan 1y, diéu hanh hé théng tuéi da duoc nghién
ctru Xay dung o trong va ngoai nudc. Phan tich cac uu va nhuogc diém cua tirng phan
mém dé biét dugc cac phan mém nay da dap umg duoc CAC Yeu cau nao trong thyc
té tai Viét Nam? Tir d6 phén tich xdy dung cac yéu cau cua bai toan quan ly, diéu
hanh hé thong tudi can phai giai quyét ¢ Viét Nam. Cy thé nhu sau:

1. Tinh toan nhu cau tuéi, 1ap ké hoach tuéi

- K& hoach tudi dugc 14p tir dau vu san xuat néng nghiép. Tir cac s liéu vé
co cau cay trong cua cac ho dung nuéc, cac sb liéu vé tién do gieo trong cua cac
loai cay trong, thoi gian sinh truéng ciia cac loai cdy trong trong vu hién tai; sé liéu
khi tuong, lvgng mua trung binh nhiéu nam;.... phan mém s& tinh todn nhu cau dung
nudc va xac dinh yéu cau cap nudc tai cac cong lay nudc truc tiép vao miat ruong
cho tirng ngay, tinh toan xac dinh luu lwong yéu cau cap nudc tai cac diém nat trén
mang ludi kénh va tai dau méi.

- Tinh toan can bang nudc vé tong lwong nudce, trong truong hop khong du
ngudn nudc dé cung cip cho hé thdng thi can phai khuyén céo cho cac ho dung
nudce dé diéu chinh tién d6 gieo trong (néu trong giai doan gieo trong) hoic thay doi
lich tugi luan phién (néu trong giai doan tudi dudng). Truong hop van khong dap
tmg duoc nhu cau dung nudce thi can phai khuyén cdo cac ho dung nuéc chuyén doi

o cau cay trong.
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- Tinh toan dudong muc nudc trén hé théng kénh, trong trudng hop muc nuéc
trén kénh 16n hon muc nudc cho phép, can phai diéu chinh tién do gieo trong (néu
trong giai doan gieo tréng) hoic thay doi lich tudi luan phién (néu trong giai doan
tudi dudng).

2. Ho tro diéu hanh hé thdng tuéi theo thoi gian thuc
- Két ndi vai cac tram giam sat diéu khién trén hé thong tudi dé cap nhat sb

liéu gidm sat tai cac tram theo thoi gian thyc.

- Cap nhat s liéu vé tinh hinh san xuat néng nghiép theo thuc té cua ngay

hién tai.

- Tinh todn nhu cau tudi va cac diém phan phdi nudc trén hé théng tir céc sb
liu gidm sét tu dong theo thoi gian thuc va dién tich d6 ai, dién tich 1am dat, dién

gieo tréng dugc cap nhat trong ngay.

- Tinh toan luu luong dang bom, luu luong dang cap tai cac diém phan phbi

nudc tir cac s liéu giam sat theo thoi gian thuc.

- Lap phuong an diéu chinh s6 may bom van hanh, thoi gian bom cho phu

hop V&i yéu cau cip nudéc.

- Tinh toan xac dinh dudng muc nudc trén hé thdng kénh tng véi ting

phuong an diéu chinh sé may bom.

- Ra lénh diéu khién van hanh hé thong tuéi tir trung tim diéu hanh hoic bat
ctr dau bang may tinh, may tinh bang, dién thoai smartphone c6 két néi internet.
3. Quan ly hé thong tudi trén nén ban dd6 WebGIS:

- Quan ly cac cong trinh thuy lgi: Hé thong kénh va cong trinh trén kénh
duoc hién thi trén nén ban d6 WebGIS va dugc quan ly theo hinh cay: kénh chinh
gom cac cac kénh cap 1 va cac cong trinh trén kénh chinh; kénh cip 1 gom cac kénh
cap 2 va cac cong trinh trén kénh cap 1;.... ; kénh cap n-1 gom cac kénh cip n va

cac cdng trinh trén kénh cip n-1. Nguoi ding c6 thé xem thong tin k¥ thuat, ban vé
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(dang tép *.pdf), hinh anh cdng trinh cua tirng doan kénh, cia tirng céng trinh trén
kénh hoic bang bao cdo cac thong sé k¥ thuat cua cac doan kénh, bang bao céo
thong s6 ki thuat cua céc loai cong trinh trén timg doan kénh hoic ca tuyén kénh.
Viéc quan ly cac cong trinh gitp cac cong ty KTCTTL c6 thé biét dwoc hién trang
céc cong trinh, phuc vu cho viéc lap hd so thiét ké duy tu stra chira cac cong trinh
thay loi hang nam.

- Quan ly dién tich tu6i: Tung cbng Iy nudc cua cap kénh n quan ly ting 6
thira caa dién tich tudi phuy trach. Tung céng liy nudc cua cap kénh n-1 quan Iy
dién tich tudi phu trach cia cac cong dau kénh cap n,.....Tung cong liy nudc trén
kénh chinh quan ly dién tich tudi cua tiing cong dau kénh cap 1. Viéc quan ly dién
tich tudi nay s& gilp cac cong ty KTCTTL cua thé xac dinh duoc dién tich do ai,
dién tich 1am dat, dién tich gieo trong hang ngay cua cac cong lay nudc, cua cac cap
kénh va cua toan hé thong; lam co so gilp cac cong ty KTCTTL c¢d thé xac dinh
chinh xé4c dién tich duoc cap nudc phuc vu cho viéc nghiém thu dé xin cap b thuy
lgi phi.
2.1.1.2. Cdch tiép cdn d@é gidi quyét cac yéu cdu cia bai todn

Pé giai quyét cac yéu cau bai toan trén, can phai nghién cau céc giai phéap
cdng nghé: Cong nghé dé tinh toan nhu cau tudi, 1ap ké hoach tuéi; Cong nghé tu
dong hoa dé giam sat diéu khién hé théng tudi; Cong nghé WebGIS dé quan Iy hé
thdng tudi;. Tac gia chon cach tiép can dé nghién ctu ting giai phap cong nghé nay
nhu sau:

1. Cong nghé dé tinh toan nhu cau tudi, 1ap ké hoach tugi

Hién nay phan mém CROWAT khé pho bién trong viéc tinh toan nhu cau
tudi cho cay trong, tuy nhién phan mém nay la phan mém déng, duoc viét cho may
don va don vi phéat trién san pham khdng cung cip cac ham dé co thé tich hop vao
hé thong dé tinh toan. Vi vay, tac gia chon céch tiép can la sir dung céc cong thirc
tinh toan trong gi4o trinh Quy hoach va thiét ké hé thdng thay loi - Tap; TCVN
9168: 2012— Cong trinh thuy lgi — Hé thong tudi tiéu — Phuong phéap xac dinh hé sé

tudi 10a va mot sé tai lieu khac vé quan ly khai thac cac cong trinh thuy loi dé xay
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dung thuat toan tinh toan nhu cau cap nuéc cho tung cdng lay nudc, 1ap ké hoach
tudi dé phét trién phan mém.
2. COng nghé dé tinh toan xac dinh duong muc nudc trén kénh:

Dong chay trén hé théng kénh tudi 12 dong chay khéng 6n dinh trén kénh ho.
Pé tinh toan dién bién muc nudc trén hé théng kénh tudi, thong thudng ngudi ta
giai hé phuong trinh bao toan khéi luong va dong lwong (Phuong trinh Saint
Venant) va sir dung cac cong thac tinh toan dong chay qua cac cong trinh thay loi
(cdng, tran,....). Tuy nhién, viéc ndy rat phic tap, mat nhiéu thoi gian nghién cau.
Vi vay, trong khudn khé luan &n nay, tac gia da chon cach tiép can Ia nghién cau
tich hop phan mém MIKE 11 (la phan mém cua hang DHI Water & Environment
nghién ciu phét trién, phan mém nay duoc st dung kha pho bién trén thé gici va &
Viét Nam dé tinh toan dién bién muc nuéc trén séng, kénh tuéi tiéu theo ché do
dong chay khong on dinh trén kénh ho) vao hé thong dé tinh toan dién bién muc
nuéc trén hé thong kénh tudi. Pay 1a cach tiép can méi & Viét Nam dé giai quyét
bai toan nay.

3. Cong nghé ty dong hoa

Cong nghé nay giup cho nguoi ding tai trung tdm diéu hanh cd thé giam sat
dién khién van hanh hé théng tudi.

Tir nam 2010 dén nam 2013, Trung tam Cong nghé Phan mém Thuay loi da
thue hién dé tai: “Nghién ctiu thiét ké, ché tao thiét bi kiém soat va diéu khién tir xa
lugng nudc phan phdi trén hé thong kénh tudi” do tac gia lam cha nhiém dé tai. San
pham chinh cua dé tai 1a thiét bj kiém soat va diéu khién tir xa luong nudc phan
phdi trén hé thong kénh tudi (Sgate). Thiét bi nay c6 dic diém la s dung nguon
dién tir ning lwong pin mat troi dé cung cip cho hé thng, tai trung tam c6 thé giam
sat, didu khién van hanh thiét bi theo yéu cau cia nguoi dung (d6 mo, luu luong
hoic téng luong nudc sé lay) qua mang dién thoai di dong thong qua dich vy GPRS.
Thiét bi nay duoc lap dit tai cac cdng phan phdi nudc va cac cong diéu tiét trén kénh.

Tir nam 2010 dén nam 2011, Trung tdm Cong nghé Phan mém Thay loi da

thuc hién dy &n san xuat thir nghiém cip nha nude: “Hoan thién cong nghé théng tin
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tu dong hoa dé xay dung hé thdng thdng tin quan 1y co sé dit liéu nganh thuy loi
phuc vu cdng tac phong chng Gng han nhim &ng pho véi tinh hinh bién doi khi
hau”, san pham chinh cuaa du an 1a thiét bi thu thap va truyén sé liéu tir xa (RTU-
TL3), thiét bi nay duoc tich hop vao cac tram khi tuong, do mwa va tram giam sat
diéu khién tram bom dau mdi dé nhan tin hiéu tir cac dau do, roi phan tich, truyén
vé trung tdm va nguoc lai.

Trong khuén khé luan &n tién sy cua minh, tac gia khong di nghién ciru ché
tao thiét bj SGate va thiét RTU-TL3 ma chi nghién cau noi dung két ndi truyén di
liéu tir cac tram thiét bi ngoai hién truong (thiét bi RTU-TL3, thiét bi SGate) vé co
s& dir lieu may cha va hién thi cho ngudi dung, truyén lénh diéu khién tir nguoi
dung 18n co s& dir liéu may chi va dén thiét bi ngoai hién truong.

4. Cong nghé dé quan Iy hé thong tudi trén nén ban dé6 WebGIS

Cong nghé WebGIS hién nay c6 hai xu huéng dé phét trién phan mém: xu
huéng thir nhat: st dung cdng nghé ma nguon déng cia hang ESRI dé phat trien.
Uu diém cua xu thé nay 1a xay dung , phat trién phan mém don gian do sir dung céc
cdng cu c6 san. Nhuoc diém: can phai mua ban quyén voi gia tuong déi cao
(khoang 600 triéu dong cho mat ban quyén); xu thé thir hai: Str dung ma nguén mo
cua Hiép hoi phat trién ma ngudn ma. Uu diém cua xu thé nay 1a khdng phai mat
chi phi mua ban quyén phan mém. Nhuoc diém la can phai nghién ctu m& nguén dé
tich hop va phéat trién phan mém.

Dé chi dong cho viéc phat trién, trién khai phan mém vao thyc té sau nay va
hién tai khdng phai mua ban quyén, tac gia chon cach tiép can phat trién phan mém
la sir dung ma ngudn md OpenLayers va MapServer.

2.1.2. Phwong phap nghién cuu

Pé trién khai thuc hién luan an, tac gia da sir dung cac phuong phap nghién
cliru sau:

- Phuong phap diéu tra khao sat: Tac gia di st dung phuong phap nay dé
diéu tra hién trang san xuat ndng nghiép & mot sé hé théng tudi, cach céc don vi

quan 1y diéu hanh hé théng tudi. Phan tich su khac nhau giira ly thuyét va thuc té dé
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xay dyng thuat toan tinh toan nhu cau dung nudc cua cay trong pha hop véi thuc té.
Piéu tra khao sat cac thdng sb ky thuat cua hé thong tudi Ap Biac Nam Hong dé
phuc vu viéc chay thu, kiém nghiém phan mém.

- Phuong phap mé phong: Tac gia st dung phuong phap mé phong dé kiém
nghiém hé théng VNIMS, cu thé nhu sau:

+ Tac gia st dung hé théng tusi Ap Bic Nam Hong dé md phong hé thng
tudi dé kiém nghiém céc chac niang: Quan ly hé théng tudi trén ban dd6 WebGIS;
tinh todn nhu cau tudi, 1ap ké hoach tuéi, tinh toan xac dinh dudng muc nudc trén
hé théng kénh, kiém nghiém giai phap cong nghé xac dinh dién tich gieo trong
(dién tich d6 ai, dién tich lam dat, dién tich gieo cdy) tirng ngay cua céc cdng liy
nudc trén nén ban do GIS trén cac thiét bi di dong (dién thoai smart phone, may tinh
bang,..).

+ Str dung mot thiét bi Sgate dat tai Trung tim C6ng nghé Phan mém Thay loi
(san pham trung bay cta Trung tdm) dé md phong va kiém nghiém qua trinh giam
sat va diéu khién hé thong tudi.

+ Str dung may chu caa Trung tdm Nghé phan mém Thuay loi dé mé phong va
kiém nghiém trung tam dir liéu may chi cia hé thong VNIMS,

- Phuong phap ké thira: D¢ tai da ké thira cac két qua nghién ciu trude day
cua cac dé tai nghién cau cap B, cap Nha nudc do tac gia lam cha nhiém, ké thira
két qua nghién ctru vé phan mém IMSOP dé phét trién hé théngVNIMS, cu thé nhu sau:

+ K¢é thtra cdng nghé GIS: Sir dung két qua nghién ciu vé cac ham trong
chuong trinh ma nguon mo MapServer, OpenLayers dé phat triénphan mém IMS.

+ K& thira cong nghé tu dong hoa: Sur dung két qua nghién ctiu vé cac ham
trong chip vi xtr Iy Q2687 cuia hang Sierra Wireless (dwoc dung pho bién trong linh
vuc ty dong hoa) phat trién cac giao thic dé két ndi tir cac tram thiét bi ngoai hién
truong dén co s& dit liu may chi trung tim va nguoc lai.

+ Ké thira két qua nghién ctu vé phan mém IMSOP: Téc gia da ké thua
phuong phép tinh toan lwong nuéc can cap cho dién tich d6 ai, dién tich cho, dién

tich 1am dat theo tién d6 gieo trong dé phat trién module tinh toan nhu cau tudi cua
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cac cbng lay nudc; ké thira phuwong phép tinh toan nhu cau cip nudc tai cac diém
phan phéi nudce trén hé thong.

- Phuong phép kiém nghiém:

Dé tai d3 sir dung phwong phap nay dé kiém nghiém céc chirc ning cua phan
mém, trong d6 cé cac chirc nang chinh nhu sau:

+ Kiém nghiém chirc ning quan ly cac cong trinh thay loi, dién tich tudi trén
nén ban d6 GIS.

+ Kiém nghiém chtic nang cho phép ngudi ding cé thé cap nhat dién tich d6
ai, dién tich lam dét, dién tich gieo ciy theo ngay cua ting cong lay nuéc trén giao
dién WebGIS trén céac thiét bi di dong.

+ Kiém nghiém chirc ning tinh toan nhu cau tudi, 1ap ké hoach tudi.

+ Kiém nghiém chirc nang hd tro diéu hanh hé thong tuéi theo thoi gian thuc.

+ Kiém nghiém chirc nang giam sat, diéu khién van hanh hé théng tudi tir xa.
2.2.Co s& 1y thuyét dé xAy dung hé thong VNIMS
2.2.1. Co s6 Iy thuyét d@é tinh todn xdc dinh nhu cdu twdi, lap ké hoach twdi
2.2.1.1. Thudt todn xdc dinh nhu cau cdp nwéc cia cdc cong ldy nwée mdt rudng
theo tién d¢ gieo trong thuc té va theo thoi ky sinh trwdng cia cdy trong

Pé xac dinh nhu ciu tudi cho cay trdng lla trong giai doan lam dat- ciy
[13], co6 hai phuong phap tinh toan nhu sau :

- Phuong phép gieo cdy dong thoi: Theo phuong phap nay thi cac ciy trong
dugc coi nhu gieo cdy dong thoi. Tuy nhién, theo thuc té thi trong qua trinh d6 ai,
lam dat va gieo cay, can phai c6 khoang thoi gian nhat dinh (théng thuong tir 15- 30
ngay) méi thuc hién xong, vi vay theo phuong phap nay thi nhu cau dung nuéc cua
cac cong liy nude thuong cao hon thuc té rat nhiéu.

- Phuong phép gieo cay tuan ty: Theo phuong phéap nay ty I¢ dién tich d6 ai,
dién tich lam dét, dién tich gieo cdy theo tirng ngay phai bang nhau. Tuy nhién
trong thuc té, san xuat ndng nghiép khong thé thuc hién nhu vay. Théng thudng

dién tich do 4i, dién tich 1am dat, dién tich gieo cay cua cac ngay la khac nhau, do
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d6 theo phuong phap tinh toan nay thi nhu cau nuéc theo tinh toan van khac xa voi

thuc té gieo trong.

Nhu vay, theo ca hai phwong phép tinh toan néu trén thi nhu cau nudc theo
tinh toan déu chua sat véi thuc té san xuit. Dé giai quyét van dé nay, phan mém
IMSOP d3 tinh todn nhu cau ding nudc cho céc cong vai dién tich d6 ai, dién tich
lam dét, dién tich chd va dién tich ciy theo ty 18 dién tich bat ky. Tuy nhién, khi tinh
toan thanh phan hao nudc cua cay trong lai coi toan bo dién tich cdy trong duoc
gieo cdy dong thoi, nén nhu ciu tudi theo tinh toan van chua sat voi thuc té va
khong phan anh ding ban chat nhu cau ding nudc cia cay trong theo ting thoi ky
sinh truéng cua cay trong (théng qua hé sb cay trong Kc). Vi vay, tac gia da ké thura
phuong phép tinh toan lugng nudc can thiét cho céc dién tich do ai, dién tich lam
dat, dién tich cho cua cac cong lay nuéc ciia phan mém IMSOP va cai tién phuong
phap tinh toan lwong nudc can thiét cho cac 6 thira duoc gieo ciy cing ngay cua
cay trong theo thoi gian sinh truong cho tirng céng lay nudc.

MJ3i mot cdng lay nude miat rudng phu trach tudi cho mot dién tich tudi (khu
tudi). Trong khu tudi 6 thé c6 nhiéu loai cay trong khac nhau, nhung duoc nhém
thanh hai nhom: nhém cay trong lGa va nhém cay trong can. Ung vaéi mdi nhom cay
trong cé cach tinh toan nhu cau tudi khac nhau, cu thé nhu sau:

1. Nhom cay trong laa

Cac gidéng lta c6 thoi gian sinh treang va hé sé Ke khac nhau thi duoc coi la
c4c cay trong lda khac nhau. Khi ciing mot giong laa, nhung thoi gian bat dau gieo
trong (cay hoic gieo sa) khac nhau thi ciing duoc goi 1a mot loai cay trong lda.

Ty theo mua vu (vu chiém hay vu ma) ma quy trinh gieo ciy khéac nhau,
dan dén viéc tinh toan nhu cau tuéi dé cip nudc phuc vu san xuat khac nhau, cu thé
nhu sau
a) Déi voi vu chiém xuan

Quy trinh canh tac: Cho nudc vao rudng dé “dd ai”, sau d6 ngam dat tir 1-3

ngay roi lam dat bang cach sir dung may hoac trau hoic st dyng stc lao dong cua
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con ngudi dé 1am nhuyén dat, roi cy IGa hoic gieo sa, cdy IGa phat trién qua cac
thoi Ky sinh trudng roi la chin va cudi cing 1a thu hoach.

Nhu vy, luong nudc phuc vu nhu cau tudi vu chiém s& dugc tinh theo sat
quy trinh canh tac bao gém: lwong nuéc can cap cho dién tich can db ai (mas «ifi]),
luong nude bu dap lugng ngam 6n dinh va lugng nuéc bbe hoi mat thoang(mens[i]),
luong nudc ngdm 6n dinh va luong nudc bdc thoat hoi qua la(muwsi[i]) nhu cong
thirc (2-1):

Cong thuc tong quat:

Misng[1] = Mas aili]+ Mene [1]+ Musi[i] (2-1)

Trong do:

- Meng[i]: tong lwong nudc can cap cua ngay thir i(m?3).

- Mas aili]: lwong nudc can cap cho dién tich can do ai ngay tht i(m3). Tai thoi
diém ngay thtr i néu cé dién tich can d6 ai 1a Sas i thi luong nudc can thiét dé cap
cho dién tich d6 dugc tinh theo cdng thuc (2-2).

Masai[i] = Sacai[i] *a asai[i]*10°2 (M3) (2-2)

a aeaii]: 16p nudc can co (mm) cia ngay thir i dugc xac dinh theo cong thirc
(2-3).

a aéail 1] =hbaohoa[ ] + amat ruong[i] + hmatthoang[i] *ton —Re[i] (mm). (2-3)
Trong do:

+ Sas.ai[i] : dién tich can d6 ai ngay tha i(m?);

+ hpso hoa © lrong nuéc can thiét dé bdo hoa tang dat. S6 lidu nay duoc xéac
dinh bang thuc nghieém(mm);

+ amat ruong 10p nudC mat rudng can thiét dé co thé 1am dat (mm). Tuy theo
diéu kién 1am dat bang thu cong hay biang may cay ma yéu cau lép nuée khac nhau.
Thong thuong lam dat bang thi cong thi 16p nuéc mat rudng yéu cau 1a 20mm, néu

lam may thi 16p nuéc yéu cau 1a 50mm:;
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+ Nmat thoang: 12 lrong nudc bde hoi mat thoang cua nuée. S6 liéu nay duoc
x4c dinh bang thuc nghiém cho tirng ving (mm/ngay);

+ tpn: 12 thoi gian ngam bdo hoa (ngay);

+ Re[i]: lwvgng mua hiéu qua ngay thur i. (mm)

Theo két qua nghién ctru trong luan an tién si caa TS. Nguyén Viét Chién [4]
thi lvong mua hiéu qua téi da dbi véi ruong lta & dong bang Séng Hong, vu chiém
Xuan 1 Rmax=50 mm va vu mia 1 Rmax= 60 mm; Luong mua téi thiéu 1a Rmin =2
mm.

Goi R[i]: 16p nudc mua do thuc té ngay tha i(mm) ta co:

(i). Re[i]=0 néu R[il< Rmin

(ii). Re[i]= R[i] néu Rmin<R[i]< Rmax

(iii). Re[i]= Rmax ~ Néu R[i]> Rmax

- Meno [i]: 12 lwong nude can thiét dé cap bd sung cho dién tich di d6 ai dang
cho 1am dat hodc di lam dat dang cho cay (m?). Sau thoi gian ngam bao hoa (ton)
ma chua tién hanh lam dat hoic lam dat roi nhung chua duoc cay (hoic gieo sa) thi
dién tich nay s& can phai cap bo sung nudc dé bu dip lugng ngam on dinh va luong
nuéc boc hoi mat thoang nhu cong thirc (2-4).

Meno []= Sena[i]* acns[i] *10° (m°) (2-4)

acno[i]: 16p nude can ¢ (mm) dé cho lam dat hodc di lam dat dang cho cay
cua ngay thtr i xac dinh theo céng thac (2-5);

acho[1] =(Nod +Nmat thoang *+amat rusng[1]-(Qomat rusng[ 1]+ Re[i] (mm) (2-5)
Trong do:

Seno[i]: 12 dién tich dd d6 ai dang cho 1am dat hoic da 1am dat dang cho cdy
(m?) xéc dinh theo cong thirc (2-6);

Seno[i] =Scho[i-1] + Scno[i-2]+. ... + Scho[2] + Scho[1] (M?) (2-6)

+ hea: luong nude ngam 6n dinh(mm/ngay);

+ amat ruong[i]: 16p nudc mat ruong con lai cudi ngay tha i;
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+aomat ruong[i]: 16p nudc mat ruong dau ngay thi i.

- Musi[i]: lwong nuée tudi cho ngay thir i(m3):

Néu toan bo dién tich ndy hoic mét phan duoc gieo cay thi dién tich nay s&
dugc chuyén sang giai doan tinh toan nhu ciu nudc trong giai doan phat trién cua
cay trdng, bao gém hai thanh phan: lvong nuéc ngam 6n dinh va lwong nudc bée
thoat hoi qua 1a nhu cong thirc (2-7).

Muwsi[i]=(Sicali]+ Sa[i-11+. .. Siga [2]+ Sita [1])*Quesi[i]*102 + mec[i] (M3)  (2-7)
Trong do:

- Siia[i]: 12 tong dién tich la ngay tht i(m?);

- Mexeqy: lwong nudc tiéu hao do boc hoi cua cdy trong trén cac 6 thira cia cac
khu tudi tai ngay tha i (m®), duoc tinh nhu muc 3.

- awei[i]: 10p nudc can c6 (mm) tai mat ruong caa ngay tht i xac dinh theo
cong thtrc (2-8);
awsi[1] = (hoa [1] + amat rusngl]) - (@omat ruong[] + Re[i])(mm) (2-8)
b) Pbi voi vu mua

Do vy mua di c6 mét Iép nudc mit ruong nén bo qua giai doan do ai. Quy
trinh canh tac gém: B sung luong nudc vao rudong (néu can) tao lép nudc mat
ruong dé co thé lam dat bang cach st dung may hoac trau hoic st dung suc lao
dong cua con ngudi dé 1am nhuyén dat, roi cay lda hoic gieo sa, cay lGa phat trién
qua cac thoi ky sinh truéng rdi l0a chin va cudi cing 1a thu hoach.

Cong thic téng quét

Misng[1] = Miam ait[i]+ Meno [I]+ Muaili] (M) (2-9)

- Muam ait [i]: lwong nudc can cap cho dién tich lam dat ngay tha i(md). Tai
thoi diém ngay thir i néu co dién tich can bd sung 1 Siam ¢t thi lugng nudc can thiét
dé cap cho dién tich d6 dugc tinh theo cong thuc (2-10).

Miam dét[i]= Stamaét[i] *Quama&c[i]*1072 (M3) (2-10)
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anmaitfi]: 16p nuée can cip cho dién tich 1am dat ngay thir i xac dinh theo
cong thuc (2-11)

aamdat[i] = (Q1am d4t [1] + Nmatthoang[i])- (haa co[i] + Re[i]) (mm) (2-11)
Trong do:

+ Sum it [i] : dién tich lam dat ngay tha i(m?);

+ aum it 16p nuGC mat ruong can thiét dé co thé lam dat (mm). Tuy theo diéu
kién lam dat bang thu cong hay biang méay cay ma yéu cau lép nuéc khac nhau.
Thong thuong lam dat bang tha cong thi 16p nuéc mat rudng yéu cau 1a 20mm, néu
lam may thi 16p nudc yéu cau la 50mm;

+ haacs: 12 Iwgng nudc mat ruong hién co(mm);

-Mehs [i]: 12 lwong nude can thiét & cap bo sung cho dién tich da d6 ai dang
cho 1am dat hoic da 1am dat dang chd cay (m?). Sau thoi gian ngam bdo hoa (tbh)
ma chua tién hanh lam dat hoic lam dat roi nhung chua duoc cay (hoic gieo sa) thi
dién tich nay sé& can phai cap bo sung nudc dé bu dap lugng ngam on dinh va luong
nuéc boc hoi mat thoang nhu cong thirc (2-6).

- Musi[i]: lwong nuée tudi cho ngay thir i(m3):

Néu toan bo dién tich nay hodc mot phan duoc gieo cdy thi dién tich nay sé
dugc chuyén sang giai doan tinh toan nhu ciu nudc trong giai doan phat trién cua
cay trong, bao gom hai thanh phan: lugng nuéc ngam 6n dinh va lugng nudc béc

thoat hoi qua 14 nhu cong thirc (2-7).
2. Nhom cay trong can

Cac gidng cay trong can cd thoi gian sinh truéng va hé so6 Kc khac nhau thi
duoc coi la cac cay trong can khac nhau. Khi cling mét gidng cay trong can, nhung

thoi gian bat dau gieo trong khac nhau thi ciing duoc goi 1a mot loai cay trong can.

Quy trinh canh tdc gdm: B6 sung luong nudc vao ruéng theo phuong phap
tudi am trong sudt qua trinh tir Ic lam dét, gieo trong cho dén Iic cdy trong can

phat trién qua céc thoi ky sinh truong, cudi cung 1a thu hoach.
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Nhiém vu cta phan mém 14 tinh toan lwong nuéc can thiét dé duy tri d6 am
thich hop trong dét (B) nam trong gidi han gitta 6 am I6n nhat (Bmax) va diém héo
(hay con goi 1a @6 4am nho nhat Pmin). pmMax, Bmin phu thudc vao luong bdc thoat hoi
cua cay trong hay noi cach khéac phu thudc vao loai cay trong [10].

Bmin< B < Bmax

Tai thoi diém ngay tht i, luong nuéc can duy tri do am thich hop cho dién
tich Scay trong nhu cong thirc (2-12).

M[i]= (Scay trong [1]+ Scay tréng[i-1]+... Scaytréng [2]+ Scay trong [1])*btudi[i]*10-3 + Metc[i]
(m?3) (2-12)
buei[i]: Mite tudi (m3/m?) cua ngay thir i xac dinh theo cong thirc (2-13);

Duili] = baai] - (boait [i] + Reli])(mm) (2-13)
Trong do:

+ Scay trang[i]: L& dién tich gieo trong ngay thir i(m?);

+ Megpip: lwong nudce tiéu hao do bdc hoi cia cay trong trén cac 6 thira cua
céc khu tudi tai ngay tha i (m®), dugc tinh nhu muc 3

+ baa[i]: lwong nudc can trit trong dat cudi ngay thir i (mm), duge xac dinh
theo cong thac (2-14)

baa[i]=p [i]*v*D (2-14)

+ boait[i]: lwong nuéc c6 sin trong dat & dau ngay thir i (mm), dugc xac dinh
theo cong thac (2-15)

Doast[1]1=Bo[i]*yx*D (2-15)

+ Re: 1a lwong nude mua roi xudng duoc cay trdng st dung trong ngay thi i
(mm)

- vk : dung trong kho cua dat, T/m?;

- D : chiéu sau 16p dat can tudi (mm);

-Bo[i], B[i]: 6 4m trong dat tai dau va cudi ngay thir i (%).
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3. Tinh toan luong nudc tiéu hao do bdc hoi cua cdy trong ciia ngay thir i (metc[i])
trén cac 6 thira cua cac khu tudi

Luong nudéc tieu hao do bdc hoi caa mét loai cy trong trén céc thira ruong
gieo cay cung ngay thi j tai thoi diém th i duoc tinh theo cdng thirc (2-16a va 2-
16h)

Truong hop 1: i <= diicheT

merc[i]= Ser[1]* Kc[i]*ETO[i] + Ser[2]* Kc[i-1]*ETO[i] + ... + Ser[j-1]*
KC[2]*ETO[i] + Ser[j]* Kc[1]*ETO[i] (2-16a)

Truong hop 2: i > diicheT

merc[i]= Ser[1]* KC[iT*ETO[i] + Ser[2]* Kc[i-1]*ETO[i] + ... + Ser[dichoT -
11*Kc[i-diichett1]*ETO[1] + Sct[diichaT] * Kc[i-GiichaT]*ETO[1] (2-16b)

Trong do:

- dicnaT: 12 t6Ng SO ngay theo lich gieo trong cua cay trong;

- Ser[j]: 1a dién tich cua loai cay trong gieo cay trong ngay thi j;

- Kc[i]: 1a hé sb cay trong ngay thr i phu thudc véi loai thoi doan sinh truéng
cua cay trong;

-ETo[i]: Lugng béc hoi tiém nang 1a luong bdc thoat nudc qua mot tham
thue vat duoc duy tri d6 am day du trong sudt thoi gian sinh truong. ETo[i] duoc

tinh nhu cong thuc(2-17).

0,75A[i](R, [i]-G) +1,84y279303t[i]vz(ea —e,)

ETo[i]= Ali]+y(1+0,34v,)

(2-17)

+t[i] la nhiét do binh quan ngay thtr i, °C;

+ A[i] 1a d6 nghiéng caa duong quan hé giira nhiét do véi ap suat hoi bio

hoa tai nhiét d¢ t[i], xac dinh theo cdng thuc (2-18):
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1 4098, [i] )
A[.]_W (2-18)

ea[i] 12 4p suét hoi nudc bao hoa cua ngay thi i, kPa, xac dinh theo cong thic
(2-19):

e [i]= 0,611exp( tl[r]ifgg (2-19)

eq [i] 12 &p suat hoi nuéc thuc té cua nhiét do khdng khi trung binh ¢ ngay
thir 1, kPa, xac dinh theo cong thirc (2-20):

eq[i] = ea[i].H:[i]/200 (2-20)
Hi[i] 12 d6 4m twong d6i trung binh caa khong khi cua ngay tht i, %:;

Rn[i] 12 chénh léch gitra birc xa ting va buc Xa giam cta séng ngan va séng
dai tai ngay thir i, MJ/(m2.d), x4c dinh theo cong thirc (2-21):

Rn[i] = Rus[i] - Rac[i] (2-21)
Rns[i] 12 birc xa ctia mat troi duoc giir lai sau khi da phan xa d6i voi mat dat
tréng trot, MJ/(m2.d), xac dinh theo cong thirc (2-22):
R, [i]= 0,77(0,19+ O,38%jRa [i] (2-22)
Ra[i] 12 birc xa & 16p bién cua Iop khi quyén, MJ/(m2.d), xac dinh theo cong
thac (2-23):
Ra[i] = 37,6dr[i](Wssinysind[i] + cosysinWs) (2-23)
W;[i] = arccos(-tanytand[i]) (2-24)
vy la goc vi do dia ly, rad,;
d la goc léch theo ngay, rad:
& = 0,409sin(0,0172J - 1,39) (2-25)

dr 1a khoang cach tuong dbi theo ngay, xac dinh theo cong thirc (2-26):

37



dr = 1 + 0,033c0s(0,0172J) (2-26)
J 1456 thir tu theo ngay tinh toén;
Rn[i] 1 birc xa toa ra boi nang luong hit duoc ban dau, MJ/(m2.d), xac dinh

theo cong thac (2-27):

118(t[i]+273)*'10°° (0,34— 0.044,/e, {o,1+ 0,9,U

R li|= 2-27
al 59,7 —0,055ti] (2-27)
N 14 sb gio nang cuc dai, h, tinh theo cong thuac (1-28):
N = 7,64.W, (2-28)

G 1a thong luong nhiét caa dat, MJ/(m2.d). Tri sé cia G xac dinh nhu theo
cong thtrc (2-29):

- Néu G tinh theo ngay:
G = 0,38.(t - ti-1) (2-29)

- Néu G tinh theo nhiét do binh quan cua thang xac dinh theo cong thuc
(2-30):
G = 0,14(tm - tm1) (2-30)
ti, i la nhiét @6 khong khi trung binh ngay thi i va thir i-1, °C;
tm, tm-1 12 nhiét d6 khong khi trung binh cua thang thir m va tha m-1, °C;
vy 1a hang s6 biéu nhiét do, xac dinh theo cong thirc (2-31), (2-32):
P

v =0,00163 - (2-31)

5,26
p_ 101’?{293 —0,0063zj

2-32
293 ( )

z 14 cao do trung binh cua bé mat canh dong trong cay so véi muce nudc

bién, m, xac dinh theo cdng thirc (2-33);

A =2501-2,361.10°t (2-33)
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vz latdc do gi6 ¢ do cao 2,0 m so véi mit rudng, m/s;

t 14 thoi gian hao nudc (sé ngay).
2.2.1.2. Thudt toan xdc dinh lwu lwong yéu cau cdp tai cdc diém phan phéi nuéce
trén hé thong

Tir lvu lwong yéu cdu tinh toan duogc tai cac cong mat rudng (Qorf), luu luong
ton that trén mdi doan kénh (Qrr). Hé thdng sé tinh toan nhu cau nuéc cho hé théng

kénh tudi tir kénh cip dudi 1én kénh cip trén va dén cong trinh dau méi nhu

hinh 2.1
Area (i) Area (i+1)
) il ) Q :itll
i (i+1) it
QLY Quir Q! )
I I = I I
‘fﬁ_"" Qrr 0 ;i+|]

Hinh 2.1: So dd tinh toan nhu ciu nudc trén kénh
Cong thuc tinh toan nhu (2-34).

Qr(i+1) = Qs(i+1) + Qore(i+1) (2-34)
Qs(i) = Qr(i+1) + Qrr
Qr(i) = Qs(i) + Qore(i)
Tinh Q:

Str dung cdng thic Cét-chia-Cp [8], cong thirc ndy dya vao tinh chat ngdm
cua dat cing véi diéu kién thuy luc cia dudng kénh. Luu lugng ton that do ngam

trén 1km chiéu dai cua kénh, hinh 2.2, dugc xac dinh theo cong thic (2-35):
Qrr = So*LI[i]

Trong do: S, = 0,0116K (b + 2h W1+ m? (2-35)
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Hinh 2.2: So do ton that ngdm trén kénh
Trong do:

- So: luong nudc ngém trén 1km kénh (m3/s)

- b: chiéu rong day kénh (m)

- h: chiéu sau nudc trong kénh (m)

-y :hésé hiéu chinh xét dén hién tuwong ngam chéo ¢ mai kénh va phu
thuoc vao tinh chat cua daty = 1,1 + 1.4.

Kt: hé sé ngam cua dat (m/ngay). Pbi Vvéi dat co tinh tham rat nho (sét
nang) K = 0,01 (m/ngay); D4i véi dat tham it (dat sét): K = 0,01 = 0,05; D4t c6 tinh
thim vira (sét pha): K = 0,.= 0,50; Pat c6 tinh tham 1on (cét pha, cat min) K =0,4 + 1,0.

L[i]: 1a chiéu dai tir nut thir i dén nat tha i+1.
2.2.1.3. Co 56 Iy thuyét dé tinh todn tro gitip ldp ké hoach twdi trén hé thong

Khi vao dau mla vy, can bo caa cac cong ty KTCTTL sé lap ké hoach tudi
trén hé théng. Quy trinh 1ap ké hoach tudi trén hé thong duogc thuc hién nhu sau:

1. Cong tac chuén bi s liéu

- Céc ho dung nudc (hoic hop tac x4) sé giri c4c yéu cau vé tién do d6 ai cua
minh dén cong ty KTCTTL, dya vao tién d6 nay, can bo cua cong ty s& tach riéng
thanh tién d6 do ai cua cac céng lay nudc. Trong truong hop cac ho dung nudc

(hoic hop tac xa) khdng guri yéu cau thi can bo ky thuat cua cong ty KTCTTL s&
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can c vao lich gieo trong cua phong ndng nghiép huyén va kinh nghiém cac nim

dé dua ra tién do do ai, tién d6 lam dét, tién do gieo cay.

- S6 liéu mura, s liéu khi tuong cua timg ngay duoc lay theo sé lidu trung

binh nhiéu nam.
- S6 lieu muc nuoc bé hut dugc lay theo sb liéu trung binh nhiéu ndm do duoc.

- S6 liéu vé hiéu qua tudi cua tirng k&nh mit ruéng va luong nudc ton that
trén kénh: Can ctr vao két qua quan trac Iuu lwong cap cho hiang ngay va luu lugng
can cap theo tinh toan cho cic nim trudc d6, nguoi dung sé diéu chinh hiéu qua

tudi va luong nudc ton that trén kénh cho phu hop véi thuc té.

- V& céc s6 lidu khac nhu: lugng nude can bdo hoa tang dat, ngim o6n dinh, ...

thong thuong lay theo s6 lidu da dugc thi nghiém trude day.
2. Cong tac 1ap ké hoach tudi

Khi lap ké hoach tudi, nguoi ding thuong chia lam hai giai doan: Giai doan
d6 ai, lam dét va giai doan tudi dudng:

- Giai doan do ai, 1am dat: Trong giai doan d6 4i, lam dat cac cong lay nuéc
can cap mot luong nudc rit 16n, nén néu tién hanh cip nude dé do ai dong thai cho
toan bo dién tich cua tat ca cac cong thi nang luc cong trinh du méi va hé théng
kénh kho c6 thé dap tng duoc. Vi vay, khi lap ké hoach tudi trong thoi ky nay,
nguoi ding thuong 18n ké hoach cap nudce tuan ty cho tirng nhom cong lay nude dé
d6 ai trong mot khoang thoi gian nhat dinh, luu luong cap ting ngay cua ting cng
duogc tinh toan nhu myc 2.2.1.1 va myc 2.2.1.2. Néu hé théng tudi khong dap ung
dugc yéu cau tudi thi nguoi dung phai l1am viéc véi cac ho dung nudc (hodc hop tac
xd) dé diéu chinh lai tién d6 gieo trong. Néu hé théng dap tung duoc yéu cau cap
nudc thi day chinh 13 lich tuéi luan phién cua cac cng trén hé thong kénh trong giai
doan d6 ai, 1am dat.

- Giai doan tudi dudng: Trong giai doan ndy, nhu cau dung nuéc hang ngay
cua cay lta khong cao, nén luu lwong can cip cho cac cong lay nude thudong nho.

Néu cap nudce dé dap (ing nhu cau dung nudc caa cy trong theo ting ngay thi viéc
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diéu tiét nuée trén kénh dé gitr muc nuée theo thiét ké dé co thé tudi tu chay vao
cac cong lay nudce rat kho khan (tén céng van hanh va ton that nuéc trén kénh 16n).
Vi vay, trong thuc té, cac don vi quan ly thuong cap nuéc cho mot sé (hoic tat ca)
cac cong voi luu lugng 16m hon trong mot s6 ngay dé cay trong co thé sir dung cho
mét s6 ngay tiép theo ma khéng can phai cap nudc.

Viéc tinh toan luu lugng cip nudc cho cic cong trong cac dot tudi can phai
thoa man cac diéu kién sau:

- Tong luong nudc cip cho cdng thi j tir ngay ti dén ngay t phai bang tong
nhu cau cip nudc tir ngay t1 dén ngay ts. Trong do:

+ t1 1 ngay bat dau cua dot tudi;

+ t2 1a ngay két thic dot tudi.

+ t3 1 ngay bat dau dot tudi tiép theo (tir ngay t2 dén ngay ts khong tudi).

- Qoff[i] < Qne[J]-
Trong do:

+ Qore[i]: 1a Iuu luwgng cép cho cbng thir j cia ngay thi i;

+ Qune[j]: 12 Turu lwong téi da c6 thé chay qua cdng lay nudc thi j.

- P6i véi cay trong la: a<amax
Trong do:

+ a: muc nudc tudi vao ruong;

+ amax. Muc nuéc st dung toi da trong timg giai doan sinh truong va phét
trién cua cay trong.

- B4 Vi cay trong can:p < Pmax
Trong do:

+ B: d6 4m cua dat;

+ Bmax: 40 am tdi da trong timg giai doan sinh truéng va phat trién cua cay
tréng.

- Kha nang chuyén tai cia kénh muong:
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+ So sanh vé luu luong: So sanh giira luu lwong 16n nhat kénh c6 thé chuyén
tai tai cac doan kénh (Qknk) va luu luong yéu cau cap (Qyek). NéU Qunk>= Qyek €O
nghia 13 Quk dd dap tmg duoc Qyek. Nguoc lai, néu Qunk< Qyek c6 nghia 13 Qunk
chua dép tmg duoc Qyek Nén can diéu chinh lich tudi luan phién trén hé thong tudi.

+ S0 sanh vé& muc nudc trén kénh: Tinh toan xac dinh muc nuéc trén kénh tai
c4c Vi tri thay doi mat cat va luu luong trén kénh dé xac dinh cao trinh myc nudc
trén k&nh(Zmnk). SO sanh ZmnkVSi Zk. Néu Zk>= Zmnk ¢6 nghia 1a Zx da dap tng duoc
Zmnk. Nguoc lai, néu Zmnk< Zx c6 nghia 1 Zx chua dap tmg duoc Zmnk Nén can diéu
chinh lich tu6i luan phién trén hé thong tudi hoac diéu chinh cng diéu tiét trén kénh.

- Kha ning dap tng cip nudc cua tram bom dau méi: So sanh gitta luu luong
yéu cau tai dau mdi (Qyeam) va luu lwong ma tram bom co6 thé cung cap téi da
(Qtomax). Néu Qtbmax>= Qyedm €6 nghia 13 Qmax dap Gmg duoC Qyeam. Nguoc lai, néu ,
néu Qtmax < Qyedm c6 nghia 1a Quwmax chua dap tmg duoC Qyeam NEN can diéu chinh

lich tu6i luan phién trén hé thong tudi.

2.2.2.Co s6 Iy thuyét dé tinh todn xdc dinh dwong mwe nwdc trén kénh theo ché

d¢ dong chay khéong on dinh trén kénh hé

Trong thuc té, cac kénh tudi thong thuong khong thé duoc xay dung trong
diéu kién 1y tuong dé dong chay trén kénh 1a dong déu, dic biét khi dung cac céng
diéu tiét dé diéu tiét muc nudc trén kénh thi dong chay s& 1a dudong nudce dang hoic
duong nude d6. Tuy nhién, cac phan mém quan 1y diéu hanh hé thong tudi dugc
xay dung truéc day va di duoc ap dung vao Viét Nam chi yéu chi tinh toan xac
dinh duong muc nudc trén kénh theo dong chay déu (nhu phan mém IMSOP), vi
vay khi tinh toan dé 1én phwong 4n van hanh hé thdng tudi thuong khong sat véi
thyc té.

Dong chay trén hé théng kénh tudi 1a dong chay khdng 6n dinh trén kénh ho.
Dé tinh toan dién bién muc nudc trén hé thong kénh tudi, thong thudng ngudi ta
giai hé phuong trinh bao toan khéi luong va dong lwong (Phuong trinh Saint
Venant) va sir dung cac cong thuc tinh todn dong chay qua cac cong trinh thuay loi

(cdng, tran,....). Tuy nhién, viéc ndy rat phic tap, mat nhiéu thoi gian nghién cau.
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Vi vay, trong khudn khé luan an nay, tac gia da chon giai phap la nghién cuau tich
hop phan mém MIKE 11 vao hé théng VNIMS dé tinh toan dién bién muc nudc

trén hé théng kénh tudi.
2.2.2.1.Yéu cdu cdc file dau vao ciia mé hinh

- So d6 mang ludi kénh va cac cong trinh trén kénh: dugc luu trit trong tép
c6 dinh dang tén: (*.NWK11):;

- C4c mit cit ngang cua kénh: duoc luu trir trong tép c6 dinh dang tén
* XNS11;

- Céc diéu kién bién dau vao, bién dau ra va bién kiém tra cua hé thong kénh:

dugc luu trir trong té€p c6 dinh dang tén *.BND11;

- Chudi sé liéu luu lwong/muc nudc tai cac bién theo thoi gian: dugc luu trix
trong tép co dinh dang tén *.DFSO;

- Tap tin théng s thay luc caa hé théng kénh: dugc luu trit trong tép ¢ dinh
dang tén *.HD11,;

- Tap tin két ndi va mod phong gitra c4c tap tin khac: dugc luu trit trong tép c6
dinh dang tén *.SIM11.

2.2.2.2. Ldp trinh diéu khién chay mé hinh MIKE 11 dé tinh todn xdc dinh dwong
muc nuoc tréen hé théng kénh

Phan mém IMS s& cap nhat chudi s6 liéu luu lwong/muc nudce tai cac bién
theo thoi gian vao cac file *.DFSO thong qua thu vién DHI.Generic.MikeZero.
DFS.dIl do MIKE cung cap. Bé diéu khién phan mém MIKE chay tinh toan thay
luc can xay dung mot Service cai dit trén may chu (Service nay duoc trinh bay &
muc dé diéu khién phan mém MIKE chay tinh toan thuy lyc can xay dung mot
Service cai dat trén may chu. Khi nhan dugc yéu cau tinh toan thay luc, Service s&
diéu khién phan mém MIKE chay mé hinh. Phan mém MIKE s& thong bao “trang
thai” cho Service sau khi thyc hién xong Iénh. Khi nhan duoc thong bao “trang
thai” thuc hién xong lénh, Service ngay lap tirc bao cho phan mém IMS dé doc két
qua tinh toén tai file két qua caa mo hinh (*.RES11), két qua thu duoc bao gom van

téc, luu lwong, muc nudc tai cac mat cat trén hé thong kénh.
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2.2.3. Gidi phdp cong nghé dé két noi giia cdc tram thiét bi ngoai hién trwong véi
co 56 dip liéu mdy chii va giita ngwoi ding dén cdc tram thiét bi ngodi hién
truong
1. Giao thirc truyén thong

Hé théng VNIMS c¢6 thé can quan Iy van hanh mot s lwong 16n cac tram thiét
bi tai cac c6ng trinh trén hé thdng tudi. Do do, giao thirc truyén thong tir thiét bi dén
may cha dugc thiét ké dwa trén co sé giao thic TCP/IP (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol). Pay la giao thitc dugc sir dung cho mang internet va
dang 13 xu huéng st dung dé lién két cac thiét bi do luong - diéu khién théng minh.
2. So d6 truyén sd liéu tir thiét bi thu thap sb liéu va diéu khién d¢én may chu

So d6 truyén sb liéu tir thiét bi thu thap s6 liéu va diéu khién ¢én may chu nhu
Hinh 2.3.

THIETBI THU |+— Al
THAP SO
A TX Req LIEU/PIEU

MAT EU/D AO

CHU - KHIEN

ACK
1.Murc nwéc — Dl
2.Dd mé

— DO

Hinh 2.3: So d6 khéi hd trg diéu hanh hé théng tudi theo thoi gian thuc
Trong do:

- TX Req(Transmit Request): Yéu cau May chu cap nhap dit liéu
- ACK(Acknowledgmen): Xac nhan tir May chu
- Al(Analog Input): Pau véo twong tu dung dé két ndi vai cac cam bién

- AO(Analog Output): Pau ra twong dung dé tu két ndi véi céc thiét bi diéu

khién lién tuc

- DI(Digital Input): Dau vao s6 két ndi vai cac cam bién, nit nhan. ..
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- DO(Digital Output): Dau ra sb két ndi vai thiét bj dong cit, dén bao...
- Dit liéu duoc thiét bi dong goi va giri toi may chu(chiéu TX Req tir thiét bi
dén may cha), khi may chu nhan dwoc goi tin s& gui tin hiéu xac nhan(ACK).

Trudng hop khéng nhan duoc tin hiéu ACK tir may chu, thiét bi s& phai g lai g6i tin.
3. So d6 truyén sd liéu tir may chii dén thiét b thu thap sb liéu va diéu khién

So do truyén sé liéu tir may cha dén thiét bi thu thap sé liéu va diéu khién nhu
Hinh 2.4.

THIETBITHU |+— Al

THAP SO

MAY TX Reg LIEU/PIEU
, - ) — AO

CHU |e—o KHIEN
ACK
— DI
1.Mue nuwéc

— DO

Hinh 2.4: So do truyén s6 lidu tir may chu dén thiét bi thu thap s6 liéu va diéu
khién
Trong do:
- TX Req(Transmit Request): Y&u cau Thiét bi cap nhap dix liéu
- ACK(Acknowledgmen): Xé4c nhan tir Thiét bi

- Al(Analog Input): Pau vao tuong tu dung dé két ndi véi cac cam bién

- AO(Analog Output): Pau ra twong dung dé tu két ndi véi cac thiét bi diéu
khién lién tuc

- DI(Digital Input): Dau vao s6 két ndi vai cac cam bién, nit nhan. ..
- DO(Digital Output): Pau ra sb két ndi vai thiét bi dong cat, dén bao. ..

Dit liéu dugc may chu déng goi va guri téi thiét bi(chiéu TX Req tir may cha
dén thiét bi), khi thiét bi nhan dugc gai tin s& gui tin hiéu xac nhan(ACK). Trudng
hop khdng nhan dugc tin hiéu ACK thiét bi, may chu s€ phai gui lai goi tin.
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4. Trinh tu truyén nhan tin hiéu

So db truyén nhan tin hiéu gitta may cha dén thiét bi thu thap sé liéu va diéu
khién nhu Hinh 2.5.

MAY CHU

Yéu ciu két ndi

A

Channhan kat nai
Aap-Ha«etHot

A 4

Truyen dix lidy

A

XAc nhan

Nqit két ndi

THIET BI THU
THAP SO LIEU

1.Muc nuwéc
2.Do mé
> 3.Lwgng mua

4. Trang thai may
bom

Hinh 2.5: Trinh ty truyén nhan tin hiéu

5. Cau trac khung truyén di liéu

Dit liéu truyén qua lai gitta may chu va thiét bi thu thap sé liéu duoc dong goi

trong mot khung truyén véi cau triic xac dinh dé hai phia c6 thé hiéu nhu Bang 2.1

Bdng 2. 1: Céu tric khung truyén dir liéu

: .| Chiéudai | .. | Mathiétbi : )
Bat | Phién e i Kieu 16 1 S0 luong . . | Keét
\ . Khung .. | thuthap so . Thong so .
dau ban \ goi » thdng so thuc

truyen liu
14byte *
. 1byt
lbyte | lbyte 4byte lbyte 10byte 2byte [S6 lwong .
thong s6]
0x01 [I;_I‘rt]r:izu] Ox01 0x0000 OXF
X at dau X
0x00 . |~ Ma ASCII
~OxFF | aén[két | “OF ~OXFFFF F
. F
thac]

- [Bat dau]: Panh dau bat dau khung truyén ludn co gia tri 0x00;

- [Phién ban]: Phién ban cua giao thirc(hién tai la 0x02);

- [Chiéu dai khung truyén]: S6 byte tinh tir [Bit dau] dén [Két thuc];
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- [Kiéu go6i]: Kiéu g6i truyén nhan
Véi chiéu tir thiét bi thu thap dén may chi nhu Bang 2.2 va Bang 2.3.

Bdng 2. 2: Kiéu khung truyén: Yéu cau

Kiéu khung truyén: Yéu cau

0x01 Truyén dir liéu dinh ky

0x02 Canh bao

Bdng 2. 3: Kiéu khung truyén: Phan hoi

Kiéu khung truyén: Phan hoi

0x81 Truyén dix liéu dinh ky

0x82 Canh bao

+ Vi chiéu tir may cha dén thiét bi thu thap nhu Bang 2.4 va Bdng 2.5.

Bdng 2. 4: Kiéu khung truyén: Yéu cau

Kiéu khung truyén: Yéu cau

0x10 Yéu cau cai dat

Bdng 2. 5: Kiéu khung truyén: Phan hoi

Kiéu khung truyén: Phan hdi

0x90 Chap nhan yéu cau

- [M4 thiét bi thu thap sé liéu]: Binh danh dé phan biét c4c thiét bi khac nhau.

- [S6 lwong dir lieu]: sé lwong dit lidu duoc gui trong goi.
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- [Dir liéu] nhu Bang 2.6.

Bdng 2. 6: Cau tric dit lidu

Dir ligu
M3 bién vao ra Theéi gian Gia tri Du trir
1byte 7byte 4byte 2byte
0~OxFF dd, MM, YYYY; - float
hh:mm:ss - int8, 16, 32

+ [M4 bién vao ra]: Binh danh bién can truy xuat trén thiét bi;
+ [Thai gian]: Thai gian lay mau;

+ [Gi4 tri]: Gi tri do c6 thé kiéu float; int8, 16, 32bit;

+ [Du trit]: Dung dé phaét trién thém chic nang mé rong vé sau;
- [Két thiic]: Panh dau két thic goi, ludn co gié tri OXFF.

2.2.4. Co 56 Iy thuyét dé xdy dwng chirc ning qudn Iy hé thong twdi trén nén bdn
do WebGIS

Téc gia da ké thira chuong trinh ma ngudn mo MapServer va ma nguoén mé
Openlayers dé két ndi dir liéu khong gian trén PostgreSQL va hién thi ban d6 GIS
trén mang ineternet
2.2.4.1.Gidi thiéu phan mém ma nguon mé MapServer

MapServer la phan mém ma ngudn mé cho phép tao cac ban d6 dong va trinh
bay dit liéu khong gian trén Web, Hinh 2.6. Pay la san pham cua truong Pai hoc
Tong hop Minnesota (M¥) trong du an két hop giita NASA va S¢ Tai nguyén bang

Minnesota.MapServer c6 cac dic diém sau:
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- HO tro cac dich vu WebGIS theo chuin OGC, bao gém: WMS Server, WMS
Client, WFS Server, WFS Client va WCS Server.

- Xuat ban ban d6 véi nhiéu wu diém:

+ V& dbi tuong theo ty 18;

+ Hién thi nhin theo dbi twrong va giai quyét tring lap nhan;

+ Ty bién giao dién, miu trudc khi xuat;

+ Str dung font: TrueFont;

+ C6 céc thanh phan cta ban do nhu thudce ty 18, chi giai, ban d6 tham chiéu;
- Tao ban d6 chuyén dé dya trén biéu thirc truy van trén cac 16p co so;

- Hb trg cac ngdn ngit kich ban phé bién va méi truong phét trién nhu .NET,
PHP, Perl, Python, Java, va Ruby.

- Hd tro c4c hé diéu hanh: Linux, Windows, MAC OS X, Solaris, ...

- Hb tro dinh dang dir liéu raster va vector:

+ TIFF/GeoTIFF, GIF, PNG, ERDAS, JPEG va EPPL7.

+ ESRI shapefile, PostGIS, ESRI ArcSDE, Oracle Spatial, SqlServer, ...

+ HJ tro lugi chiéu: véi hon 1000 ludi chiéu khac nhau.
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Hinh 2.6: Kién trac Gmg dung cia MapServer
MapServer c6 thé hoat dong & 2 ché d6 CGI (Common Gateway Interface) va
API (Application Program Interface). O ché d6 CGI, c4c chirc ning cua MapServer
trong mdi trudng WebServer 1a CGI MapScript. Pay 1a cach thic d& dang dé khai
tao va phat trién mot tng dung. O ché do API, c6 thé truy cap MapServer bang
ASP, PHP, Perl hoic Python. Ché do nay cho phép xay dung cac tng dung uyén

chuyén, giau cac chirc ning va c6 kha ning truy cap cac co s dir liéu mé rong khéc.

MapServer hoat dong dua vao cdc mau 1a chinh. Trudc khi thuc thi yéu cau
ctia web, MapServer doc tép tin ciu hinh (mapfile) md ta cac 16p va cac thanh phan
khac cua ban d6. N6 s& vé va luu lai ban dd. Tiép theo, n6 s& doc mot hoic nhiéu
tép tin mau HTML ma né nhan dién trong tép tin ciu hinh. Mai tép tin mau s& chua
dung cac tags HTML va cac chudi MapServer dic biét. Cac chudi nay s& duoc st
dung, vi du chudi chi dudng dan dé luu anh ban d6 do MapServer tao ra, hodc chudi
dung dé nhan dién cac 16p nao s& duoc sip Xép, ... MapServer thay thé cac gia tri

hién tai vao cac chudi nay va giri ludng dir liéu vé cho WebServer dé WebServer
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tiép tuc chuyén vé cho trinh duyét. Khi c6 mot yéu cau méi phat sinh, MapServer s&
nhan yéu cau tir WebServer vai c4c gia tri méi va chu trinh ¢t thé tiép dién.
2.2.4.2.Gidi thiéu phan mém md nguén mé OpenLayers

Openlayers 1a mot thu vién thuan JavaScript hd trg cho viéc hién thi dit liéu
ban d6 trén hau hét céc trinh duyét web ma khdng phu thudc vao phia server.
OpenLayers cai dit mot tap cac ham API JavaScript hd tro viéc xay dung cac ung
dung ban db trén nén web, ciing twong tu nhu cac ham API cia Google Maps va
Bing Maps, nhung vé&i sy khac biét quan trong — OpenLayers 1a phan mém ma

ngudn mé, duoc phat trién boi cong dong phan mém ma nguon ma.

C6 hai khai niém quan trong can dugc hiéu rd khi lam viéc véi OpenLayers dé
hién xay dung ban d6: ‘Map’, va ‘Layer’. ‘Map’ 13 noi dé luu giit cac thdng tin vé
hé quy chiéu, don vi,... caa ban d6. Bén trong ban dd, dit liéu duoc hién thi théng
qua ‘Layer’. Mot ‘Layer’ 1a mot ngudn dir liéu, né cho biét OpenLayers nén yéu cau
va hién thi dir liéu nhu thé ndo. Trong mot ‘Map’ c6 thé chira mot hodc nhiéu
‘Layer’ chdng I1én nhau. Di liéu duoc hién thi trong mot ‘Layer’ ¢ thé la dang

raster hoac vector.

OpenLayers cung cap mot tap cac diéu khién (controls) cho lap trinh vién c6
c4c thao tac linh hoat trén ban do. Cac diéu khién 1a cac 16p trong OpenLayers,
chung cho phép dinh nghia cac trang thai, hanh vi cua ban d6. Hoac hién thi cac
thong tin bd sung cho nguoi dung. Cac diéu khién 1a giao dién chinh cho phép
tuong tac v4i ban do.
2.2.4.3. Gi6i thiéu hé quan tri co s div liéu md nguén mo PostgreSOL

PostgreSQL 1a hé quan tri co so dit liéu duoc viét theo hudng ma ngudn mé va
rat manh mé&. Hé quan tri co so dir liéu nay di c6 hon 15 nam phat trién, dong thoi
kién trac da duogc kiém chiing va tao duoc 10ng tin véi nguoi st dung vé do tin cay,
tinh toan ven dit liéu, va tinh dung din. PostgreSQL c6 thé chay trén tat ca cac hé
diéu hanh, bao gém ca Linux, UNIX (AIX, BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac OS X,

Solaris, Tru64), va Windows. Do né hoan toan tuan tha ACID, c6 hd trg diy du cac
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foreign keys, joins, views, triggers, va stored procedures (trén nhiéu ngén ngir). Hé
quan tri ndy con bao gém cac kiéu dit liéu SQL: 2008 nhu INTEGER, NUMBER,
BOOLEAN, CHAR, VARCHAR, DATE INTERVAL, va TIMESTAMPs.
PostgreSQL ciing hd tro luu trit cac dbi twong cd kiéu di liéu nhi phan Ion, bao
gom ca hinh anh, &m thanh, hoic video. Hé quan tri co sé dit liéu nay duoc st dung
thdng qua giao dién cua cac ngbn ngit C / C + +, Java,. Net, Perl, Python, Ruby,
Tcl, ODBC...

La mot hé quan tri co so dir liéu manh, PostgreSQL tu hao c6 cac tinh nang
phtic tap nhu kiém soat truy cap dong thoi nhiéu phién ban (MVCC), khéi phuc di
liéu tai tirng thoi diém (Recovery), quan Iy dung luong bang (tablespaces), sao chép
khong dong bo, giao dich Iong nhau (savepoints), sao luu truc tuyén hoic noi bo,
truy van phuc tap va téi wu hoa, va viét trude cac khai bao dé quan ly va g& 16i.
PostgreSQL hd tro bo ky tu qudc té, hd tro bang ma nhiéu byte, Unicode, va cho
phép dinh dang, sap xép va phan loai ky tu vin ban (chit hoa, thudng). PostgreSQL
con duoc biét dén véi kha ning mé rong dé nang cao ca vé so luong dit lidu quan Iy

va s6 luong ngudi ding truy cap dong thoi.

2.2.4.4.Gidi phdp cong nghé d@é xdy dung chirc ning cho phép nguoi ding cé thé
cdp nhdt dién tich dé di, dién tich lam dat, dién tich gieo cdy ciia tirng cong trén
giao dién WebGlIS trén cac thiét bi di dong

Tai co so dir liéu PosgreSQL tac gia t6 chuc dit liéu cua bang “Tién do gieo
trong” c6 lién két voi bang “Giai thira”. Bang “Tién d6 gieo trong” sé c6 chua Id
cua bang “Giai thira” va chira cot trang thai véi cac gia tri 6 thé 1a cho, d6 ai, 1am
dat, gieo cay va cot ngay gieo trong.

Téc gia s& 1ap trinh xay dung giao dién phan mém véi cdng cu cho phép ngudi
sir dung chon ngay gieo tréng, trang thai cua giai thira. Str dung ham OpenLayers.
Control. WMSGetFeaturelnfo ciia Openlayers dé xac dinh 6 giai thira ma nguoi
dung dang chon va lap trinh v& 6 giai thira dang chon bang ham OpenLayers.
Feature.Vector. Khi ngudi dung xac nhan viéc cap nhat dir liéu nay, tac gia su dung

cac ham caa Openlayers cung cap dé lay gia tri thu thap duoc va lap trinh cap nhat
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vao co s dir liéu v6i ngay gieo trong va trang thai twong wng vao trong bang “Giai
thira”.

Sau khi nguoi ding cap nhat xong, can phai lap trinh cho phép gan thugc tinh
trén file *.map cua MapServer va lién két hai bang “Giai thira” va bang “Tién d6
gieo trong” dé vé ban d6 véi mau sic dugc dinh nghia twong tng véi dién tich d6
ai, lam dat va gieo cay.

Sau d6, phan mém s& doc lai ban d6 & trang thai méi, MapServer s& cung cap
cho Openlayers nhiing hinh anh theo trang thai méi dugc cap nhat dé hién thi cho
nguoi dung.

2.2.5. Lwa chon céng cu ldp trinh dé xdy dwng phan mém

Tac gia sir dung ngbn ngwr lap trinh C# trong bo cong cu lap trinh Visual
studio cua hang Microsoft dé viét phan mém va céc dich vy cua VNIMS cai dat
phia may chi.. Lap trinh truy xuat co s dit liéu PostgreSQL va sir dung thu vién ma
ngudn md MapServerdang file *.dll dé hién thi hinh anh ban db. Phan lap trinh
tuong tac phia nguoi dung sir dung ngon ngir kich ban JavaScript va thu vién ma
ngudn mé 1a Openlayers dé hién thi va tuong tac voi ban d6 trén nén Web.

Két luan chwong 2

1. Hién nay, nhu cau bt xtc cia cac cong ty KTCTTL 14 can c6 cong cu dé tro
gilp cong tac quan 1y diéu hanh hé théng tudi nham giai quyét cac van dé: Tinh
toan nhu cau tudi, 1ap ké hoach tudi; HO tro diéu hanh hé théng tudi theo thot gian
thuc; Quan 1y hé théng tudi trén nén ban d6 WebGIS.
2. Dé giai quyét cac van dé trén can nghién ciru xay dung hé théng VNIMS véi cau
trac gdm 3 thanh phan chinh: Khéi trung tim dit liéu may chii; Khoi thiét bi ngoai
hién truong va khdi ngudi ding. Co sé 1y thuyét dé xay dung cac khéi nay nhu sau:
- Khéi trung tam dit liéu may chu: Co so ly thuyét dé tinh toan nhu cau tuéi,
lap ké hoach tudi; co so ly thuyét dé tinh toan xac dinh dudng muc nuéc trén kénh:

co sd ly thuyét dé xay dung chirc nang hd trg diéu hanh hé thong tuéi theo thoi gian
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thuc; co sd 1y thuyét dé xay dung chic ning quan ly hé théng tudi trén nén ban 46
WebGIS.

- Khéi thiét bi ngoai hién trudong: St dung cac thiét bi do Trung tdm Céng
nghé phan mém Thuay loi nghién cttu ché tao dé bd tri lip dat ngoai hién truong, bao
gom: Céc thiét bi SGate dé lap dat tai dau céc cong lay nudc va cac cong diéu tiét
trén kénh; tram thiét bi giam sat diéu khién tram bom dau mdi; tram giam sat céc
yéu t6 khi tuong, lwong mura dat tai tram bom dau méi hozc trung tm cua hé thong tudi.

- Khéi nguoi dung: Ngudoi dung c6 thé sir dung may tinh va thiét bi di dong
c6 két ndi internet thong qua trinh duyét web dé twong tac vai hé thong VNIMS

nham quan 1y va diéu hanh toan bo hé théng tudi.

55



Chuong 3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. M6 hinh nghién ciru - hé thong VNIMS

Nhu phén tich & phan tong quan, mét trong cac nguyén nhan dan dén viéc
rng dung cac phan mém trong quan ly, diéu hanh hé thdng tudi con chua dwoc quan
tam 1a do thiéu su tich hop cac phan mém thanh céc cong cu don gian, than thién
v6i nguoi dung. Hién nay, trén thé gisi da tng dung céng nghé thong tin rat nhanh
dé phuc vu quan ly, 1a nén tang cua cac hé thong thong minh. Trong d6, hé thdng c6
thé thoa man dap tng nhanh va hiéu qua cua tat ca cac yéu cau cua ddi tuong thudc
hé thong quan 1y diéu hanh. Do d6, dé nang cao hiéu qua cdng tac quan 1y diéu hanh
hé thong tudi, tac gia dé xuat thiét 1ap mot cong cu hd trg 1a hé thdng tich hop phan
mém quan Iy va hd tro diéu hanh hé thong tudi theo thoi gian thuc — goi tat Ia
VNIMS (Viet Nam Irrigation management system).

Cau tric caa hé théng VNIMS bao gom 3 khéi chinh (xem Hinh 2.5): Khéi
trung tam dit liu may chu; Khéi thiét bi ngoai hién truong va Khéi nguoi ding.
Cac thanh phan trong hé théng duoc két ndi bang cac phan mém dé dam bao hé
théng hoat dong dap tng duoc cac yéu cau nhiém vu: quan Iy hé thong tudi trén nén
ban 6 WebGis; tinh toan nhu cau tudi, 1ap ké hoach tudi; hd tro didu hanh hé thdng
tuadi theo thoi gian thyc.

Sau ddy, tac gia md ta cau trac cac thanh phan trong hé théng, chiic ning cua
c4c thanh phan va nguyén ly hoat dong cua hé thong.

3.1.1. Cdc thanh phén va chivc néing ciia cdc thanh phan trong hé thong VNIMS
3.1.1.1. Khdi trung tam diz liéu may chui

Khdi trung tam dix liéu may cha (Hinh 3.1) bao gom cé4c thanh phan: Co so
dir liéu; bo md hinh MIKE 11; cac phan mém dich vy may chi; phan mém IMS.
Trong céc thanh phan nay, tac gia nghién ctu xay dung céc thanh phan: Co so dir
lieu, phan mém IMS va céc phan mém dich vy may cha, phan mém MIKE 11 duoc
tac gia nghién ctru dé tich hop vao hé théng.

- Co s¢ dir liéu: Chira toan bo dir liéu caa hé thong, bao gom:
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+ Dit liéu tinh: Lép ban dd hanh chinh 1am ban d6 nén cua hé thong tudi
gom: Ranh gi6i hanh chinh, duong x4, vi tri iy ban nhan dan,...; Ban d6 hién trang
hé théng kénh, cong trinh trén kénh; Thong tin hién trang va nhat ky céng trinh;
Dién tich phu trach cua cong lay nuéc mat ruong va cua cac cap kénh; S lieu tinh
chat co 1y cua dat cho dién tich phu trach cua cac céng lay nudc; S6 liéu vé cay

trong gom co: co cu cay trong va thoi gian sinh truéng cua cdy trong; Sé liu vé hé

s6 sir dung nudc Kc cua cay trong theo ting thoi ky sinh truong.

TRUNG TAM DU LIEU MAY CHU

KET QUA BO MO HINH MIKE 11
MO HINH MIKE 11

CO SO DU LIEU

PHAN MEM IMS DICH VU

MANG INTERNET t |

MAY TINH VA THIET BI DI GSM: GPRS, SMS,...

Hinh 3-1: So d6 khéi trung tdm dit liéu may chi
+ Dir liéu dong: Lich gieo trong cua cac loai cy trong cua ting cbng trong
hé thong tudi; S lidu quan trac ty dong hoic tha cdng cia muc nude thuong luu va
ha luu cua cong, d6 mo cia cong, lwong mua, nhiét 46, do am, téc do gio, sé gio
chiéu ning trong ngay; Dir liéu diéu khién cac tram giam sat diéu khién trén hé

thng kénh tudi; Dir liéu dau vao va cac két qua tinh toan caa bo md hinh MIKE 11.
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- B6 m6 hinh MIKE 11: Pugc cai dat trén may chu. Khi nhan Iénh cua dich vu may
chu s& tyr dong chay mo hinh va tinh toan xac dinh duong muc nudc trén hé thdng kénh.

- C4c phan mém “Dich vu méy chu”: Bao gdom cac phan mém duoc cai dat
va chay online trén may chi dé thuc hién cac nhiém vu: Tuong tac véi thiét bi ngoai
hién truong; Twong tac voi phan mém IMS dé diéu khién chay mé hinh MIKE 11
theo y&u cau cua ngudi dung; Tuong tac véi md hinh MIKE 11 dé ty dong tinh toan
xac dinh duong muc nudc theo thoi gian thuec.

- Phan mém IMS dugc cai dit trén may chu, cho phép nguoi dung théng qua
may tinh va thiét bi di dong c6 két néi internet c6 thé: Quan ly hé théng tuéi trén
nén ban dd6 WebGIS; Tuong tac véi bo théng s6 md hinh Mike 11 théng qua dich
vu duoc cai dit trén may chu; Tinh toan va xir ly dit liéu; Ho tro diéu hanh hé théng
tuadi theo thoi gian thuc.
3.1.1.2. Khdi nguwoi ding

Nguoi dung c6 thé sir dung may tinh, thiét bi di dong c6 két ndi internet
thong qua trinh duyét web dé tuong tac véi hé thong VNIMS nham quan 1y va diéu
hanh toan bo hé thong tudi.
3.1.1.3. Khai thiét bj ngoai hién truong

Thiét bi ngoai hién truong bao gom:

- Tai dau céc kénh lay nudc va tai cac cong diéu tiét trén kénh: Lap dat tram
thiét bi SGate. Tram thiét bi bao gom: dau do muc nudc thuong ha luu céng, dau do
d6 ma cira cong, dong co dé van hanh cira céng, camera giam sét, loa canh bao khi
c6 nguoi dang trong pham vi cong trinh, thiét bi thu thap va truyén sb liéu tir xa
(RTU), ngudn dién cap cho tram thiét bj.

- Tai tram bom dau mdi:

+ Lip dat tram thiét bi giam sat, diéu khién van hanh tram bom, bao gom:
thiét bi do muc nudc bé xa, bé hat; thiét bi giam sét trang thai van hanh cua ting
may bom; camera giam sat; loa canh bao khi c¢6 nguoi ¢ trong pham vi cong trinh;
thiét bi thu thap va truyén sé liéu tir xa (RTU), ngudn dién cap cho tram thiét bi.

+ Lap dit tram thiét bi giam sat do cAc thong s6 khi tuong (nhiét do, toe d6 gio,. ..), Tuong
mura tur dong; thiét bi thu thap va truyén s6 liéu tir xa (RTU), ngudn dién cap cho tram thiét bi.
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3.1.2. Nguyén Iy hoat dpng ciia hé théng VNIMS

Khi céc tram giam sat, diéu khién (trong khéi “Thiét bi ngoai hién truong”)
nhan dugc tin hiéu tir cac dau do s& xu ly, phan tich thanh cac sé liéu va kiém tra
xem c6 can phai gt 6 liéu vé trung tam dir liéu may chu khéng? néu can guri vé,
cac tram nay s& két ndi dén trung tam dir liéu may cha theo mét dia chi IP cia may
cha qua mang dién thoai di déng théng qua dich vu GPRS (hoic song vo tuyén).
Dich vu may chu sé& tiép nhan thdng tin va thuc hién ghi sé liéu trén co sé dit liéu.
Phan mém IMS tu dong tinh toan theo thoi gian thue nhu sau:

- Kiém tra, thay c6 su thay doi vé sb liéu giam sat muc nudc, d6 mo cua
cong, luu luong bom thi s& chuyén sb liéu mai cap nhat vao mé hinh hinh MIKE 11
va tu dong diéu khién chay mé hinh dé tinh toan xac dinh duong muc nudc trén hé
théng kénh theo sb liéu méi cap nhat. Két qua tinh toan cia mé hinh MIKE 11 s& duoc
ghi ra file két qua, phan mém IMS tu dong doc file két qua roi ghi 1én co so dir lidu. Tir
két qua tinh toan nay, nguoi ding ¢ thé diéu chinh phuong an van hanh hé thong tudi.

- Kiém tra, thay c0O su thay ddi vé luong mua, cac thong sé vé khi tuong,
phan mém IMS s& tu dong tinh todn nhu cau tudi, diéu chinh lai ké hoach tudi. Tu
két qua tinh toan ndy, ngudi ding c6 thé diéu chinh phuong an van hanh hé thong tudi.

Khi nguoi dung (trong khdi “Nguoi dung”) truy cap vao hé théng theo dia
chi web: http://vnims.vn biang may tinh PC, cac thiét bi di dong (may tinh xéch tay,
may tinh bang, dién thoai smartphone) c6 két ndi internet. Phan mém IMS s& truy
cap vao co so dir liéu dé lay dir liéu va hién thi trén giao dién WebGIS. Nguoi ding
c6 thé twong tac 1én hé théng théng qua giao dién ciia phan mém IMS, cu thé nhu sau:

- Xem thong tin vé hé thong tudi: Khi nguoi ding tuong tac voi giao dién
phan mém IMS dé xem thong tin thi cac twong tac nay s& dugc phan mém chuyén
thanh c4c ma 1énh. Cac ma 1énh nay s& thuc hién truy van vao co so dit lidu dé lay
dir liéu va hién thi thong tin cho nguoi ding.

- Cap nhat cac so liéu: Giao dién cua phan mém IMS cung cip cho ngudi
ding cong cu dé cap nhat céc s liéu vé hé thong tudi. Khi ngudi ding cap nhat, dix
liu nay s& dugc phan mém chuyén vao luu trir trong co so dit liéu va théng bao

trang thai cap nhat cho ngudi dung. Khi nguoi dung lra chon trang thai két thic qué
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trinh nhap s6 liéu, phan mém IMS s& ty dong tinh toén theo sb liéu mai duoc cap nhat.

- Ra lénh diéu khién van hanh hé théng tudi: Trén giao dién phan mém IMS,
ngudi dung co thé nhap lénh dong md céc cong, phan mém IMS s& nhan gia tri cua
lénh va ghi 1én co s& dit liéu. Tram thiét bi giam sat diéu khién ngoai hién truong
theo dinh ky (thong thuong khoang 10 gidy) két ndi téi may cha qua duong truyén
internet cung cip boi dich vu GSM/GRPS dé chuyén gdi tin yéu cau cung cap gia tri
d6 mo ctra cdng méi téi phan mém “Dich vu may cha”. Phan mém “Dich vu may
chu” s& truy cap vao co so dit liéu dé 1ay gia tri yéu cau d6 mé céng mai nhat va
cung cap cho tram thiét bj giam sat diéu khién. Tram thiét bi giam sat diéu khién s&
kiém tra gi tri yéu cau d6 mé cira cdng méi, néu gia tri nay khac vai gia tri dang c6
tai thiét bi thi s& thuc hién van hanh déng mé cira cong theo gia tri méi.

3.2. Két qua xay dung khoi trung tim dir liéu may chi
3.2.1. Xay dung phin mém IMS
3.2.1.1.Cdu triic ciia phan mém IMS

Phan mém gom 3 khéi chinh nhu Hinh 3.2: Khéi “Quan ly dix liéu”; Khéi
“Tinh toan, xu ly dix ligu”; Khoi “bicu hanh hé thong tudi”.

PHAN MEM IMS

Quan ly co sé dir ligu —

®
Q
wn
Oj
O
=

biéu hanh hé thong tuéi

NAIT

«—— Tinhtoan, xi ly dir liéu

|

DICH VU DPIEU KHIEN CHAY
MO HINH MIKE 11

Hinh 3-2: So d6 ciu trac ciia phan mém IMS
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Trong do:

- Khéi “Quan 1y co s dit liéu”: Khdi nay c6 cac nhiém vu chinh nhu sau:

+ Quan Iy toan bo dit liéu bao gom dir liéu tinh, dir liéu dong duoc luu trit trén
co s& dit liéu va hién thi Ién giao dién phan mém IMS;

+ Cho phép ngudi ding c6 thé cap nhat dién tich d6 ai, dién tich 1am dat, dién
tich gieo cdy theo ngay cua tirng cong trén giao dién WebGis trén céc thiét bi di dong;

+ Cho phép ngudi ding cap nhat cac s6 lidu vé hé thong tudi.

- Khéi “Tinh toan, xir ly di liéu”: Khéi ndy cd cac chirc niang chinh nhu sau:

+ Tinh toan nhu cau cip nudc caa cac cong lay nudc mat ruong;

+ Tinh todn yéu cau cap nudc tai cac diém phan phdi nude trén hé théng;

+ Tinh toan xac dinh dudng myc nudc trén hé théng kénh;

+ Tinh toan phan phéi nudc tai cac diém phan phéi nudc trén hé théng theo
lwu lwong bom cuia tram bom dau mai.

- Khéi “Piéu hanh hé thng tugi”: Khdi ndy c6 cac chirc nang chinh nhu sau:

+ H0 tro 1ap ké hoach tudi;

+ Hién thi ké hoach tudi caa hé thdng;

+ HJ tro diéu hanh hé thong tudi theo thoi gian thuc.

+ Hién thi két qua dy bao nhu cau dung nudc theo thoi gian thyc.
3.2.1.2. Xdy dung khoi “quan 1y dit lidu”

So d6 hoat dong cua cac module trong khéi quan Iy di liéu duoc trinh bay

trong Hinh 3.3.
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KHOI QUAN LY DU LIEU

Module xem ban db hé thong
twdi trén WebGIS

Module thiét 1ap mang luéi

kénh va cong trinh trén kénh

Module cap nhat tién d¢ gieo
trong trén ban do WebGIS

~

Module xem théng tin chi tiét

d3INH3ISdVIN

cong trinh trén ban do

®
Q
N
Q‘v
)
=
-
o
-

Module cap nhat thong tin

SH3IAVINIdO
SINI WAW NVHd Nd1d OVI9

cong trinh trén ban do

Module quan ly co sé dir ligu
phi khéng gian

Hinh 3-3: So dd hoat dong cua cac module trong khdi quan 1y dir liéu

Khéi nay bao gém 06 module chinh: Module xem ban d6 hé théng tudi trén
WebGIS; Module xem thdng tin chi tiét cong trinh trén ban dd WebGIS; Module
cap nhat théng tin cong trinh trén ban d6 WebGIS; Module thiét 1ap mang ludi kénh
va cong trinh trén kénh trén ban d6 WebGIS; Module cap nhat tién do gieo trong
trén ban do WebGIS trén cac thiét bi di dong (may tinh bang, dién thoai di dong
smartphone) c6 két ndi internet va Module quan 1y co s& dir liéu phi khdng gian.
1. Module xem ban d6 hé thong tudi trén WebGIS

Module nay c6 hai phan: Phan giao dién twong tac phia ngudi dung va phan

tuong tac phia may chu.
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- Phan tuong tac phia ngudi dung: TAc gia da st dung thu vién ma nguon mé
Openlayers trén ngbn ngir JavaScript dé tiép nhan cac kich ban twong tic cta nguoi
dung trén ban d6 nhu sau:

+ Trong su kién khai tao $(document).ready, khoi gan cac 16p ban dd trong
ham map.addLayers gom céc 16p ban dd nén, 16p ban d6 cdng trinh.

+ Sir dung ham OpenLayers.Control.Navigation dé cho phép tiép nhan céc su
kién trén ban ¢6 gom kéo tha chudt, nhap dap va thanh cudn chudt.

+ Tao thanh céng cu cho phép phong to va thu nho ban d6 bang viéc st dung
ham OpenLayers. Control.ZoomBox cua Openlayers.

- Phan tuwong tac phia may chu: Phan nay c6 nhiém vu tiép nhan céc sy kién
cua Openlayers. Tac gia sir dung thu vién ma nguon mé Mapserver trong ham
publicbyte[] GetMapFromWMS(NameValueCollectionWMSquery String) dé truy
cap vao co so dit liéu dé sinh ra di liéu anh ban d6. Module nay sé tra ra anh dit liéu
ban d6 biang ham maplmage.getBytes() va giri cho Openlayers dé hién thi ban db
WebGIS hoan chinh. Ban d hoan chinh gém céc cong trinh kénh (kénh chinh, kénh
cap 1,...), céng trinh tram bom (tram bom tudi, tram bom tiéu, tram bom tudi tiéu
két hop), cdng trinh cbng (cong tudi, cbng tiéu, cong diéu tiét,...), cau mang, xi
phong, dap dang va trang thai dién tich tuéi (dién tich cho, dién tich d6 ai, dién tich
duoc lam dat, dién tich gieo trong).

2. Xay dung Module xem thong tin chi tiét cong trinh trén ban d6 WebGIS

Khi nguoi ding nhip con tro dé xem théng tin céng trinh trén ban do
WebGIS, tac gia sir dung thu vién Openlayers dé tiép nhan toa do cua vi tri cua con
tré trén ban d6 bang ham feature _info = new OpenLayers.Control. WMSGetFeature
Info. Str dung thur vién ma ngudn ma Mapserver dé truy van dit liéu trong co s dir
licu PostgreSQL va tra vé céc thdng tin chi tiét cho nguoi dung bang ham public
string GetFeaturelnfoFrom WMS(NameValueCollectionWMSqueryString).

3. Xay dung Module cap nhat thong tin cong trinh trén ban d6 WebGIS

Khi nguoi ding chon cong trinh dé cap nhat théng tin trén ban dd6 WebGIS,

tac gia s dung thu vién ma nguon ma Openlayers lay théng tin cua d6i twong bang

ham feature _info = new OpenLayers.Control. WMSGetFeaturelnfo. Théng tin nay
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duogc cap nhat vao co so dir liéu PostgreSQL thong qua ham _database.congtrinhs.
Update(_congtrinh, true).

4. Xay dyng Module thiét 1ap mang ludi kénh va cong trinh trén kénh trén ban d6
WebGIS

Téc gia str dung thu vién ma ngudn ma Openlayes gom cac ham: pointLayer
Draw.events.on dé cho phép v& cong trinh dang diém (tram bom, cac cong trinh trén
kénh), lineLayer_ Draw.events.on dé cho phép vé cong trinh dang duong (cong
trinh kénh cac cip) va polygon Layer Draw.events.on dé cho phép vé& cong trinh
dang polygon (hé chua, giai thira). Sau khi xac dinh vi tri cua cdng trinh trén ban dd
WebGIS ngudi ding s& nhap théng tin loai cong trinh (cac loai gom: kénh, tram
bom, cdng,...) Véi cac thudc tinh nhu tén cong trinh, thong tin chung, thong tin k¥
thuat. Toan bo nhirng thong tin nay duoc cap nhat vao co s¢ dir liéu PostgreSQL
thdng qua ham _database.congtrinhs.Insert(_congtrinh, true).

5. Xay dung Module cap nhat tién do gieo trong trén ban d6 WebGIS trén céac thiét
bi di dong (may tinh bang, dién thoai di dong smartphone) c6 két ndi internet

Khi nguoi dung chon moét giai thira trén giao dién WebGIS, tac gia su dung
thu vién ma ngudn mod Openlayers dé 1y thdng tin va xac dinh trang thai cua giai
thira 1a d6 ai, lam dat, gieo trong trén ban d6 WebGIS bang ham feature _info =
new OpenLayers.Control. WMSGetFeaturelnfo. Thong tin trang thai giai thua do
nguoi dung cap nhat moi s& duoc chuyén dén ham public JsonResult
saveBanDoGiaiThua(string strListGiaiThua, string strNgay, int iTrangThai, int
iMuaVu, int iCayTrong, bool bTinhToanGieoTrong) dé xir ly va duoc cap nhat vao
co s¢ dir liéu PostgreSQL.

6. Xay dung Module quan 1y co s& di liéu phi khong gian:

Céc dix lieu phi khdng gian caa hé théng tudi nhu: S6 liéu vé cay trong, s6 lidu
vé dat trong, s liéu quan tric duoc tac gia 1ap trinh quan 1y duéi dang luéi dit liéu
véi cac ham Iy dix liéu, cap nhat dir liéu, thém méi dit liéu va xda dix liéu nhu sau:

+ Ham lay dir liéu: public ActionResult GetObjects([DataSourceRequest]
DataSourceRequest request).

+ Ham cap nhat dir liéu: public ActionResult UpdateObject([DataSource
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Request] DataSourceRequest request, Object obj).

+ Ham thém méi dir liéu: public ActionResult InsertObject([DataSource
Request] DataSourceRequest request, Object obj).

+ Ham xoéa dir liéu: public ActionResult DeleteObject([DataSource Request]
DataSourceRequest request, Object obj).
3.2.1.3. Xdy dung khéi “Tinh todn, xir Iy sé liéu”

Khdi “tinh toan, xir Iy s liéu” bao gdm cac module: "Tinh todn nhu cau cap nudc caa
cac cong lay nuéc mit ruong'™; "Tinh todn yu cau cip nudc tai cac diém phan phdi nuéc trén
hé thdng””; “Tinh toan phan phdi nudc tai cac diém phan phéi nudc trén hé théng theo luu
luong bom ctia tram bom dau méi*; “Tinh toan x4c dinh duong muc nudc trén kénh”,

1. Xay dung Module tinh toan nhu cau cip nudc cua cac céng lay nude mit ruong
theo tién do gico trong thuc té va theo thoi ky sinh trudng cia ciy trong cho ting 6
thira cua cac cong lay nudc

Dua vao céc cong thirc tong quat trong muc 2.2.1, T4c gia xay dung cac so
d6 khdi cho céc noi dung tinh todn va viét cac ham tinh toan nhu sau:

- Ham chinh TinhNhuCauTuoi(): So db khdi cia ham TinhNhuCauTuoi()
nhu Hinh 3.4. Ham nay s& goi lan luot ting cay trdng trong cong tudi phu trach.
Khi goi dén cay trong nao thi s& kiém tra loai cay trong dé xem: 1a cay trong lta hay
cay trong can. Néu la cay trong lda thi ham nay s& kiém tra xem 1a vu chiém xuan
hay vu mua, néu la vy chiém xuan thi ham nay sé& goi ham NhuCauTuoi_CayTrong
Lua _VuChiemXuan() dé tinh toan, néu 1a vu mua thi s& goi ham NhuCauTuoi_Cay
TrongLua_VuMua() dé tinh toan. Néu 1a cay trong can thi ham nay s& goi ham
NhuCauTuoi_CayTrongCan() dé tinh toan.

- Ham NhuCauTuoi_CayTrongLua_VuChiemXuan() (tinh toan nhu cau tudi
cho tirng loai cay trong lda vu chiém xudn): So d6 khdi cua ham NhuCauTuoi_
CayTrongLua_VuChiemXuan() nhu Hinh 3.5. Trong ham nay c6 st dung ham
conNhuCauTuoi_Etc_CayTrong() dé tinh toan luong nuéc can thiét dé cap cho ting
6 thira theo thoi Ky sinh trudng cua ting cay trong do cng phu trach (merc[i]).

- Ham NhuCauTuoi_CayTrongLua_VuMua() (tinh todn nhu ciu tudi cho

ting loai cay trong l0a vu mua): So d6 khéi caa ham NhuCauTuoi_Cay TrongLua
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_VuMua() nhu Hinh 3.6. Trong ham nay c6 sir dung ham con NhuCauTuoi_Etc
CayTrong() dé tinh toan lwong nuéc can thiét dé cap cho ting 6 thira theo thoi ky
sinh trudng cua tirng cay trong do cdng phu trach (merc[i]).

- Ham NhuCauTuoi_CayTrongCan() (tinh toan nhu cau tuéi cho ting loai
cay trong can): So do khdi cua ham NhuCauTuoi_CayTrongCan() nhu Hinh 3.7.
Trong ham nay cd st dung ham con NhuCauTuoi_Etc_CayTrong() dé tinh toan
luong nuéc can thiét dé cap cho ting 6 thira theo thoi ky sinh truong cua ting cay
trong do cbng phu trach (mercli]).

- Ham NhuCauTuoi_Etc_CayTrong(): cho phép tinh toan lugng nudc tiéu
hao do béc hoi cho tirng 6 thira theo thoi ky sinh truéng cua ting cay trong do cong
phu trach. So d6 khéi cua ham NhuCauTuoi_Etc_CayTrong() nhu Hinh 3.8.

Trong do:

- diichgieorang: NG SO NGAY gieo trong trong lich gieo trong caa muia vy hién tai, (ngay):;

- Ot giansinh muomg - 1ONQ SO ngay sinh trwong va phat trién cua loai cay trong, (ngay):

- Scieo tréng[i]: Dién tich gieo trong ngay thi i, (ha);

- Meng[j]: TOng lwong nudc can tudi caa ngay thir j,(m3).

2. Xay dung module “Tinh todn yéu cau cip nudc tai cac diém phan phdi nude trén hé thong”

Tai co s dit liéu PosgreSQL trén may chu, thiét ké dir liéu bang “DiemPhan Phoi”, day
4 bang trung gian Iuru trix theo méi quan hé mot diém phan phdi nude trén hé théng (parentld)
bao gom nhiéu cdng mat rudng (childd). Tai bang nay c6 cac truong dir lidu nhu sau:

- parentld: 12 Id cua cac diém phan phéi nudc;

- childld: 1a 1d cia cac cong mat ruong;

- I: chiéu dai kénh tinh tir céng mat ruong nay dén diém (céng mit ruong hoic
diém phan phéi nuéc) gan n6 nhat tinh theo chiéu nguoi dong chay (m)

- b: chiéu rong day kénh (m)

- h: chiéu sau nudc trong kénh (m)

-y :hé s6 hiéu chinh xét dén hién tuwong ngam chéo & mai kénh va phu thugc
vao tinh chit cua daty = 1,1 = 1,4.

- k: hé s6 ngam cua dat (m/ngay)

- m: hé sb mai kénh
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A 4

Nhap k=1, ¢ = s6 loai cay trong,

IScay tréng 16a, 1Svu chiem Xuan

ISvu Chiem

—[ NhuCauTuoi_CayTrongLua_VuChiemXuan() ]

4[ NhuCauTuoi_CayTrongLua_VuMua() ]4—

[ NhuCauTuoi_CayTrongCan() "—

S

k=k+1 ]

[ Két thic }<

Hinh 3-4: So d6 thuét toan tinh toan nhu cau tudi cho cong 1y nude
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v

[ Nhﬁp dthéi gian sinh truong, Rmax,h()d, ton ]
v
[ i =1, I=dnoi gian sinh truéng ]
S
[ Ty dong tinh RIi], Ke[i], ETO[i] ]

v

Nhép Sdééi[i] , Scho [l] ) Scéy[i], Nbao hOa[i],amit
ruéng[i], hmat thoéng[i], Re[i]

v
aasai[1]=Nbaohoa[ 1] + amat rusng[1] +
hmatthoéng[i]*tbh —Re[i] )
v \
Omagaili] =Sasaili] *aasaili]*10
v

acho[1]=(Nad +Nmt thoang+amat rugng[1]-
L (@omat ruang[1]+Re[i]
v

Seno[i] =Schofi-1] + Schofi-2]+. ...+ Scho[2]+ Scno[1]

@Mehy [1]= Schc‘y[i]*achc‘y[i]*lo'3

[ awsi[i] = (Noa [i]+amat ruéngEi]) - (@omat ruong[1] + Rel[i]) ]
| Omulil=(Sualilt Sili-11+. S [21+ Sia 1) 2 P<10%+mercfil |
| il = masai[i]+mtm[i]+mmi[i] ]
| T |

[ Két thic }‘

Hinh 3-5: Trong so d6 khéi tinh toan nhu cau tudi timg loai cdy trong lta vu
chiém xuén
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v

[ Nhap dtnsi gian sinh truong, Rmax,Nad, ton ]
v
[ | :1, Izdth(‘yi gian sinh truéng
S
[ Tu dong tinh R[i], Kc[i], ETO[I] ]

v
[ Nhap Siamaatli] , Seho [1] , Scay[i],hda cs[i], Nmat }

thoéng[i], Re[i]
v

{ Alamdét[1]= (Q1am a&e[1] + hmatthoang[])-(Naa }
co[i] +Re[i])

v
[ DMiam aie[i]=Stamaaei] *aramaa[i]*102 ]
v

acho[1]=(hea +Nmit thoang+amat rusng[1]-(Bomat
rugng[1]+Re[i]

v

Sch(‘y[i] :Sch(‘y[i'].] + Sch(‘y[i'Z]‘i‘. . Sch(y[Z]"‘ Sch()r[l]

@Mehy [1]= Schc‘y[i]*achc‘y[i]*lo'3

v
[ weill] = (Noa [1]+amat ruong[i]) - (Qomat rugng[i] + Re[i])
v
[ CMeusili11=(Sical i1+ Sicali-11+...Siga [2]+ Sica [11)* Al i1*102+mercli]

v

[ Meéng[i] = Miam dée[i]+Meho[i]+Meusi[i]

( v

| =i+l ]

[ Két thuc }

Hinh 3-6: Tinh luong nude can cip cho cdy trong lua vu mua
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Nhap diich gieo trdng, thoi gian sinh trudng

v
I <; | >
b
[ Ty dong tinh Re[i], Kc[i], ETO[i] ]
v
[ N3P Seiyving [1] ]
v
[ baa[i]=B[iI1*v*D ]
v
[ boast1]=Bo[i]*vx*D ]
v
[ Tinh merc[il ]
v
[btu'(')'i[i] = baa[i] - (boaat [i] + Re[i]) ]
v

M[i]=(Scay trong [1]+Scay trong[1-1]+...+Scay trong [2]
+ Scay tréng [1])*btudi[i]*10-3+mETC[i]

g J
v
=i+l
[ Két thac }

Hinh 3-7: Tinh lwong nudc can cap cho cay trong can
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v

N hﬁp dlich gieo tréng, dthdi gian sinh truong ]
i :1, |:dthc‘ri gian sinh truong, d:dlich gieo trong ]

[ Nhp Se ] ]
v )

(2.3 metc[i]= Set[1]* Kc[i]*ETO[i] + Set[2]* Kc]i-

1]*ETO[i] + ... + Set[i-1]* Kc[2]*ETO[i] + Set[i]*
J

-

| Sorld] * Ke[i-d]*ETO[]

~
12 mercfi]= Ser[1]* KC[iI*ETO[i] + Ser[2]* Kc[i-

A

1*ETO[i] + .. + Ser[d -1]*Kc[i-d+1]*ETO[i] +

J

'

=i+l

A

—

[ Két thic

Hinh 3-8: Tinh lwong nudc tiéu hao do bdc hoi merc
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So d6 giai thuat tinh toén yéu cau cip nudc tai cac diém phan phdi nuéce trén

hé thong nhu Hinh 3.9, trong do:
- Qr7(i):Luu luong tong that duoc tinh theo cong thire Cot-chia-Cop;
- Qofi(i): Nhu cau tuéi cua cdng thi i;

- Meng[j]: YU cau cip nudc tai cac diém phan phdi nuéc thi j.

A 4

Nhap k=1; ¢ = s6 diém phan phéi nuéc

trén hé théng

S
k<=c
b
[ Nhap i = 1; n = s6 cong mit ruong phu trach
S
[ Mesngli] = Z(Q(I) + Qrr(i))
v
> =i+l
k=k+1 B
[ Két thuc ]<

Hinh 3-9: Tinh toan yéu cdu cip nudc tai cac diém phan phdi nude trén hé thong
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3. Xay dung module “Tinh toan phan phdi nudc tai cac diém phan phdi nude trén

hé théng theo luu lugng bom cua tram bom dau mdi”

Ham chinh TinhToanPhanPhoiNuoc(): So d6 khéi cia ham TinhToanPhan
PhoiNuoc() nhu Hinh 3.10.

Trong do:
- Qyc: tong luu lwong yéu cau tai cac diém phan phdi trén hé thong;
- Qyc[i]: luu luong yéu cau tai diém phan phéi thi i;
- Qkn: luu lwong bom cua tram dau méi;
- Qppli]: lvu lwgng phan phéi tinh duoc tai diém phan phéi thi i.
4. Xay dung module “Tinh toan dién bién myc nudc trén hé théng kénh”

Dé tinh toan dién bién muc nudc trén hé thong kénh st dung ham TinhDien
BienMucNuocKenh(). So dd khéi cia ham TinhDienBienMucNuocKenh() nhu

Hinh 3.11. Ham nay gom nhitng ham con nhu sau:

Ham CapNhatDuLieuDfs0(): Cho phép dé cap nhat luu luong bom phan phdi
theo thoi gian (Q bom), luu lwong yéu cau tai cac cong (Qorr CONQ) theo thoi gian
bé‘mg viéc st dung thu vién DHI.Generic.MikeZero.DFS.dlldo MIKE cung cép.

Ham CapNhatDuLieuNwk11(): Cho phép cip nhat dong mé cbng theo thoi
gian (dVan hanh céng) bang viéc st dung thu vién DHI.PFS.dlldo MIKE cung cép.

Ham ChayMoHinh(): Cho phép diéu khién phan mém MIKE chay tinh toan
thay luc thdng qua mat Service cai dat trén may chu.

Ham DocKetQuaMoHinh(): Cho phép doc két qua md hinh két qua dang file
* RES11 thé hién dién bién duong muc nudc va luu luong trén kénh bang viéc st
dung thu vién DfsFileFactory.DfsGenericOpen(filename) trong thu vién DHI.
Generic.MikeZero.DFS.dlldo MIKE cung cép.

73



v
Nhap i=1; n = s6 diém phan phdi nuéc
trén hé théng, Qye, Qkn, Step = 0.1

\ 4

[ k=Qxn/Qyc ]

| Qulil= Qulil*k

|
B
|

Két thic ]4—

Hinh 3-10: Tinh toan phan phdi nudc tai cac diém phan phdi nudc trén hé thong
theo luu lwong bom ctia tram bom dau moi



A 4

Nhép Q bom, Qoff céng, dvan hanh céng ]

'

CapNhatDuLieuDfs0()

A 4

CapNhatDuLieuNwk11()

'

ChayMoHinh()

|

DocKetQuaMoHinh()

A

[ Két thac

J

Hinh 3-11: Tinh toan dién bién muc nuée trén hé théng kénh
5.Xay dung khoi “Diéu hanh hé théng twdi”
Khéi “DPiéu hanh hé thdng tudi” bao gdm hai module: “Lap ké hoach tudi

trén hé théng” va “Hd tro diéu hanh hé thong tudi theo thoi gian thyuc”.
a) Xay dung Module “Lép ké hoach tué6i trén hé thong”

So d6 khdi ciia module“Lap ké hoach tudi trén hé thong”nhu Hinh 3.12.

Trong do:

- ¢ 1a sb lugng cong dugc chon cho dot tudi luan phién;

- Phan “Tinh toan luong nudc can cap bu cho thoi gian nghi tudi cua ké hoach
tudi luan phién” dugc thé hién nhu Hinh 3.13;

- Phan “Tinh toan luu lugng tong can cap nudce tirng ngay cho cho ting céng

theo ké hoach tudi luan phién” duoc thé hién nhu Hinh 3.14.
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A 4
Nhap k=1; Chon nhém cdng can Iap
ke hoach tuéi:c = [Cong 1, Cong 2, ...
, Cong j]

<

k<=c

b

[ Nhap diich gieo trong, dtnoi gian sinh truong

[ I= dthoi gian sinh truong Qiich gieo trang ]

!

{ Tinh toan luong nudc can cap b cho thoi }

gian nghi tudi cua ké hoach tuéi luan phién

!

Tinh toan luu luong tdng can cip nudc ting ngay
cho cho tirna cona theo ké hoach turdi luan nhién

|

_{ k= k¢l J

[ Két thic ]

A

Hinh 3-12: So d6 chon nhém cdng can 1ap ké hoach twéi luan phién
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v

<=1

b

Nhap t1, t2, t3

\4

t2<t<t3

mtbCéng[j] = Z(mcéng[i]) /(t2-t1)(m3)

A

I=i+1

Két thuc |+

Hinh 3-13: Tinh toan luong nudc can cap bu cho thoi gian nghi tudi ciia ké hoach
tudi luan phién

A

Trong do:
- Mwcéng[j]: Luong nudc trung binh trong thoi gian tir t1 dén t2 can cp bl
cho thoi gian nghi tudi tir t2 dén t3 cua cong tha j (m3);

- Mcsng[t]: Nhu cau nuée caa cong trong ngay thi t (m3).
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i1

y

] S
i<=1 >
P
Nhap t1, t2
S
tl <t<t2 >

Mipcéngli] = Mcéng[i] + Mincéng[j] (M?)

v
Qoft[i] = Mipcsng[i]/24*60*60) (M3/s)
v
S B
< Kiém tra
i=i+1

Két thic [«
Hinh 3-14: Tinh toan luu lugng tong can cap nudc ting ngay cho ting cdng theo
ké hoach tu¢i luan phién

Trong do:

- Mipcéng[t]: tong luong nudc yéu cau cia cong tudi luan phién trong ngay thir
t (tir t1 dén t2) (m3);

-Qorf[t]: tong luru lugng yéu cau caa cong tudi luan phién trong ngay thir t (tur
t1 dén t2) (m3/s).

- [Kiém tra] s& thuc hién viéc kiém tra diéu kién luu lugng tudi luan phién

cua cong theo ké hoach nhu Hinh 3.15:

78



Qof[i]>=Qunc[i]

S
B < Bmax
=v b

[ Thoéa man ]

{ Khong thoa mén }‘

Hinh 3-15: So d6 kiém tra diéu kién luu luong tudi luan phién cua cong theo ké
hoach.

b)Xay dung Module “ H trg diéu hanh hé théng tudi theo thoi gian thyc”

Khi diéu hanh hé thdng tudi, mot sé s liéu dau vao tirng ngay theo thuc té cua

hé thong s& khong ding véi ké hoach: s liéu dién tich d6 ai, dién tich lam dat, dién
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tich gieo cay; sb liéu vé khi twong; s6 lidu vé luong mua; sb liéu vé muc nude, luu
lwgng qua cac céng phan phdi nudce. Vi vay, céc sb lieu ndy can phai dugc cap nhat
theo thoi gian thuc, hé thdng can phai tu dong tinh toan nhu cau nudc, luu luong
yéu cau tai cac diém phan phéi nudc trén hé théng va duong muc nuéc trén kénh
theo thoi gian thyc dé nguoi dung diéu chinh phuong an van hanh hé théng tudi

nham dam bao cip nuée du, kip thoi cho cac dién tich can tudi.

So 6 module “ HJ trg diéu hanh hé thong tudi theo thoi gian thuc” dugc thé
hién nhu Hinh 3.17.Trong d6:

- Xay dung khéi "Cap nhat tién d6 gieo trong theo thoi gian™: gom dit liéu tién
d6 gieo trong thyc té tir ban d6 WebGIS (d6 i, lam dat, cay). Toan bo dir liéu nay
duoc luu trit vao co so dit liéu may chu va duoc "Dich vu tu dong tinh toan™ kiém
tra dinh ky dé thuc hién tinh toan nhu cau tuéi. Két qua cho phép hién thi dir liéu
theo thoi gian thuc: nhu cau tudi tai tram bom dau méi va tai cac diém phéan phdi
nudce tr 6 liéu thuc té.

9
ATl

- Xay dung khoi “Dir liéu cac tram giam sat diéu khién": gom dit liéu theo thoi
gian thuc do tram thiét bj giam sat diéu khién guri vé, gom: Tram giam sat diéu
khién tram bom dau méi; Tram thiét bi SGate (muc nudc thuong luu, ha luu, d6 mo
ctra cac cong lay nudc va céng diéu tiét nude) trén hé thong kénh; Tram quan tric
khi trong, lvong mua. Toan bd dir liéu nay dugc luu trit vao co s¢ dir liéu may cha
va dugc "Dich vu ty dong tinh todn" thuc hién tinh toan dé hién thi: luu luong bom;
luu lugng dang chay qua cac cdng trinh phan phdi nudc; dudng myc nudc trén cac
cap kénh dang van hanh.

- Xay dung khéi "Biéu chinh van hanh hé théng": dua vao viéc so sanh nhu
cau tudi tinh toan va thyuc té dang van hanh dé diéu chinh theo diéu kién thuc té.
Cong cu phuc vu viéc diéu chinh gém :

* Pidu chinh van hanh sé lrong bom hoac: thoi gian bom; tién do gieo tréng;
lich tu6i luan phién. Toan bo dir liéu diéu chinh nay duoc "Dich vu ty dong tinh
toan" thuc hién tinh todn va cap nhat vao co sd dir liéu. Két qua cho phép hién thi

nhu cau tudi tai tram bom dau méi va tai cac diém phan phéi nudc tir s6 lidu thuc té
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theo két qua da diéu chinh.

* Piéu khién van hanh hé théng tudi tir xa: Tai trung tdm diéu hanh, nguoi
ding c6 thé ra Iénh van hanh céc tram giam sat, diéu khién tram bom dau méi va
tram thiét bi SGate (muc nude thuong luu, ha luu, d6 mé cira cac cong lay nudc va
diéu tiét) trén hé thdng kénh. Nguyén ly thuc hién viéc nay da trinh bay trong
muc 3.1.1.3.

- Xay dung khéi "dich vu ty dong tinh toan":

Trén may chu, viét mot dich vu dinh ky (60 gidy/lan) truy xuat vao bang luu
trir dir liéu ngoai hién truong (luwu trit tai 2 khdi: "Cap nhat tién do gieo trong theo
thoi gian” va "Dit liéu cac tram giam sat diéu khién") tai co s& dit liéu PostgreSQL.

Kiém tra thiy c6 su thay doi vé dir liéu thi 1ap tac 1an luot goi cAc module sau :
+ Module "Tinh toan nhu cau tuéi ciia cac cong lay nuéc”:

* Tinh nhu cau tudi cta cac cong lay nudce thoi diém hién tai: Lap trinh thyuc
hién truy xuat vao co sé dit liéu dé 1ay nhitng dix liéu méi nhat cua tirng céng phu
trach gom s liéu dién tich do ai, dién tich lam dat, dién tich gieo cay; s liéu vé khi
tuong; s6 liéu vé luong mua. St dung cac cong thic tinh todn nhu ciu tudi cua
cdng mat rudng tai muc 2.2.1.1 dé 1ap trinh tinh todn nhu cau tudi cia cia cac cong
& thoi diém hién tai.

* Module "Tinh yéu cau cap nudc tai cac diém phan phéi trén hé théng”: St
dung cdng thic tai muc 2.2.1.2 "Nghién ciru co so ly thuyét dé tinh todn yéu cau
Cap nudc tai cac diém phan phdi nudc trén hé théng™ va dix liéu nhu cau tudi cua
c4c cbng lay nude dé lap trinh tinh toan dwoc yéu cau cip nudc tai cac diém phan

phdi trén hé thong tir thoi diém hién tai téi thoi diém lwong mua du bao duoc.

* Module "Tinh toan dudng muc nuée trén hé thong kénh”: Sau khi tinh duwoc yéu
cau cap nudc tai cac diém phan phdi trén hé thong ta da biét duoc luu lwgng can cap
tai tram bom dau mai theo tirng ngay. Tir luu lwgng yéu cau nay, 1ap trinh tinh toan
xem can thiét phai bom bao nhiéu may bom trong bao nhiéu gio. Lap trinh dé cap

nhat nhitng s6 liéu: Iuu lugng bom phén phéi theo thoi gian, luu luong yéu cau tai
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cac cbng theo thoi gian vao file *.dfsO cua md hinh MIKE 11; cap nhat d6 mé cua
cac cong lay nudc vao file *.nwk11. Lap trinh dé ty dong goi mod hinh MIKE dé
tinh toan duong muc nudce trén kénh bang viéc sir dung Service cai dat trén may chi
(Service nay duoc trinh bay ¢ muc 3.1.1.1). Khi dd c6 két qua, st dung thu vién
* dIl cia MIKE 2014 cung cap dé lap trinh doc luu luong va duong muc nudc trén
kénh tur file két qua *.res11, 1ap trinh hién thi két qua tinh toan duong muc nudc
trén kénh cho nguoi dung.

- Xay dung khdi "Diéu chinh van hanh hé théng": dwa vao viéc so sanh gita
nhu cau tai tram bom dau mbi va cac diém phan phdi nudc véi sé lidu thoi gian
thuc (luu luong bom; luu luong dang chay qua cac cong trinh phan phdi nudc;
duong muc nudc trén cac cip kénh) dé diéu chinh theo diéu kién thuc té. Cong cu

phuc vu viéc diéu chinh gom:

+ Piéu chinh dix liéu van hanh sb luong bom hoic thoi gian bom; tién do gieo
trong; lich tudi luan phién. Toan bo dir lidu diéu chinh nay duoc "Dich vu tinh toan
va cap nhat sb liéu" thuc hién tinh todn va cap nhat vao co so dit liéu. Két qua cho
phép hién thi nhu cau tudi tai tram bom dau mdi va tai cac diém phan phdi nuéc

theo két qua da diéu chinh.

+ Piéu khién van hanh hé théng tudi tir xa: Cho phép diéu khién van hanh tur
xa thiét bi SGate bang viéc thay d6i goc mé cua Céng. Nguyén ly thuc hién viec

nay da trinh bay trong muc 3.1.2.

Céac ham trong Module “ Hb trg diéu hanh hé théng tudi theo thoi gian thuc”
duoc 1ap trinh theo so @b khéi nhu Hinh 3.16, bao gém cac ham con nhu sau:

- Ham Nhap_TienDoGieoTrong(): cho phép cap nhat dit liéu tién do gieo
trong thuc té trén nén ban d6 WebGIS (db ai, 1am dat, cay).

- Ham Nhap_DuLieuCacTramGiamSatDieuKhien(): cho phép cap nhat di
liéu theo thoi gian thuc tir cac tram thiét bi ngoai hién truong gdm: Tram gidm sat
diéu khién tram bom dau méi; Tram thiét bi SGate (muc nuédc thuong luwu, ha luu,
d6 mg cira cac cong lay nude va diéu tiét) trén hé thong kénh; Tram quan trac khi

tuong, lugng mua.

82



- Ham KiemTraDieuKienTinhToan(): cho phép ty dong truy xuit vao bang
co s& dit liéu tblLog va bang tblTienDoGieoTrong, khi thiy c6 sy thay ddi vé dir
liéu thi gan bién IsThucHienTinhToan = true dé thuc hién tinh toan nhu cau tudi.

- Ham TinhNhuCauTuoi(): Tinh nhu cau tudi cua cac cong lay nuéc thoi
diém hién tai (duoc tinh toan theo muc 2.2.1.1).

- Ham TinhToanYeuCauCapNuocTaiDiemPhanPhoi(): Tinh yéu cau cip
nuéc tai cac diém phan phéi trén hé théng (duoc tinh toan theo muc 2.2.1.2).

- Ham TinhToanPhanPhoiNuoc(): Tinh todn phan phdi nuéc tai cac diém
phan phdi nudc trén hé théng theo luu luong bom cua tram bom dau méi.

- Ham TinhDienBienMucNuocKenh(): Tinh toan dién bién muc nuéc trén hé
théng kénh.

- Ham HienThiNhuCauTuoi(): cho phép hién thi dit liéu thoi gian thuc nhu
cau tudi tai tram bom dau méi va tai cac diém phéan phdi nudce tir sé lidu thuc té.

- Ham HienThiDuLieuThoiGianThuc(): Cho phép hién thi dir liéu thoi gian
thuc: luu lwong bom; luu luong dang chay qua cac cong trinh phan phdi nudc;
duong muc nudc trén cac cip kénh dang van hanh.

Dua vao Vviéc so sanh nhu cau tudi tinh toan va thuc té dang van hanh dé diéu
chinh theo diéu kién thuc té thong qua ham Nhap_TienDoGieoTrong (),Nhap_
DuLieuCacTramGiamSatDieuKhien().
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DU LIEU CAC TRAM GIAM SAT PIEU KHIEN

Tram giam sat, diéu khién tram
bom dau moi

CAP NHAT TIEN PQ GIEO

TRONG THEO THOI GIAN

Tram thiét bi SGate (mwe nuéc
thwong luu, ha lwu, d Mmé cira cac
cbng ldy nwéc va diéu tiét) trén hé
théng kénh

Dir ligu gieo trong thuc té tir
ban d6 WebGIS: Dién tich
db ai, dién tich lam dat, dién
tich cay

Tram quan tric khi twong, lwong
muwa

CO SO DU LIEU MAY CHU

DICH VU TU PONG TINH TOAN

v
Hién thi dir ligu thoi gian
thue: lwu lwong bom; luwu
lwgng dang chay qua cac
cong trinh phan phéi nwéc;
dwong mue nwoc trén cac
cAp kénh dang van hanh

Hién thi nhu ciu twéi tai
tram bom dau méi va tai
cac diém phan phéi nuéc tir
s6 liéu thyec té

So sanh nhu cau furdi tinh toan va thuc té dang van hanh

U

PIEU CHINH VAN HANH HE THONG

Piéu chinh: van hanh sé lwong Piéu khién van hanh hé

bom heic: thoi gian bom; tién dd
gieo trong; lich twéi luan phién

thong tudi tir xa

Hinh 3-16: So d6 tinh toan hd trg diéu hanh hé thong tudi theo thoi gian thyc
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v
Nhap_TienDoGieoTrong()

A

Nhap_DuLieuCacTramGiamSatDieuKhien()

A

[ KiemTraDieuKienTinhToan() ]

IsThucHienTinhToan

b
TinhNhuCauTuoi()

'

TinhToanYeuCauCapNuocTaiDiemPhanPhoi()

y
TinhToanPhanPhoiNuoc()

y
TinhDienBienMucNuocKenh()

v

HienThiNhuCauTuoi()

'

HienThiDuLieuThoiGianThuc()

'

Hinh 3-17: Ty dong tinh toan hd trg diéu hanh hé thong tudi theo thoi gian thyc

3.2.2. Xdy dung co so dir liéu
Trén hé quan tri co so dit liéu PostgreSQL tac gia da thiét ké cac bang nhu sau:

- Bang chua dir liu cong trinh: Cau tric cua bang dugc thé hién nhu

Hinh 3.18. Bang nay sé& lién két dén cac cong trinh, cu thé gom: bang tram bom,
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kénh, cdng, xi phong, cau méng,... Mdi lién két nay, thé hién bang viéc bang nay cé:
+ Trudng congtrinhdetailref chira id cua dir liéu tram bom, kénh, céng,...

+ Truong dmloaicongtrinhref cho biét cong trinh thudc loai 1a tram bom,

kénh, cong,...

" public.congtrinh h
[ rowid varchar(50) N
1 intd
] engtrinhname varchar(300)  [}f]
] dmioaicongtrinhref int4 N
] eongtrnhdetsilref int4 [
[] eatdoy varchar(50) N
[] oeatedat timestamp(2a) [{{]
[ tstmodifiedby varchar(50) N
[ testmodifiedat timestamp(2a) [}
[ deletedstatus int4 [
[ sbuik boal N
[] congtrinhparentraf int4 N

= | e

Hinh 3-18: Bang dir liéu Cong trinh

Céc thudc tinh khac cua bang:

+ Truong parentid chtra id cua cdng trinh cap trén. Néu 1a kénh chinh thi s&
khong co dir liéu caa trudng nay, néu la cong trinh thudc kénh thi parentid s& chon
va luu dir liéu cua id 12 ma cong trinh cap trén cia né. Nhu vay, dua theo dir liéu
cua truong parentid cho phép hién thi duoc dir liéu theo dang hinh cay dé hinh
thanh cac cp caa cong trinh trén kénh theo kénh chinh, kénh cap 1, kénh céap 2,...;

+ Truong httnref: cho biét cong trinh thudc hé théng thuy néng nao;

+ Trudng provinceref: cho biét cong trinh thudc tinh nao;

+ Truong districtref: cho biét cong trinh thudc huyén nao;

+ Trudng communeref: cho biét cong trinh thudc xa nao.

- Céc bang cong trinh: tram bom, kénh, cong, xi phdng, cau mang: Céc bang
nay chira thdng tin thudc tinh chi tiét cua cong trinh nhu tén cong trinh, cac thong
tin chung va céc théng s ky thuat cia cong trinh. Dit liéu khong gian cua céng
trinh duoc luu trit v6i kiéu dir liéu geometry. Cau tric cua cac bang nay duoc thé
hién nhu Hinh 3.19.
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Trong do:

+ Bang public.waterstation: Iuu trit dit liéu thong tin chung va thong tin k¥
thuat vé Tram bom;

+ Bang public.kenh: luu trit dit liéu théng tin chung va thng tin ky thuat vé
cong trinh Kénh;

+ Bang public.cong: luu trir dir liéu théng tin chung va thong tin ky thuat vé
cong trinh Céng;

+ Bang public.xiphong: Iuu trir dit liéu théng tin chung va théng tin k¥ thuat
vé cong trinh Xi phang;

+ Bang public.caumang: luru trir dir liéu thong tin chung va thong tin k¥ thuat

vé cong trinh Cau mang.

A
-,
A

" public. walkerstation public.kanh
[] rowid varchan(50) 14 [] rowid warchar(50) N
[]] waterstationname varchar(150)  [] o intd
| ctawaterstationtyperat int4 [ [] verhname varchar(150) [
[] htnret int4 [ [[] communairef it N
[ districtrat int4 N [ districtrat it N
[] communalraf intd 14 [] provincaraf int4 N
[] provincaret intd N| [] etakenhtyperef int4 N
[ etawatercontrolet int4 [ ] etakenhievalef it M
[] vitri varchar(250) [ [] vitritu varchar(150) [}
R I =T E 1 RN | | 7 D vitridan varchar(150) [
" public.cang ™ [] dmioaicangtrintref int4 N
7] rowid varchar(s0) |}l [] congtrintref int4 N
1 id intd | etadonviquantykhaithacrel  int4 M
7 congrame varchar(150)  [}] [] htnret it N
7] eatacongtyperef intd [ ] mamxaydung it N
] provinceref intd N [] namhaanthan intd [
7] districtrat it 1 [] dientichphutrachtuai floatd N
0 communaiaf intd N [] dientichphutrachtieu oz N
\[7] viri varchar(50)  [{1J | _[[] ehiewongdaykenh floa i)
" public.xiphang ) " public.caumang )
[] rowid warchar(50) N [] rowid warchar(50) N
1 intd 1 intd
7] sishangname warchar{150) 7] mumangname warchar{150)
D communalref intd N D communalref intd N
[ districtrat it N [ districtrat it N
[] provincaraf int4 N [] provincaraf int4 N
[] vitritu varchar(150) [} [] vitritu varchar(150) [}
b Tt \ 7] sitridan varchar(150) [}/

Hinh 3-19: Bang dir liéu cong trinh tram bom, kénh, cdng, xi phong, ciu méang

- Céc bang chwra dit liéu phuc vy tinh todn nhu cau tuéi
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+ Bang giai thtra va giai thira chi tiét: Cu trdc cua cac bang nay duoc thé
hién nhu Hinh 3.20.

" public.giaithua ™ - public giaithuachitiat M
Tid intd Uid intd

[ geom intd N 1] ngay timastamp(29) [

] congtrintref int4 N 7| giaithuaref int4 [

] dmioaicongtrintref  int4 N ] wangthai int4 [

] dientich flaat4 [ ] aeatkdby varchar(50) N

[] engisitua varchar(150) |} [] oeatmdat timastamp(29) |

[] tsstmodifiadby  varchar(50) N

[ estmodifiedat  timestamp(29) ]

L J L[] muavuref int4 ()

Hinh 3-20: Bang dir lidu giai thira va giai thira chi tiét
Trong do:

* Bang public.giaithua: luu trir dir liéu tén giai thira va vi tri cua giai thura
trén ban do (kiéu dit liéu geometry);

* Bang public.giaithuachitiet: luu trix dit liéu trang théi chi tiét cua giai thira
tai truong “trangthai” gdm cac trang thai d6 ai, lam dat, cay. Bang nay lién két véi
bang public.giaithua thong qua truong giaithuaref.

+ Bang cay trong, dat trong va gieo trong: Cau trdc cia cac bang nay duoc
thé hién nhu Hinh 3.21.

Trong do:

* Bang public.caytrong: bang nay chira danh muyc cac loai cdy tréng cua hé
thdng va cac dic tinh caa cac loai cay trong nay.

* Bang public.dattrong: bang nay chta danh muc céc loai dat trong caa hé
thng va céc thong sé k¥ thuat cia cac loai dat trong nay.

* Bang public.gieotrong: bang nay chua dir lidu lich gieo trong cua cua tung
cay trong cho tirng cbng trong hé thdng tudi. Bang nay lién két vai bang Cong bang

truong “congref” va bang Cay trong bang trudng “caytrongref”.
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7
~

public cayirang public.gisokrang N

[] avrongeada varchar(50) [] cytrongret initd N
] eaytrongnama varchar(50) []] songaygieocay it N
j thaigiangisocay Tlaats N D digiaotrang flaatd N
] dientichirang fhaatd N [] dteho flaat N
o] aeawdoy varchar(50) N []] dtngam fioak N
[] oeatdat timastamp(23) [ [[] duamdat flaatd N
[] Isstmadifiadoy varchar(s0) 1] []] shantramdingam floak N
] lastmacifiedat timastamp(2a) [} [1] shantramdyamedat fioak N
] delstedstatus intd N| []] shantramdigiectrong fioak N
] giaidoansinhtruang 1 flaatd N [[] stamuavurat intd N|
[] gaidoansinhtruang2 fraztd N [ ninret int4 N
e [] congret intd N
C public.dattrang 0 ] ceakdny varchar(st) [}
1 dattrongeode varchar({50) [] seatedat timastamp(29) [}
[ dattrangname varchar() 3] [ tastmadifiadby varchar(50) [
D finhchatcolycuadatral  varchar(50) ] tastmodiiedat timestamp(2a) ]
[ diertich flaah (] ] deletedstatus int4 N
[] eedothamiau flaaw N| 7 ngay timestamp(23) [}
[] wongruochachoadst  flaak IN| [ ngderticn Tloat N
[] hoigianngambachoa  floak N| [ phantramedicha Tloat N
] ceatedny varchar(0) (3] [ santramdingam _conlsi floakd N
] geatdat imestamp(2e) (3] [] phantramdtamdat_conksi floak N
[ tastmadiiacty varchar(50) (] ] phantramdigiactrong_coniai floald N
\lisatmadifindiat — fimestamopay 1N/ WA s P~ oY

Hinh 3-21: Bang dit liéu cdy trong, dt trong va gieo trong

- Mot s6 bang phu trén co so dit liéu

Cac bang chua dir liéu ban do nén: Cau trdc cia cac bang nay duoc thé hién
nhu Hinh 3.22. Trong do:

+ Bang public.province: bang nay co truong provincename chaa tén céc tinh
va truong geom chira hinh dang (polygon) duong bao cua tinh trén ban do (kiéu di
ligu geometry);

+ Bang public.district: bang nay co6 truong districtname chira tén cac huyén
va truong geom chtra hinh dang (polygon) duong bao cua huyén trén ban d6 (kiéu
dir ligu geometry);

+ Bang public.communal: bang nay c6 truong communalname chaa tén cac
xd va trudng geom chua hinh dang (polygon) duong bao cua xa trén ban d6 (kiéu
dir ligu geometry);

+ Bang public.river: bang nay c6 truong rivername chaa tén cac song va
truong geom chaa hinh dang (polygon) cua soéng trén ban db (kiéu dir liu

geometry).
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(" public.province N public.district N
D Zone floatd

NI [ districtcode int4 IN|

[] provincecode  intd NI [ distcode04 int4 IN|

D provincename  varchar(40)  [}] D provinceref intd NI

D pro_area floats N D procoded4 intd N|

D pro_popula floats NI D districtname varchar(40) IN|

D rename_eng  varchar(40) N D admintype varchar(40) N|

D nate vachar(50) [} D provincename  varchar(40) ]

D faoproject int2 NI D rename vachar40)  [}f]
B nniao senpnb e ENYY NIy B ot flentn N1V
(" public. river N public.communal ™

D rowid wvarchar(50 ) D communalcode int4

7 id int4 D districtref int4

D rivemame warchar(150} D distcode0d intd

D httnref int4 D provinceref int4

D catariverdevelref intd D communalname  varchar(40)

D communalref intd D admintype varchar(20)

D districtraf int4 D districtname varchar(40)

D provinceref intd D provincename varchar{40)

D witritu warchar(100} D comarea floatd

Hinh 3-22: Bang chira dit 1iéu mot s6 16p ban d6 nén
3.2.3. Xdy dung cdc phin mém dich vu trén mdy chii

C6 hai phan mém dich vu trén may chu: Phan mém dich vu két néi gitra co
s& dit liéu may chi véi cac tram thiét bi ngoai hién treong va Phan mém dich vu két
ndi gitra phan mém IMS véi bo mo hinh MIKE 11.
3.2.3.1. Xdy dung phdan mém dich vu két néi giita co sé dit liéu mdy chii véi tram
thiét bi ngodi hién truong

Giao thic truyén thong tir thiét bi dén may cha duoc st dung la
TCP/IP(Transmission Control Protocol/Internet Protocol). Pay 1a giao thirc dugc sur
dung cho mang internet va dang 1a xu huéng s dung dé lién két cac thiét bi do
ludng - diéu khién théng minh.

Dé dam bao hé théng chay 6n dinh véi hiéu suat cao, dich vu két ndi thu thap
s6 lieu va diéu khién duoc xay dung dudi dang dich vu trén may cha (Windows
services) trén céng nghé .NET véi cong cu phat trién 1a b Visual Studio cua
Microsoft, so dd nhu Hinh 3.23.

Dich vu bao gom cac module chinh:
- Module quan ly dich vy: 12 tng dung kiém soat hoat dong cua toan bo dich

vu cho phép bat, tit va theo ddi trang thai hoat dong cua dich vu.Module quan Iy
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dich vu duoc xa@y dung tur I6p ServiceController thuoc namespace System.
ServiceProcess, day la 16p hd trg quan Iy cac dich vu chay trén may chu duoc cung

cap boi nén tang .NET.

= —

> MODULE QUAN LY

% KET NOI -
e L
S ;
X v

% — o)
Z e, MODULE XULY |, J 2
= GIAO THUC I &
o 3 >
IiIJ v ’ E
= MODULE TRUY XUAT 2
o

S

CO SO DU LIEU

Hinh 3-23: Phan mém dich vu két ndi gitta co s dit liéu vai thiét bi ngoai hién
truong

- Thu vién Socket: 1a thu vién hd tro truyén thong qua mang bang giao thic
TCP/IP dugc hd trg boi hé diéu hanh va cong cu lap trinh. Thu vién Socket nam
trong namespace System.Net.Sockets cung cap tat ca cac 16p dong goi can thiét dé
truy xuat mang nhu: Socket, TcpClient, TepListener, UdpClient. ..

- Module xir ly giao thirc: St dung thu vién Socket dé nhan cac yéu cau két
ndi va xir ly cac goi tin tir cac tram thiét bi ngoai hién trudng. Chuyén cac yéu cau
ctia ngudi sir dung tir co sé dit liéu dén cac tram thiét bi ngoai hién trudng.

- Module quan 1y két ndi: Sir dung thu vién Socket dé nhan cac yéu cau két
ndi thiét bi thu thap sé liéu va diéu khién. Quan ly cac két ndi tir cac thiét bi thu
thap sb liéu dén dich vu. Trong hé théng tudi, sé lwong tram thiét bi ngoai hién
truong cé thé rat 16n. Viéc duy tri két ndi vai mdi tram thiét bi s& can si dung thém
tai nguyén hé théng (RAM, CPU). Module quan ly két néi c6 chic nang quan Iy céc
thiét bi két ndi dé tu dong dong cac két ndi, giai phong tai nguyén cua cac két noi

khong sir dung. Module két ndi bao gom:
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+ Lop két ndi Ceonnectionltem: quan Iy két néi vai thiét bi thu thap va diéu khién.

+ L6p quan ly két ndi ConnectionsManager: quan |y toan bo cac két ndi toi
cac thiét bi thu thap, duoc xay dung ké thira tir 16p SynchronizedCollection <T>
thudc namespace System.Collections.Generic cua thu vién .NET

+ Lop a0 hoa thiét bi CVirtualDevice: mdi thiét bi két ndi vao s& duogc anh
Xa véi mot doi tegng CVirtualDevice.

+ L6p quan ly céc thiét bi CVirtualDevicesCollection: 16p nay chita tap hop
cac thiét bi ao hay néi cach khac 1a quan Iy toan bo cac két ndi. Lép CVirtual
DevicesCollection duoc xay dung ké thura tir I6p SynchronizedCollection <T>
thuoc namespace System.Collections.Generic cua thu vién .NET.

- Module xir ly giao thirc: Sir dung thu vién Socket dé nhan cac goi tin tir cac
thiét bi thu thap sé liéu, phan tich géi tin dé xac dinh yéu cau xem yéu cau cap nhat
s6 lidu hay Iy s6 liéu cai dat. Module nay dugce dong goi trong cac 16p sau:

+ Lop phan tich nhan dang khung truyén CDataReceivedArgs c6 nhiém vu
xéac dinh khung truyén hop 18.

+ Lop phan tich yéu cau cap nhat s6 liéu CupdateDataReceivedArgs c6
nhiém vu phan tich c&c ban ghi can cap nhat.

+ L6p phan tich yéu cau lay sé liéu cai dat sé lieu CGetDataReceived c6
nhiém vu phan tich cac ban ghi yéu cau.

- Module Truy xuét co so dir liéu: Cap nhat s liéu tir thiét bi vao co so dit
lieu va Iy sé liéu tir co so dir liéu chuyén t6i thiét bi.
3.2.3.2. Xdy dyng Phan mém dich vu két néi giita phan mém IMS véi b6 mé hinh MIKE1

Phan mém IMS ra Iénh diéu khién cho “Dich vu” théng qua giao thuc
TCP/IP nhu so d6 Hinh 3.24.

Phan mém dich vu nay str dung thu vién Socket trong namespace System.
Net.Sockets cung cip tit ca cac l6p dong goi can thiét dé truy xuat mang nhu:
Socket, TepClient, TepListener, UdpClient. ..dugc cung cap béi nén tang .NET. Tac

gia sir dung ngdn ngit 1ap trinh C# dé lap trinh tao cac module chinh nhu sau:
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- Module tiép nhan théng tin yéu cau: St dung cac 16p TcpClient,
NetworkStream trong thu vién SocketTcpListener dé nhan cac yéu cau két néi va
xtr ly cac gdi tin nhan duoc tir phan mém IMS. Sau d6 module nay s& chuyén cac

yéu cau da duoc tiép nhan dén Module diéu khién chay mé hinh MIKE11.

- Module diéu khién chay md hinh MIKE11: Dit liéu d3 tiép nhan & dang nhi
phan duoc phan tich thanh cac 1énh va cac tham sb cua 1énh bang viéc sir dung ham
Encoding. ASCIL GetString sau d6 st dung thu vién phin mém MIKE 2014 diéu
khién chay mé hinh MIKE11 véi cac tham sé nhan dugc nay. Sau khi hoan tat viéc

chay mé hinh, théng tin két qua s& dugc giri sang module giri thdng tin phan hdi.

GIAO THUC TCP/IP

PHAN MEM IMS

19)00S U214 nyj Sunp ng

Hinh 3-24: So 6 dich vu két ndi giita phan mém IMS vé&i phan mém MIKE 11
- Module giri théng tin phan héi: Module nay tiép nhan théng tin phan hoi
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dang text tir Module diéu khién chay md hinh MIKE11 guri sang, sau dé st dung
ham Encoding.ASCII1.GetBytes dé chuyén dit liéu text thanh di liéu nhi phan. Sau
d6 str dung ham Write cua 16p NetworkStream dé gui tra lai phan mém IMS théng

tin phan hoi nay théng qua giao thic TCP/IP.
3.3. Giai phap cong nghé sir dung khdi thiét bi ngoai hién trudng va khoi nguoi ding

Viéc nghién ctru ché tao cc tram thiét bi giam sat, diéu khién dé van hanh hé
thdng tudi tir xa rat phac tap, nén trong khudn khé luan an cia minh, tac gia khéng
nghién cau ché tao cac thiét bi nay, ma chi nghién ciru céac giai phap cong nghé dé
tich hop cac thiét bi chinh cua hé thong da duoc nghién ctru trong cac dé tai cap Bo,
cap Nha nuéc do tac gia lam chia nhiém dé tai, du an (thiét bi do muc nudc, thiét bi
do d6 ma cira cong, thiét bi thu thap va truyén sé liéu tir xa — RTU-TL3, thiét bi
kiém soat tir xa luong luong nuéc phan phdi trén hé thong kénh tudi — Sgate) dé
thiét ké so bo cac tram giam sat diéu khién tir xa trén hé théng kénh tudi. So d6 bd
tri thiét bi nhu Hinh 3.25.

T\

\ TRUNG TAM €O’ SO DU LIEU
S \ N1t ]
-~ (GPREGSM..) C (GPRS, GSM,.)

= > ’
] [ N1-2 L
THIET 8] KIEM SOAT NU'OC Céng - THIET 8 KIEM SOAT NUOC
TENKENHTUOL | giay Cong R T ReN kENH TUOT

C @ | *® & ©®
) s o
/ N2

. .

PHAN MEM QUAN LY, GIAM SAT PIEU KHIEN VA

/ DIEU HANH HE THONG TUOI (ISOFT -TL2.0)
/
Tram bom ddu méi Wb ——
S— - - N2-1 ’
s Vo [— o v
e 3 i PN N4-1
»\( r'\" Ay y B ‘ ;
MANG INTERNET PN ’ <
R (13 _ NGUOIDUNG
B igrisaailie G (SU DUNG DIEN THOAL MAY
W2, AL TINH BANG, MAY TiNH,...)
WEBGIS

Hinh 3-25: So d6 b tri cac tram thiét bi giam sat, diéu khién trén hé thong kénh
tuoi
- Tai dau céc kénh lay nudc va tai cac cong diéu tiét trén kénh: Lap dat tram
thiét bj Sgate, So d6 bd tri cac thanh phan trong mot tram nhu Hinh 3.26. Déi voi
céc kénh c6 kich thude < 1,5 m thi lap dat mot tram thiét bi nhu Hinh 3.27, di v6i

céc kénh c6 kich thuéc 16n > 1,5m thi c6 thé ghép nhiéu tram lai nhu Hinh 3.28 va
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Hinh 3.29.

KIM THU SET GIA DY BAO VE PIN

5 . THIET Bl VO TUYEN
PIN MAT TR

CAMERA

CHUP BAO VE

cOT PIN

TU DIEU KHIEN cUM CUA VAN

TAM BE TONG BAO VE
TU THIET BI

MO HINH CUA VAN PHANG

=

MO HINH CUA VAN CUNG

TO DIEU KHIEN CUM CUA VAN

oA 2 .
TU DIEU KHIEN CUM CUA VAN

CUM CANH CUA VAN

KHUNG CUA VAN

KHUNG CUA VAN

Hinh 3-27: Tram thiét bi Sgate dugc bo tri tai dau cac kénh co kich thude < 1,5m
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MO HINH GHEP NOI CUA VAN PHANG

T0 DIEU KHIEN CUM CUA VAN

KHUNG CUA VAN

CUM CANH cUA VAN

Hinh 3-28: Céc tram thiét bi Sgate, cira van dang phéng duoc ghép lai dé bd tri tai
dau cac kénh lay nudc c6 kich thude > 1,5m

T0 DIEU KHIEN CUM CUA VAN

CUM CANH CUA VAN

KHUNG CUA VAN

Hinh 3-29: Cac tram thiét bi Sgate cira van dang tran thanh mong duoc ghép lai dé
bé tri tai dau cac kénh lay nudc c6 kich thuéde > 1,5m
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So d6 két ndi céc thiét bi cua tram nhu Hinh 3.30

CAMERA

Qi

SO’ PO NGUYEN LY TRAM THIET B| KIEM SOAT TU XA LUQNG
NUGC PHAN PHOI TREN KENH TUO!

PIN MAT TROI

P
LOA

CANH
BAO

&
MANG A

iy 5

.

LU ‘

D

MNHL MNTL  CONG CUM CLPA VAN

i

&

THIET Bl KIEM SOAT TU XA LWQNG NUGC PH

AN
PHOI TREN KENH TUO!1 J

Hinh 3-30: So d6 nguyén Iy tram giam sat diéu khién tir xa

Tram thiét bi nay c6 cac dac tinh k§ thuat nhu sau:

+ Két nbi qua mang di dong GSM 4 bang tan: 900/1800/850/1900. C6 kha

nang truyén thdng qua cac phuong thicc: SMS/GPRS/EGPRS;

+ Giam sat muc nudce thuong luu, ha Iuu cong trinh;

+ Giam sat d0 mo ctra van;
+ Nhan lénh diéu khién tir trung tdm va van hanh ctra van theo yéu cau;

+ Hé thdng duoc cap ngudn bang Pin mat troi két hop acquy luu trir;

+ Camera giam sat hinh anh

+ Loa nén tich hop cam bién hong ngoai: Khi c6 ngudi xam nhap, hé théng

cong trinh, hinh anh duoc truyén qua mang di dong;

s& phét canh bao, ddng thoi chup anh giri vé trung tam.

- Tai tram bom dau mdi:

+ Lip dat tram thiét bi giam sat, diéu khién van hanh tram bom, bao gom:
thiét bi do muc nudc bé xa, bé hat; thiét bi giam séat trang thai van hanh cua ting

may bom; camera giam sat; loa canh bao khi c6 nguoi ¢ trong pham vi cdng trinh;
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thiét bi thu thap va truyén sb liéu tr xa (RTU), ngudn dién cap cho tram thiét bi. So

d6 nguyén ly hoat dong nhu Hinh 3.31.

MANG
CAMERA @) ¢ GSM

()

LOA CANH

BAO g RTU

GS TRANG ANTEN
THAI LAM
VIEC CUA

BO’/L— —————

DO MN DO MN

—————7 BEXA BEHUT
TU DIEU KHIEN

TRAM BOM

Hinh 3-31: So dd két ndi cac thiét bi clia tram giam st diéu khién tram bom dau
mol.

Tram thiét bi nay c6 cac dac tinh k§ thuat nhu sau:

* Két ndi qua mang di dong GSM 4 bang tan: 900/1800/850/1900. C6 kha
nang truyén thong qua cic phuong thitc: SMS/GPRS/EGPRS;

* Hg thdng duoc cap ngudn bang dién luéi;

* Camera giam sat hinh anh cong trinh, hinh anh duoc truyén qua mang di dong;

* Loa nén tich hop cam bién hong ngoai: Khi c6 ngudi xam nhap, hé thong
s& phat canh bao, dong thai chup anh giri vé trung tam;

* Giam sat muc nudc bé xa, bé hit;

* Giam sat trang thai van hanh va diéu khién cac may bom.

+ Lap dit tram thiét bi giam sat do cac thong sb khi twong (nhiét do, toc do
gio,...), luong mua ty dong; thiét bi thu thap va truyén sé liéu tir xa (RTU), ngudn

dién cap cho tram thiét bi. So d6 nguyén ly hoat dong nhu Hinh 3.32.
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CAMERA

Q.¢

LOA
CANH
BAO

PIN MAT TROI

DO MUA

AJ
| |
|

PO GIO PO NHIETPO PO BUC XA

Hinh 3-32: So d6 két ndi cac thiét bi ctia tram giam sat do cac thong s6 khi tuong,

luong mua ty dong

Tram thiét bi nay co cac dic tinh ky thuat nhu sau:

* Két ndi qua mang di dong GSM 4 bang tan: 900/1800/850/1900. C6 kha

nang truyén thong qua cac phuong thic: SMS/GPRS/EGPRS;

* Hg thdng duoc cap ngudn bang Pin mit troi két hop acquy luu tri;

* Tich hop cam bién do huéng gio, téc do gio;

* Tich hop cam bién do mura;

* Tich hop cam bién do buc xa mat troi;

* Tich hop cam bién do nhiét do, d6 am;

* Camera giam sat hinh anh cong trinh, hinh anh duoc truyén qua mang di dong;

* Loa nén tich hop cam bién hong ngoai: Khi c6 ngudi xam nhap, hé thong

s& phét canh bao, ddng thoi chup anh giri vé trung tam.

3.4. Khi nguoi ding

Nguoi ding c6 thé st dung may tinh va thiét bi di dong c6 két ndi internet
thong qua cé4c trinh duyét web, tuong tac voi phan mém IMS dé quan 1y va diéu

hanh toan bo hé thong tudi.
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3.5. Quy trinh vin hanh hé thong VNIMS

Hé théng VNIMS c6 ba nhiém vu: Lap ké hoach tuéi, hd tro diéu hanh hé
thdng tudi theo thoi gian thuc va quan ly hé thong tudi trén nén ban d6 WebGIS.

Ung véi mdi nhiém vu khac nhau thi ¢ quy trinh van hanh hé théng khéc nhau.
3.5.1. Quy trinh lip ké hoach twdi

Khi 1ap ké hoach tuéi, nguoi dung thuong chia 1am hai giai doan: Giai doan
d6 ai, lam dét va giai doan tudi dudng:

- Quy trinh Igp ké hoach téi trong giai doan dé di, lam dat:

+ Xt ly 1: Trude khi vao thoi vy, can b quan ly yéu cau cac ho dung nuéc
(c4c hop tac xa) cung cip cho don vi quan Iy khac thac cac cong trinh thay loi
(KTCTTL): co cau cay trong (dién tich trong l0a, dién tich trong cay mau), thoi
gian gieo trong cua tiing loai cay trong.

+ Xir ly 2: Can bo k¥ thuat caa don vi quan ly KTCTTL lam viéc vai phong
ndng nghiép cua cac huyén trong pham vi phu trach dé thu thap céc sb liéu vé thoi
gian sinh truéng cia cac loai cay trong.

+ Xu ly 3: Can bo k¥ thuat caa don vi quan ly KTCTTL: nhap cac s6 liéu vé
co cau cay trong, thoi gian sinh truong cua céac loai cay trong, lap tién do gieo trong
(dién tich d6 ai, dién tich lam dat, dién tich gieo trong theo thai gian); phan mém s&
tu dong tinh toan nhu cau tudi cua ting cong liy nudc va cua toan hé thong.

+ Xir ly 4: Kiém tra kha ning dép ung cung cip nudc cia cac cong cap nudc,
kha ning chuyén tai cua hé théng kénh, kha ning cip nudc cia cong trinh dau méi.
Tir d6 diéu chinh lai tién do gieo trong hoidc co ciy trong cho phi hop véi kha nang
cap nudc cua hé thong.

+ X ly 5: Lam viéc véi cac ho dung nude vé viée diéu chinh tién do gieo
trong hoidc co cau cay trong dé phu hop véi kha ning cap nudc cua hé thong. Ké
hoach cudi ciing phi hop véi kha niang cap nude cua hé thong 1a ké hoach tuéi caa
hé thong.

- Giai doan tuoi duong:
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+ Xt ly 1: Dya vao kinh nghiém diéu hanh hé thng tudi, can bo cua don vi
quan Iy KTCTTL chon mot s6 cong trén hé thong dé cap nudc theo timg dot, hé
thong sé tu dong tinh toan lwong nudc can cap cho cac cong va caa hé thong theo
tung dot.

+ X ly 2: : Kiém tra kha ning dap tng cung cip nuéc cua cac cong cap
nuéc, kha ning chuyén tai cua hé théng kénh, kha ning cip nudc cua cong trinh dau
méi. Tir d6 diéu chinh lai thoi gian cho cac dot tudi hodc sé lwong cong duge tudi
trong mot dot tudi cho phi hop vai kha nang cap nuéc cua hé théng. Ké hoach cudi

cuing phu hop véi kha nang cap nuéc cua hé thong 1a ké hoach tudi cia hé thong.

3.5.2. Quy trinh hé tro diéu hanh hé thong twéi theo thoi gian thwe Va qudn 1y hé

thong twéi trén nén ban do WebGIS

Trwong hop 1. Tiép nhan thong tin tir cAc cac tram giam sat, diéu khién tai
thuc dia: Khi c4c thiét bi ngoai hién trudng nhan duoc tin hiéu tir cac dau do s& xu
ly, phan tich thanh cac sé liéu va kiém tra xem c6 can phai giri s6 liéu vé trung tam
dir liéu may chu khéng, néu can gui vé, cac tram nay sé két ndi dén trung tam dix
liéu may chu theo mét dia chi IP ctia may cha qua mang dién thoai di dong thdng
qua dich vu GPRS (hozc song v tuyén). Dich vu may chu s& tiép nhan thong tin va
thue hién ghi s6 liéu trén co so dir liéu. Sau khi tiép nhan thong tin ghi trén co so dit
licu, phan mém IMS tu dong tinh toan theo thoi gian thuc, cu thé co nhiing xu ly
nhu sau:

- Xir ly 1: Kiém tra, thiy c6 su thay doi vé sé lidu giam sat muc nuée, 46 mo
ctra céng, luu lugng bom thi s& chuyén s liéu méi cap nhat vao md hinh hinh
MIKE 11 va tu dong diéu khién chay mé hinh dé tinh toan xac dinh dwdong muc
nudc trén hé théng kénh theo sb liéu méi cap nhat. Két qua tinh toan caa mé hinh
MIKE 11 s& dugc ghi ra file két qua, phan mém IMS tu dong doc file két qua roi
ghi 16n co s& dit lieu. Tur két qua tinh toan nay, nguoi ding c6 thé diéu chinh
phuong an van hanh hé thong tudi.

- Xt ly 2: Kiém tra, thdy co sy thay d6i vé luong mua, cac thong sd vé khi

tuong, phan mém IMS s& tu dong tinh todn nhu cau tudi, diéu chinh lai ké hoach
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tudi. Tir két qua tinh toan ndy, ngudi ding cé thé diéu chinh phuong an van hanh hé
théng tui.

Truong hop 2: Khi nguoi dung (trong khdi “Nguoi dung”) truy cap vao hé
théng theo dia chi web: http://vnims.vn bang may tinh PC, cac thiét bi di dong (may
tinh xach tay, may tinh bang, dién thoai smartphone) c6 két ndi internet. Phan mém
IMS s& truy cap vao co sé dit liéu dé lay dix liéu va hién thi trén giao dién WebGIS.
Nguoi ding c6 thé tuong tac 1én hé thong théng qua giao dién cua phan mém IMS,
cu thé cd nhitng xir Iy nhu sau:

- Xt Iy 3: Xem thdng tin v& hé¢ thong tudi: Khi ngudi ding twong tac voi
giao dién phan mém IMS dé xem théng tin thi cac twong tac nay s& dugc phan mém
chuyén thanh cac ma Iénh. Cac ma Iénh nay sé thuc hién truy van vao co so dit liéu
dé lay dir liéu va hién thi thong tin cho ngudi dung.

- Xt ly 4: Cap nhat cac sd liéu: Giao dién caa phan mém IMS cung cap cho
ngudi ding cong cu dé cap nhat cac s liéu vé hé thong tudi. Khi nguoi dung cap
nhat, dit liéu nay s& duoc phan mém chuyén vao luu trit trong co s dir liéu va
théng bao trang thai cap nhat cho ngudi dung. Khi nguoi dung lya chon trang thai
két thic qué trinh nhap s6 liéu, phan mém IMS sé& tu dong tinh toan theo sé lieu méi
duoc cap nhat.

- Xt ly 5: Ra lénh diéu khién van hanh hé théng tugi: Trén giao dién phan
mém IMS, ngudi ding cé thé nhap Iénh dong mé cac cong, phan mém IMS s& nhan
gia tri cua lénh va ghi 1én co s¢ dir liéu. Tram thiét bi giam sat diéu khién ngoai
hién truong theo dinh Ky (thong thuong khoang 10 gidy) két ndi t6i may cha qua
duong truyén internet cung cap boi dich vu GSM/GRPS dé chuyén goi tin yéu cau
cung cap gia tri ¢6 mo cira cbng méi téi phan mém “Dich vy may chu”. Phan mém
“Dich vy may chu” s& truy cap vao co so dit liéu dé lay gia tri yéu cau d6 mo cong
mGi nhét va cung cap cho tram thiét bi giam sat diéu khién. Tram thiét bi giam sat diéu
khién s& kiém tra gia tri yéu cau do mo cira cong mai, néu gia tri nay khac véi gia tri

dang co tai thiét bi thi s& thuc hién van hanh déng mé ctra cdng theo gié tri méi.
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3.6. Ap dung thir nghiém hé thong VNIMS tai hé thong twéi Ap Bic- Nam
Hong Pong Anh Ha Nji dé kiém nghiém

3.6.1. Nji dung va muc dich ciia cong tic kiém nghiém

Hé théng VNIMS duoc xay dung tir viéc tich hop céc thanh phan: Co so dit
lieu; cac phan mém dich vu may cha; phan mém IMS; phan mém MIKE 11; céc
thiét bi ngoai hién truong. Trong do:

- Phan mém MIKE 11 la phan mém thwong mai da duoc st dung rong réi o
Viét Nam, nén khong can phai kiém nghiém do chinh x&c cua phan mém, ma chi can
kiém nghiém kha nang tich hop caa phan mém vao hé thong c6 dam bao chay 6n dinh
khong? C6 cho két qua gidng nhu phan mém MIKE 11 chay trén may don khong?

- Cac phan mém dich vu may cha: c6 nhiém vu két néi giita thiét bi, co so di
liu may chu va nguoi ding. Vi vy chi can kiém nghiém kha ning hoat dong cua cac
chirc nang giam sat hé thong, diéu khién van hanh cac thiét bi ngoai hién truong.

- Phan mém IMS: duoc xay dung tir cac cong thic trong gido trinh Gido
trinh Quy hoach va thiét ké hé théng thuy loi - Tap 1, tiéu chuan quéc gia
9168:2012 — Cong trinh thay loi — Hé thong tudi tiéu — Phuong phap xac dinh hé sb
tudi l0a va tir bd ma nguon mo MapServer va OpenLayer. Vi vay, vé van dé tinh
toan nhu cau tudi va 1ap ké hoach tudi, tac gia khong kiém nghiém viéc tinh toan
nhu thé ¢6 dang voi thyc té khdng? Ma chi kiém nghiém xem viéc lap trinh dé tinh
toan c6 dung v4i phuong phap tinh toan bang thi cong khéng? V& van dé quan ly
hé théng tudi trén nén ban d6 WebGIS thi chi kiém nghiém xem kha ning hoat
dong cua hé thng.

Tir két qua phan tich trén, tac gia kiém nghiém hé thong VNIMS véi cac noi
dung chinh nhu sau:

- Kiém nghiém kha ning hoat dong cua hé thong.

- Kiém nghiém tinh chinh xac trong viéc tinh todn nhu cu tudi, 1ap ké hoach tudi.

- Kiém nghiém vé tinh phd hop cua cac chirc ning cua hé thong dbi véi cong

tac quan 1y diéu hanh hé thong tuéi thuc té.
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3.6.2. Gidi thiéu vé hé thong thiiy lgi Ap Bic Nam Hong

Hé thdng thuy ndng Ap Bic - Nam Hong 1a hé thdng tram bom thudc huyén
bong Anh TP Ha Noi, dugc xay dung tir nam 1963, c6 nhiém vu tudi cho 5.127,4
ha va tiéu cho 18.000 ha thudc dién tinh cua cac huyén Bong Anh, Mé Linh va mét

phan huyén Soc Son (Ha Noi).

- SONG HONG _

TRAM BOM AP BAC
CONG DIEU TIET QuUA DE

KENH G1, F=420.2 HA

KENH G2C, F=15.3 HA

KENH AP SAP MAI, F=2939.8 HA
KENH G3C, F=12.9 HA

KENH XA LONG, F=824.3 HA

P KENH CAU TRE, F=1126.5 HA

KENH CAU BAU, F=1087 HA

KENH G3, F=47.1 HA

KENH G2B, F=181.3 HA

—Ghi chi . .
KENH XOE NHUE, F=525 HA
TRAM BOM | R NHUE, F=2498.5 HA
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KENH NHUE, F=39 HA
@ CONG TUGI KENH VUON HONG, F=26.2 HA
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Hinh 3-33: So d6 hé thng thuy nong 4p Béc - Nam Hong
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Hé thdng (dugc trinh bay nhu Hinh 3.33) bao gdm céc cong trinh sau:
1.Tram bom dau mbi Ap Bic (cip 1)

Gom 6 t6 may loai DU-750, Q = 8.000 m¥h, dong co MAS-VT-N200KW dit tai
dau thén Vong La; 1y nude truc tiép tir song Hong bom vao kénh giita dé cap cho toan
bo hé thdng; Cao trinh bé hit thiét ké: +2,8m; Cao trinh bé xa thiét ké: +9,12m.
2.Tram bom Nam Hong (cép 2):

Gom 5 to6 may loai CVS-1000 Q = 5.800 m3/h, dong co R232 - 12-N160 KW
dat tai thon Tang My x& Nam Hoéng, ldy nudc tir cudi kénh giira, bom 1én kénh
Pong va kénh Tay dé tudi cho khu cao cua Péng Anh va Mé Linh.

3. Hé thng kénh:

Bao gém c6 3 kénh chinh: Gitta, Pong, Tay va 82 kénh muong 16n nho lay
nudc tu cac kénh chinh vao khu tudi.

- Kénh Giira dai 8.870 m tir kénh dan tram bom Ap BAc toi céng phan nudc
cho kénh Tay, kénh Pong, luu luong kénh Q = 12,15 m¥s, cap nudc cho dién tich
phu trach kénh gitra, chuyén nuéc cho tram bom Noi Bai va tram bom Nam Hong
bom 1én kénh Pong va kénh Tay.

- Hé thdng kénh Tay: Kénh Tay dai 6.270m lay nudc tudi tir tram bom Nam
Hong véi luu lugng 1,73 m/s, tudi cho dién tich canh tac cua Mé Linh,

- Hé théng kénh Pong: Bao gom:

+ Kénh chinh Pong dai 6.735 m di dugc kién cb ho, lay nudc tir tram bom
Nam Hoéng véi luu lwong Q = 4,71 m¥/s

+ Kénh cap 2: Trén hé théng kénh Pong c¢6 19 tuyén kénh cap 2. Trong dé co
2 kénh da duoc Kién cb hoa hoan toan con lai 17 kénh véi tong chiéu dai 1a 39.134
m chua duogc kién cé hoé hoic chi duoc kién c6 hod mot phan (Kénh D4A kién cb
hoa dugc 2.600m trén tong chiéu dai 5.300m, kénh P1B kién ¢b hod dugc 500m
trén tong chiéu dai 1a 2.200m, kénh 1A Viét Hung kién ¢b hoa dugc 600m trén

tong chiéu dai 1a 2.750m) dang bi xubng cap, gay ton that nuéc rat 16n.
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+ Kénh Noi Bai: dai 4.750m lay nuéc tir kénh gitra vuot qua sdng Ca L cap
nudc cho tram bom NoOi Bai huyén Soc Son.

- Hé théng Séng Thiép cd 2 chirc ning:

+ Cung cap ngudn cho 25 tram bom tudi doc sdng;

+ Tiéu nudc qua cong diéu tiét Co Loa.
3.6.3. Kiém nghiém cdc két qud tinh todn ché d twdi va cdc chirc ning ciia hé
thong VNIMS
3.6.3.1. Kiém nghiém tinh chinh xdc trong viéc tinh todn nhu cau twéi cia cdc cong
ldy nwée mdt rudng.
1. Chuan bi s6 liéu phuc vu cho viéc tinh toan kiém nghi¢m

Do viéc tinh toan bang phuong phéap 1ap bang khéi lugng rat Ién nén trong

muc kiém dinh phan mém nay, tac gia thuc hién viéc kiém nghiém tinh toan nhu
cau tudi cho 02 cbng 1a cdng kénh Tay va céng Cau Nhué thudc hé théng thiy ndng
Ap Bic — Nam Hong. Vi tri va dién tich phu trach tudi caa 02 cong xem Bang 3.1

Bdng 3-1: Ly trinh va dién tich phy trach tudi ctia cong

o Dién tich phu
) Ly trinh )
TT Tén cong trach
(km)
(ha)
1 Cbng Cau Nhué K5+222 8,0
2 Cbng diéu tiét kénh Tay K8+985 726,3

- S6 lidu vé khi twong dugc thu thap tai Trung tdm Khi twong Thiy Vin
Qudc gia, trinh bay tai phu luc B bao gom :

+ Nhiét d6 cao nhat, thap nhat trong ngay Tmax, Tmin,(°C) : trinh bay tai phu
luc B1 + phu luc B4;

+ Do am khdng khi 16n nhat, nho nhat Rumax, Ramin(%) : trinh bay tai phu luc
B5=+phu luc BS;
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+ Téc do gio, huéng gio trong ngay (m/s): trinh bay tai phu luc B9 + phu luc B20;

+ Thoi gian nang trong ngay (gio): trinh bay tai phu luc B21 + phu luc B22;

+ Luong mua binh quén trong ngay X (mm): trinh bay tai phu luc B23 + phu
luc B24;

- S6 lidu vé cay trong:

+ Thoi gian sinh truong caa cay trong (ngay):

* Poi voi cay sap lo, cai bap lay theo [11]: trinh bay tai phu luc B26;

* Pi vai l0a : Lay s6 liéu theo [13]: trinh bay tai phu luc B27;

+ Heé s6 cay trong Kc :

* Poi Vi cay stp lo, cai bap tra theo phu luc E [11]: trinh bay tai phu luc B26;

* Poi véi 10a : Tra theo bang C.1, phu luc C [13]: trinh bay tai phu luc B27;

+ P06 am cho phép ddi véi cay sup 1o, cai bap Pmax, Pmin,(%) : Iy theo diéu 9,
diéu 10 [11]: trinh bay tai phu luc B26;

+ Cong thirc tudi ting san cho l0a amin, amax (MM) Iy theo phu luc C [13]:
trinh bay tai phu luc B27;

Quan hé giita lugng mua thyc do va lugng mua hiéu qua caa cy trong can :
tra theo bang tinh cua Brouwer va Heibloem, 1986 duoc trinh bay tai phu luc B28

- Ké hoach gieo trong vu chiém xuan lay theo [5] : trinh bay tai phu luc B29;

- Thoi gian tinh toan : 15/1/2014 dén 3/6/2014
2. Phuong phap tinh toan

- Tinh toén 1ap bang bang bang tinh Excel.

- Tinh toan bang hé théng VNIMS.
3. Két qua kiém nghiém
a) Két qua kiém nghiém chirc ning tinh toan lugng bdc hoi tiém ning ETo

- Tinh toan bang bang tinh Excel: luong bdc hoi tiém ning ETo duoc tinh

theo cac cong thirc da néu tai diém 3 myuc 2.3.1.1.
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- Tinh toan bang phan mém: Dwa vao cac thdng sb dau vao la cac yéu td khi
tuong, hé thng VNIMS tinh toan ra két qua tinh toan ETo.
Chi tiét tinh todn xem phu luc A1, phu luc A2 cua phu luc A

Panh gia két qua: Hé thbng VNIMS da tinh toan cho két qua tring khép véi két

qua tinh todn bang bang tinh excel.

Két luan: Chire ning tinh todn bdc hoi tiém ning ETo cua hé thong VNIMS la

chinh xac.

b) Két qua kiém nghiém két qua tinh toan nhu cau tudi cua cac cong lay nudc mat ruong
Tinh toan bang bang tinh Excel: luu luong can thiét caa cac cong lay nuéc

mat ruong (cong Cau Nhué va cong diéu tiét kénh Tay) theo thoi gian (tinh bang

ngay) duoc tinh theo cac cong thic

1 mli] . ]
ali]= (24x3600) (m=/) -1

Trong d6
m[i]: lwong nudc can cap cho cbng th j trong ngay tha i;
Cong thuc tinh toan m[i] xem trong muc 2.3.1.2.

Tinh toan bang hé théng VNIMS: Dya vao cac théng s6 dau vao: Khi tuong
thiy van, lich tudi luan phién, tién do gieo tréng st dung chitc nang tinh toan nhu
cau tudi, tén cdng trinh can hién thi ( Cong Cau Nhué va cong diéu tiét kénh Tay),
phan mém s& cho két qua la bang luu luong can thiét theo ting ngay tai timg cng

mat ruong va biéu do hién thi nhu cau tuéi theo thoi gian
Chi tiét tinh toan xem phu luc A3, phu luc A4 cua phu luc A

Panh gia két qua: Hé thong VNIMS d tinh toan cho két qua tring khop véi

két qua tinh toan bang bang tinh excel.

Két luan: Chirc nang tinh toan nhu cau tudi cia hé thong VNIMS I chinh xac.
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3.6.3.2. Kiém nghiém lwu lrong yéu cau tai cdc diém phdn phoi trén hé thong kénh,

ldp ké hoach twdi, xac dinh dwong muc nudc trén kénh
1. Chuén bj s6 liéu phuc vu cho viéc tinh toan kiém nghi¢m

Tir két qua kiém nghiém tinh chinh xac trong viéc tinh toan nhu cau tuéi cua
cac cong lay nudc mat ruong, tac gia st dung két qua tinh toan nhu cau tudi cua
tirng cong lay nudc cua hé théng VNIMS véi s6 liéu dau vao vé cay trong, tinh chat
co 1y cua dat, khi tuong, mua,... twong ty nhu cong kénh Tay va céng Cau Nhué,
dién tich phu trach cua 47 cong nhu phu luc B30 ( Phu lyc B) dé kiém nghiém cac
chirc nang nay.

Dé thuan loi cho viéc tinh toan kiém nghiém, tac gia lap ké hoach tudi cho
cac cong lay nude doan sau tram bom Nam Hong nhu Bang 3.2, cac cong lay nudc
doan tir tram bom Ap Bac dén tram bom Nam Hong nhu Bang 3.3.

Bang 3-2: Bang ké hoach tuéi cho cac cong 1ay nudc doan sau tram bom Nam

Hong
TT Dot twdi Ngay tudi
1 Pot 1 4/2/2014 @én ngay 14/2/2014
1 Pot 2 25/2/2014 dén ngay 5/3/2014
1 Pot 3 25/3/2014 dén ngay 6/4/2014
1 Dot 4 30/4/2014 dén ngay 9/5/2014

Bdang 3-3: Bang ké hoach tudi cho cac cong ldy nudc doan tir tram bom Ap Bic
dén tram bom Nam Hong

TT Dot twoi Ngay twoi
1 Pot 1 4/2/2014 dén ngay 11/2/2014
1 Dot 2 25/2/2014 dén ngay 5/3/2014
1 Dot 3 25/3/2014 dén ngay 6/4/2014
1 Dot 4 30/4/2014 dén ngay 9/5/2014

2. Phuong phap tinh toan

- Kiém nghiém luu lwong yéu cau tai cac diém phan phdi trén hé thong kénh,

lap ké hoach tudi: Tac gia s dung phuong phap tinh toan bing bang tinh Excel dé
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so sanh két qua tinh toan bang hé théng VNIMS.

- Kiém nghiém chirc ning xac dinh dudng muc nudc trén kénh: Tac gia sir
dung phan mém MIKE11 duoc cai dit trén may don dé tinh toan dé so sanh véi két
qua tinh toan cua hé théng VNIMS (dugc tich hop phan mém MIKE 11).

3. Két qua kiém nghiém

a) Két qua kiém nghiém luu lwong yéu cau tai cac diém phan phdi trén hé thong

kénh dugc trinh bay tai phu luc A7

Panh gia két qua: Hé thong VNIMS di tinh toan cho két qua tring khép véi

két qua tinh toan bang bang tinh excel.

Két luan: Chuc ning tinh toan luu lugng yéu cau tai cac diém phan phai trén
hé théng kénh cua hé thong VNIMS Ia chinh xéc.

b) Két qua kiém nghiém chtic niang 1ap ké hoach tudi

Véi chitc ning nay, tac gia nhap ké hoach bom cho hai tram bom Ap Bic va
tram bom Nam Hong, phan mém truy xuat bao céo nhu Hinh 3.34.

Tinh toan bang bang tinh Excel: Két qua tinh toan 1ap ké hoach van hanh
tram bom Ap BAc va tram bom Nam Hong, hién thi biéu do ké hoach tuéi nhu Hinh
3.35 va Hinh 3.36.

Tinh toan bang hé thong VNIMS: Két qua tinh toan lap ké hoach van hanh
tram bom Nam Hong nhu Hinh 3.37 va tram bom Ap Bic nhu Hinh 3.38.
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CONG TY PTPT THUY LGI HA NOI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

XI NGHIEP PTPT THUY LQI PONG ANH boc Lap - Tu Do - Hanh Phac

BAO CAO KE HOACH BOM

Ngay ldp béao céo: 16/12/2015

Thasi gian ’ Tram bom Ap Bic : Tram bom Nam Hﬁng
S0 may bom Thoi gian bom S0 may bom Thoi gian bom
4/2/2014 3 24 2 24
5/2/2014 3 24 2 24
6/2/2014 3 24 2 24
7/2/2014 3 24 2 24
8/2/2014 2 24 2 24
9/2/2014 2 24 2 24
10/2/2014 2 24 2 24
11/2/2014 2 17 2 24
12/2/2014 1 24
13/2/2014 2 24
14/2/2014 1 14
15/2/2014
16/2/2014
17/2/2014
18/2/2014
19/2/2014
20/2/2014
21/2/2014
25/2/2014 1 24 1 24
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Tram bom Ap Bic

Tram bom Nam Hong

Thai gian : .
S0 may bom Thoi gian bom S0 may bom Thoi gian bom

26/2/2014 2 24 1 24
27/2/2014 2 24 2 24
28/2/2014 1 24 1 24
1/3/2014 2 24 2 24
2/3/2014 2 24 2 24
3/3/2014 1 24 1 24
4/3/2014 2 24 2 24
5/3/2014 2 9 2 14
6/3/2014

7/3/2014

8/3/2014

9/3/2014

25/3/2014 3 24 2 24
26/3/2014 2 24 2 24
27/3/2014 2 24 2 24
28/3/2014 2 24 2 24
29/3/2014 2 24 2 24
30/3/2014 2 24 2 24
31/3/2014 2 24 2 24
1/4/2014 1 24 1 24
2/4/2014 1 24 1 24
3/4/2014 1 24 1 24
4/4/2014 2 24 2 24
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Tram bom Ap Bic

Tram bom Nam Hong

Thai gian : .

S0 may bom Thoi gian bom S0 may bom Thoi gian bom
5/4/2014 2 24 2 24
6/4/2014 1 15 2 3
7/4/2014
8/4/2014
9/4/2014
10/4/2014
30/4/2014 1 24 1 24
1/5/2014 1 24 1 24
2/5/2014 2 24 2 24
3/5/2014 1 24 1 24
4/5/2014 1 24 1 24
5/5/2014 1 24 1 24
6/5/2014 1 24 1 24
7/5/2014 1 24 1 24
8/5/2014 1 24 1 24
9/5/2014 2 10 2 18
10/5/2014
11/5/2014
12/5/2014
13/5/2014
14/5/2014
15/5/2014
16/5/2014

Hinh 3-34: Bao céo ké hoach bom bang phan mém VNIMS
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Hinh 3-35: Biéu d6 hién thi ké hoach tudi tai tram bom Nam Héng

S5 gis
chiéu ning
(gi&)

6.8
5.1

45

Khi tugng thiy van | Lich tugi lusn phién K& hoach gieo tréng
Ludng mua Nhiét dé Nhiét 4o Téc dé
Stt Thdi gian (mgm) nhé nhat Ién nhat gio
Q) °C) (m/s)
1 04/02/2014 0 54 92 15
2 05/02/2014 0 66 91 LTS
3 06/02/2014 0 63 93 175
4 07/02/2014 0 62 92 15
i

D6 4
18n nk
(%)

271 D

PTinh todn nhu cau

Diéu hanh tram bom

_ . Thaigian MN _ .. | Theigian MN S5 18
S6 t6 B 2 S6 6 - 5
st Thigian | méy md md bé hut méy mé& md bé& hut | may m&
9 i JE:ic Ap Bac  ApBic D3 Eh\én D3 Chién D& Chién|  Nam
? @a)  (m @o | (m | Hong
1 04/02/2014 | 3 24 o o 0 o 2
2 05/02/2014 | 3 24 o o 0 o 2
3 06/02/2014 | 3 24 ") ") 0 ") 2
4 07/02/2014 | 3 24 0 0 0 0 2
5 08/02/2014 | 2 24 0 0 0 0 2

Théi gian
md
Nam
Héng

2
L]

2

2

2

24

Nhu ciu tudi MN trén kénh MN taicdng | Tinh toén Et0

Chen céng trinh: T8 Nam Hang e

BIEU O NHU CAU TUOI

Jul'14

W35
£ 3 i 'ﬁ
E2s | I
= 2 |
E1s ‘
=1 ‘
03
2 1 |
s |
Feb"14 Mar'14 Apr1a May 14 Jun*1a
Thai gian
m Nhu cdu nude(m*3/s) m Phan phdi(m*3ss)
Ngay Nhu c3u tudi (m?/s) Phan phdi (m/s)
04/02/2014 27038 32222
05/02/2014 28457 32222
06/02/2014 28647 32222
07/02/2014 2.8672 3.2222
08/02/2014 1.6494 3.2222
09/02/2014 1.6985 3.2222
< < @23 456789 10 .00 1-10 of 131 items

Hinh 3-36: Hinh anh ké hoach tu6i ctia tram bom Nam Hong ctia phdn mém
VNIMS
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(] nhu cdu

3 q =0 bom

1/0/0012:00 AM

1/5/0012:00 AM
1/10/00 12:00 AM
1/15/00 12:00 AM
1/20/00 12:00 AM
1/25/00 12:00 AM
1/30/00 12:00 AM

2/4/0012:00 AM

2/9/0012:00 AM
2/14/00 12:00 AM
2/15/00 12:00 AM
2/24/00 12:00 AM
2/29/00 12:00 AM

3/5/0012:00 AM
3/10/00 12:00 AM
3/15/00 12:00 AM
3/20/00 12:00 AM
3/25/00 12:00 AM
3/30/00 12:00 AM

4/4/0012:00 AM

4/9/0012:00 AM
4/14/00 12:00 AM
4/19/00 12:00 AM
4/24/00 12:00 AM
4/29/00 12:00 AM

Hinh 3-37: Biéu dd hién thi ké hoach tui tai tram bom Ap Bic

Nh MN trén ké N tai céing \
Khi tugng n | Lichtudiluin phién | K& hoach gieo trong Nhucautugi | MM trénkénh | MN faicdng | Tinh toan FO
Cheon cong trinh: A ~
Liong mua| NP€TdS | Nhietds | Tecde 55 gis Do & : o T8 Ap Bac
Stt Thdai gian (m"m‘. nho nhit lon nhat gio chiéundng ldn
! Q) Q) (m/s) (gid) (%) BIEU BO NHU CAU TUO
1 0 54 92 15 68 B i
Es i
2 = o 5 |
0 66 91 51 6.4 —
: : 3 o
3 0 63 93 45 272 g3 |
P ¢
4 0 62 92 15 5 282 | )\
4 4FED"M Aprid May 14 Jun'14 Jult14

Théi gian

Tinh todn nhu cau tudi Bao cao nhu cau tugi | N il

Digu hanh tram bom !

Ngay Nhu cu tudi (m3/s) Phan phai (m3/s)
S5 Thaigian MN w1 Thoigian  MN 8 | Thdigian
- [ . G bé& hut - me béhit | méy md md 4.0045
Stt Thaigian | may md 3 < may md N . N - N N
v Apgac IO | DaChién DacChién  Nam Nam B
Ap ba (m) (gid) (m) Hong = Hong 4.0969
0 0 0 2 24 4114
0 0 0 2 24 1377
0 0 0 2 24 2135
0 0 0 2 21 22017 44444
0 0 0 2 24 - 56 78 9 10 . > 1-10 of 131 items

Hinh 3-38: Hinh anh ké hoach tu6i ctia tram bom Ap Bic cta hé thong VNIMS
Panh gia két qua: Hé thong VNIMS d tinh toan cho két qua tring khop véi

két qua tinh toan bang bang tinh excel.

Két luan: Chuc nang lap ké hoach tuéi cia hé théng VNIMS Ia chinh xac.
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3.6.3.3.Kiém nghiém kha ning hoat dong ciia hé thong.
1. Chuan bj s6 li¢u

Cac sb lieu: ban d6 tuéi cua hé théng tudi Ap Bic — Nam Hong (gigi han
pham vi dén kénh cap 2), cac s liéu tric doc, ngang cua kénh chinh (kénh giira),
kénh cap 1 (kénh Pong), vi tri va cac théng sé k¥ thuat cac cong trinh trén kénh
(céc cong lay nudc, cac cong diéu tiét, cau qua kénh, tram bom Ap BAc, tram bom
Nam Hdng), dién tich tugi cua cac cdng phu trach trén kénh chinh, trén kénh cip1.
2. Két qua kiém nghiém

a) Két qua kiém nghiém céc chtrc nang quan Iy hé thong tudi trén ban d6 WebGIS

'M Kiém nghiém - nguyenth x | M Hop thu dén (39) - tuyen: X/YJFETHGNGQUAN LV COl x Y hiruyén | =[Gl [
« C | [}192.168.1.111:8048/# ' - %l =
[} generatedata.com ("] Other bookmarks
= VNS - KN % 4

B o & g [ sina]
[+] by abiivh rp o '7@ l'. ’ f B Manh T%nn
Cac cong cu 1 7 8 X van o

quan Iy dif liéu éﬁ,\
. Mé Linh i T

" 5 =
Beh N o
Tl T

HTUSON

Scale = 1: 68K

Hinh 3-39: Giao dién chwong trinh va céc chirc ning co ban vé ban d6 GIS.

Téc gia da kiém nghiém céc chiic ning co ban vé ban do GIS bao gém: Hién
thi cac ddi twong trén nén ban d6 WebGIS va tuong tac v6i ban d6, quan ly hé
théng kénh va céc cong trinh trén kénh, quan Iy dién tich tuéi cua cac cap kénh.

Panh gia két qua: Ban dd hién thi céc tuyén kénh theo diing quy dinh: Kénh

tudi mau do, kénh tiéu mau xanh. Kénh chinh c6 do day to, do day giam dan xuéng

tirng cap kénh. Cac cong trinh trén kénh hién thi theo diing quy dinh. Hé théng quan
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ly hé théng kénh theo hinh cay: Kénh chinh bao gém cac cong trinh trén kénh va

cac kénh cép 1,....Quan ly dién tich tudi theo ting 6 thira ciia tirng cap kénh.

Két luan: Chire ning quan ly hé thong tudi trén nén ban d6 WebGIS hoat

dong tét.

b) Kiém nghiém chirc ning xac dinh dién tich gieo trong (dién tich db ai, dién tich

lam dét, dién tich gieo cdy) ting ngay cia cac cong liy nudc trén nén ban d6 GIS

trén cac thiét bi di dong (dién thoai smart phone, may tinh bang,..):

Dé kiém nghiém hoat dong cua tinh ning nay, tac gia da st dung thiét bj di

dong va thuc hién nhap di liéu gieo trong cho mot sé thira ruong thuoc dién tich

phu trach cua céng D6 cii v6i cac thong tin nhu Bang 3.4:

Bang 3-4: Bang nhap liéu dit lidu cay trong

Ma Dién tich . Ngay thuc hién

. Cay trong
thira (ha) 13/01/2015 14/01/2015 15/01/2015
406 55,68530 | Xuan Sém Do ai Lam dét Gieo trong
407 32,64250 | Xuan Sé6m b ai Lam dét Lam dét
410 5,62742 | Xuan S6m b ai Db ai Lam dét

Tir sb lidu Bdng 3.4 tac gia tinh toan duoc dién tich dat canh tac theo ngay

nhu Bang 3.5.
Bdng 3-5: Bang tinh dién tich canh tac theo ngay
. Dién tich (ha)
TT Ngay Cay trong - . -

Do ai Lam dat Gieo trong
1 13/01/2015 | Xuan Sém 93,95522 0 0
2 14/01/2015 | Xuédn Sém 5,62742 88,3278 0
3 15/01/2015 | Xué&n Sém 0 38,26992 55,6853
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Téc gia nhap di liéu nhu Bang 3.1 1én phan mém VNIMS, truy xuat bao nhu
Hinh 3.40

CONG TY PTPT THUY LOI HA NOI CONG HOA XA HOI CHU NGIA VIET NAM
Xi NGHIEP DTPT THUY LGOI PONG ANH Déc Lap - Tu Do - Hanh Phic

BAO CAO XAC PINH DIEN TiCH GIEO TRONG THEO NGAY TAI CONG D6

Ngay bdo cdo: 15/01/2015

STT | Ciy tréng S ph(!ixl :)réch S gléa)éi S l:‘(l:; )dét S gie(; at)rc‘"mg s( ;:)c‘r
13/01/2015 9395522 |  93,95522 0 0 0
Céng D6 cii 9395522 |  93,95522 0 0 0

1 | Xuan Sém 55,68530 |  55.68530 0 0 0
2 | Xuin Sém 3264250 | 3264250 0 0 0
3 | Xuan Sém 562742 562742 0 0 0
14/01/2015 93,95522 5,62742 | 8,832,780 0 0
Céng D6 cii 93,95522 5,62742 | 8,832,780 0 0
Xuén Sém 55,68530 0| 5568530 0 0

2 | Xuin Sém 32,64250 0| 3264250 0 0
Xuén Sém 562742 562742 0 0 0
15/01/2015 93,95522 0| 38,26992 55,68530 0
Céng D6 cii 93,95522 0| 38,26992 55,68530 0
1 | Xuin Sém 55.68530 0 0 55,68530 0
2 | Xuin Sém 32,64250 0| 3264250 0 0
Xuén Sém 562742 0| 5.62742 0 0

Hinh 3-40: Bao céo xéac dinh dién tich gieo trong theo ngay tai cong D6 cii

Str dung cong cu do dién tich dé xac dinh dién tich cac thira rudng da gieo
trong ngay 13/01/2015 trén ban d6 ta nhan duoc két qua nhu Hinh 3.41, Hinh 3.42,
Hinh 3.43.
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Hinh 3-41: Xéc dinh dién tich d6 ai ngay 13/01/2015

= VNIMS

{ Qudny dif igu finh (hién trang hé théng tudi)

4= Quay lai
Ngay 12/11/2015
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Loai

Lam dat v
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Hinh 3-42: X4c dinh dién tich 1am dat ngay 14/01/2015
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= VNIMS

< Quan Iy dit lidu finh (hién trang hé thdng tw6i)
4=Quay lai

Ngay 131112018 &l
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Hinh 3-43: Xéc dinh dién tich gieo tréng ngay 15/01/2015
Panh gis két qua: Di chiéu hai két qua trén ta thiy dwoc chirc ning xéac

dinh dién tich dat gieo trdng tirng ngay cua hé théng hoat dong tét.

Két luan: Chuc ning chire ning xac dinh dién tich dat gieo tréng tirng ngay
cua hé thdng hoat dong tot.
¢) Kiém nghiém kha ning nhan dir lidu tir thiét bi Sgate giri vé va kha nang ra 1énh
diéu khién doéng mo cira van:

Cam bién do d6 déng mé cira van ty dong do dit liéu khi ¢6 sy thay doi do
m& ctra van va truyén vé bo thu thap s liéu ty dong hién thi 1én man hinh diéu
khién thiét bi Sgate.

Tir man hinh diéu khién dong mo cira van, tac gia thuc hién nhap thdng tin
diéu khién m¢ cira van:

- Cbng: G1;

- Ché @6 mé: Mo theo do ma;

- G6c mo dat: 45°;

- bat mo tu: 13/11/2015 15:00;

- Dt mo dén: 13/11/2015 16:29.

Nhan “Ap dung thiét lap” chuong trinh truyén dir liéu diéu khién dén cira
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van dé thuc hién mé cira van theo céc thong sé thiét 1ap. Tai cong tac gia da lap dat
mét dau do ty dong do 46 ma ctra van, thiét bi truyén dir liéu thong tin 46 mo cua

van theo thoi gian thuc va biéu @ hién thi sé liéu géc mé tai cdng nhu Hinh 3.44

Dirliéu cdp nhét lic 16:31:50 ngdy 13/11/2015

1. Thiét I3p va diéu khién cdng

2. S6 liéu quan tric ty dong Cong

3. Hinh anh

Ché db: M3 theo d6 md ién ap ac quy (v): 1310
Gée md it (db): 4G MNTL hién tai (m): 0oo
Luu lugng dat (m/s): Nhiét d6 (°C): 30.20
MN thugng luu d&t (m): MNHL hién tai (m): 000
MN ha lut d&t (m): Géc ma hién tai (d6): 520
Téng luong dt (m?): Trang théi clra: 100
DAt Mt 13/11/2015 15:00 [c] Lugng mua hién tai (m3/s): poo
Dit md dén: J3/1/201546:39 o Téng lugng nudc da cép (m?): poo
M Ap dung thiét lap Chon déi tuwgng dé xem dang biéu do
Goc md hién tai
4. Bi€u dé hién thi s6 liéu G6c md hién tai Céng
60
55
50 /_//
45
40
A ® A> & NE AS 2 NE AS »® A ®
Qa\'\“ pA° A0 QA"\Q A0 A0 N

Hinh 3-44: Bang diéu khién va nhan dir liéu tir thiét bi Sgate
Panh gia két qua: Thiét bj Sgate di hoat dong ding nhur yéu cau ngudi ding.

Két luan: Chuc ning giam sat va diéu khién thiét bi SGate hoat dong tot.
d) Két qua kiém nghiém chtc nang tinh toan xac dinh dudng muc nudc trén hé
théng kénh

- Kiém nghiém két qua tinh toan duong muc nuéc trén kénh: Tac gia st dung

2 phuong phap dé tinh toan véi cling bo dir liéu. Phuong phap 1: sir dung hé thong
VNIMS dé tinh toan, phwong phap 2: sir dung phan mém MIKEI11 dwoc cai trén
may don dé tinh toan

Két qua tinh toan xac dinh duong muc nudéc trén kénh Gitra bang phan mém
MIKE 11 dugc cai dat trén may don nhu Hinh 3.45.
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Két qua tinh toan xac dinh dudng muc nudc trén kénh Giira biang hé théng
VNIMS nhu Hinh 3.46.

Két qua tinh toan xac dinh duong muc nudc trén kénh Poéng bang phan
mém MIKE 11 dugc cai dat trén may don nhu Hinh 3.47.

Két qua tinh toan xac dinh duong muc nudc trén kénh Pong bang hé théng
VNIMS nhu Hinh 3.48.

Két qua tinh toan xac dinh didn bién duong muc nudéc tai vi tri céng kénh
Tay bang phan mém MIKE 11 duogc cai dit trén may don nhu Hinh 3.49, Hinh
3.50.

Két qua tinh toan xac dinh dién bién duong muc nudc tai vi tri cdng kénh
Tay bang hé théng VNIMS nhu Hinh 3.51.

Két qua tinh todn xac dinh dién bién duong muc nudc tai vi tri cbng Cau
Nhué bing phan mém MIKE 11 duogc cai dit trén may don nhu Hinh 3.52, Hinh
3.53.

Két qua tinh todn xac dinh dién bién duong muc nudc tai vi tri cbng Cau
Nhué bang hé théng VNIMS nhu hinh 3.54.

i MIXE View - Profile lot - KQrestil ) i)
T Fie_Yew Piot_Anmation Tools Winow _Hel ROD

Eie_Yiew Plot_Ammation Ioals i e
G2 & a6 Q@D % L RLRLLR-3 L

Bl lolal el = § A N

Hinh 3-45: Duong mat nude trén kénh chinh Gitra lic 15:00 ngay 6-4-2014 bang
phan mém MIKE
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Hinh 3-49: Dién bién dudng mat nudc tai vi tri dau cong kénh Tay tir 0:00 ngdy
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Hinh 3-53: Két qua duong mit nude tai vi tri dau cong Cau Nhué tir 0:00 ngay 12-
2-2014 dén 23:00 ngay 14-2-2014 bang phan mém MIKE

126



Murc nude kénh(m)

211 212 213 214 215 216
Thoi gian

udc kénh(m)

¥ b b ¥ b
r 5 W 9 R

P-Tinh toan dién bign muc nudc trén kénh

Hinh 3-54: Dién bié'n,du:‘ong mat nude tai vi tri c‘I‘éu cén‘g Cﬁ}l Nhué tir 0:00 ngay
12-2-2014 dén 23:00 ngay 14-2-2014 bang phan mém VNIMS

Panh gia két qua: Hé thong VNIMS di tinh toan xac dinh duong muc nude

trén kénh trung khép véi két qua tinh toan caa phan mém MIKE 11 chay trén may
don.

Két luan: Phan mém MIKE11 da dugc tich hop thanh céng vao hé thong
VNIMS.
3.6.3.4. Kiém nghiém vé tinh phii hop ciia cdc chike ning ciia hé théng doi véi cong
téc quan 1y diéu hanh hé thong twdi thue té.

Sau khi kiém nghiém cac tinh nang trén cho két qua tot, tac gia da dén Xi
nghiép KTCTTL Pong Anh dé gidi thiéu, huéng dan sir dung hé théng quan ly va
diéu hanh hé théng tudi theo thoi gian thuc cho can bd ki thuat caa Xi nghiép. Sau
khi diing thir, Xi nghiép KTCTTL Pong Anh dd c6 cic nhan xét danh gia vé tinh
phu hop cua c4c chirc ning cua phan mém VNIMS. Téc gia da tiép nhan céc y kién
dong gop va da hoan thién hé thong theo céac y kién dong gop.
3.6.3.5. Ddnh gid hiéu qua kinh té

Khi &p dung hé théng VNIMS vao hé thong tudi s& c6 hiéu qua kinh té sau:

- Tiét kiém duoc nhan cong van hanh hé thong tudi: Viéc tiét kiem nay tiy

thudc vao tirng cong ty quan Iy hé thong tudi, nén trong khudn khé luan an, tac gia
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khong di phan tich hiéu qua nay.

- Tiét kiém dwgc nuéc do cip ding, cip du so véi phuong an van hanh
truyén théng: Viéc tinh toan dugc hiéu qua nay can phai cé hé théng van hanh thuc
té, nén tac gia khong di phan tich hiéu qua nay.

- Tang nang suét cdy trong khi cac cay trong dugc cap du nuéc: Viéc xac
dinh duoc hiéu qua nay ciing can phai ¢6 hé thong van hanh thuc té, nén tac gia
khong di phan tich hiéu qua nay.

- Tiét kiém duoc lugng nuée cap cho cay trong khi sir dung thuat toan tinh
toan nhu cau cap nudc cua cac cong lay nudc mat ruong theo tién do geo trong thuc
té va theo thoi ky sinh truong cia cay trong cho tieng 6 thiza cua cac cong lay nuéc
$0 Vi phuong phap cii. Tac gia tién hanh danh gid luong nudc tiét kiém nay, cu thé

nhu sau:
1. Noi dung bai toan
Tac gia tinh toan theo 2 phuong phap:

- Phuong phép 1: tinh toan nhu cau cap nuéc cua cac cong lay nudc mat
ruong theo tién do geo trong thuc té va theo thoi ky sinh truong cia cdy trong cho

ting 6 thira ciia cac cong lay nudéc.

- Phuong phap 2: tinh toan nhu ciu cap nudc cua cac cong lay nudc mat ruong
theo tién do do ai, lam dat thuc té va coi cac khu ruong cua cong lay nudc duoc gieo
cay dong thoi.

2. Két qua tinh toan

V6i hai truong hop tinh toan nhu di dua ra, tac gia da tinh toan duoc tong
lugng nude tudi cho toan vu chiém xuan tai hai cong Cau Nhué va cong diéu tiét
kénh Tay trong 2 nam 2013, 2014. Chi tiét xem Bdng 3.5, Bang 3.6.
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Bdng 3-6: Bang tong hop lugng nuée tudi cho vu chiém xuan céng Cau Nhué

Tong lwong nuéce twdi (M3)
nam 2013 nam 2014
Tudi cho sup . . Tudi cho sup . .
TT | Truong hep tinh | 1o+ cai bap + | 001 CNOSUP |y 0 i bgp + | 1o cho sup
lGa (bao gom lolfr calhl,?ap’ * | 1ta (bao gom lolfr calh?ag *
giai doan do Jua (chi o giai doan d6 Jua (chi CO,.
iJam dAtva | 2i8140an 6T | dAtva | 8iai doan i
tudi duong) dudng) tudi dudng) dudng)
1 Truong hop 1 36.793 27.426 34.816 25.501
5 Truong hop 2 38.667 29.300 36.739 27.424
Chénh léch (md) 1.873 1.873 1.923 1.923
3
Tiét kiem (%) 4,85 6,40 5,23 7,01

Bang 3-7: Bang tong hop lugng nudc tudi cho vu chiém xuan cong kénh Tay

Tong lwong nuée twdi (M3)
nam 2013 nam 2014
Tudi cho sup . . Tudi cho sup .- .
TT | Truong hep tinh | 1o+ cai bap + | 001 CNOSUP |y 0 i bgp + | WO cho sup
: . X lo+caibap+ | . X lo + cai bap +
lua (bao gom . . Iua (bao gom . L
. 2 lua (chi co . 2 lba (chi co
giai doan do . .. | giai doan do . -
cors ez glatdoantudl | 2. Ul o | gial doan tudi
ai,lam dat va dudng) ai,lam dat va duong)
tudi dudng) g tu6i dudng) g
1 Trudng hop 1 3.340.376 2.489.931 3.160.897 2.315.240
2 Trudng hop 2 3.510.493 2.660.048 3.335.477 2.489.820
Chénh léch (m®) 170.117 170.117 174.580 174.580
3
Tiét kiem (%) 4,85 6,40 5,23 7,01

Danh gia két qua:

Viéc sir dung phuong phap 1 ma tac gia da thiét lap dé tinh toan nhu cau cap

nuéc cua cac cdng lay nudc mat rudng da tiét kiém duoc 6,40% dén 7,01% luong

nudC SO VGi phuong phap 2 trong trueong hop chi so sanh trong giai doan tudi dudng va

tiét kiém duoc tir 4,85% dén 5,23% trong trudng hop so sanh lwong nude cho ca vu.
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Két luan chwong 3.

Hé théng VNIMS da duoc xay dung vai 3 khéi chinh: Khéi trung tam dix
licu may chu; Khéi nguoi dung va Khéi thiét bj ngoai hién trudng. Cac khéi nay
lin két v6i nhau bang cac phan mém: Phan mém IMS lién két gitta khdi nguoi
dung va khdi trung tdm dir liéu may chu, cac phan mém dich vu may chu lién két
gitta khdi trung tdm dix liéu may chu véi khéi thiét bi ngoai hién truong. Viéc lién
két nay tao thanh mot khdi ddng nhét, gitip nguoi ding co thé sir dung cac cong
viéc roi rac trude day thanh cong viée lién hoan dé quan 1y va diéu hanh hé théng
tudi theo thoi gian thuc. Hé théng da duoc kiém nghiém kha niang hoat dong cua
c4c chirc nang, tinh chinh x4c trong viéc tinh toan nhu cau tudi, 1ap ké hoach tudi
cua hé thong tudi. Két qua: cac chirc nang hoat dong tot, cac két qua tinh toan chinh

xéac 100% so véi viec dung bang tinh Excel dé tinh toan.

Khi &p dung hé thong VNIMS vao hé thong tudi s& ¢d hiéu qua kinh té: tiét
kiém dugc nhan cdng van hanh hé théng tudi; tiét kiém duoc nudc do cap ding, cap
da so véi phuong an van hanh truyén thong; ting ning suat cdy trong khi cac cay
trong duoc cip du nudc; tiét kiém dugc lwong nudc cap cho cay trong khi sir dung
thuat toan tinh toan nhu cau cip nudc cua cac cong lay nudc mit ruong theo tién do
gieo trong thyuc té va theo thoi Ky sinh truong caa cay trong cho ting 6 thia cua
céc cong lay nudc so véi phuong phap cii tir 6,40% dén 7,01% lugng nudc trong
truong hop chi so sanh trong giai doan tudi dudng va tiét kiém duoc tir 4,85% dén

5,23% luong nudce trong tredng hop so sanh cho ca vu.

130



KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Kétluan

a. Hé théng VNIMS da dugc xay dung dé giai quyét cac van dé tong thé
trong cong tac quan 1y didu hanh hé théng tudi, bao gdm: quan ly hé thdng tudi trén
nén ban dd6 WebGIS, tinh todn nhu cau tudi, 1ap ké hoach tuéi, hd tro diéu hanh hé
thng tudi theo thoi gian thuc. Hé thdng da tinh todn nhu cau cip nudc cua céc
cdng lay nuéc mat ruong theo tién do gieo trong thuc té va theo thoi ky sinh truong
cua cdy trong cho ting 6 thira cia cac cong lay nuée; da tich hop phan mém MIKE
11 vao hé théng dé tinh toan xac dinh dudng muc nuée trén hé thong kénh theo ché
d6 dong khéng 6n dinh, khong déu trén kénh ho; da cho phép ngudi ding co thé cap
nhat tién do gieo trong trén ban d6 WebGIS trén céc thiét bi di dong (may tinh
bang, dién thoai di dong smartphone) cd két ndi internet. Hé théng da duoc kiém
nghiém kha nang hoat dong cua cac chirc nang, tinh chinh xac trong viéc tinh toan
nhu cau tudi, 1ap ké hoach tudi cua hé thong tudi. Két qua: cac chic ning hoat dong
tt, cac két qua tinh toan chinh xac, tring vai két qua tinh toan bang bang tinh

Excel.

b. Khi 4p dung hé théng VNIMS vao hé thong tudi s& c6 hiéu qua kinh té:
tiét kiém duoc nhan cong van hanh hé thong tuéi; tiét kiém duoc nuéc do cip ding,
cap du so voi phuong an van hanh truyén théng; ting ning suét cdy trong khi cac
cay trong duoc cip du nudéc; tiét kiém dugc lugng nude cap cho cdy trong khi sir
dung thuat toan tinh toan nhu cau cap nudc cua cac cong Iy nudc mat ruong theo
tién do gieo trong thyc té va theo thoi Ky sinh truéng cia cay trong cho tieng 6 thira
cua cac cong liay nudc so véi phuong phéap cii tir 6,40% dén 7,01% lugng nudc
trong truong hop chi so sanh trong giai doan tudi dudng va tiét kiém duoc tir 4,85%

dén 5,23% lugng nudc trong truong hop so sanh cho ca vu.
2. Kién nghi

a. Kién nghi vé viéc ap dung hé théng VNIMS vao thuc té
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- Hién nay, van dé can phai nang cao hiéu qua str dung nuéce dang 13 van dé
I6n cta nganh va da duogc thé hién trong dé an: nang cao hiéu qua quan ly khai thac
cong trinh thay loi hién c6 theo quyét dinh sé: 784/QB-BNN-TCTL ngay 21 thang
04 ndm 2014. Trong d6 c6 muc tiéu la: “dén nim 2016 c6 50%, dén nam 2020 c6
100% céc to chac quan ly khai thac cong trinh thuy lgi hoat dong theo phuong thirc
dit hang hoic dau thau quan 1y khai thac”. DAy sé& la vin dé then chét trong viéc
thuc day cac don vi quan Iy khai cong trinh thay loi @ng dung céng nghé cao vao
quan 1y diéu hanh hé thdng tudi nham nang cao chit lugng dich vu cung cp nudc,
tiét kiém chi phi van hanh. Vi vy, dé c6 thé ap dung hé théng VNIMS vao thyc té
mét cach hiéu qua, d& nghi Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon ddy manh viéc
trién khai thuc hién dé an nay.

- Trong thoi gian qua, Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon da cho trién
khai 4p dung hé théng SCADA vao mot s6 hé thong tudi nhu: hé théng tudi hd Yén
Lap — tinh Quang Ninh, hé théng tugi hd Cam Son — tinh Bic Giang, hé thong tudi
hd Ké Gd - tinh Ha Tinh,...Tuy nhién, hién nay cac hé théng nay khong hoat dong
va khong phat huy duoc hiéu qua dau tu. Cé nhiéu nguyén nhan, trong d6 co hai
nguyén nhan chu yéu dan dén viéc nay la: Thi nhat: cac hé théng nay khong duoc
dau tu ddng bo: quan ly hé théng cbng trinh, dién tich tudi trén nén ban do
WebGIS, tinh toan nhu cau tuéi, 1ap ké hoach tudi, hd tro diéu hanh hé théng tuéi
theo thoi gian thuc. Thir hai: Céc thiét bi duoc st dung cho céc hé thdng la thiét bi
nhap khau, nén khéng phd hop véi diéu kién véi tu nhién, xd hoi & Viét Nam,
khéng thuan loi cho viéc bao tri, bao hanh hé thong. Vi vy, khi trién khai cac hé
théng SCADA vao cac hé théng tudi, dé nghi Bo Nong nghiép va Phat trién nong
thon xem xét cho phép ap dung hé théng VNIMS dé c6 thé khic phuc duoc cac yéu
diém ma cac hé thdng SCADA di duoc dau tu trude day.

- Trong truong hop khong c6 dii ngudn kinh phi dé dau tu hé théng VNIMS
hoan chinh (bao gdm ca phan mém va cac thiét bi ngoai hién truong) thi cac cong ty
KTCTTL c6 thé chi dau tu phan mém (khdi trung tam di liéu may chu), cac sb liéu
do dac ngoai hién truong s& duge do bang phuong phéap thi cong va nhap so ligu

thong qua phan mém trén thiét bi di dong (may tinh bang, dién thoai) hoic trén may
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tinh PC, céng nhan sé phai ra dong, mé van hanh cac cong trinh. Trong truong hop
nay, hé théng van hoat dong, tuy nhién hiéu qua s& giam nhiéu so véi truong hop
dau tu hoan chinh.

b. Kién nghi vé hudng tiép tuc nghién ciu tir két qua nghién ctu caa luan an

- Hé théng VNIMS chua c6 kha ning tw dong van hanh déng mé cac cdng
phan phdi nudc, cac cong diéu tiét trén kénh dé thiét 1ap trang thai van hanh méi
cua hé thdng tudi khi cac yéu td dau vao thay d6i dam bao hé thdng tu dong cap
nuéc ding, du, van hanh téi vu. Pay 1a van dé rat kho, lién quan dén toan hoc, Iy
thuyét diéu khién, 1ap trinh téi wu, nén trong thoi gian tdi NCS s& ting budc xay
dung mot nhém nghién cau clng véi tac gia dé giai quyét bai toan nay.

- Viéc nghién ciru dugc giai phap cong nghé dé tich hop phan mém MIKE 11
vao hé thong phan mém chay trén may chu, ty dong tinh toan thuy lec trén hé théng
kénh, sdng sé& gilip tac gia c6 thé nghién ctu phat trién cac hé thong hd trg quan ly
diéu hanh cac cong trinh thuy loi theo thoi gian thuc, cu thé: hé thdng du bao 1d, dy
bao cac ving ngap lut va hd tro diéu hanh ho chia theo thoi gian thuc; hé thong
quan Iy va hd tro diéu hanh hé thdng tiéu theo thoi gian thuc; hé thdng quan 1y,
gidm sat va du bado xdm nhap man theo thoi gian thuc. Pay cing la dinh hudng

nghién ctu tiép theo cua tic gia trong linh vuc quan 1y tai nguyén nudc.
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Phu lyc A 1:Kiém nghiém két qua tinh toan luong bdc hoi tiém ning ETo

tir thang I dén thang VI niam 2014

I i v Vi
_ 2] - 2] - 2] — ) — ) — 2]
8 | 2 g | 2 g | 2 8 | 2 8 | 2 8 | 2
g|d|E|@ |3 |d|E|a|8|d|E| |8
1 1,70 11,700 | 1,57 | 1574 | 2,31 | 2,306 | 2,09 | 2,087 | 2,59 | 2,591 | 5,65 | 5,647
2 184 /1841|181 (1807 183 [1830| 2,00 [ 2,004 | 3,81 |3,808 | 659 |6,587
3 143 [ 1434 211 (2,111 160 {1600 1,95 [1950 | 2,86 |2:860 | 508 |5,077
4 207 | 2,069 | 3,18 [3,1/8| 158 | 1,576 | 2,03 | 2,027 | 4,15 | 4153 | 5,10 | 5,098
5 2,17 12,168 | 283 2,828 | 155 [ 1549 | 193 |1934 | 2,78 | 2,783 | 2,27 | 2,268
6 197 11969 | 2,82 | 2818 | 157 |1571| 2,10 | 2,100 | 2,33 | 2,329 | 3,31 | 3,315
7 161 |1614| 297 | 2968 | 160 | 1600 | 2,54 | 2,538 | 2,11 | 2,109 | 4,19 | 4,188
8 194 11937 1,49 11493 | 160 |1603| 2,00 [ 1,997 | 3,00 | 3,001 | 4,09 | 4,086
9 143 11,432 | 160 | 159% | 161 |1605| 2,03 | 2,026 | 555 | 5551 | 4,95 | 4,949
10 | 132 |1318| 1,74 |1,738| 150 | 1,499 | 2,55 | 2,545 | 5,55 | 5,553 | 3,04 | 3,039
11 1126 [1263| 166 | 1659 | 167 |1668 | 2,18 | 2,177 | 481 | 4,811 | 2,35 | 2,354
12 1122 |1218| 132 |1322| 1,74 11,736 | 2,16 | 2,164 | 3,85 | 3,849 | 2,76 | 2,758
13 1150 1503 | 164 [1644| 1,70 1705 | 2,32 | 2,323 | 563 | 5,628 | 3,60 | 3,600
14 | 2,25 | 2,248 | 2,04 {2,041 | 1,76 | 1,760 | 2,29 | 2,287 | 6,04 | 6,038 | 3,75 | 3,752
15 207 | 2073 | 155 [1546| 1,71 | 1,712 | 291 | 2912 | 572 | 5721 | 4,44 | 4,443
16 | 2,11 | 2,107 | 1,28 [ 1,284 | 168 | 1685 | 2,57 | 2,566 | 4,10 | 4,104 | 4,63 | 4,631
17 1138 [ 1380 | 1,34 | 1342 | 1,72 | 1,720 | 2,27 | 2,266 | 5,55 | 5,554 | 2,89 | 2,889
18 | 2,15 | 2,151 | 1,73 |1,725| 1,84 | 1,839 | 2,24 | 2,244 | 437 |4372| 3,17 | 3,166
19 | 2,11 | 2,112 | 200 {1997 | 185 |1850 | 2,17 | 2,169 | 3,94 | 3,936 | 3,60 | 3,596
20 | 196 | 1957 | 2,66 |2663| 1,86 | 1,863 | 2,33 | 2,331 | 4,13 | 4,133 | 503 | 5,027
21 | 256 | 2564 | 151 |1514| 218 | 2177 | 2,35 | 2,353 | 6,49 6,491 | 4,30 | 4,296
22 1185 (1849|139 [1391| 163 |1634| 2,21 | 2,211 | 6,33 | 6,334 | 2,42 | 2,415
23 | 217 | 2,166 | 1,43 | 1428 | 161 | 1611 | 2,21 | 2,207 | 6,60 | 6,598 | 2,30 | 2,304
24 | 268 2684 | 1,75 1,752 | 2,19 12,194 | 2,35 | 2,349 | 5,71 | 5,709 | 2,66 | 2,656
25 | 134 11342 | 162 |1615| 3,16 | 3,158 | 2,40 | 2,396 | 548 | 5476 | 2,75 | 2,745
26 | 140 1399|182 [1818| 2,19 |2,191| 4,35 |4,349| 3,46 | 3,455 | 5,92 | 5,922
27 | 1,77 |1,774| 163 |1635| 2,35 | 2,352 | 2,23 | 2,234 | 3,90 | 3,897 | 4,84 | 4,839
28 | 134 11335 1,72 1,718 | 2,12 | 2,123 | 2,09 | 2,094 | 4,52 | 4,523 | 3,26 | 3,259
29 | 1,60 | 1,605 2,10 | 2,102 | 2,13 | 2,126 | 3,04 | 3,037 | 3,44 | 3,443
30 | 2,19 | 2,188 2,87 | 2872 | 2,47 | 2,472 | 524 |5,237 | 245 | 2,447
31 | 3,02 | 3,018 3,26 | 3,257 5,11 | 5,106

139




Phu luc A 2: Bang két qua tinh toan luong bdc hoi tiém nang ETo
tir thang VII dén thang XII ndm 2014

VII VI IX X Xl Xl

_ %) _ %) _ %) _ %) _ %) _ %)
3 = 3 = 3 = 3 = 3 = g | 2
1 2,86 | 2,863 | 505 | 5048 | 254 | 2543 | 4,02 | 4,018 | 3,76 | 3,759 | 2,02 | 2,018
2 3,51 (3508 | 4,04 | 4,037 | 2,81 (2814 | 2,88 | 2,878 | 2,74 | 2,740 | 1,27 | 1,274
3 516 | 5,157 | 3,60 | 3,603 | 2,51 | 2,505 | 3,88 | 3,876 | 2,38 | 2,382 | 1,22 | 1,216
4 472 | 4,717 | 3,08 | 3,076 | 3,56 | 3,560 | 4,79 (4,795 | 1,79 1,793 | 1,51 | 1,508
5 2,88 (2879 | 3,27 | 3,266 | 496 |4,960 | 2,35 | 2,351 | 1,66 |1,661 | 1,49 | 1,487
6 3,22 | 3,217 | 2,89 | 2,887 | 4,69 | 4,687 | 467 |4,673| 1,53 |1535| 1,19 | 1,195
7 4,76 | 4,756 | 2,40 | 2,405 | 4,83 | 4,826 | 3,84 | 3,838 | 1,46 |1,460 | 1,82 | 1,821
8 402 14,019 3,18 | 3,184 | 2,29 | 2,290 | 4,10 (4,102 | 1,88 | 1,875 | 1,99 | 1,986
9 486 |4,857| 3,07 | 3,069 | 3,38 |3,384 | 3,40 | 3,402 | 1,37 {1,367 | 1,62 | 1,615
10 4,46 | 4,460 | 533 | 5328 | 443 [4,435| 1,97 | 1966 | 1,34 (1,342 | 1,36 | 1,358
11 2,71 (2,714 | 5,12 | 5116 | 4,83 (4,832 | 4,13 | 4,133 | 1,48 (1,481 | 151 | 1,512
12 3,05 (3,049 | 4,72 | 4,720 | 4,13 | 4,127 | 3,74 | 3,740 | 2,26 | 2,257 | 2,00 | 2,002
13 3,56 | 3562 2,32 | 2,324 | 3,18 | 3,175 | 3,46 | 3,456 | 2,04 | 2,040 | 1,88 | 1,882
14 3,58 (3582 2,33 | 2330 | 3,57 3571 3,37 | 3,370 | 2,93 (2,932 | 1,69 | 1,686
15 500 |4,999 | 2,37 | 2,373 | 3,83 | 3,831 | 3,33 | 3,328 | 1,50 | 1,503 | 1,63 | 1,634
16 4,09 (4,089 | 3,15 | 3,147 | 2,74 | 2,738 | 2,58 | 2,580 | 1,49 | 1,495 | 2,67 | 2,671
17 2,74 (2,737 | 484 | 4,840 | 2,61 2614 | 1,74 | 1,742 | 1,86 |1,861 | 2,33 | 2,332
18 558 (5581 | 4,37 | 4,368 | 2,24 | 2,240 | 2,62 | 2,625 | 1,92 (1,920 | 1,54 | 1,541
19 2,67 (2674 2,40 | 2,401 | 2,81 2,809 | 3,30 | 3,304 | 1,77 1,766 | 1,87 | 1,875
20 3,31 {3,309 | 2,67 | 2,668 | 3,12 | 3,119 | 3,53 | 3,529 | 2,54 | 2,541 | 1,91 | 1,906
21 2,72 2,723 | 3,95 | 3,945 | 2,15 2,149 | 2,04 | 2,040 | 1,68 (1,685 | 1,83 | 1,832
22 406 |4,055| 3,09 | 3,088 | 491 |4,906 | 2,31 |2,306 | 2,16 | 2,164 | 2,28 | 2,283
23 547 | 5471 | 450 | 4,496 | 3,90 | 3,896 | 2,06 | 2,057 | 2,96 | 2,964 | 1,74 | 1,738
24 552 (5515 2,64 | 2,638 | 3,77 |3,771| 1,85 | 1,850 | 3,08 |3,080 | 1,32 | 1,324
25 3,80 | 3,795 | 3,98 | 3,985 | 353 | 3531 1,69 |1,685| 2,35 | 2,355 | 1,27 | 1,266
26 255 (2548 | 3,12 | 3,125 | 4,48 (4,482 | 3,45 | 3,446 | 2,90 2,899 | 1,16 | 1,164
27 2,67 | 2,670 4,28 | 4,278 | 3,33 | 3,325 | 2,58 | 2,579 | 3,49 | 3,491 | 1,31 | 1,310
28 3,11 (3,115 | 2,68 | 2,677 | 4,10 4,101 | 1,74 | 1,744 | 3,18 | 3,183 | 2,14 | 2,144
29 4,13 | 4,130 4,73 | 4,728 | 1,68 | 1,675 | 3,69 | 3,692 | 2,00 | 2,004
30 3,09 | 3,086 3,38 (3,380 | 2,92 | 2924 | 250 (2,496 | 2,42 | 2,417
31 4,25 | 4,247 2,54 | 2,543 3,76 | 3,759
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Phu luc A 3: Kiém nghiém két qua tinh todn nhu cau tuéi cta cac cng lay nude mit
rudng tai cong kénh Tay nam 2014

. m (m®) Sai q (m%s) £
Noay Excel | VNIMS | $6(%) | Excel | vnims | M50
15/1/2014 | 28,66 | 28,66 0,000 0,000 0,000 0,000
16/1/2014 | 58,28 | 58,28 0,000 0,001 0,001 0,000
17/1/2014 |  57,25| 57,25 0,000 0,001 0,001 0,000
18/1/2014 | 118,96 | 118,96 0,000 0,001 0,001 0,000
19/1/2014 | 146,01 | 146,01 0,000 0,002 0,002 0,000
20/1/2014 | 162,38 | 162,38 0,000 0,002 0,002 0,000
21/1/2014 | 24811 | 248,11 0,000 0,003 0,003 0,000
22/1/2014 | 20450 | 20450|  0,000| 0,002 0,002 0,000
23/1/2014 | 269,558 | 269,58 0,000 0,003 0,003 0,000
24/1/2014 | 371,07 | 371,07 0,000 0,004 0,004 0,000
25/1/2014 | 209,65 | 209,65 0,000 0,002 0,002 0,000
26/1/2014 | 243,78 | 24378 0,000 0,003 0,003 0,000
27/1/2014 | 340,97 | 340,97 0,000 0,004 0,004 0,000
28/1/2014 | 280,61 | 280,61 0,000 0,003 0,003 0,000
29/1/2014 | 366,08 | 366,08 0,000| 0,004 0,004 0,000
30/1/2014 | 547,44 | 547.44|  0,000| 0,006 0,006 0,000
31/1/2014 | 821,96 | 821,96 0,000 0,010 0,010 0,000
1/2/2014 | 463,63 | 463,63 0,000| 0,005 0,005 0,000
21212014 | 57221| 572,21 0,000| 0,007 0,007 0,000
3/2/2014 | 715,03 | 715,03 0,000| 0,008 0,008 0,000
4/2/2014 | 12570,95 | 12570,95 0,000 0,145 0,145 0,000
5/2/2014 | 18792,26 | 18792,26 0,000 0,218 0,218 0,000
6/2/2014 | 19413,16 | 19413,16 0,000 0,225 0,225 0,000
7/2/2014 | 18517,08 | 18517,08 0,000 0,214 0,214 0,000
8/2/2014 | 2030558 | 20305,58 0,000 0,235 0,235 0,000
9/2/2014 | 20877,24 | 20877,24 | 0,000 | 0,242 0,242 0,000
10/2/2014 | 18694,24 | 18694,24 | 0,000 | 0,216 0,216 0,000
11/2/2014 | 19229,99 | 19229,99 0,000 | 0,223 0,223 0,000
12/2/2014 | 15014,33 | 15014,33 0,000| 0,174 0,174 0,000
13/2/2014 | 17858,01 | 17858,01 0,000| 0,207 0,207 0,000
14/2/2014 | 9014,25 | 9014,25 0,000 0,104 0,104 0,000
15/2/2014 | 13598,73 | 13591,61 0,052 | 0,157 0,157 0,052
16/2/2014 | 15661,26 | 15661,27 0,000| 0,181 0,181 0,000
17/2/2014 | 15573,91 | 15573,91 0,000 0,180 0,180 0,000
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. m (m®) Sai g (m¥s) .y
Ngay Excel | VNIMS | $6(%) | Excel | vNIms | o S0
18/2/2014 | 13380,57 | 13380,57 0,000 [ 0,155 0,155 0,000
19/2/2014 | 1944371 | 19443,71 0,000 [ 0,225 0,225 0,000
20/2/2014 | 19928,55 | 19928,55 0,000 [ 0,231 0,231 0,000
21/2/2014 | 11204,98 | 11204,98 0,000 0,130 0,130 0,000
22/2/2014 | 17057,97 | 17057,97 0,000 [ 0,197 0,197 0,000
23/2/2014 | 20875,46 | 20875,46 0,000 | 0,242 0,242 0,000
24/2/2014 | 11942,99 | 11942,99 0,000 [ 0,138 0,138 0,000
25/2/2014 | 8901,19 | 8901,19 0,000 [ 0,103 0,103 0,000
26/2/2014 | 5023,52 | 5023,52 0,000 [ 0,058 0,058 0,000
27/2/2014 | 8504,65 | 8504,65 0,000 | 0,098 0,098 0,000
28/2/2014 | 4269,84 | 4269,84 0,000 [ 0,049 0,049 0,000
1/3/2014 | 8413,56 | 8413,56 0,000 [ 0,097 0,097 0,000
2/3/2014 | 7503,41 | 7502,70 0,009 [ 0,087 0,087 0,009
3/3/2014 | 132,21 | 132,21 0,000 [ 0,002 0,002 0,000
41312014 | 4285,66 | 4285,66 0,000 | 0,050 0,050 0,000
5/3/2014 | 6438,28 | 6435,08 0,050 | 0,075 0,074 0,050
6/3/2014 | 6987,41 | 6986,26 0,016 | 0,081 0,081 0,016
7/3/2014 | 713521 | 7135,21 0,000 [ 0,083 0,083 0,000
8/3/2014 | 7213,48 | 721348 0,000 [ 0,083 0,083 0,000
9/3/2014 | 7258,09 | 7258,09 0,000 | 0,084 0,084 0,000
10/3/2014 | 244529 | 244529 0,000 | 0,028 0,028 0,000
11/3/2014 | 7262,14 | 7262,14 0,000 | 0,084 0,084 0,000
12/3/2014 | 4170,79 | 4170,80 0,000 [ 0,048 0,048 0,000
13/3/2014 | 7152,69 | 7152,68 0,000 [ 0,083 0,083 0,000
14/3/2014 | 7621,55 | 762154 0,000 [ 0,088 0,088 0,000
15/3/2014 | 7756,85 | 7756,85 0,000 | 0,090 0,090 0,000
16/3/2014 | 7524,14 | 7524,14 0,000 [ 0,087 0,087 0,000
17/3/2014 | 764475 | 7644,75 0,000 [ 0,088 0,088 0,000
18/3/2014 | 8020,76 | 8020,76 0,000 [ 0,093 0,093 0,000
19/3/2014 | 8076,14 | 8076,15 0,000 [ 0,093 0,093 0,000
20/3/2014 | 8138,13 | 8138,13 0,000 | 0,004 0,094 0,000
21/3/2014 6,33 6,36 0,483 | 0,000 0,000 0,483
22/3/2014 0,00 0,00 0,000 | 0,000 0,000 0,000
23/3/2014 0,00 0,00 0,000 | 0,000 0,000 0,000
24/3/2014 | 1653,75 | 1653,84 0,006 | 0,019 0,019 0,006
25/3/2014 | 11594,81 | 11594,84 0,000 | 0,134 0,134 0,000
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. m (m®) Sai g (m¥s) .y
Ngay Excel | VNIMS | $6(%) | Excel | vNIms | o S0
26/3/2014 | 8998,83 | 8999,14 0,003| 0,104 0,104 0,003
27/3/2014 | 9627,21 | 9582,68 0,465 0,111 0,111 0,465
28/3/2014 | 8850,31 | 8888,33 0,428 | 0,102 0,103 0,428
29/3/2014 | 8815,71 | 881571 0,000 [ 0,102 0,102 0,000
30/3/2014 | 11107,45 | 11107,45 0,000 [ 0,129 0,129 0,000
31/3/2014 | 11963,24 | 11963,24 0,000 [ 0,138 0,138 0,000
1/4/2014 5,42 5,45 0,564 | 0,000 0,000 0,564
2142014 | 4029 | 40,32 0,076 | 0,000 0,000 0,076
3/4/2014 | 417,71 | 419,21 0,359 | 0,005 0,005 0,359
4142014 | 982,77 | 984,28 0153 | 0,011 0,011 0,153
5/4/2014 | 2201,59 | 2201,59 0,000 [ 0,025 0,025 0,000
6/4/2014 | 2552,49 | 2552,49 0,000 | 0,030 0,030 0,000
7/4/2014 | 7119,17 | 7098,98 0,284 | 0,082 0,082 0,284
8/4/2014 | 7578,55 | 7548,18 0,402 | 0,088 0,087 0,402
0/4/2014 | 745343 | 7417,36 0,486 | 0,086 0,086 0,486
10/4/2014 | 8702,69 | 8653,53 0,568 | 0,101 0,100 0,568
11/4/2014 | 782241 | 7767,51 0,707 | 0,001 0,090 0,707
12/4/2014 | 775528 | 7693,02 0,809 | 0,090 0,089 0,809
13/4/2014 | 8189,70 | 8120,26 0,855 0,095 0,094 0,855
14/4/2014 | 8113,87 | 8042,11 0,892 | 0,004 0,093 0,892
15/4/2014 | 976576 | 9674,45 0,944 | 0,113 0,112 0,944
16/4/2014 | 8862,44 | 8779,10 0,949 | 0,103 0,102 0,049
17/4/2014 | 8001,14 | 7934,71 0,837 | 0,003 0,092 0,837
18/4/2014 | 9161,46 | 9090,47 0,781 | 0,106 0,105 0,781
19/4/2014 | 8968,99 | 8902,53 0,746 | 0,104 0,103 0,746
20/4/2014 0,00 0,00 0,000 | 0,000 0,000 0,000
21/4/2014 | 1191,01 | 1191,01 0,000 | 0,014 0,014 0,000
22/4/2014 | 289342 | 2893,85 0,015 0,033 0,033 0,015
23/4/2014 | 8810,65 | 8698,38 1,201 | 0,102 0,101 1,291
24/4/12014 | 120,73 | 120,73 0,000 [ 0,001 0,001 0,000
25/4/2014 | 1326,72 | 1326,72 0,000 [ 0,015 0,015 0,000
26/4/2014 | 9130,71 | 8963,41 1867 | 0,106 0,104 1,867
27/4/2014 | 9365,00 | 9294,48 0,759 | 0,108 0,108 0,759
28/4/2014 | 1894,16 | 1894,16 0,000 [ 0,022 0,022 0,000
29/4/2014 | 339517 | 3395,17 0,000 [ 0,039 0,039 0,000
30/4/2014 | 10489,74 | 10489,93 0,002 | 0,121 0,121 0,002
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. m (m®) Sai g (m¥s) .y
Ngay Excel | VNIMS | $6(%) | Excel | vNIms | o S0
1/5/2014 | 11551,05 | 11346,15 1,806 | 0,134 0,131 1,806
2/5/2014 | 14817,73 | 14650,99 1,138 | 0,172 0,170 1,138
3/5/2014 | 12352,71 | 12219,25 1,092 | 0,143 0,141 1,092
4/5/2014 | 11025,64 | 10884,40 1,208 | 0,128 0,126 1,298
5/5/2014 | 6372,66 | 6321,22 0,814 | 0,074 0,073 0,814
6/5/2014 | 10492,74 | 10380,16 1,085 | 0,121 0,120 1,085
7/5/2014 | 10125,24 | 10032,54 0924 | 0,117 0,116 0,924
8/5/2014 | 9008,89 | 8928,35 0,902 | 0,104 0,103 0,902
9/5/2014 | 19477,31 | 19360,53 0,603 | 0,225 0,224 0,603
10/5/2014 | 16924,93 | 16848,16 0,456 | 0,196 0,195 0,456
11/5/2014 | 14437,43 | 14393,09 0,308 | 0,167 0,167 0,308
12/5/2014 | 7298,69 | 7280,95 0,244 | 0,084 0,084 0,244
13/5/2014 | 15176,92 | 15176,92 0,000 [ 0,176 0,176 0,000
14/5/2014 | 15496,13 | 15496,13 0,000 [ 0,179 0,179 0,000
15/5/2014 | 14252,20 | 14252,20 0,000 [ 0,165 0,165 0,000
16/5/2014 | 10372,79 | 10404,94 0,309 | 0,120 0,120 0,309
17/5/2014 | 12860,50 | 12845,12 0,120 | 0,149 0,149 0,120
18/5/2014 0,00 0,00 0,000 | 0,000 0,000 0,000
19/5/2014 0,00 0,00 0,000 | 0,000 0,000 0,000
20/5/2014 | 29,79 | 29,91 0,411 | 0,000 0,000 0,411
21/5/2014 | 3012,33 | 3005,21 0,237 | 0,035 0,035 0,237
22/5/2014 | 9731,15 | 973124 0,001 | 0,113 0,113 0,001
23/5/2014 | 9102,03 | 9102,04 0,000 [ 0,105 0,105 0,000
24/5/2014 | 7138,51 | 713851 0,000 [ 0,083 0,083 0,000
25/5/2014 | 6060,08 | 6060,08 0,000 | 0,070 0,070 0,000
26/5/2014 | 972,07 | 972,07 0,000 [ 0,011 0,011 0,000
27/5/2014 | 3194,81 | 3194,81 0,000 [ 0,037 0,037 0,000
28/5/2014 | 1363,19 | 1363,19 0,000 [ 0,016 0,016 0,000
29/5/2014 | 1683,42 | 1696,04 0,744 | 0,019 0,020 0,744
30/5/2014 | 1885,62 | 1885,62 0,000 [ 0,022 0,022 0,000
31/5/2014 | 948,40 | 948,40 0,000 [ 0,011 0,011 0,000
1/6/2014 | 62,46 | 62,46 0,000 [ 0,001 0,001 0,000
2/6/2014 | 36,43 | 3643 0,000 | 0,000 0,000 0,000
3/6/2014 0,00 0,00 0,000 | 0,000 0,000 0,000
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Phu luc A 4: Kiém nghiém két qua tinh toan nhu cau tudi cia cac cong 1y nuée mit
rudng tai cong Cau Nhué nam 2014

m (m?) Sai g (m?3/s) ,
Ngay ) Sai s0(%)
Excel | VNIMS | $0(%) | Excel | VNIMS
15/1/2014 311 310,73 0,000| 0,004 0,004 0,000
16/1/2014 632 631,87 0,000| 0,007 0,007 0,000
17/1/2014 621 620,78 0000| 0,007 0,007 0,000
18/1/2014 |  1.290| 1.289,76 0000| 0,015 0,015 0,000
19/1/2014 | 1583 | 1.583,05 0,000| 0,018 0,018 0,000
20/1/2014 | 1.761| 1.760,54 0000| 0,020 0,020 0,000
21/1/2014 |  2.690| 2.690,12 0000| 0,031 0,031 0,000
22/1/2014 |  2217| 221725 0,000| 0,026 0,026 0,000
23/1/2014 | 2.923| 2.922,92 0,000| 0,034 0,034 0,000
24/1/2014 |  4.023| 4.023,27 0000| 0,047 0,047 0,000
25/1/2014 |  2.273| 2.273,08 0000| 0,026 0,026 0,000
26/1/2014 |  2.643|  2.643,1 0,000| 0,031 0,031 0,000
27/1/2014 |  3.697|  3.696,9 0000| 0,043 0,043 0,000
28/1/2014 |  3.043|  3.042,5 0000| 0,035 0,035 0,000
20/1/2014 |  3.969 | 3.969,17 0,000| 0,046 0,046 0,000
30/1/2014 | 5936| 509355 0,000| 0,069 0,069 0,000
31/1/2014 | 8912| 8.911,95 0000| 0,103 0,103 0,000
1/2/2014 |  5.027| 5.026,86 0,000| 0,058 0,058 0,000
21212014 | 6204 | 6.204,07 0,000| 0,072 0,072 0,000
3/2/2014 |  7.753| 7.752,56 0000| 0,090 0,090 0,000
41212014 | 136.298 | 136.298,3 0000| 1,578 1,578 0,000
5/2/2014 | 203.752 | 203.751,77 0000| 2,358 2,358 0,000
6/2/2014 | 210.484 | 210.483,76 0000| 2,436 2,436 0,000
7/2/2014 | 200.768 | 200.768,25 0000| 2,324 2,324 0,000
8/2/2014 | 220.160 | 220.159,68 0000| 2,548 2,548 0,000
9/2/2014 | 226.358 | 226.357,85 0,000| 2,620 2,620 0,000
10/2/2014 | 202.689 | 202.689,04 0000| 2,346 2,346 0,000
11/2/2014 | 208.498 | 208.497,77 0000| 2,413 2,413 0,000
12/2/2014 | 162.790 | 162.790,22 0000| 1,884 1,884 0,000
13/2/2014 | 193.622 | 193.622,39 0000| 2,241 2,241 0,000
14/2/2014 |  97.735 | 97.735,41 0000| 1,131 1,131 0,000
15/2/2014 | 147.442 | 147.364,63 0052 | 1,707 1,706 0,052
16/2/2014 | 169.805 | 169.804,54 0000| 1,965 1,965 0,000
17/2/2014 | 168.857 | 168.857,37 0000| 1,954 1,954 0,000
18/2/2014 | 145.077 | 145.076,51 0000| 1,679 1,679 0,000
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m (mq) Sai g (m?/s) ,
Ngay ) Sai s0(%)
Excel | VNIMS | $0(%) | Excel | VNIMS
19/2/2014 | 210.815 | 210.814,99 0000| 2,440 2,440 0,000
20/2/2014 | 216.072 | 216.071,86 0000| 2,501 2,501 0,000
21/2/2014 | 121.488| 121.488, 0,000| 1,406 1,406 0,000
22/2/2014 | 184.948 | 184.948,1 0000| 2,141 2,141 0,000
23/2/2014 | 226.338 | 226.338,49 0000| 2,620 2,620 0,000
24212014 | 129.490 | 129.489,79 0,000| 1,499 1,499 0,000
25/2/2014 | 96,510 | 96.509,58 0,000 | 1,117 1,117 0,000
26/2/2014 | 54.467 | 54.466,62 0000| 0,630 0,630 0,000
27/2/2014 | 92.210 | 92.210,21 0000| 1,067 1,067 0,000
28/2/2014 |  46.295 | 46.295,01 0,000| 0,536 0,536 0,000
1/3/2014 | 91.223 | 91.222,53 0000| 1,056 1,056 0,000
2/3/2014 | 81.354 | 81.346,71 0009 | 0,942 0,942 0,009
3/3/2014 | 1433 | 1.43341 0,000| 0,017 0,017 0,000
41312014 |  46.467 | 46.466,55 0,000| 0,538 0,538 0,000
5/3/2014 | 69.806 | 69.771,19 0050 | 0,808 0,808 0,050
6/3/2014 | 75.760 | 75.747,27 0016| 0,877 0,877 0,016
71312014 | 77.362 | 77.362,31 0,000| 0,895 0,895 0,000
8/3/2014 | 78.211| 78.210,88 0000| 0,905 0,905 0,000
9/3/2014 | 78.695 | 78.694,54 0000| 0,911 0,911 0,000
10/3/2014 | 26,513 | 26.512,67 0000| 0,307 0,307 0,000
11/3/2014 | 78.739 | 78.738,53 0000| 0,911 0,911 0,000
12/3/2014 | 45221 | 45.221,12 0000| 0,523 0,523 0,000
13/3/2014 | 77552 | 77.551,72 0000| 0,898 0,898 0,000
14/3/2014 | 82.635 | 82.635,27 0,000| 0,956 0,956 0,000
15/3/2014 | 84102 | 84.102,24 0000| 0,973 0,973 0,000
16/3/2014 | 81579 | 81.579,16 0000| 0,944 0,944 0,000
17/3/2014 | 82.887 | 82.886,34 0,000| 0,959 0,959 0,000
18/3/2014 | 86.964 | 86.963,68 0000| 1,007 1,007 0,000
19/3/2014 | 87.564 | 87.564,2 0000| 1,013 1,013 0,000
20/3/2014 | 88.236 | 88.236,27 0000| 1,021 1,021 0,000
21/3/2014 69 68,98 0485| 0,001 0,001 0,483
22/3/2014 0 0 o| 0,000 0,000 0
23/3/2014 0 0 o| 0,000 0,000 0
24/3/2014 |  17.930 | 17.931,49 0006| 0,208 0,208 0,006
25/3/2014 | 125.715 | 125.715,05 0000| 1,455 1,455 0,000
26/3/2014 | 97.568 | 97.571,55 0003| 1,129 1,129 0,003
27/3/2014 | 104.381 | 103.898,55 0462 | 1,208 1,203 0,465
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m (mq) Sai g (m?/s) ,
Ngay ) Sai s0(%)
Excel | VNIMS | $0(%) | Excel | VNIMS
28/3/2014 | 95.958 | 96.370,19 0430 | 1,111 1,115 0,428
20/3/2014 | 95.583 | 95.582,77 0000| 1,106 1,106 0,000
30/3/2014 | 120.431| 120.430,6 0,000| 1,394 1,394 0,000
31/3/2014 | 129.709 | 129.709,37 0000| 1,501 1,501 0,000
1/4/2014 59 59,08 0567| 0,001 0,001 0,564
21412014 437 437,14 0076| 0,005 0,005 0,076
3/4/2014 | 4529 | 4.54526 0360| 0,052 0,053 0,359
41412014 | 10.656 | 10.671,86 0153 | 0,123 0,124 0,153
5/4/2014 | 23.870 | 23.870,38 0000| 0,276 0,276 0,000
6/4/2014 | 27.675| 27.674,95 0,000| 0,320 0,320 0,000
71412014 | 77.188 | 76.969,42 0284| 0,893 0,891 0,284
8/4/2014 | 82.169 | 81.839,82 0401| 0,951 0,947 0,402
9/4/2014 | 80.813 | 80.421,41 0484| 0,935 0,931 0,486
10/4/2014 | 94357 | 93.824,4 0565| 1,092 1,086 0,568
11/4/2014 | 84.813 | 84.217,86 0702| 0,982 0,975 0,707
12/4/2014 | 84.085 | 83.410,19 0803| 0,973 0,965 0,809
13/4/2014 | 88.795 | 88.042,45 0848 | 1,028 1,019 0,855
14/4/2014 |  87.973 | 87.195.21 0884| 1,018 1,009 0,892
15/4/2014 | 105.884 | 104.893,58 0935| 1,226 1,214 0,944
16/4/2014 | 96.089 | 95.185,81 0940 | 1,112 1,102 0,949
17/4/2014 | 86.751 | 86.030,72 0830| 1,004 0,996 0,837
18/4/2014 |  99.332 | 98.561,83 0775| 1,150 1,141 0,781
19/4/2014 | 97.245 | 96.524,13 0741| 1,126 1,117 0,746
20/4/2014 0 0 o| 0,000 0,000 0
21/4/2014 | 12.913| 12.913,34 0000| 0,149 0,149 0,000
20/4/2014 | 31.371| 31.376,08 0015| 0,363 0,363 0,015
23/4/2014 | 95528 | 94.310,67 1274 | 1,106 1,092 1,291
24/4/2014 |  1.309| 1.308,94 0000| 0,015 0,015 0,000
25/4/2014 | 14.385| 14.384,77 0000| 0,166 0,166 0,000
26/4/2014 | 98.998 | 97.184,17 1832 | 1,146 1,125 1,867
27/4/2014 | 101.538 | 100.773,72 0753 | 1,175 1,166 0,759
28/4/2014 | 20.537 | 20.537,14 0000| 0,238 0,238 0,000
20/4/2014 | 36.812| 36.811,56 0000| 0,426 0,426 0,000
30/4/2014 | 113.733 | 113.735,22 0002 | 1,316 1,316 0,002
1/5/2014 | 125.240 | 123.018,69 1774 | 1,450 1,424 1,806
2/5/2014 | 160.659 | 158.850,81 1125| 1,859 1,839 1,138
3/5/2014 | 133.932 | 132.485,09 1,080 | 1,550 1,533 1,092
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m (mq) Sai g (m?/s) ,
Ngay ) Sai s0(%)
Excel | VNIMS | $0(%) | Excel | VNIMS
4/5/2014 | 119.544 | 118.012,21 1281 | 1,384 1,366 1,298
5/5/2014 | 69.094 | 68.536,7 0807| 0,800 0,793 0,814
6/5/2014 | 113.766 | 112.545,06 1,073 | 1,317 1,303 1,085
7/5/2014 | 109.781 | 108.776,02 0916 1,271 1,259 0,924
8/5/2014 | 97.677 | 96.804,09 0894 | 1,131 1,120 0,902
9/5/2014 | 211.179 | 209.913,13 0600| 2,444 2,430 0,603
10/5/2014 | 183.506 | 182.673,21 0454 | 2,124 2114 0,456
11/5/2014 | 156.535 | 156.054,57 0307| 1,812 1,806 0,308
12/5/2014 | 79.135 | 78.942,4 0243| 0,916 0,914 0,244
13/5/2014 | 164.553 | 164.553,15 0,000| 1,905 1,905 0,000
14/5/2014 | 168.014 | 168.014,12 0000| 1,945 1,945 0,000
15/5/2014 | 154.527 | 154.526,96 0000| 1,789 1,789 0,000
16/5/2014 | 112.465 | 112.813,77 0310| 1,302 1,306 0,309
17/5/2014 | 139.438 | 139.270,91 0120| 1614 1,612 0,120
18/5/2014 0 0 o| 0,000 0,000 0
19/5/2014 0 0 o| 0,000 0,000 0
20/5/2014 323 324,33 0413| 0,004 0,004 0,411
21/5/2014 | 32.661| 32.583,45 0236| 0,378 0,377 0,237
22/5/2014 | 105.508 | 105.509,27 0001| 1,221 1,221 0,001
23/5/2014 | 98.687 | 98.687,22 0000| 1,142 1,142 0,000
24/5/2014 |  77.398 | 77.398,03 0,000| 0,896 0,896 0,000
25/5/2014 | 65.705| 65.705,38 0000| 0,760 0,760 0,000
26/5/2014 | 10.540 | 10.539,53 0000| 0,122 0,122 0,000
27/5/2014 | 34.639 | 34.639,14 0,000| 0,401 0,401 0,000
28/5/2014 | 14780 | 14.780,1 0000| 0,171 0,171 0,000
20/5/2014 | 18.252 | 18.389,04 0750 | 0,211 0,213 0,744
30/5/2014 | 20.445 | 20.444,56 0000| 0,237 0,237 0,000
31/5/2014 | 10.283| 10.282,9 0000| 0,119 0,119 0,000
1/6/2014 677 677,25 0000| 0,008 0,008 0,000
2/6/2014 395 394,97 0,000| 0,005 0,005 0,000
3/6/2014 311 310,73 0,000 0,004 0,004 0,000
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Phu luc A 5: Bang kiém nghiém luu lugng yéu cau tai cac diém phén phdi trén hé
thong Ap Bac — Nam Hong

Ngay TB Nam Héng , TB Ap Bic ,
Excel VNIMS Sai so Excel VNIMS Sai so
(m3/s) (m3/s) % (m®/s) (m%/s) %
04/02/2014 3,222 3,22 0.00 6,667 6,67 0.00
05/02/2014 3,222 3,22 0.00 6,667 6,67 0.00
06/02/2014 3,222 3,22 0.00 6,667 6,67 0.00
07/02/2014 3,222 3,22 0.00 6,667 6,67 0.00
08/02/2014 3,222 3,22 0.00 4,444 4,44 0.00
09/02/2014 3,222 3,22 0.00 4,444 4,44 0.00
10/02/2014 3,222 3,22 0.00 4,444 4,44 0.00
11/02/2014 3,222 3,22 0.00 3,194 3,19 0.00
12/02/2014 1,611 1,61 0.00 0,000 0,00 0.00
13/02/2014 3,222 3,22 0.00 0,000 0,00 0.00
14/02/2014 0,928 0,93 0.00 0,000 0,00 0.00
15/02/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
16/02/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
17/02/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
18/02/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
19/02/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
20/02/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
21/02/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
22/02/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
23/02/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
24/02/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
25/02/2014 1,611 1,61 0.00 2,222 2,22 0.00
26/02/2014 1,611 1,61 0.00 4,444 4,44 0.00
27/02/2014 3,222 3,22 0.00 4,444 4,44 0.00
28/02/2014 1,611 1,61 0.00 2,222 2,22 0.00
01/03/2014 3,222 3,22 0.00 4,444 4,44 0.00
02/03/2014 3,222 3,22 0.00 4,444 4,44 0.00
03/03/2014 1,611 1,61 0.00 2,222 2,22 0.00
04/03/2014 3,222 3,22 0.00 4,444 4,44 0.00
05/03/2014 1,828 1,83 0.00 1,728 1,73 0.00
06/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
07/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
08/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
09/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
10/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
11/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
12/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
13/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
14/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
15/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
16/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
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Ngay TB Nam Héng , TB Ap Bic ,
Excel VNIMS Sai so Excel VNIMS Sai so
(m3/s) (m3/s) % (m3/s) (m3/s) %
17/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
18/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
19/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
20/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
21/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
22/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
23/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
24/03/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
25/03/2014 3,222 3,22 0.00 6,667 6,67 0.00
26/03/2014 3,222 3,22 0.00 4,444 4,44 0.00
27/03/2014 3,222 3,22 0.00 4,444 4,44 0.00
28/03/2014 3,222 3,22 0.00 4,444 4,44 0.00
29/03/2014 3,222 3,22 0.00 4,444 4,44 0.00
30/03/2014 3,222 3,22 0.00 4,444 4,44 0.00
31/03/2014 3,222 3,22 0.00 4,444 4,44 0.00
01/04/2014 1,611 1,61 0.00 2,222 2,22 0.00
02/04/2014 1,611 1,61 0.00 2,222 2,22 0.00
03/04/2014 1,611 1,61 0.00 2,222 2,22 0.00
04/04/2014 3,222 3,22 0.00 4,444 4,44 0.00
05/04/2014 3,222 3,22 0.00 4,444 4,44 0.00
06/04/2014 0,346 0,35 0.00 1,354 1,35 0.00
07/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
08/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
09/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
10/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
11/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
12/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
13/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
14/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
15/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
16/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
17/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
18/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
19/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
20/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
21/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
22/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
23/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
24/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
25/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
26/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
27/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
28/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
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Ngay TB Nam Héng , TB Ap Bic ,
Excel VNIMS Sai so Excel VNIMS Sai so
(m3/s) (m3/s) % (m3/s) (m3/s) %
29/04/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
30/04/2014 1,611 1,61 0.00 2,222 2,22 0.00
01/05/2014 1,611 1,61 0.00 2,222 2,22 0.00
02/05/2014 3,222 3,22 0.00 4,444 4,44 0.00
03/05/2014 1,611 1,61 0.00 2,222 2,22 0.00
04/05/2014 1,611 1,61 0.00 2,222 2,22 0.00
05/05/2014 1,611 1,61 0.00 2,222 2,22 0.00
06/05/2014 1,611 1,61 0.00 2,222 2,22 0.00
07/05/2014 1,611 1,61 0.00 2,222 2,22 0.00
08/05/2014 1,611 1,61 0.00 2,222 2,22 0.00
09/05/2014 2,448 2,45 0.00 1,853 1,85 0.00
10/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
11/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
12/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
13/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
14/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
15/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
16/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
17/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
18/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
19/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
20/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
21/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
22/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
23/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
24/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
25/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
26/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
27/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
28/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
29/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
30/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
31/05/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
01/06/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
02/06/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
03/06/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
04/06/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
05/06/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
06/06/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
07/06/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
08/06/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
09/06/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
10/06/2014 0,000 0,00 0.00 0,000 0,00 0.00
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Tram: Lang
Tinh(TP): Ha Noi

Phu luc B1 : Nhiét d6 khong khi cao nhat ngay nam 2013

Don vi: °C

Nguon: Trung tam Khi tiwong Thiy van Quéc gia

Ngay I I 11 1\ \Y VI VI | VT | IX X XI XII
1| 156 26,7| 29,9| 242| 316| 353| 340| 346| 294 | 259| 298| 245
21 162| 246| 284| 289| 286| 345| 352| 350| 284 | 320| 315| 24,7
3| 153| 275| 205| 298| 305| 340| 340| 326| 31,7| 333| 302| 250
4| 136| 240| 204| 300| 270| 342| 345| 337| 293| 322| 292| 256
5| 10,7| 278| 245| 324| 304| 332| 355| 345| 264| 309| 302| 254
6| 129| 285| 257| 295| 31,7| 345| 359| 33,7| 254| 31,7| 290| 254
71 125 292| 268| 242| 304| 353| 352| 338| 290| 32,7| 280| 245
8| 124| 26,7| 273| 236| 316| 381| 348| 26,7| 288| 333| 274| 252
91 152| 238| 273| 232| 340| 385| 320| 29,1| 320| 333| 304| 245

10 16| 162| 26,1| 22,0| 318| 352| 333| 310 330| 325| 268| 24,1
11 141 178| 275| 196| 30,1| 29,9| 310| 335| 304| 332| 291| 21,6
12| 154| 179| 236| 227| 316| 334| 341| 350| 288| 329| 288| 184
13| 181| 175| 289| 256| 343| 333| 345| 355| 31,3| 335| 246| 176
14| 166| 215| 280| 259| 381| 33,7| 337| 366| 339| 332| 246 177
15| 155| 199| 250| 289| 394 | 355| 316| 347| 345| 31,7| 235| 17,0
16 18| 204| 279| 30,1| 400| 329| 306| 365| 339| 30,0| 264| 144
17| 175| 245| 280| 330| 364 | 342| 315| 362| 304| 229| 272| 192
18| 157| 26,6| 283| 322| 359| 335| 316| 351| 348| 206| 250| 185
19| 169| 240| 303| 325| 375| 354| 322| 328| 331| 242| 236| 16,6
20| 203| 224| 309| 314| 376| 351| 323| 282| 315| 279| 215| 171
21| 232| 158 293| 29.6| 350| 355| 325| 310| 347| 286| 200| 180
22| 234| 174| 293| 30,7| 351| 361| 31,4| 343| 350| 282| 212| 185
23| 245| 235| 309| 31,7| 329| 320| 289| 355| 31,7| 289| 228| 189
24| 219| 233| 312| 324| 337| 283| 336| 324| 285| 256| 274| 201
25 21| 234| 305| 326| 355| 312| 339| 316| 268| 288| 258| 201
26| 165| 26,3| 306| 289| 369| 352| 330| 314| 236| 287| 263| 205
27| 20,4| 265| 273| 30,7| 382| 354| 298| 345| 287| 279| 229| 190
28| 18,7| 279| 290| 325| 380| 359| 275| 350| 315| 26,9| 204 | 17,7
29| 18,6 260( 331| 344| 370| 290| 358| 315| 281| 223| 17,2
30 24 268| 345| 296| 375| 304| 336| 284| 290| 215| 16,6
31 24 25,2 34,5 332| 328 27,3 20,8
T.hbinh | 176| 233| 275| 289| 339| 345| 326| 334| 305| 295| 259| 205
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Tram: Lang
Tinh(TP): Ha Noi

Phu luc B2 : Nhiét do khong khi cao nhat ngay nim 2014

Don vi: °C

Nguon: Trung tam Khi twong Thiy van Quéc gia

Ngay | | 1 11 \Y/ \Y \i VII | VI | IX X XI XII

1 21,7 230| 259| 282| 287| 368| 31,8| 353| 30,2| 349| 324| 272
2 241 239| 241| 252| 315| 384| 335| 350| 305| 338| 30,1| 223
3 23| 26,1| 224| 253| 29,4| 365| 355| 345| 299| 350| 233| 206
4 242 271| 203| 255| 325| 372| 36,2| 340| 335| 352| 244| 213
5 241 26,4| 189| 245| 29,3| 315| 343| 320| 342| 315| 26,1| 19,7
6 253 | 272| 194| 268| 256| 327| 330| 310| 346| 312| 246| 181
7 26| 282| 19,4| 265| 26,0| 336| 346| 312| 347| 320| 230| 197
8 25,7 240| 200| 246| 300| 342| 345| 346| 322| 315| 232| 223
9 19| 188| 175| 260| 362| 362| 358| 322| 342| 320| 216| 222
10 185| 155| 158 | 289| 388| 352| 355| 370| 350| 305| 21,2| 203
11 178 | 132| 208| 275| 372| 300| 31,7| 380| 359 | 31,7| 224| 192
12 17,7 12.4| 215| 275| 344| 306| 31,7| 360| 337| 321| 242| 178
13 16| 140| 213| 295| 36,7| 322| 334| 308| 337| 303| 238| 186
14 189 | 145| 19,9| 283| 392| 295| 32,0| 291| 33,7| 292| 256| 21,0
15 195| 158| 20,8| 30,3| 36,2| 337| 343| 302| 34,7| 299| 235| 220
16 208 | 157| 202| 291 | 344| 365| 337| 315| 321| 306| 225| 196
17 185| 16,6| 20,7| 285| 365| 328| 31,7| 357| 30,7| 270| 237| 201
18 219| 170| 235| 288| 360| 337| 350| 353| 299| 310| 215| 202
19 21,7 139| 245| 282| 346| 370| 32,7| 332| 326| 310| 232| 215
20 212 182 | 239| 282| 332| 384| 334| 296| 325| 321| 255| 222
21 22| 16,6 22,3| 290| 378| 376| 321| 329| 291| 31,7| 26,7| 198
22 212| 165| 16,2| 27,7| 397| 346 337| 320| 328| 294 | 282| 197
23 215| 173| 172| 28,7| 390| 312| 356| 332| 325| 278| 291| 222
24 235| 222| 240| 30,1| 366| 322| 362| 310| 330| 265| 30,0| 200
25 194 220| 26,7| 300| 358| 346| 357| 335| 333| 274| 296| 225
26 223| 227| 256| 330| 340| 380| 31,9| 315| 343| 314| 299| 205
27 243 | 214| 257| 290| 347| 375| 310| 334| 332| 310| 31,7| 184
28 22,3| 228| 278| 257| 342| 334| 319| 301| 343| 282| 31,3| 204
29 22,5 272| 256| 332| 340| 333| 282| 348| 276| 32,0| 227
30 24,5 295| 256| 360| 321| 31,7| 326| 347| 318| 30,7| 225
31 26,2 30,5 35,9 350 | 34,2 32,6 23,2
T.B 21,8 | 198| 224| 27,7| 343| 344| 336| 329| 330| 309| 262| 209
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Tram: Lang
Tinh(TP): Ha Noi

Phu lyc B3: Nhiét d6 khong khi thap nhat ngay nim 2013

Don vi: °C

Nguon: Trung tam Khi twong Thiy van Quéc gia

Ngay I 1 11 \Y \Y VI VII | VI | IX X XI XI1
1 12,8 200 |238 |212 |221 |274 |260 |267 |245 |230 |232 |181
2 140 |206 |205 |230 |220 |274 |275 |258 |260 |233 |[225 |154
3 13,4 |183 |16,3 |239 |244 |252 |263 |247 |271 |247 |234 |155
4 105 |200 |174 |244 |218 |266 |275 |256 |241 |246 |222 |16,
5 8,7 205 | 172 |258 |227 |272 |285 |275 |229 |248 |224 |165
6 9,0 22,1 |165 |216 |230 |276 |286 |276 |220 |257 |237 |17.2
7 10,1 |230 [19,0 |204 |232 |262 |250 |250 |228 |230 |238 |165
8 105 |226 |202 |187 |251 |250 |26,9 |238 |242 |227 |247 |172
9 11,2 |135 |21,0 |188 [26,0 |298 |268 |243 |246 |230 |240 |188
10 125 [12,0 |21,3 |185 |250 |250 |274 |260 |251 |242 |242 |175
11 11,9 |149 |225 |176 |259 |251 |283 |260 |262 |250 |223 |184
12 11,3 |159 |21,7 |183 |252 |249 |275 |268 |253 |257 |216 |16
13 9,8 141 |223 |186 |26,3 |240 |26,7 |275 |255 |260 |205 |15/7
14 129 |165 |22,7 |19,2 |276 |250 |274 |282 |250 |262 |211 |150
15 139 |17.4 |224 |203 |289 |264 |271 |278 |268 |266 |205 |144
16 148 |155 |226 |229 [302 [281 [267 |295 |263 [229 |19,0 |11,2
17 15,7 |16,6 |241 |233 |258 |27,7 |240 |277 |269 |205 |215 |11,
18 13,7 |20,0 |240 |252 |26/4 |282 |250 |254 |266 |196 |204 |106
19 131 |218 |236 |251 |280 |285 |261 |268 |273 |204 |195 |96

20 150 |14,8 [252 |26,0 [292 (292 |262 |[254 |244 [202 (192 |92

21 16,9 | 13,7 |248 |265 |255 |284 |266 |257 |254 |210 |175 |105
22 18,9 | 13,7 |247 |249 |265 |292 |265 |247 |266 |224 |187 |102
23 17,8 |16,1 |246 |260 |272 |266 |255 |271 |276 |230 |19,8 |103
24 175 |172 |248 |241 |261 |252 |255 |261 |248 |224 |21,7 |123
25 16,5 |18,7 |246 |262 |258 |264 |265 |260 [236 |198 [203 |114
26 151 |20,0 |255 |233 [260 |266 |276 |262 |215 |195 |19,8 |113
27 156 | 220 |222 |242 |29,0 |283 |250 (262 |21,9 |200 |17,6 |120
28 16,1 |223 |210 |256 |295 |289 |256 |275 |233 |221 |157 |102
29 15,1 225 |247 |270 |28,7 |257 |280 |229 |224 |17,7 |103
30 17,5 210 |264 |253 |282 |257 |280 |245 |231 |170 |11,0
31 19,9 20,3 25,4 26,0 |25,6 24,0 10,5
TB |[218 |19,8 |224 |27,7 |343 |344 |336 [329 [330 (309 |262 |[209
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Tram: Lang
Tinh(TP): Ha Noi

Phu luc B4: Nhiét do khong khi thap nhat ngay nim 2014

Don vi: °C

Nguon: Trung tam Khi twong Thiy van Quéc gia

Ngay I 1 11 \Y \Y VI VII | VI | IX X XI XI1
1 11,1 |17,6 |20,7 |236 |220 |292 |262 |285 |264 |270 |260 |21,8
2 12,3 |185 |20,7 |20,8 |235 |290 |266 |287 |254 |272 |224 |165
3 165 |194 |182 |219 |248 |296 |274 |241 |257 |270 |200 |162
4 16,8 |198 |181 |216 |248 |285 |285 |273 |261 |270 |19/4 |16
5 152 |203 |176 |21,1 |210 |238 [262 |275 |272 |240 |224 |165
6 180 |204 |17,2 |205 |200 |273 |273 |270 |279 |249 |207 |168
7 20,1 220 |184 |205 |224 |257 |275 |276 |270 |231 |200 |144
8 190 |16,6 |175 |220 |234 |255 |256 |275 |284 |227 |185 |174
9 16,1 |155 |151 |222 |255 |275 |29,2 |247 |265 |238 |185 |178
10 139 |12,2 |143 |235 |285 |272 |276 |276 |284 |247 |193 |17,
11 15,2 |9,6 145 (243 |285 (269 |274 [298 |284 |239 |204 |169
12 15,7 |9,9 175 |242 |275 |252 |272 |306 |287 |237 |19,2 |155
13 141 |93 19,9 [248 |265 |249 |265 |249 |280 |235 |201 |142
14 9,6 11,3 |170 |252 [283 |245 |269 |250 |281 |234 [198 |141
15 105 |13,3 |160 |251 |284 |[253 |274 |261 |274 |225 |20,0 |14,0
16 11,1 |12,1 |16/4 |255 |284 [290 |271 |262 |281 |239 |195 |172
17 152 | 140 |185 |254 |278 |285 |26,7 |256 |247 |247 |19,9 |137
18 13,1 |136 |19,7 |250 |255 |278 |270 |286 |261 |240 |184 |122
19 125 |11,2 |211 |254 |255 |257 |273 |263 |262 |238 |17.8 |127
20 13,8 |10,5 |215 |250 [270 (299 |256 |[255 |265 |246 |17,2 |128
21 135 |12,7 |144 |254 |283 |313 |257 |264 |235 |258 |202 |136
22 11,4 |146 |136 |260 [30,3 |270 |262 |272 |247 |230 |[220 |134
23 11,0 |159 |146 |247 |29,7 |265 |271 |274 |248 |248 |224 |122
24 13,4 |171 |163 |262 |295 |272 |290 |264 |255 |244 |229 |146
25 170 |189 |195 |259 |278 |280 |273 |255 |256 |235 |226 |156
26 17,8 |190 |205 |243 |26,7 |300 |270 |260 |26,7 |240 |236 |172
27 17,7 |184 |206 |223 [260 |303 |245 |260 |272 |250 |236 |162
28 17,1 |196 |22,1 |234 |257 |263 |260 |261 |271 |239 |243 |157
29 18,8 236 |225 |280 |260 |250 |[250 |275 |[235 |246 |[138
30 17,5 237 |190 290 |274 |268 |246 |266 |246 |245 |138
31 17,2 24,0 26,2 272 | 26,1 25,4 15,0
TB |149 |155 |185 |236 |263 |274 |269 |266 |267 |244 |210 |153
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Tram: Lang
Tinh(TP): Ha Noi

Phu lyc B5: D6 4m khong khi twong d6i max ngay nim 2013

Pon vi: mm

Nguon: Trung tam Khi twong Thiy van Quéc gia

Ngay | | 1 11 1\ \Y VI | VIL | VI | IX X XI XI1
1 67 96 97 95 95 89 99 91 97 94 96 77
2 86 93 97 93 96 90 92 92 96 94 92 84
3 98 95 73 95 96 90 95 98 95 91 86 83
4 95 97 63 95 93 93 90 89 97 87 75 89
5 97 96 76 94 96 93 92 88 97 91 84 83
6 98 96 89 93 94 87 92 91 97 83 81 93
7 98 96 93 75 96 91 91 93 96 88 83 90
8 98 94 97 94 94 89 92 97 96 83 93 97
9 95 88 95 95 95 82 92 96 96 86 93 86
10 67 92 98 96 93 98 94 92 97 90 98 88
11 70 99 91 89 76 84 89 95 92 86 96 87
12 84 98 100 |84 91 79 91 93 96 85 82 83
13 86 93 99 82 91 81 90 90 96 89 73 99
14 95 97 95 95 93 81 90 88 97 89 82 99
15 100 | 99 92 95 90 85 89 87 91 85 85 96
16 99 89 92 94 87 88 95 90 94 93 95 93
17 99 100 |91 98 96 91 95 87 95 94 89 90
18 83 100 |92 94 94 90 94 93 95 94 87 72
19 91 98 96 94 91 95 94 95 92 88 87 77
20 97 97 90 95 87 93 92 94 98 84 90 79
21 96 97 92 95 89 91 91 94 92 86 98 81
22 95 97 92 95 87 96 91 94 87 79 93 75
23 96 88 91 97 94 99 95 94 93 79 98 82
24 97 89 91 92 95 100 |95 92 97 86 99 80
25 82 92 93 93 93 98 91 95 98 97 72 74
26 98 95 92 97 90 92 95 97 94 89 81 86
27 94 95 92 91 77 85 98 97 84 86 97 75
28 88 97 95 95 83 90 98 92 93 87 91 75
29 98 90 90 93 84 98 91 80 96 63 76
30 99 93 95 93 94 97 92 84 97 66 75
31 96 88 93 97 94 93 88
TB |91,7 |951 |911 |928 |91,3 [899 [934 (926 [937 (887 (868 |843
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Tram: Lang
Tinh(TP): Ha Noi

Phu luc B6: P9 4m khong khi twong dbi max ngay nam 2014

Pon vi: mm

Nguon: Trung tam Khi twong Thiy van Quéc gia

Ngay |1 Il Il \Y \Y Vi VII | VI | IX X XI XI1
1 93 92 99 97 96 95 99 86 95 91 92 92
2 96 91 96 98 89 91 96 99 94 88 88 100
3 96 88 96 100 |93 91 92 97 94 89 77 93
4 93 92 97 95 96 97 88 94 94 86 79 100
5 87 91 92 95 93 97 96 98 93 94 85 68
6 94 93 94 94 89 87 94 98 91 83 94 97
7 93 92 96 95 92 96 92 94 92 89 94 98
8 93 94 96 95 94 96 98 94 90 87 93 68
9 70 95 93 98 89 90 91 94 89 86 96 77
10 79 68 94 97 79 95 91 89 92 89 98 94
11 91 66 95 98 84 96 96 82 92 88 95 76
12 96 91 95 98 92 94 97 78 90 82 84 78
13 69 87 96 93 90 98 96 96 93 82 74 69
14 74 59 93 97 91 98 93 92 90 74 78 69
15 79 79 87 95 88 92 94 89 93 76 91 86
16 90 95 94 93 91 93 95 95 95 84 98 63
17 89 95 92 97 89 92 97 95 95 93 84 59
18 94 95 95 97 95 97 95 91 95 91 76 63
19 87 80 96 98 96 96 95 98 96 89 87 76
20 87 76 96 94 91 79 96 98 94 93 92 85
21 76 92 90 98 93 91 97 92 93 92 93 89
22 84 95 95 96 80 95 95 96 91 97 93 68
23 87 95 97 98 88 95 94 97 85 87 95 83
24 90 93 97 98 90 93 88 95 84 84 96 88
25 95 94 96 95 90 95 92 96 87 90 96 94
26 89 95 95 94 91 87 96 91 85 90 94 99
27 91 93 94 99 95 86 99 94 90 91 94 98
28 91 94 97 88 95 94 91 95 90 96 92 77
29 90 95 95 94 99 98 95 92 96 95 88
30 95 95 98 93 95 96 96 87 95 95 89
31 94 94 92 95 93 93 89
TB |881 (882 |947 |91 |909 [933 |946 [935 [914 [8385 [899 [830
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Tram: Lang

Phu luc B7: P 4m khong khi tuong ddi min ngay nam 2013

Tinh(TP): Ha Noi

Pon vi: mm

Nguon: Trung tam Khi twong Thiy van Quéc gia

Ngay || Il 11 \Y \Y VI VIL | VI | IX X XI XII
1 52 65 67 83 72 52 59 43 85 72 59 40
2 56 72 73 71 76 54 54 59 89 56 48 31
3 77 55 46 75 70 54 63 78 72 37 53 38
4 78 79 49 75 77 56 58 59 85 48 51 37
5 90 63 34 69 63 63 54 54 90 58 47 53
6 69 66 51 47 66 52 57 63 77 49 59 44
7 76 62 57 45 73 56 58 56 70 29 67 48
8 89 72 57 67 54 44 55 87 76 31 76 47
9 54 72 65 77 57 44 67 77 62 38 57 59
10 47 78 78 74 65 72 59 71 53 49 77 60
11 57 81 67 72 50 51 68 59 72 52 62 67
12 63 78 91 68 62 32 57 40 79 51 57 71
13 60 78 63 57 62 34 54 48 67 51 60 75
14 78 77 65 72 49 41 61 46 53 54 62 78
15 94 72 82 71 40 42 72 59 57 54 61 84
16 85 73 68 67 37 63 78 50 57 56 55 78
17 79 73 75 54 60 73 70 49 75 89 45 42
18 70 70 73 63 55 76 70 51 47 82 55 43
19 79 84 67 73 47 71 68 59 54 67 62 44
20 77 86 62 76 49 58 62 82 64 52 63 45
21 71 85 72 81 61 58 63 72 54 53 84 44
22 77 68 68 78 60 63 69 60 50 55 83 38
23 59 48 63 75 76 65 83 54 64 51 86 41
24 76 66 58 60 61 78 57 75 78 71 63 37
25 62 77 68 68 52 72 56 69 88 37 36 34
26 80 71 68 63 42 57 68 72 79 34 52 37
27 53 73 59 73 43 54 88 57 63 47 74 42
28 73 70 69 64 42 52 88 57 56 66 50 42
29 85 71 57 77 49 82 57 40 69 35 38
30 75 71 59 76 48 76 66 62 69 50 42
31 78 67 56 56 61 79 44
TB |72 72 65 68 59 56 65 61 67 55 60 49
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Tram: Lang

Phuy luc B8: Po 4m khong khi twong ddi min ngay nim 2014

Tinh(TP): Ha Noi

Pon vi: mm

Nguon: Trung tam Khi twong Thiy van Quéc gia

Ngay || Il 11 v \Y \1 VIL [ VI | IX X XI XII
1 44 71 73 65 64 56 73 57 71 47 58 59
2 50 66 76 76 57 48 65 64 68 55 61 76
3 57 53 90 77 74 61 57 60 73 48 59 78
4 43 54 74 64 62 54 51 62 59 45 66 55
5 51 66 70 79 66 73 74 74 58 68 72 55
6 61 63 90 67 67 68 68 74 53 43 85 68
7 65 62 91 69 75 57 58 73 43 35 86 54
8 63 87 91 87 62 62 62 60 69 42 63 41
9 60 64 78 81 45 53 54 73 58 47 82 58
10 67 56 83 74 38 63 61 53 58 56 87 75
11 79 53 72 82 44 75 72 48 54 39 79 61
12 63 66 79 83 66 71 71 55 67 39 60 50
13 58 51 91 73 56 56 65 78 68 49 57 38
14 38 43 66 79 42 75 70 68 60 48 48 42
15 41 49 66 68 58 61 57 70 54 44 69 55
16 44 78 73 76 64 54 60 73 68 57 76 47
17 63 87 83 83 57 67 73 50 74 77 66 23
18 39 56 78 82 63 62 57 58 79 53 60 24
19 41 54 79 83 61 49 75 78 64 53 58 31
20 45 34 83 77 68 43 62 72 64 53 55 37
21 23 67 66 79 47 52 67 59 65 61 61 46
22 17 87 78 83 44 84 57 69 43 58 66 40
23 36 90 85 84 46 69 49 62 38 58 59 44
24 52 76 70 79 60 68 57 73 44 63 54 59
25 76 82 64 80 62 55 64 58 48 70 56 55
26 65 76 69 62 65 44 67 66 47 55 60 86
27 57 83 70 77 63 53 68 57 63 58 53 71
28 68 82 74 76 61 69 68 68 58 73 58 47
29 68 78 77 71 66 62 83 50 80 53 34
30 59 70 65 58 68 66 58 52 59 56 45
31 35 63 61 54 53 57 39
TB |72 72 65 68 59 56 65 61 67 55 60 49
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Kinh d¢: 105°48'

Phu lyc B9: Huéng va tdc d6 gié thuc do thang I,thang II nim 2013
V7§ do: 21°01"

Tram: Lang

Tinh(TP): Ha Noi

Nguon: Trung tam Khi tiong Thiy vin Quéc gia

DPon vi: m/s

Théng: 11

19h

2

SE

SSE | 4

SE

SSE |3

NE

SSE |2

13h

3

2

3 | SW

2

2

2

SE
S

SE

SE
SE

SE

7h

1

0 | SW

0 | SW

2

SW

ENE |4 | E

ENE | 2

1h

0 | SW

NE |5

NE | 3

NE |1

Théng: |

19h

0 |SE |1
0 |SE |2

0 |SE |2

0 |SE |2

0
0

0

NE

NE

13h

2

NE

NE

NW

NE

NE

NE

NE

7h

NE

NE

NE

1h

1

NE

Buey L

Q)

10

11

12

13
14
15
16
17
18
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Théng: 11

19h

Le

NE

S

SE

13h

3
2

€g

N

NE

NW

7h

3

0 | SW

2

LT

NE

SE

1h

2

9¢

NE | 3

Théng: |

19h

0

8T

ENE | 3

SSE |2
SE

13h

1

0
1

8¢

NW

NE

NE

SSE

7h

0

€T

N

NE

1h

2

2

€T

SSE |2
NE

SW

Buey L

QrH

19
20

21

22
23
24
25
26
27

28
29
30
31

buo
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Phu lyc B10: Huong va tbe do gi6 thyc do thang II1, thang IV nam 2013

Tram: Lang

Tinh(TP): Ha Noi

Kinh do: 105°48'
V§ do: 21°01"

DPon vi: m/s

Nguon: Trung tam Khi tiong Thiy vin Quéc gia

(@)]

c i ,

'S Thang: 1 Thang: IV

l_

2| 1n 7h 13h 19h 1h 7h 13h 19h

(@)] (@)) (@)] (@)] (@)] (@)] (@)) (@)]
,% c - c e c 1= c «© c e c = c «© c «©
> E|=2 | 2| E|=| BB EIR |2 B|8 B|C
SW SSE SW

2 NE NE |2 |s

3 [NE |4 |ENE|3 |NE |2 0olsel1ls |1 0 \s/\? 2

4 0 0 0 |sse |2 25 3(se |2]se |3 | |2

sS

5 0 0 0 |0 |2 0 0N |1 0

6 0 o [sw |1 |s |2 0 E‘N 3 |NE |2 0

7 0 o [se |1 0 E‘N 2 e |1 |NE |2 |E |2
0 0 0 0 0 0 |sw |1 0
0 o [se |2 |se |2 0 0 0N |1

10 |s |1 0 0 0 0 0 EN 2 INE |2

11 0 0 o lesel2 nNel2NE [2 N (4N |2

12 |NE |1 0 0 0 | NE |1 0o lse |1 |NE |1

13 0 o |s 13 |s |3 |NE|2 0 INE |2 |sE |2

14 0 0 0o |sse |2 0 0 |sw |2 0

15 |sse |2 |sw |1 |sw |2 |s |3 0 0 0 0

16 olse I3 [s |1 |s |alse]1 0ols |1 0

17 |se |2 0 o s |2 0 0 0 |NN |3
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Thang: IV

19h

2

1

2

8¢

SE

SE

ESE |3

SE

SE

SW

SW

13h

1

3

0 | SW

2

1

0 |SSE |4

8¢

SE

SW

SE

SE

NE

SE

7h

0

1

)

NE

1h

9¢

» 3

Théang: 111

19h

0 |SE |1

0 |SE |1

3 |SE |2 |S

87

SE

SE

SE

ENE | 2

13h

2

0¢

SE

SW

SE

SE

NE

7h

8T

SE

SSE |2

NE

NE

1h

2

2

2

9¢

S

SE

NE

Buey L

QrH

18

19
20
21

22
23
24
25

26

28

29

30
31

buo
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Kinh d¢: 105°48'

Phu luc B11: Hudng va tbc do gi6 thyc do thang V, thang VI ndam 2013
V§ do: 21°01"

Tram: Lang

Tinh(TP): Ha Noi

Nguon: Trung tam Khi tiong Thiy vin Quéc gia

DPon vi: m/s

Thang: VI

19h

2

SE
SE

NE

13h

0 | SW

1

SW

SE

NE

SE

7h

1
0

1

NW

1h

0 | SW

1

» 3

z=2

Thang: V

19h

0 |SE |1

2 |SE |2
0 |SE |2

SE

SE

SE

SW

13h

NE

SW

SE

NW

NE

SW

NE
E

7h

1

2

SW

NE

NE

SW

1h

0

0

NE

NE

ESE |1

SW

Buey

1)

5

10

11

12

13
14
15
16
17
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Théng: VI

19h

2

1

9¢

SE

SW

SE

NE

NE

SSE |2

SW

13h

1

1

1

1
2

6T

SE

SE

NE

NW

SW

SE

W

7h

0

0

0

1

4}

1h

2 | SW

81

S

Théng: V

19h

0 |SE |1

0 |SE |1

3

T¢

SE

SE

NW

SW

13h

0

LT

NW

SW

7h

SE

1h

1

2

)

NE

SE

Buey L

QrH

18
19
20
21

22
23

24

25
26
27
28
29
30
31

Buo ]
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Kinh d¢: 105°48'

Phu lyc B12: Hudng va tde do gi6 thuc do nam VII, thang VIII
V7§ do: 21°01"

Tram: Lang

Tinh(TP): Ha Noi

Nguon: Trung tam Khi tiong Thiy vin Quéc gia

DPon vi: m/s

19h

2

ESE |2

S

SW

NE

NE

ENE |3

13h

1
2

1
2

1
2
1

NW
SW

SW

SE

NE

NW
NW

Thang: VIII

7h

0
0

0

0 | SW

0 | SW

0
0

SE

1h

NE | 2

19h

2 |SE |2

2

SSE |2

SSE |2

S

SW

SE

SE

SE

SE

E

0
0

13h

SE

SW
SW

SE

SE

SE

Théang: VII

1

1

7h

SW

SE

SE

SE

SW

2

2

1

1h

SE
S

SW

SE

ESE |2
SE

SE

SW

Buey 1|

Q)

8

10
11
12
13
14
15
16
17
18
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2

2

8T

19h

NW

2
1

0 | SW

0¢

13h

NW
NW

Théng: VIII

0
1

0

7h

NW

0

LT

1h

z=3

SE |1

z=3

SE |1

1

1

0 |SE |1

1€

19h

SE

SW

NE

SW

NE

1¢

13h

SW

SW

SW

NW

SE

NW

Thang: VII

a1

7h

NE

NE

1

LT

1h

NE

Buey 1|

Q)

19
20

21

22
23

24

25

26

27

28
29
30
31

Buse |
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Kinh d¢: 105°48'

Phu lyc B13: Hudng va tbc do gi6 thyc do thang X, thang X ndm 2013
V7§ do: 21°01"

Tram: Lang

Tinh(TP): Ha Noi

Nguon: Trung tam Khi tiong Thiy vin Quéc gia

DPon vi: m/s

1

1

1

19h

NW

NE

NE

NE

NE

NE

2

1

0 | SSE

1

13h

NE

N

NE

NE

NE

NW

NE

NE

ENE | 2

Thang: X

1

0 | SW

0

0

7h

NW

NE

1h

z=3

NE |1

NE |1

» 3

n 3

NE | 2

1
0

1

19h

NE

NE

SSE |2
SE

1

13h

SE

NE

SW

NW

Théng: IX

1

7h

NE

NW

NE

0

1h

NE

Buey 1|

Q)

10
11
12
13

14

15
16
17
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2

a7

19h

NE

SW

2

2

2

2

1

6¢

13h

NE

NW

NW

SW

SE

Thang: X

0 | SW

1

1

1

0¢

7h

NE

NW |2

NW |2

NW

NE

NE

NW

1

0
0

1

61

1h

z=3

»n 3

S

19h

67

13h

SE

SE

NE

NE

NE

NE

Théng: IX

7h

NE

1

1

1h

NE

NE

Buey L]

Q)

18

19
20
21

22

23

24

25
26

27

28

29

30

31

Buze |
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Kinh d¢: 105°48'

Phu luc B14: Hudng va tbc do gi6 thyc do thang X1, thang XII nam 2013
V7§ do: 21°01"

Tram: Lang

Tinh(TP): Ha Noi

Nguon: Trung tam Khi tiong Thiy vin Quéc gia

DPon vi: m/s

Théang: XII

19h

2

1
2

1

SSE

NW

NE

NE

NW

13h

0 | SW

2

1
1

1

1

SW
NW

NE

NE

N

NE

7h

0 | SW

0
0

2

2

NE

NE

ENE | 2

NE

NE

1h

z=2

NE |1

NE |1

NE | 2

Théng: XI

19h

1
0

2

NW

NE

NE

13h

SW

NE

SW

NE

NE

NE

NW

NE

7h

NE

NE

NE

NW |2

NE

1h

3

1

NE

NW

Buey L

1)

10

11

12
13
14

16

17
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Théng: XII

19h

2

€T

NW

13h

2

1

1

Le

NE

NW

NE

NW

NE

N

SE

7h

0

1
1

1

T¢

NE

NW

N

NW

1h

0

0

)

Théng: XI

19h

[4)

NE

SW

SE

NE

13h

0¢

NW

NE

NE

SE

NE

NE

7h

€T

NE

NE

1h

1

2
1

91

NE

NE

SE

Buey L

QrH

18
19

20

21

22
23
24
25
26
27

29
30
31

Buse |
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Kinh d¢: 105°48'

Phu luc B15: Hudng va tde do gi16 thuc do thang I, thang I nam 2014
V7§ do: 21°01"

Tram: Lang

Tinh(TP): Ha Noi

Nguon: Trung tam Khi tiong Thiy vin Quéc gia

DPon vi: m/s

Théng: 11

19h

1

1

SW

SSE |4

SSE |3

ESE |4
SE

SE
NE

SW

NE

NE

NE

13h

1

2
2
2

2

SW

SE

SE
SE

NE

N

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

7h

0

0 |SSE |2

2
2

3
1

SE

NE

NE

NE
N

1h

0

0 |SSE |2

NE |1

NE |1

NE | 2

NE | 3

NE |1

Théng: |

19h

1

0
1

1
0

SE

SSE |2

SW

NE

N

SW

13h

2

NE

SE

SE

SE

NW

NE

NW

NW

NE

SW
NW

NE

7h

Buony

SE

NE

1h

op°L

0 |NNW |1

Guonyg

SE

SE

NE

Buey L

Gio

AebN

10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
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Théng: 11

19h

1

St

SSE

SE

SE

13h

14

NE

SSE |2

7h

0

1

LT

S

1h

1¢

Théng: |

19h

0 |SE |1

91

SSE |2

SE

13h

1

0¢

SE

NE

SE

SE
SE

SSE |2

7h

0

Buong

1h

op°L

0]

Buony

SE

Buey L

Gio

AebN

22
23
24

25
26

27
28
29
30
31

Buo |
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Kinh d¢: 105°48'

Phu lyc B16: Huong va tde do gi16 thuc do thang 111, thang IV nam 2014
V7§ do: 21°01"

Tram: Lang

Tinh(TP): Ha Noi

Nguon: Trung tam Khi tiong Thiy vin Quéc gia

DPon vi: m/s

Thang: IV

19h

1

3

2
3

3

SE
SE

SSE |2

ENE | 2

SW

SW

E

SW

13h

0 | SSE

1
1

1

2
1
1

SE

SE

SE

SW

SE

SE

SW

S

7h

2

0 |SSE |2

1

1
1

SE
S

SE

1h

0 | SW

Théang: 111

19h

0 |SE |1

0 |SE |2 |SE

SE

SSE |2
SE

NE

NW (2 |SE |2

SE

13h

2

1

SE
SE
NE

NE

NW

NE

7h

NE

NE

1h

SW

Buey L

Q)

10
11

12

13
14

15

16
17
18
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Thang: IV

19h

St

SE

SE

13h

0¢

SE

SE

SE

N

7h

0
2

1

1

1

91

SE

E

NE

1h

0 | SW

LT

» 3

SE |2 | SE

z=2

Théang: 111

19h

0 |SE |1

1

0 |SE |1

T¢

S

SSE |2

SSE |3

SSE |2 |SE |2

SE

13h

2
1

2

v

NE

SE

NE

SW

SE

7h

91

NE

NE

z=3

1h

2

2

€T

ENE | 2

SSE |2

SE

SE

Buey L

QrH

19
20
21

22
23

24

25
26

27

28
29

31

Buo |
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Kinh d¢: 105°48'

Phu luc B17: Hudng va tde do gi6 thuc do thang V, thang VI nam 2014
V7§ do: 21°01"

Tram: Lang

Tinh(TP): Ha Noi

Nguon: Trung tam Khi tiong Thiy vin Quéc gia

DPon vi: m/s

Thang: VI

19h

6

1

2

SE

SW

SE

SE

NE

NW

13h

1

0 |SSE |3

0 |NW

2

2

2

SW

SE

SW

SE

SE

NW

NW

SE

7h

1
3

0

1

0

SE

NW |2

1h

0

SE |2 | SE

Thang: V

19h

1

3 |SE |3 |SE

2 |SE |1

0 |SE |1

S

E

SE

SW

SE

SE

SE

SSE |4

SSE |2
SS
w

13h

0

0

SW
SE

SW

SSE |3

7h

1

1

SW

NE

1h

1

1

1

NE

W

SE

SE

buey L

Q)

10
11
12

13

14

15
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Théng: VI

19h

q¢

SE

SE

SE

13h

2

2

1

1

6¢

SE

SW

NW

NE

NW

7h

0

0

0 | SW

1

wW

1h

1

qaT

Théang: V

19h

0| W

1%

SE

ESE |3 |SE |1

ESE |2
SE

SSE |2

SE
SE

SE

SE

SW

SE

13h

0

0

2

8¢
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Phu lyc B18: Hudng va tdc do gi6 thuc do thang VII, thang VIII nam 2014

Tram: Lang Kinh d¢: 105°48'
Tinh(TP): Ha Noi V§ do: 21°01"
DPon vi: m/s

Nguon: Trung tam Khi tiong Thiy vin Quéc gia

(@)]
§ Thang: VII Thang: VIII
|_
:é_; 1h 7h 13h 19h 1h 7h 13h 19h
(@)] (@)] (@)] (@)] (@)] (@)] (@)] (@)]
%\ c = c = c = c @ | = = c «© c «© c ©
> | E IS E |2 E 2| E IR EIR| & |2 8 |2l ¢t B
p = |F| 2 = = = = |F|2|F] £ |F| 2 |F| £ |F
SS
1 |N 1 |N 1 |SE |1 0 - 2 0 0 |ESE |2
2 0 0 0 0 1 0 0 |SE |2
3 |SE |1 |E 1 0 |SW |1 |N |1 0 |NW |2 |S 2
4 0 |SE |1 |SE |1 0 0 0 0 |SE |2
5 |SE |3 0 0 0 0 0 |SW |2 0
6 0 0 |N 1 |SE |3 0 0 |SE |1 0
7 0 |Sw |1 1 0 0 0|S 2 0
8 0 0 0 0 0 0 |W 1 0
NN
9 |SSE |1 |SE |1 |SE |1 0 3 0 0 0
W
10 |SW |1 0 0 |sw |1 0 0 |NW |1 |SE |1
11 0 0 0 |SE |2 0 01|S 1 |W 2
NN
12 |SE |2 0 |S 1 0 01S 2 |N 3 - 2
N
13 0 0 |NE |1 |SW |1 W 1 0 |NW |1 |NW |1
NN
14 |W 1 0 |SE |2 |sw |1 W 1 0 | N 1 0
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Théng: VIII
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Phu lyc B19: Huong va tdc do gi6 thyc do thang IX, thang X ndm 2014

Tram: Lang
Tinh(TP): Ha Noi

Kinh d¢: 105°48'

V§ do: 21°01"

DPon vi: m/s

Nguon: Trung tam Khi tiong Thiy vin Quéc gia

(@)]
E% Théang: 1X Thang: X
|_
:é_; 1h 7h 13h 19h 1h 7h 13h 19h
(@)] (@)] (@)] (@)] (@)] (@)] (@)] (@)]
,%ﬂ c e c «© c = c @ | & |« c e c ©- c ©
IR IR AR R R A R R E R E
Z = — = = = = = = = = = =l 2 || & |¥
SS
1 0 |N 1 NW |2 0 . 1 0 0 |SSE |2
2 0 | SE 2 0 0 |SE |1 0 0 0
3 0 [NW |1 0 0 [SE |2 0 0|S 1
4 0 0 0 S 2 |SE |1 0 | SE 2 | SSE |2
SS
5 0 0 S 2 3 |SE |1 [NW |1 (N 2 | N 2
W
NN
6 SW |1 0 0 S 2 . 2 | N 2 | NE 2 | N 1
7 S 1 0 S 1 0 0 |NW |2 0 0
N
8 0 0 0 S 1 1 | N 2 | NE 1 0
wW
9 0 0 0 SSE |2 0 |NW |1 0 0
10 |S 1 0 0 0 0 0 [NE |1 0
11 |SW |1 0 1 SSE |3 0 | NE 2 | N 2 0
12 | S 2 0 E 1 SW |3 | N 1 0 | N 1 0
13 0 0 0 S 2 0O |NW |1 |[NW |1 0
14 0 0 N 1 0 0 0 |NW |2 0
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Thang: X
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Kinh d¢: 105°48'

Phu luc B20: Huong va tdc do g16 thyc do thang XI, thang XII nam 2014
V§ do: 21°01"

Tram: Lang

Tinh(TP): Ha Noi

Nguon: Trung tam Khi tuwong Thiy van Quéc gia

DPon vi: m/s

Thang: XII
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Théng: XII
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Phu luc B21: Tong sb gid nang trong ngay nam 2013

Tram: Lang
Tinh(TP): Ha Noi Don vi: gio
Nguon: Trung tam Khi twong Thity van Quéc gia

Ngay | 1 11 \Y V VI VI | VI | IX X Xl Xl
1 0,0 4,1 2,6 0,0 3,8 9,1 5,8 9,3 00 | 00 | 2,7 8,0
2 0,0 0,0 0,3 1,8 0,5 3,8 5,8 6,4 00| 81 | 7,7 8,4
3 0,0 6,8 0,0 2,2 4,2 4,5 1,7 0,0 00 | 86 | 58 8,4
4 0,0 1,3 0,0 1,7 0,0 8,8 5,3 9,6 00 | 72 | 88 8,1
S 0,0 3,7 7,1 4,1 4,5 3,8 10,5 8,9 00 | 0,0 | 85 5,8
6 0,0 4,3 5,2 0,3 5,7 4,6 9,4 7,0 00| 55 | 1,2 6,4
7 0,0 6,3 4,6 0,0 3,0 51 8,9 4,0 51| 83 | 04 6,2
8 0,0 0,4 4,9 0,0 4,2 10,1 9,0 0,0 13 | 87 | 0,0 59
9 0,0 0,0 4,3 0,0 4,7 10,8 0,0 0,1 44 | 85 | 4.2 0,4
10 0,4 0,0 0,0 0,0 5,3 0,0 4,5 1,5 57 | 40 | 0,2 0,5
11 0,0 0,0 1,6 0,0 5,4 0,0 0,0 5,2 03| 66 | 1,7 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 9,4 4,6 7,1 00 | 6,0 | 52 0,0
13 6,2 0,0 4,2 1,8 5,3 11,0 6,7 9,5 09 | 65 | 1.2 0,0
14 0,0 0,0 1,8 1,1 8,2 10,4 3,1 7,4 84 | 49 | 06 0,0
15 0,0 0,0 0,0 3,0 8,3 9,2 0,3 1,8 6,0 | 06 | 0,0 0,0
16 0,0 0,0 1,9 1,6 7,9 0,8 0,0 4.4 71| 00 | 16 0,0
17 0,0 1,3 0,4 6,8 4,4 2,8 2,2 8,3 0,1 | 00 | 38 7,9
18 0,0 1,1 0,1 4,1 51 1,7 3,8 6,6 7,7 | 0,0 | 00 8,1
19 0,0 0,0 4,8 3,6 9,8 7,1 4,0 4,2 32 | 00 | 00 8,0
20 0,0 0,0 3,9 0,9 8,4 2,3 3,6 0,0 20 | 7,1 | 0,0 7,8
21 1,2 0,0 3,1 0,2 4,1 4,0 4.4 1,1 91| 74 | 0,0 7,8
2 | 00 | 57 | 27 | 11 | 66 | 42 | 18 | 55 |83 | 41 |00 | 77
23 4,1 0,0 4,3 2,7 1,9 0,6 0,0 4,6 00| 70 | 00 7,1
24 0,0 0,9 5,0 5,2 4,8 0,0 9,4 0,0 00| 00 | 16 7,2
25 0,0 0,0 3,7 2,8 6,6 0,2 6,9 1,2 00 | 83 | 53 7,4
26 0,0 0,1 2,1 2,8 6,9 7,8 0,0 1,2 00| 81 | 48 7,1
27 0,2 0,2 0,0 6,2 10,1 3,1 0,0 6,8 3,7 | 49 | 00 6,6
28 0,0 2,7 4,9 3,7 8,3 5,7 0,0 6,6 711 00 | 00 6,9
29 0,0 0,0 5,7 0,0 10,5 0,0 5,7 87 | 01 | 35 4,3
30 0,1 1,2 5,6 0,1 10,3 1,8 2,7 03] 31 | 00 0,0
31 0,0 0,7 9,0 6,4 | 42 1,3 6,7
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Phu luc B22: Tong sb gid nang trong ngay nim 2014

Tram: Lang
Tinh(TP): Ha Noi Don vi: gio
Nguon: Trung tam Khi twong Thity van Quéc gia

Ngay [ 1 i v \Y VI VIIL | VIII | IX X XI Xl
1 6,7 0,1 2,3 0,0 1,5 8,4 1,4 75 | 08| 64 | 76 0,0
2 6,8 1,1 0,0 0,2 4,0 9,5 4,0 47 | 21 | 32 | 28 0,0
3 0,3 2,7 0,0 0,0 2,2 8,1 8,4 31 | 13|59 | 13 0,0
4 5,2 6,8 0,0 0,0 6,0 6,1 6,9 19 | 44| 84 | 0,2 0,4
S 5,5 5,1 0,0 0,0 0,2 0,0 1,2 30 | 83| 00 | 00 0,2
6 2,7 4,5 0,0 0,6 0,5 1,7 1,9 20 | 7,7 | 80 | 0,0 0,0
7 1,0 5,0 0,0 1,7 0,0 5,9 7,5 00 | 90| 83 | 00 0,9
8 15 0,0 0,0 0,0 1,0 55 5,8 26 | 02| 82 | 00 4,4
9 0,0 0,0 0,0 0,0 8,9 8,3 6,9 24 | 37| 69 | 00 1,4
10 0,0 0,0 0,0 1,1 9,6 15 6,3 93 | 76 | 02 | 00 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 7,1 0,0 0,9 74 | 72 | 82 | 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,3 1,9 40 | 52 | 81 | 08 1,3
13 0,0 0,0 0,0 0,0 9,6 3,3 3,7 00 | 31| 71 | 06 0,5
14 8,5 0,0 0,0 0,0 10,4 5,2 3,5 00 | 49| 70 | 71 4,7
15 7,6 0,0 0,0 1,5 10,3 6,9 7,8 00 | 64 | 80 | 00 3,9
16 7,4 0,0 0,0 0,4 4,8 6,0 5,4 27 | 00| 28 | 0,1 0,0
17 1,1 0,0 0,0 0,0 8,7 0,8 1,1 79 | 01| 00 | 09 7,8
18 6,6 0,0 0,0 0,0 6,5 2,7 9,3 58 | 04 | 38 | 00 7,7
19 6,3 0,2 0,0 0,0 4,3 4,3 0,0 00 | 26 | 39 | 20 7,6
20 3,2 6,3 0,0 0,0 4,9 7,4 1,9 13 | 38| 62 | 7,9 7,4
21 7,9 0,0 0,0 0,0 10,9 3,8 1,0 55 | 06 | 15 | 16 1,0
22 | 84 | 00 00 | 00 | 95 | 00 | 58 | 16 |87 | 17 | 32 | 62
23 8,5 0,0 0,0 0,0 10,4 0,0 9,6 61 | 79| 01 | 68 7,3
24 7,9 0,1 1,7 0,0 7,7 0,5 9,6 12 | 54 ] 00 | 69 0,0
25 0,0 0,0 4,8 0,0 8,5 0,8 3,8 58 | 59 | 00 | 46 0,0
26 0,0 0,0 0,3 7,1 2,8 9,9 0,0 22 | 82 | 53 | 6,0 0,0
27 3,2 0,0 0,0 0,0 4,1 7,8 1,1 65 | 35| 21 | 74 0,0
28 0,2 0,0 0,3 0,0 7,3 2,4 2,7 06 | 59|01 | 71 2,8
29 0,1 0,0 0,0 0,8 2,8 5,8 00 | 70| 05 | 78 7,9
30 51 2,4 0,9 8,2 0,4 2,0 58 | 58 | 53 | 3,6 7,9
31 | 75 3,1 7,8 58 | 6,7 7,4 6,2
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Phu luc B23: Luong mua ngay nam 2013
Tram: Dong Anh

Tinh(TP): Ha Noi Don vi: gio

Nguon: Trung tam Khi twong Thiy van Quéc gia

Ngay | |1 1 i Y \ VI | VI | VI | X | X [ X X
1 - - - 0 31 - 6 - 13 0 - -
2 - - - 0 12,5 - 0 - 0 - - -
3 - - - 18 1 - 8 87 0 - - -
4 - 2,5 - 2 34 8,9 - 2 265 | - - -
5 - 0 - - - - - - 69 - - -
6 0 - - - 19 - - 0 49 - - -
7 0 - - - - 55 | 125 5 8 - - -
8 1 - - - 3 - 54,5 | 201,5| 398 | - - -
9 - - - - 6 - 70 | 755 2 - - -
10 - - - 7 - 24,5 4 43,5 - - 0 -
11 - 15 1 - - - 39 - - - | 30 0
12 - 2 0 - - - - 3 - - 5
13 0 - 0 - 0 - - 7 - - 0
14 0 - - - - - 11 - - - - 5
15 0 - - - - - - - - - - | 55
16 0 - - - - - 0 - - 0|0 14
17 0 0 - - 16 - 47 - - |2715] - 0
18 - 0 - - - - 45 5 - 125 - 0
19 - 1 - - 0 - 185 | 115 0 - 10 -
20 - - - - 54 - - 495 | 14 - 0 -
21 - - - 1 0 - - 4,5 - - 0 -
22 - - - - 0 0 38 | 295 - - 10 -
23 - - - - - 175 | 66 - 0 - 10 -
24 - 0 - 15 | 125 9 2 45 17 - - -
25 1,5 - - - 6,5 - - 415 | 95 - - -
26 0 0 - 2 4 - - 41 - - - -
27 0 - - - - - 145 - - - 1 -
28 0 - - - - - 9 - - - 10 -
29 0 - 6 13 - 40,5 - 19 0 - -
30 - 0 - 1 0 7 - 0 - - -
31 - 5,5 - - 12 0 -
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Phu luc B24: Luong mua ngay nam 2014
Tram: Dong Anh

Tinh(TP): Ha Noi Pon vi: gio
Nguon: Trung tam Khi twong Thiy van Quéc gia
Ngay | | 1 11 \Y \Y VI | VIL | VI | IX X | XI | Xl
1 - 0 29 - - 1 - - - - 3
2 - 0 0 0 - 37 14 0 - - 0
3 - 5 0 - - - - 68 - - 0
4 - 1 2 3 3 - - 0 - 0 -
5 0 - 0 3,5 19 - 6 - 12 0 -
6 - 0 0 1,5 - - 76,5 - - 6,5 -
7 0 0 - - 1 0 - - - 12 0
8 0 0 - 2,5 37 0 - - - 6 -
9 - 0 0 - 0 - 7,5 0 - 1,5 1
10 - 2,5 0 - 0 4 - 0 - 0 -
11 0 1 0 - 0 1 - - - 3 -
12 - 2 - 3 - 0 9 - - - -
13 - 1,5 0 - 2 24 0 - - - -
14 - 1 0 - - 6 - - - - -
15 - 0 0 - - 29 6 - - - -
16 0 0 0 0 - 0 0 15 0 2 -
17 0 - - - - 0 36 1,5 0 - -
18 3 - 0 29 - 44 3 70,5 - - -
19 - 0 0 3 19 21 0 26,5 - - -
20 0 0 39 4 - 22 1 2,5 - - -
21 15 | 115 1 - - 6 4 28,5 - - -
22 0 6 - 5,5 - [ 1195| 90 39 - -
23 0 0 - 0 - 11 - - - -
24 0 0 33 - 0 - 0 - 0 - -
25 6,5 - - - - - - - 0 - 0
26 0 - - 5,5 - 9,5 0 - - - 3,5
27 0 - 1,5 - - 87 70 - - - 0
28 3 - 10 5 - 0 - 9 0 - -
29 - - 0 13 4 - 0 44 - -
30 - 0 0 1 3 - - - - -
31 - - - - 0 -
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Phu lyc B25: Béng s6 liéu giai doan va thoi gian sinh trudng cy sap lo, cai bap

Siip lo Cii bap
Thoi Thoi
STT Gial doan g-ian Kc Bmin | pmax g-ian Kc Bmin Bmax
sinh trweéng | sinh sinh
trudéng truéng
(ngay) (%) | (%) | (ngay) (%) (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Gbl1 15 0,5 70 80 10 0,5 70 80
2 GDb2 25 0,8 70 80 20 0,8 70 80
3 Gb3 30 1,1 75 80 25 1,1 80 85
4 Gb4 20 0,85 75 80 25 0,85 80 85
5 GDb5 10 0,6 70 80 10 0,6 75 80
Phu luc B26: Bang s6 liéu giai doan va thoti gian sinh trudng cay lia xuan mudn
Cay lia xudn mudn
STT Giai doan sinh truéng That gian sinh Kc amin amax
truéng
(ngay) (mm) (%)
1 2 3 4 5
1 Cay - Bénré 20 1,34 50 100
2 Dé nhéanh 32 15 50 100
3 bng cai 18 1,6 0 10
4 Lam dong - Tro 7 1,75 30 50
5 Ngam sita - Chac xanh 8 1,7 30 50
6 Chac xanh - Chin 8 1,7 30 50
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Phu luc B27: Quan h¢ gitra lugng mua thuc do va luong mua hi€u qua cua cay

trong can
Ngudn: Brouwer va Heibloem, 1986
TT R (mm/thang) Re(mm/thang) R (mm/ngay) Re(mm/ngay)

1 0 0 0,00 0,00
2 10 0 0,33 0,00
3 20 2 0,67 0,07
4 30 8 1,00 0,27
5 40 14 1,33 0,47
6 50 20 1,67 0,67
7 60 26 2,00 0,87
8 70 32 2,33 1,07
9 80 39 2,67 1,30
10 90 47 3,00 1,57
11 100 55 3,33 1,83
12 110 63 3,67 2,10
13 120 71 4,00 2,37
14 130 79 4,33 2,63
15 140 87 4,67 2,90
16 150 95 5,00 3,17
17 160 103 5,33 3,43
18 170 111 5,67 3,70
19 180 119 6,00 3,97
20 190 127 6,33 4,23
21 200 135 6,67 4,50
22 210 143 7,00 4,77
23 220 151 7,33 5,03
24 230 159 7,67 5,30
25 240 167 8,00 5,57
26 250 175 8,33 5,83
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Phu luc B28: Ké hoach gieo tréng vu chiém xuan tai Céng Cau Nhué

Lua Siip lo Bip cai
Thoi gian DT do ai D’T lam DT ciy Dié‘n tich gieo Dié‘n tich gieo
trong dat trong trong trong trong trong trong
ngay ngay ngay ngay ngay
(d/mly) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
15/1/2015 149.909 149909
16/1/2015 149.909 149909
17/1/2015 149.909 149909
18/1/2015 149.909 149909
19/1/2015 149.909 149909
20/1/2015 149.909 149909
21/1/2015 149.909 149909
22/1/2015 149.909 149909
23/1/2015 149.909 149909
24/1/2015 149.909 149909
25/1/2015 149.909 149909
26/1/2015 149.909 149909
27/1/2015 149.909 149909
28/1/2015 149.909 149909
29/1/2015 149.909 149909
30/1/2015 149.909 149909
31/1/2015 149.909 149909
1/2/2015 149.909 149909
2/2/2015 149.909 149909
3/2/2015 149.909 149909
4/2/2015 689.582 - - 99.939 199879
5/2/2015 | 1.055.360 - - 99.939 199879
6/2/2015 | 1.055.360 899.455 - 99.939 199879
7/2/2015 876.968 899.455 449.727 99.939 199879
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Lua

Sup lo

Bap cai

Thoi gian DT db ai D,T lam | DT ciy Dié‘n tich gieo Dié‘n tich gieo
trong dat trong trong trong trong trong trong
ngay ngay ngay ngay ngay

8/2/2015 | 1.073.349 899.455 449.727 99.939 199879
9/2/2015 | 1.073.349 899.455 449.727 99.939 199879

10/2/2015 894.957 899.455 449.727 99.939 199879

11/2/2015 912.946 899.455 449.727 99.939 199879

12/2/2015 662.598 899.455 449.727 99.939 199879

13/2/2015 787.023 449.727 449.727 99.939 199879

14/2/2015 160.403 449.727 449.727 99.939

15/2/2015 421.245 449.727 899.455 99.939

16/2/2015 590.642 461.720 806.511 99.939

17/2/2015 563.658 461.720 806.511 99.939

18/2/2015 626.620 461.720 806.511 99.939

19/2/2015 698.576 461.720 806.511 99.939

20/2/2015 590.642 461.720 806.511 99.939

21/2/2015 236.856 461.720 806.511 99.939

22/2/2015 586.145 461.720 806.511 99.939

23/2/2015 806.511 461.720 806.511 99.939

24/2/2015 178.392 761.538 749.546

25/2/2015 449.727 761.538 749.546

26/2/2015 - 761.538 749.546

27/2/2015 - 749.546 899.455

28/2/2015 - 617.625 893.458

1/3/2015
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Phu luc B29: Ké hoach gieo tréng vu chiém xuan tai Céng diéu tiét kénh Tay

Lda Sup lo Bip cii

Thoi DT db & [’)T lam DT chy Dién‘ tich gieo Dién‘ tich gieo
gian trong ngay dat tror\ng trong ngay trong tror\ng trong trm\lg
ngay ngay ngay

(d/mfy) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
15/1/2015 13.826 13826
16/1/2015 13.826 13826
17/1/2015 13.826 13826
18/1/2015 13.826 13826
19/1/2015 13.826 13826
20/1/2015 13.826 13826
21/1/2015 13.826 13826
22/1/2015 13.826 13826
23/1/2015 13.826 13826
24/1/2015 13.826 13826
25/1/2015 13.826 13826
26/1/2015 13.826 13826
27/1/2015 13.826 13826
28/1/2015 13.826 13826
29/1/2015 13.826 13826
30/1/2015 13.826 13826
31/1/2015 13.826 13826
1/2/2015 13.826 13826
2/2/2015 13.826 13826
3/2/2015 13.826 13826
4/2/2015 63.601 - - 9.218 18435
5/2/2015 97.337 - - 9.218 18435
6/2/2015 97.337 82.958 - 9.218 18435
7/2/2015 80.884 82.958 41.479 9.218 18435
8/2/2015 98.996 82.958 41.479 9.218 18435
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Lda Sup lo Bip cai
Thoi DT dé ai [’)T lam DT cly Dién‘ tich gieo Dién‘ tich gieo
gian trong ngay dat tr01\1g trong ngdy trong tr01\1g trong trm\lg
ngay ngay ngay
9/2/2015 98.996 82.958 41.479 9.218 18435
10/2/2015 82.543 82.958 41.479 9.218 18435
11/2/2015 84.202 82.958 41.479 9.218 18435
12/2/2015 61.112 82.958 41.479 9.218 18435
13/2/2015 72.588 41.479 41.479 9.218 18435
14/2/2015 14.794 41.479 41.479 9.218
15/2/2015 38.852 41.479 82.958 9.218
16/2/2015 54.476 42.585 74.385 9.218
17/2/2015 51.987 42.585 74.385 9.218
18/2/2015 57.794 42.585 74.385 9.218
19/2/2015 64.430 42.585 74.385 9.218
20/2/2015 54.476 42.585 74.385 9.218
21/2/2015 21.846 42.585 74.385 9.218
22/2/2015 54.061 42.585 74.385 9.218
23/2/2015 74.385 42.585 74.385 9.218
24/2/2015 16.453 70.238 69.131
25/2/2015 41.479 70.238 69.131
26/2/2015 - 70.238 69.131
27/2/2015 - 69.131 82.958
28/2/2015 - 56.964 82.405
1/3/2015
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PHU LUC C
PANH GIA HIEU QUA KINH TE
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Phu lyc C1: Nhu cu nuéc céng kénh Tay vy xudn nam 2013

STT Cay trong M3 ai + chi Mchs Mewsi THI Miwéi TH2 MTH1 MTH2
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
1| Lba 758,907.62 91,537.70 | 1,954,595.93 | 2,023,070.66 | 2,805,041.24 | 2,873,515.98
2 | Caibap - - 267,582.41 305,966.84 267,582.41 305,966.84
3 | Sup lo - - 267,752.68 331,010.49 267,752.68 331,010.49
4 | Tong 758,907.62 91,537.70 | 2,489,931.01 | 2,660,047.99 | 3,340,376.33 | 3,510,493.30
Phu luc C2: Nhu cau nuéc cdng Cau Nhué vu xuan nim 2013
STT Cay trong Mas ai + chi Mehs Mewsi THI Mewsi TH2 MTH1 MTH2
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
1 Lua 8,359.16 1,008.26 21,529.35 22,283.58 30,896.78 31,651.01
2 Cai bép - - 2,947.35 3,370.14 2,947.35 3,370.14
3 Sup lo - - 2,949.22 3,645.99 2,949.22 3,645.99
4 Tong 8,359.16 1,008.26 27,425.92 29,299.72 36,793.35 38,667.14
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Phu luc C3: Nhu cau nuéc céng kénh Tay vu xudn nam 2014

STT | Cay trong Maé & + chér Mehir Mewsi TH1 Mewsi TH2 MTH1 MTH2
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
1 | Lla 758,397.76 87,258.54 | 1,950,657.93 | 2,030,512.74 | 2,796,314.23 | 2,876,169.04
2 | Caibap - - 169,383.64 207,422.37 169,383.64 207,422.37
3 | Suplo - - 195,198.66 251,885.71 195,198.66 251,885.71
4 | Tong 758,397.76 87,258.54 | 2,315,240.23 | 2,489,820.83 | 3,160,896.53 | 3,335,477.13
Phu luc C4: Nhu cau nuéc cong Cau Nhué vu xuan nim 2014
TT Cay trong Mas ai + chés Mehs Mewsi THI Mewsi TH2 MTH1 MTH2
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
1 | Lla 8,353.55 961.13 21,485.97 22,365.55 30,800.65 31,680.23
2 | Caibap - - 1,865.72 2,284.70 1,865.72 2,284.70
3 | Suplo - - 2,150.06 2,774.45 2,150.06 2,774.45
4 | Tong 8,353.55 961.13 25,501.75 27,424.71 34,816.43 36,739.39
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