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MO PAU
1./ TINH CAP THIET CUA DPE TAI LUAN AN

Péng bang song Ciru Long (PBSCL) duoc xem 1a “vira” tom
nudéc man lg vung triéu 16n nhét cua ca nude, voi dién tich nudi
khoang 600.000 ha ven bién,[39]. Thé nhung nhidu nim qua, ving
nudi tom trong diém nay van phai d6i dau véi nan 6 nhidm ngudn nudc
do hé thong thuy lgi phuc vu cho NTTS khong dong bd. Hau hét cac
cong trinh thity 1gi phuc vu cho NTTS & ving nay hién nay chi yéu 1a
clia cac ving san xuat nong nghiép trudc day dé lai. Diéu nay dan dén
mot s bat cap gay kho khin trong viéc phét trién tom nudi hién nay.
Trén thuc té, thuong thi mot dudng muwong, mot con kénh phai dam
nhan cing lac 2 chirc ning 13 vira cip nudc ao nudi va vira thoat nude
6 nhiém. Pay ciing 1a mot trong nhitg nguyén nhan chinh dan dén tinh
trang tom nudi trong nhiéu nim qua chét hang loat trén dién rong, 6
nhiém dich bénh lay lan.

Xuit phat tir cac van d& cap thiét cua thuc tién, trong khi quy trinh
cong nghé nudi nhu yéu cau vé ky thuat nudi, gidng va thirc an,.... da
dugc nghién ctru va phd bién twong dbi rong rai, thi hau nhu chua co
nhiéu cAc nghién ctru vé dic tinh ngudn nude trong hé thong NTTS.
Hon nita, quy md ctia cac cong trinh thiy lgi ving NTTS phu thudc rat
nhiéu vao ché d0 nudc hé théng, dién hinh 1a ché do thay triéu va kha
ning cip thoét nudc chu dong. Trong diéu kién nhu vay can thiét phai
nghién ctru cc dic tinh thuy dong luc va mdi trudng ngudn nude trong
hé théng kénh dan ving triéu, 1am co s& khoa hoc cho viéc thiét ké va
quéan 1y van hanh cac hé thong thay lgi phuc vu NTTS ving ven bién.
2./ MUC PiCH CUA LUAN AN

Muc dich chung cia luan an 1a nghién ctru dac tinh thuy dong luc

va moi truong trong cac hé thdng kénh dan ving tridu tmg dung cho hé
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thong NTTS ven bién. Cac muc dich cu thé cta luan an 1a : (i) Xac
dinh dugc co ché lan truyén cac ngudn nude, quy luat triét giam ngudn
nude trong hé théng kénh din ving anh huong tricu; (i) Xac dinh
duoc cac dac tinh thiy dong lyc mdi truong vung triéu cho mot sb so
dd mau hé kénh dién hinh 1am cin ct cho viéc thiét ké hé thong thuy
loi hop 1y phuc vu NTTS ven bién.

3./ PHUONG PHAP NGHIEN CUU

(i) Trén co sé diéu tra khao sat thuc t& cac hé thong NTTS ven
bién, luan an di khao ciru 1y thuyét cac so dd6 miu co ban dién hinh
cho cac hé kénh dan ving tridu dé tim nguyén 1y, xac dinh quy luét
thuy dong luc ngudn nudc Gng dung trong cic hé thong NTTS ven
bién; (ii) Luan 4n sir dung phuwong phap mé hinh toan ap dung ly
thuyét lan truyén cac thanh phan ngudén nudc két hop véi phan mém
thiy Iyc 1 chiéu (MIKE 11) dé tinh toan phan tich dic tinh va quy luat
thiy dong luc moi truong ngudn nude cac hé thong NTTS ven bién.

4./ CAC NOI DUNG NGHIEN CUU CUA LUAN AN

(1) Téng quan dic diém cac hé thong thay loi phuc vu NTTS,
danh gia céc cong trinh di c6 lién quan dén ngudn nudce va moi trudng
viing NTTS ven bién va x4c dinh van dé can nghién ctru ctia luan én;

(2) Nghién ctru dac tinh thiy dong lyc moi truong trong cac hé
thong kénh dan ving triéu dién hinh cho cac hé thong NTTS (hé kénh
don co ban, hé kénh dang canh cay gdm kénh chinh va kénh nhanh cac
cép, hé kénh ¢ nhiéu vong kin, hé kénh c6 cong diéu khién);

(3) Ung dung 1y thuyét lan truyén cc thanh phan ngudn nudc két
hop voi mo hinh toan phan mém thily luc MIKE 11 dé nghién ctru dic
tinh thity dong lyc médi trudng ngudn nude (ching han ngudn nude
mang mam bénh thay san,...) cho 2 hé thdng thuc té NTTS ven bién
DPBSCL (ving anh huéng tridu bién Pong va triéu bién Tay).
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5./ POI TUQONG VA PHAM VI NGHIEN CUU

Dbi tugng nghién ctru ctia luan an 1a van dé thuy dong luc — moi
truong trong hé thong kénh din cac ving NTTS anh huong tridu.

Pham vi gi6i han nghién ctru ciia luan 4n 1a cac hé théng song
kénh, hé thdng cong trinh thuy loi phuc vu NTTS ving ven bién anh
hudng tridu bién Pong va tridu bién Tay 6 DBSCL.

6./ Y NGHIA KHOA HQC VA THUC TIEN CUA LUAN AN
a) Y nghia khoa hoc

Luan 4n da phén tich 1am rd co ché thuy dong luc lan truyén cac
ngudn nudc trong hé thong kénh dan ving NTTS anh hudng triéu
(ngudn nude nhidm ban, ngudn nuwéc mang mam bénh thiy san, ngudn
nude min, ngudn nudc ngot sach cap cho cac ving nudi,...);

Di nghién ciru dic tinh thay dong luc moi trudng ving triéu cho
mot sd so @ mau hé kénh dién hinh tir cac hé théng NTTS thuce té ven
bién. Giai quyét duoc vé mat khoa hoc mot sb bai toan vé chat lugng
nuée va moi truong trong cac hé thong NTTS ma ly thuyét truyén
thdng con thuc hién rat han ché hodc chwa giai quyét duoc.

b) Y nghia thyec tién

Két qua nghién ctru cua luan an co thé ung dung vao thuc té san
xut 1am co s¢ dé thiét ké hé thong thiy loi phuc vu NTTS viing ven
bién PBSCL va cic ving khac c6 diéu kién twong ty;

Mot sé giai phap bb tri hé théng cong trinh mang tinh dinh hudng
nhung ciing c6 thé coi 1 cac huéng dén so bd cho cac co quan quan ly
nganh va dja phuong khi thiét ké quy hoach cac hé thdng thuy loi phuc
vu NTTS ven bién & PBSCL.

7./ NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN
(1). Ludn an dwa ra khai niém maoi (co tinh quy wdc), voi tén goi la

“nguon nuoc quan tam” hay “TPNyanwam”, nho do viéc nghién
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cieu lan truyén cdc nguon mede trong hé thong NTTS duwoc tién
hanh theo thé thirc lan truyén ting “TPNyanum” dién hinh, da
lam cho bai todn hé thong NTTS chiu cdc nguon nude tic dong
tré nén don gidn hon rdt nhiéu. Céach gidi bai todn ¢ ddy thay vi
tinh nong dj nguon mdc ta sé tinh 1y 16 Pgyanam;i () ctia nguon
nude quan tam, biéu thi theo %. Két qua khao citu dong théi cdc
“TPNguantam” trong hé théng NTTS gop phdn lam 16 co ché lan
truyén, quy ludt van dong, qud trinh triét giam ciia cdc nguon nay,
tir d6 danh gia dwoc tic dong cua tirng loai nguon va phwong
phap khoa hoc quan ly chung;

Ludn dn da phdt trién phwong phdp ludn vmg dung 1y thuyét lan
truyén cdc thanh phan nguon nude két hop véi phan mém thity
dong lyc mot chiéu hé song kénh (chcfng han MIKE 11) lam ro co
ché lan truyén “TPNguantam” gitta kénh chinh va kénh nhanh trong
hé thong NTTS theo cdc pha triéu. Véi cic kénh nhdanh, phia dau
kénh tiép nhdn nhanh nguon nwée tir song kénh chinh nén dé bi
nhiém nuwée ban, nuée 6 nhiém, nuéc mang mam bénh thuy san tur
cdc ving khdc trong hé thong. Trong khi do ¢ cudi kénh thi tiép
nhén nguon nude khé khan hon va ciing chdm hon nén khé bi
nhiém meée ban, nedc mang mam bénh. Tuy nhién khi gdp sw cé
méi truong, viéc thau rira & phan cudi kénh (nhdt la kénh cut) khé
khéan hon rét nhiéu so véi dau kénh;

Két qua nghién ciru ciia ludgn dn vé dic tinh thiy déng luc cdc
“TPNgyan-am”~ (nudc man, ngot, nuoc ban, nude mang mam bénh
thiy san, ...) trong cdc hé thong NTTS c6 thé mé ra huéng phdt
trién cong cu dw bdo dwoc nguon nuée (chit va lwong) cho cdc
viing nudi trong khdc nhau trong hé thong, tir d6 c6 dwoc ké
hoach thich hop cho viéc ldy nude (cdp mdn, ngot), xa thdi, thau

rika hé thong NTTS va qudn 1y dich bénh thity san viing nuéi;
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(4). Két quad ludn én da chi ra rang cdc hé thong NTTS can phdi cin
ctr vao hé dac tinh van dong (lan truyén) cac nguén nude dé thiét
ké va van hanh, trong dé can chit y: (a) Han ché t6i da bé tri kénh
cut; (b) Vi tri va quy mé kénh chinh, kénh nhanh cdc cdp c6 vai
tré quan trong trong viéc phdn bé ty 1é cdc nguon nuéce trong hé
théng, can dwoc nghién ciu kj khi thiét ké theo quan diém tao
diwge nguon miede tot, tranh lweu citu, han ché lan réng cdc nguon

nude ¢6 chat liwong kém va xie Iy sy c6 moi truong nhanh.
Chuong 1: TONG QUAN

1.1. TONG QUAN VE HTTL PHUC VU NTTS VEN BIEN

1.1.1. Pic diém céac hé thong thiy loi phuc vu NTTS

Dic diém chung vé HTTL phuc vu NTTS ven bién: (i) Hé théng
lubn chiu nhidu ngudn nudce tac dong, do hé thong chiu anh hudng truc
tiép clia thiy triéu nén thuén loi trong viéc cap man dé nuéi tom; (ii)
Céc hé thdng trudc day phuc vu cho ndng nghiép, do chi can hé sd cap,
thoat nho nén quy mé khong 16n. Khi chuyén sang NTTS, ngoai yéu
cau clp thoat cac loai ngudn nudc con cd yéu ciu thau ria, trao doi
nude rat 16n; (iii) Kha ning tiéu thoat, thau rira ciia hé théng kénh con
chua cao, mot sé ving bé tri kénh chua hop 1y, ca biét c6 ving lai bd
tri nhiéu kénh cut. Nudc luu citu 1u dai trong hé thng, dé sinh ra chét
luong kém; (iv) Nhiéu hé théng kiém soat ché do nudc con thap, rat
han ché trong viéc tao ra ngudn nudc c¢é chat luong thich hop cho thay
san; (v) Hé théng kénh rach dan xen va thuong ndi thong sudt véi
nhau, nhiéu ving khong ¢ cng diéu tiét, kiém soat nén rat khé khan
trong viéc ngan chan dich bénh, lan truyén theo duong nudc, nhat 1a
trong cac hé thong c6 kénh cip va thoat chung.
1.1.2. Nhirng ton tai va han ché ciia HTTL phuc vu NTTS

Hé thong cong trinh thuy loi da xay dung trude diy véi muc dich
cha yéu 1a phuc vu SXNN, nay chuyén sang phuc vu NTTS mic du
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trong thoi gian qua hé théng thuy loi budc dau da phat huy hiéu qua
cho NTTS, nhung dung trudc doi hdi cia thoi ky mai, thiy lgi chua
dap mg duoc yéu cau cia NTTS, van con ton tai cac van dé chinh nhu
sau : (i) Cac hé thong trudc day chi thiét ké cho nong nghiép (trong
laa) nay chuyén sang phuc vu NTTS khéong con phu hop nita, ca quy
mod va cau trac, bd tri cong trinh; (ii) Phan 16n bé tri khdng hop 1y, nhat
Ia kénh cap va kénh thoat (chwa phan biét ving nao ding chung, ving
nao cap thoat tach roi); (iii) Chinh cach bb tri chua hop 1y nhu vay dan
dén ngudn nudc trong nhidu ving cta hé thong bi 6 nhidém. Khi gip
cac sy cb moi truong khong xir 1y dugc, hodc 1a xir Iy hiéu qua thap;
(iv) Chu yéu lay hé thong thity lgi cho ndng nghiép trude day phuc vu
NTTS do vay quy mé ca cong va kénh déu con nho dan dén kha ning
trao d6i nudc kém, kha ning van hanh cong trinh 14y méan rat han ché.

Hinh 1-6: Hién trang HTTL ving trong lta nay phuc vu NTTS & Tra Vinh

Cong tac thuy lgi phuc vu NTTS van con chua tuong xing véi
nhiing 1¢i ich do NTTS mang lai va con thip xa so vé6i yéu cau dé phat
trién NTTS hiéu qua cao hon theo huéng thAm canh. Tém lai HTTL
phuc vu NTTS ven bién chita dung nhiéu vin dé phirc tap, trong sd
nhiéu vAn dé con ton tai, cAn duoc giai quyét thi van dé nghién ciru déac
tinh ngudn nudc trong hé thdng trén quan diém xem xét cac thanh phan
ngudn nude quan tim (nude 6 nhidm, nudc mang mim bénh thuy san,

kha nang cap man, ngot,...) s€ 1a chu d¢ chinh xuyén suot luan an nay.
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1.2. TONG QUAN CAC CONG TRINH NGHIEN CUU CO LIEN
QUAN PEN NGUON NUGC VA MOI TRUONG VUNG NTTS
1.2.1. Cac nghién ctru di c6 lién quan dén ngudn nwéc (sé luong,

chit hrgng nuwéc) va méi trudng cac ving NTTS ven bién

Céc cong trinh khoa hoc nghién ctru trude ddy vé ving ven bién
noi chung va chét lugng, moi truong nude trong cac hé thong thiy san
ven bién néi riéng di c6 kha nhiéu, chu yéu boi cac co quan nghién
clru, cac truong dai hoc va mot vai td chirc quéc té,... duoc trién khai
trong cac dé tai khoa hoc, du an quy hoach, thiét ké cac hé théng thuy
loi cho thily san, ndi dung chu yéu 1a danh gia chat lwong nude (qua
khao sat hién trudng), ngoai ra mot s6 nghién ctru phat trién siu hon &
bac tién si, thac si,... Cac nghién ctru da cé lién quan mat thiét véi dé
tai luan an da giai quyét duge mot sé mat vé giai phap cong trinh thay
loi cho NTTS, chét lugng méi truong nudc ving nudi ciing da duoc
xem xét, tuy vay cac van dé vé dic tinh ngudn nudc trong cac hé thong
NTTS chua duge 1am rd, dé tai luan an s& lam sang t6 hon dong thai
cac ngudn nude thdng qua viée Gng dung 1y thuyét lan truyén cac
thanh phan ngudn nuéc két hop v6i phan mém thay Iyc 1 chiéu dé
nghién ctru cc dic tinh thiy dong luc mdi trudng trong hé thdng.
1.2.2. “Ly thuyét lan truyén cac thanh phan ngudn nwéc”, cong cu

nghién ctru vé ngudn nwéc cac hé thong NTTS viing tridu

Ly thuyét lan truyén cac thanh phan ngudn nudc (Iy thuyét TPN)
da duoc trinh bay trong nhiéu tai liéu. Pay 1a mét tiép can méi danh
gi4 ngudn nuéc dua vao su lan truyén cac ngudn nudc thanh phan,
dugc xem 1a cong cu manh, c6 nhiéu vu diém va giai quyét dugc nhidu
van d& ma & cac phuong phap truyén théng chwa dé cap. Hién nay Iy
thuyét nay dang duoc tiép tuc phat trién va 1a cong cu két hop véi phan
mém thiy Iyc 1 chiéu (chang han MIKE11) dé nghién ctru rat hiéu qua

trong thyc té nhi€u vung lién quan dén ngudn nudc va modi truong,
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nhat 13 ap dung cho cic hé thdng NTTS ven bién. Luan 4n sé& tng dung
1y thuyét nay 1am phuong phap ludn va cong cu nghién ctru dic tinh
thuy dong luc moi truong trong cac hé théng NTTS ving triéu.
1.3. KET LUAN CHUONG 1

D téng quan chung vé hién trang, dic diém riéng cua hé thong
thuy loi phuc vu NTTS ven bién PBSCL, trong ¢ nhin manh véan dé
mdi truong nude hé théng gan véi viee giai quyét cac ndi dung cia
luan an. Tir hién trang cho thay kha ning trao d6i nudc trong cac hé
thong NTTS ven bién 1a rit kém, nhiéu ving chwa c6 du coéng trinh
kiém soat ngudén nudc nén khi co dich bénh thity san xay ra thi kha
ning lay lan dich theo dudng nudce 1a rit nhanh va trén pham vi rong.

D3 danh gida mot sb két qua nghién ciru da c6 lién quan vé ngudn
nude, chat luong méi truong nude cac ving NTTS ven bién. Luan an
dit van dé ap dung 1y thuyét lan truyén cac thanh phan ngudn nuéc két
hop v6i phan mém thuy luc 1 chiéu dé nghién ctru dic tinh thuy dong
lyc va moi truong hé song kénh cac ving NTTS ven bién.

Chuong 2: PAC TINH THUY PONG LUC MOI TRUONG CHO
MOT SO SO PO HE KENH PIEN HINH VUNG NUOI
TRONG THUY SAN VEN BIEN

2.1. COSOLY THUYET

Céc hé théng NTTS viing ven bién c6 nhiéu loai ngudn nudc tic
dong. Mdi ngudn nudc duge sinh ra va lan truyén trong hé thong theo
nhing cach khac nhau, dic tinh thay dong luc khac nhau. Trong dé tai
luan an nay, sy tac dong cua cac loai nguén nudc vao hé théng NTTS
viing ven bién ciing s& dugc khao ciru theo cac ngudn nudc thanh phan
ctia nd, cac ngudn nudc thanh phan trong hé théng dugc goi chung la
“THANH PHAN NUGC QUAN TAM” - “TPNgyan-tam -

TPN quan tdm dugc nghién ctru dé cap trong luan 4n nay la cic
TPN lan truyén trong hé thong NTTS (nudc 6 nhidm - nudc ban, nudc
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man, nudc ngot, nudc mang mam bénh thuy sén,...). Bién TPN guan
tam dugc x4c dinh tuy theo muc dich nghién ctru cta hé théng NTTS.
Hé phuong trinh co ban bai toan 1 chiéu lan truyén cac thanh

phﬁn nguén nude i - “TPNgantami” trong hé théng NTTS ven bién:

aﬁ+@_q =0

ot ox (2-1)
l1ov avov oz

——+——+—+kvlv|=0

got g ox ox (2-2)

o X wox | ox
i=1,n (n—sb thanh phan ngudn nudc trong hé thdng)
n
. 2pi=1 :
véi cac diéu kién rang budc : =L va 0<pi<l

api+v6pi_1aD-mapi—g(piq—pi)zo (2-3)

2.1.1. Cach dit bién md phéng thanh phin ngudn nwéc

Cac nguén nude quan tdm i (TPNgyan-tami) s€ dugc md phong la
c4c bién thanh phan ngudn nude i. Mdi thanh phan ngudn nudce i ndy
cling s€ dugc danh gia thong qua ty 1¢ cia né va dugc mo phdng la mot
bién thanh phan nguén nudc “pi”, biéu thi theo ty 1& %.
2.1.2. Piéu kién bién va diéu kién ban dau

Diéu kién bién 14 gia tri ctia TPNgyan1am; tai bién, xét cho bai toan
lan truyén cac thanh phan ngudn nudc dé giai hé cac phuong trinh (2-
1), (2-2), (2-3), bao gdm cac diéu kién bién, diéu kién ban dau vé thuy
luc va vé ty 1& thanh phan ngudn nudc. Didu kién bién va diéu kién ban
dau vé thily luc dugc xét nhu bai toan truyén thong: Bién thuong luu
cho Q(t), bién ha luu cho Z(t). Duéi ddy chi thao luin vé cach xac dinh
diéu kién bién va diéu kién dau ciia bai toan thanh phan ngudn nudc.

a. Diéu kién bién

biéu kién bién cua TPNgyan-tam,i 12 ty 1€ cta nguén 1 tai bién, téng

quét c6 dang : Py, (Xo,t) = f(t). Trong thuc té thuong hay gip 2 truong
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hop sau : Tai bién chi ¢ duy nhit mot nguon nude, lac d6 p, (Xo,t) = 1
hoic tai bién khong xuét hién ngudn nudc quan tim, ta c6 py, (Xo,t) = 0.
b. Piéu kién ban dau

Piéu kién ban dau cua TPNguan-tam,i 12 gia tri ty 1¢ cua nguén i tai
thoi diém ban dau trong hé thong (bat dau tinh toan). Tong quat diéu
kién ban dau thay doi trong khong gian c6 dang Pakqi (X,to) = f(X).

Trong thyc té thuong gip: Tai thoi diém mo phong, ngudn i
khong ton tai trén moi vi tri cua hé théng " Pakai (X,to) = 0; va tai thoi
diém mo phong, ngudn i chira day moi vi tri : P (X,to) = 1.
2.1.3. Cach giai h¢ phwong trinh cac thanh phin ngudn nwéc

St dung cic chuong trinh phian mém thuy lyc truyén chit 1 chiéu
lam cong cu tinh todn dé giai hé (2-1), (2-2), (2-3) ta duogc cac ty 1&
TPNguan-tamii- O day tuy theo muc dich nghién ciru timg loai ngudn nude
quan tam, thay vi tinh nong do chéat (vi du nong d6 6 nhiém ngudn
nuoe) ta s€ tinh dugc ty 18 Pyyan ami (t) (biéu thi theo %).

2.1.4. Céc bai toan co ban vé ngudn nuéc trong hé théng NTTS

04 bai toan dugc coi 1a co ban nhét vé ngudn nude trong cac hé
théng NTTS ving triéu d duoc khéo ctru chi tiét tir cach dat bién, xac
dinh diéu kién bién, diéu kién du va phuong phap gidi TPNguanam.

1). Bai toan 1 : Lan truyén ngudn nudc mang mam bénh thiy san;

2). Bai toan 2 : Lan truyén ngudn nudc ban (thau rira hé thong);

3). Bai toan 3 : Lan truyén ngudn nudc ngot (kha ning cip ngot);

4). Bai toan 4 : Lan truyén ngudn nudc man (kha ning cap man).
2.2. NGHIEN CUU CO CHE LAN TRUYEN “TPNganuam” GIUA

KENH NHANH VA KENH CHINH

V6i muc dich xem xét dac tinh thuy dong luc va moi truong trong
cac hé théng NTTS ving tridu, xét mot so do tinh don gidn nhat cia hé
kénh don co ban thuong gip trong thuc té (kénh chinh va 1 kénh nhanh
— kénh cut), tir d6 x4c dinh duoc co ché lan truyén, quy luat triét giam
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cac thanh phan nguén nude quan tam “TPNgyan-tam” trén hé kénh dan
ving triéu dudi tac dong cuia cac loai ngudn nude ven bién.

Gia thiét ring toan bd khdi nudc nim trén kénh nhanh 13 1
TPNguan-tam (nuéc ban, nude mang mam bénh thuy san,...), xem Hinh
2-5. Vi vay xét ¢ truong hop bai toan nay, diéu kién ban dau TPN Ia
Pokd-quantam = 1 (twong tmg véi 100% - chi co duy nhit TPNguan am),
diéu kién bién Pp.quantam = 0. Giai “TPNguantam” tir hé phuong trinh cac
thanh phan nguén nudéc (2-1), (2-2), (2-3), TPNguan-tam trong truong hop
nay sé dugc tinh todn thong qua ty 1€ ctia nd (theo %). Cong cu mb
phong 13 phan mém thay lyc MIKE11 gia thiét da duoc hiéu chinh voi
céc thong sb hop 1y. Thoi gian mo phong tir 12:00 ngay 5/1/2005.
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Hinh 2-5: Truong hop tinh toan h¢ kénh don (TPNgyan-tsm mau den)

Két qua tinh todn mo phong tai Pha triéu thir nhét : Ta co bang
qua trinh va so d6 lan truyén thanh phin nuéc quan tdm ban dau
(TPN) trén hé kénh, Xxem Bang 2-2 va Hinh 2-7.

Sau pha triéu dau tién, bai toan dat ra 1a can xem xét co ché lan
truyén TPN quan tim (TPN) ¢ trén kénh nhénh ra kénh chinh va quay
tr& lai hé kénh tir pha triéu thir hai nhu thé nao. C6 2 truong hop tinh
toan nhu sau: (i) Xem xét qua trinh van dong khdi nudc (co ché
chuyén dong) TPN quan tdm nidm trén kénh chinh “TPN_C (t;)” lan
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truyén quay tro lai hé kénh; (ii) Xem xét co ché lan truyén TPN quan
tam con lai trong kénh nhanh “TPN_N_(t;)” tiép tuc lan ra hé kénh.
Qua trinh duogc thuc hién tiép tuc nhu vay tai cac pha triéu tiép theo.

Béng 2-2: Qué trinh lan truyén TPN quan tim tai pha triéu thir nhat

PHA TRIEU THANH PHAN NUOC QUAN TAM
Pha thi nhit TPN (TPN quan tdm ban dau nim
) i trén kénh nhanh)
két thuc tai thoi diém t
(ket thite tai thoi diém t,) TPN_C_(t,) TPN_N_(t)
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Hinh 2-7 : So d6 phan b ty 16 TPN quan tdm ban dau lan truyén ra hé
kénh tai thoi diém két thuc pha triéu thir nhat
Nhan xét : Co ché lan truyén TPN quan tdm phy thudc vao bién
dong muc nudc tridu tai bién va ddu kénh nhanh. Trong 1 chu ky triéu :
(i) Triéu 1én (pha nudc 1én) : nude chay tir kénh chinh vao kénh nhanh,
TPN quan tam tai ddy dugc pha loang bdi nudc tu ngoai kénh chinh,
khi d6 ty 16 TPN quan tdm (ndng do) trén kénh nhanh giam xudng; (ii)
Triéu rat (pha nudc xudng) : nudc chay tir kénh nhanh ra kénh chinh,
tai pha nay ty 1¢ TPN quan tdm trén kénh nhénh tdng 1én, TPN quan
tam duoc kéo tir phia trong kénh nhanh ra phia ngoai. Co ché lan
truyén duoc lap di lp lai trong cac chu ky triéu tiép theo.
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Co ché lan truyén TPN quan tdm da dugc nghién ciru chi tiét tir hé
kénh don co ban & phan trén. Duéi ddy chi yéu trinh bay két qua vé
nghién ctru dic tinh thity dong luc mdi truong ngudn nude mang mam
bénh thay san cho hé kénh dang canh ciy va hé kénh vé&i nhidu vong
kin thuong gap trong thuc té cac hé théng NTTS ving triéu.

2.3. NGHIEN CUU PAC TiNH THUY PONG LUC MOI TRUONG
TREN SO PO PIEN HINH - HE KENH DANG CANH CAY
(KENH CHINH VA KENH NHANH CAC CAP)

So db hé kénh nghién ciru nhu Hinh 2-18, gia thiét TPN quan tim
(nudc mang mam bénh thity san,...) nam trong kénh nhanh cap 2- KN2
va cac kénh cép 3 : KN2-1,..., KN2-4. Két qua tinh todn mé phong co
thé rat ra mot sd nhan xét nhu sau :
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Hinh 2-18: Truong hop tinh todn TPN quan tim (nude bénh — mau den)
TPN quan tdm (nuéc mam bénh thity san,...) trén kénh nhanh
KN2 va cac kénh cap 3 thuoc KN2 sau mot thoi gian ngin di lan
truyén rat nhanh va lan toa rong trong toan hé théng. TPN quan tim da
xam nhap nhanh vao cac kénh nhanh cép 2 1an can KN1, KN3, KN4,
Xét trong ving thay tridu chay 2 chiéu, co ché lan truyén TPN
quan tim ra h¢ thong d6 1a khi triéu rt TPN quan tim sé& duoc kéo ra
kénh chinh va khi triéu 1én TPN lai lan truyén trén kénh chinh va dugc
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day vao cac kénh nhanh khac nhu KN1, KN3, KN4 va ciing day tro lai
vao KN2. Qua trinh ctr tiép dién nhu vy trong cac pha tridu sau do.

Xét tai cac vi tri phia cudi kénh nhanh KN1, KN3, KN4 cho thay :
Ty 1€ TPN quan tdm trén kénh nhanh KN3, KN4 theo thoi gian luén &
muc cao hon trén kénh nhanh KN1, tic la mic do trao doi nude (thau
rira) trén k&nh nhanh KN3, KN4 cham hon kénh KN1. Nhu vay KN1
1a kénh nhanh gan bién nén c6 hé sd trao d6i nudc cao hon so véi cac
kénh KN3, KN4 phia trong noi dong.

Phan giita, cudi cac kénh cip 2 va cap 3: Kho thau ria (thau rira
cham va pha lodng TPN kém), nhung ciing khd xam nhap TPN (nhiém
bénh, ban,.. .) tir ngoai lai mang t¢i, kha nang nhiém bénh, ban tir bén
Ngoai tdi van cé nhung s& cham va it hon so véi ving gan kénh chinh.
Do @6, trong quan 1y khai thac hé théng can phai rat chu y dén viéc bao
vé moi truong khong chi ¢ kénh 16n ma con & cac kénh thir cap.

Tinh luu citu cua ngudn nude trong hé thdng rat cao, kha ning
trao ddi nudc kém/thdp & cac ving xa kénh chinh, trong cac kénh thu
cip, dic biét thap ¢ cudi kénh cut (kénh cut cap 3 nhu : KN1-4, KN2-
4, KN3-4, KN4-4,...). Mot khi da xay ra 6 nhiém, phat bénh thi tiéu
thoat hét khdi nude nay ra khoi kénh 1a rat 1au. Viéc 1dy nudc trong
thoi gian nay c6 khi s& 1y phai mot phan khéi nuéc cii, nude mang
mam bénh,... D6 chinh 13 Iy do phai tach roi kénh cap va kénh thoét,
ddng thoi phai bao vé moi truong nudc ving nudi cuc ky can than.

DPéi véi hé kénh phuc vu NTTS, néu kénh cép va thoat tach roi
nhau thi kha ning lay nu6c tét tir kénh chinh 1a rit 16n, hon héin
phuong 4n kénh chung va ciing han ché lan truyén dich bénh trong hé
thong. D6 ciing 14 Iy do can thiét phai tach roi kénh cip thodt & cac
kénh cép 3 thudc kénh KN3, KN4 (kénh phia trong ndi dong).

Qua trinh triét giam TPN quan tim (nudc chira mam bénh thiy
san,...) Xét Vi triéu bién Pong nhanh hon triéu bién Ty, nhu vay doi
v6i ving NTTS ven bién Pong kha ning thau rira, tiéu bénh rét t6t.
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2.4. NGHIEN CU'U PAC TINH THUY PONG LUC MOI TRUONG SO

PO KENH DAN PIEN HINH - HE KENH VOI NHIEU VONG KIiN

Gia thiét TPN quan tim (nuéc mang mam bénh thuy san,...) nim
trong kénh nhéanh cip 3: KN2-3, KN2-4 (xem Hinh 2-45). Két qua mo
phong dic tinh ngudn nude 6 thé rat ra mot sé nhan xét nhu sau

Xét vé mat thily dong luc, co ché lan truyén TPN quan tdm trong
hé théng d6 1a khdi nude chita TPN mang mam bénh thiy san khi triéu
rut s€ lan ra kénh nhanh cép 2 - KNI, KN2, KN3 bén trong ndi hé¢
théng, tai pha triéu 1én TPN bénh lai lan truyén va sé€ duoc déy vao cac
kénh nhanh cap 3 khac (KN2-1, KN2-5,...). Qué trinh ¢t ldp lai nhu
vay tiép dién trong cac pha tridu 1én/rt sau d6 va chi sau mot thoi gian
ngan TPN bénh da lan truyén ra kénh chinh va mé rong rat nhanh trén
pham vi toan h¢ kénh.
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Hinh 2-45: Vi tri kénh nhanh chira TPN quan tdm (nudc bénh - mau den)
Hé thong nay c6 nhiéu vong kin nén ving trung tim hé théng co
tinh luu ciru cta ngudn nude rat cao. Kha ning trao dbi nudc, thau rira
hé thdng dién ra nhanh hon d6i v6i nhitng kénh nhanh gan bién va gan
céc kénh truc chinh (chiang han KN1, KN2-2,...), hé s6 trao d6i nudc
rat thip & cac kénh xa kénh chinh va xa bién. Mirc d6 luu citu cta cac
vong kin gin phia bién thip hon tai cic vong kin trong ndi dong.



-16 -

Cén c6 giai phap cong trinh dé kiém soat, hoanh triét va phan lap
cho 1 s6 tiéu viing khép kin (vong kin) trong hé thong nham tranh lay
lan TPN bénh lan truyén, xdm nhdp tir ving khac dén. DPbi véi cac
kénh nhanh ving xa bién, xa song chinh kha ning cap man khé khin
hon nhung viéc cdp ngot lai twong ddi thuan lgi. Pay la mot trong
nhing van dé can tinh toan hai hoa khi thiét ké cac hé thong NTTS.

Viéc van hanh cac cong diéu tiét tao dong chay 1 chiéu va day
TPN quan tim (b4n, bénh) ra ngoai va lam giam ndng d6 TPN ban,
bénh trong hé¢ théng. Van hanh hé théng cong trinh thuy loi mot cach
hop 1y s& lam giam 6 nhidm ngudn nudc trong cac hé théng NTTS.

2.5. KET LUAN CHUONG 2

b3 xac dinh duoc mot s6 van dé mang tinh quy luét vé thuy dong
luc ngudn nude trong cac so dd hé kénh dién hinh ving triéu. Co ché
thuy dong luc lan truyén TPN quan tim tir tiéu ving nay dén tiéu ving
kia trong céc cap kénh cua hé thong. Chi rd cac co ché tiéu xa, thau rira
TPN quan tim (nudc mang mam bénh thuy san, nudc ban,...) va co
ché tiép nhan TPN quan tim (tiép nhan ngudn nudc ngoai lai) vao
kénh dan trong hé thong. Van hanh hé théng cong trinh diéu tiét véi
ché d6 thich hop co vai tro rat 16n trong didu khién ché d6 nudc (chat
va lugng) nham han ché 6 nhiém trong céc hé théng NTTS ven bién.
Chuong 3: UNG DUNG LY THUYET LAN TRUYEN CAC

THANH PHAN NGUON NUOC DPE NGHIEN CUU

PAC TiNH THUY PONG LU'C MOI TRUONG CHO
CAC HE THONG THUC TE NTTS VEN BIEN

3.1. PAT VAN DE

Trong cac hé théng NTTS ven bién DBSCL, mdt trong nhing van
dé quan tim nhat 1a méi truong nudc ving nudi. Thoi gian qua tém
nudi bi dich bénh phin 16n nguyén nhén 1a do méi trudng nudc bi
nhiém ban, hé théng thuy loi cép thoat nudc phuc vu nudi tom hién
nay chwa phi hop va di dang bi xudng cap, kénh rach nhiéu ving nuéi
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khéng co su trao doi nudc véi bén ngoai, din dén moi trudng nude

trong hé théng ngay cang 6 nhiém ning né hon. Miat khac do cong

trinh kiém soat nguf")n nudc kém nén mot khi dich bénh xay ra thi kha

ning lan truyén theo dudng nudc 13 rat nhanh va trén moét pham vi

rong. Do vy viéc xem xét dic tinh ngudn nudc quan tim (nudc mang

mam bénh thity san) trong cac hé théng NTTS 1a van d¢ rat can thiét.
bay la co so khoa hoc quan trong cho viéc b tri quy hoach, thiét ké va
van hanh cac HTTL phuc vu NTTS ven bién bén viing.

Trong ndi dung nay, luan 4n tung dung ly thuyét lan truyén cac
thanh phan ngudn nudc két hop voi phan mém thiy lwc MIKE 11 dé
tinh toan lan truyén ngudn nudc mang mam bénh trong hé thdng, viing
phat sinh dich bénh duoc gia thiét xay ra & mot khu virc nao d6 trong
cac hé thong NTTS thuc té ven bién PBSCL.

Xac dinh diéu kién bién, diéu kién dau cho bién TPN mang mam
bénh thiy san nhu sau: Diéu kién bién (thanh phan nudc bénh tai bién)
 Po, benn = 0; Dicu kién dau : Peeg, penn = 1 (viing chita nudc mam bénh),
Pakd, benh = O (ving khong bi bénh). Ty 1€ TPN bénh (Ppenn) dugc tinh
toan tir giai hé phuong trinh (2-1), (2-2) va (2-3). Céng cu mé phong
TPN bénh 1a sir dung mo hinh toan phan mém thiy lyc MIKE11 da
dugc can chinh va kiém dinh vé thiy luc va truyén chét. Thoi gian mo
phong tinh toan lan truyén ngudn nudc bénh thiy san bat dau tir 1 gid
ngay 2/1/2005 (cho ving NTTS Tra Vinh) va tu 0 gio ngay 15/2/2007
(ving NTTS Kién Giang). Nong d6 6 nhiém ngudn nudc mang mam
bénh (TPN bénh) dién bién theo thoi gian s& dugc tinh thong qua ty 18
TPN bénh (biéu thi bang ty 1 %) lan truyén trong hé thong NTTS.

3.2. NGHIEN CUU LAN TRUYEN NGUON NUGC MANG MAM
BENH THUY SAN VUNG NTTS VEN BIEN TRA VINH (PAI
DIEN CHO VUNG TRIEU BIEN DONG)

3.2.1. Két qua tinh toan lan truyén TPN bénh trong khu vwe ndi

dong (xa Thuin Hoa, huyén Ciu Ngang)
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Hinh 3-3: Vi tri viing phat dich bénh ban

déu trong ndi dong (mau den)

3.2.1.1. Két qua tinh todn cho truong hop hién trang
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Hinh 3-4: Phan b ty 1&8 TPN bénh ndi
ddng sau 1 ngay lan truyén

Hinh 3-9: Phan b ty 1é TPN bénh ni
ddng sau 15 ngay lan truyén

3.2.1.2. Két qud tinh toan cho truong hop van hanh tiéu bénh

Hinh 3-21: Phén bé ty 1& TPN bénh
ndi dong sau 1 ngay VH tiéu bénh
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Hinh 3-26: Phén bd ty 1¢ TPN bénh
ndi dong sau 15 ngay VH tiéu bénh
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3.2.2. Két qua tinh todn lan truyén TPN bénh khu vue ven bién (xa
My Long Nam - huyén Ciu Ngang)
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H‘IQh 3-12: Vi tri ving phét bénh ven
bién trudc khi lan truyén (mau den)

3.2.2.1. Két qua tinh todn mé phong cho trwong hop hién trang
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Hinh 3-13: Phan b6 ty 1¢ TPN bénh Hinh 3-16: Phan b6 ty 1¢ TPN bénh
ven bién sau 1 ngay lan truyén ven bién sau 7 ngay lan truyén

3.2.2.2. Két qua tinh todn cho truong hop vin hanh tiéu bénh

[meter] BENH - 2-2-2005 00:00:00 1.AD_TPN_venbien2_VHDaybenh_T2-T4_TH1 res11 [meter] BENH - 7-2-2005 03:00:00 1.AD_TPN_venbien2_VHDaybenh_T2-T4_THL res11
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Hinh 3-29: Phéan b6 ty 1¢ TPN bénh Hinh 3-33: Phén b6 ty 16 TPN bénh
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ven bién sau 1 ngay VH tiéu thoat ven bién sau 7 ngay VH tiéu thoat
3.2.3. Nhan xét
Vé mat thuy dong luc, nguén nudc bénh da lan truyén, md rong ra
rat nhanh. Truong hop hién trang két qua tinh toan mé phong ngudn
phat bénh tai 2 khu vuc ven bién va trong ndi dong cho thay : Déi véi
khu vuc ven bién, tinh toan hién trang co tdc do lan truyén nudc bénh
trong h¢ thong dién ra kha nhanh, mirc d¢ triét giam ty 1¢ % TPN nudc
bénh tuy nhanh nhung lai mé rong trén pham vi 16n ra ngoai hé thdng.
Trong khi d6 d6i véi ving phat bénh phia trong ndi dong toc do lan
truyén bénh cham hon véi pham vi nho hon tuy nhién mtc do triét
giam ty 1é % TPN nudc bénh trong hé théng kha 1au (gép doi thoi gian
triét giam TPN bénh d6i v6i khu vuc phat bénh ven bién/gan bién).
Trudng hop van hanh tiéu bénh, viéc xdy dung céng Cau Ngang
két hop voi van hanh hop 1y cic cong trong hé théng nhu: Cha Va,
Vinh Kim, Thau Réau, Bén Chuia, Tra Cudng,... da co ban c¢o 1ap ngudn
phét sinh dich bénh trong ndi dong khong cho lay lan rong sang ving
khéc, dong thoi ciing gop phan tiéu thoat ngudn nudc nhidm bénh ddi
v6i ngudn bénh phat sinh viing ven bién trong thoi gian kha nhanh.
3.3. NGHIEN CUU LAN TRUYEN NGUON NUOGC MANG MAM

BENH THUY SAN VUNG NTTS VEN BIEN TIiNH KIEN GIANG
(PAI DIEN CHO VUNG TRIEU BIEN TAY)

meter] AQUATIC DISEASE - 15-2-2007 00:00:00 CLN - Open-Aqua-3.res11

Dt bai todn: Bién mo |
phong tinh toan 1a ngudn nudc =
mang mam bénh (TPN bénh), e
ky hiéu Pyenn-kc. TPN bénh s&

duoc khao ctu thong qua ty 1€

ctia nd tai mdi vi tri trong hé
théng (biéu thi bing %).

Hinh 3-37: Vung phat sinh dich bénh
NTTS (mau den) trude khi lan truyén
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3.3.1. Két qua tinh toan lan truyén TPNp¢an trwong hop hién trang

e AQUATIC DISEASE - 16-2-2007 00:00:00 CLN - Open-Aqua.resil e AQUATIC DISEASE - 22-2-2007 00:00:00 CLN - Open-Aqua.res11

aons | isdsion | 100 Isonno | lscons | issaoons 155500003 Tomnoos | it || wsooans | ezoans Tewoo00 | 2esaoonnl

Hinh 3-38: Phan bb ty 1¢ TPN bénh Hinh 3-40: Phéan bé ty 16 TPN bénh
lan truyén sau 1 ngay lan truyén sau 5 ngay

3.3.2. Két qua tinh toan lan truyén TPNyg, trudng hep VH tiéu bénh

) 16-2-2007 00:00:00 CLN - Open-Aqua-3.resi1 = AQUATIC DISEASE - 20-2-2007 00:00:00 LN - Open-Aqua-3 res11

] froos}

Hinh 3-47: Phéan b6 ty 1¢ TPN bénh Hinh 3-49: Phén b6 ty 18 TPN bénh
lan truyén sau 1 ngay VH tiéu tan lan truyén sau 5 ngay VH tiéu tan

3.3.3. Nhin xét

Ngudn nudc nhiém bénh c6 xu huéng lan truyén manh theo
hudng vuot qua kénh Rach Gia — Ha Tién vao khu vuc kénh Ta Sang
— Tam Ban va luu cltu kha 1au ¢ ving nay so véi nhitng ving l1an can
khéc. Giai phap thuy lgi hop 1y dé ngan ngira sy phat tan bénh, han ché
lay lan ra cac ving 1an cén do 1a thiét ké kénh cap thoat tach rdi va chi
cho tiéu nudc bénh vé phia kénh Rach Gia — Ha Tién, dong thoi lam
cac cong trinh kiém soat ngudn nudc phia nam kénh Rach Gia — Ha

Tién ngdn ngira su lan truyén bénh vao khu vuc Ta Sang — Tam Ban.
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3.4. NGHIEN CUU PINH HUONG BO TRi HE THONG THUY LOQI
HQP LY PHUC VU NTTS VEN BIEN
a. Yéu cau bd tri HTTL phuc vu NTTS hop 1y : cip da nudc min
va nude ngot sach, dé dang thau rira, han ché lay lan dich bénh;
b. Giai phap b tri tiéu thoat 6 nhiém nhanh, giam thiéu d6 luu ciru
trong hé thong;
c. Nguyén tic va cac diéu kién bd tri kénh cap va thoat riéng biét
(tach roi) trong NTTS. Diéu kién b = f{triéu, bé tri kénh,...);
d. Can ctr vao hé sb trao ddi nude dé thiét ké hé théng NTTS.
3.5. KET LUAN CHUONG 3
Chuong nay dd nghién ctru dac tinh thiy dong lyc moi trudng,
xem xét dong thai lan truyén ngudn nuwdc mang mam bénh thuy san khi
dich bénh phat ra tai mét vung trong 2 hé théng NTTS thuc té ven bién
PBSCL. Két qua mo phong TPN bénh c6 kha nang dinh lugng duoc &
mirc d6 nao 1a nguy hiém cho NTTS va ngudng an toan (biéu thi theo
ty 1& % néng do nguén nudc mang mam bénh) tai cac vi tri khac nhau
trong viing NTTS. Két qua tinh toan cho thiy ¢ hién trang toc do lan
truyén nudc mam bénh trong hé théng kha nhanh va mo rong ra pham
vi 16N, cac truong hop van hanh tiéu thoat nude bénh di dugc dé xuét

nham khéng ché kha ning dich bénh lay lan dén cac ving khac.
KET LUAN - KIEN NGHI

1. KET QUA PONG GOP CUA LUAN AN VE KHOA HQC

1.1.Luén 4n d 1am rd cac loai ngudn nudc co vai tro rat 1on tac dong
dén chit luong va méi trudng nudc trong hé thong NTTS hién nay
& PBSCL, theo d6 ngoai ngudn nudc min va ngot, trong hé thong
NTTS con c6 cic ngudn nude khac thuong gap, d6 1a: (i) Cac loai
ngudn x4 thai (nude thai SH, CN, NN,...); (ii) Ngudn nuéc mang
mam bénh tir cac ao nudi tdm bi bénh xa ra; (ii1) Cac khéi nude
bén luu citu trong hé thdng, .. ;



-23-

1.2.Luén an da dua ra khai niém moi (cé tinh quy wdce), voi tén goi la
“ngudn nude quan tim” hay “TPN quan tdm”. Bai toan lan truyén
cac ngudn nudc quan tdm trong hé thong NTTS di dwoc nghién
ctru theo cach lan truyén timg thanh phan ngudn nudc dién hinh,
mdi bai toan ngudn nudc thanh phan nay da dugc thiét 1ap (gom
phuong trinh co ban, diéu kién bién, diéu kién ban dau, cach giai/
phuong phap giai, & day thay vi tinh ndng d6 chit ngudn nudc ta
s& tinh “ty 1¢ thanh phan ngudn nuéc” - biéu thi theo %);

1.3. Tir nghién ctru dong thai cua “TPN quan tdm”, ludn an da lam rd
co ché lan truyén ngudn nudc quan tdm giira kénh chinh va kénh
nhéanh, giira kénh nhanh céc cap trong hé thong NTTS;

1.4.Luan an khuyén nghi, trong cac hé thong NTTS can phai cin cir
vao van dé trao doi nudc dé thiét ké kénh dén. Da xac dinh viée
tach roi kénh cip va thoat riéng biét trong NTTS phu thudc chu
yéu vao bién do tridu va bd tri kénh (muc do gan/xa séng kénh
chinh, gin/xa bién,...) va chinh do phuc tap ciia hé théng kénh va
cong trinh kiém soét, diéu tiét. Cac ving NTTS cang xa bién, xa
ctra séng, cang xa kénh chinh thi trao d6i nudc cang kém, kha ning
luu citu 16n, 6 nhiém cao, dé nghi tach roi kénh cép vo1 kénh thoat;

1.5.Luén an da tinh toan thir nghiém (khao ctru lan truyén ngudn nuéc
mang mam bénh thity san) cho 2 ving NTTS dai dién & PBSCL
(ving NTTS ven bién cac tinh Tra Vinh va Kién Giang), da xac
dinh duoc co ché lan truyén dich bénh thuy san theo dudng nudc
trong cac hé théng NTTS, giai quyét duwoc mot van dé kha phirc
tap d6 1a dich bénh thily san 1ay lan trong cac hé thong NTTS khi
ma cac cong cu truyén thong hién giai quyét con nhidu han ché.

2. KIEN NGHI VA HUONG PHAT TRIEN CUA LUAN AN
Nhiing két qua cua luan an chu yéu vé dic tinh thay dong luc va

mdi truong vung tri€u 1a co sé khoa hoc quan trong trong viéc nghién
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ctru hé thdng thuy lgi phuc vu NTTS ving ven bién. Dé xem xét bai
toan thuy loi phuc vu NTTS trén mét binh dién téng hop, mot sb van
dé chinh can duoc tiép tuc nghién ctru sau dy:

1). Can nghién ctru sdu hon cac thanh phn ngudn nudc quan tim
chira cac chét khong bao ton, ¢ bién doi trong cac ving NTTS
(BOD, COD, DO,...);

2). Nghién ctru sau hon céc chi tiéu danh gid ngudn nudc, chét
luong mdi truong nude ap dung 1y thuyét lan truyén cac thanh
phan ngudn nudc trong cac HTTL phuc vu NTTS ven bién;

3). Phat trién phuong phap luan cua dé tai luan an dé nghién ctru
kha ning ldy cdc nhom sinh vét phu du (phiéu sinh, con
gidng,...) theo duong nudc trong cac hé théng NTTS ven bién;

4). Nghién ciru du bao, canh bao lan truyén dich bénh thily san
theo duong nudc cac ving NTTS ven bién;

5). Tiép tuc hoan thién md rong hudng tiép can ndi dung nghién
ctru cta d& tai luan an cho cac ving ven bién anh hudng triéu

mién Trung va mién Bac Viét Nam./.
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