|  KHOAHOC

CONG NGHE

'NGHIEN CUU GIAI POAN ANH VE TINH
PE LAY THONG TIN PHU SA O VUNG DBSCL*

PGS.TS L& Manh Hung, TS. Nguyén Nghia Hung
Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam

Thomas Heege

EOMAP, CHLB Puc

Tom tat: Bai bao st dung dnh vé tinh véi nhiéu nguon dnh khdc nhau dé phan tich dién bién
phl sa & PBSCL trong vong 5 nam tré lai day (2007-2012). Két qua phan tich dwa trén su Xac
dinh c&c chi sé quang hoc cia thyec vadt, nueéc va hiéu chinh sy anh hwong cua khi quyén, toa ds,
nhiéu Xg, hdp thu... két qud gidi dodn anh cho thdy tinh kha thi trong viéc &p dung gidi dodn anh
vé tinh phuc vi cho viéc tinh todn van chuyén phu sa ¢ viing PBSCL.

Abstract: The paper used satellite images from many sources to analysis the total suspended
matter of the Mekong Delta in the last five year (2007-2012). The analysis based on optical land
cover properties, water and atmospheric corrections, sunglitter, reflection and radiation
correction, physics based algorithm has been applied, and the result shows a good agreement
with measurement database. It proves that possibility to use satellite images for future study

suspended sediment dynamics in the Mekong Delta.

I. PAT VAN PE

Giai doan tir 1960-1970, thuit ngir anh vién
thAm ra doi, vién tham duoc dinh nghia theo
nhiéu cach khac nhau, nhung tyu chung lai 1a
Mot mon khoa hoc, mon nghé thuat, dé l'éiy thong
tin cia cac dbi tugng tir xa ma khong tiép can
truc tiép 18n bé mat dbi twong, chiang han nhu
chup anh, chyp anh tir may bay, chup anh tu
khong trung,...Nam 1959, btrc anh dau tién chup
trai dat tir vl tru duoc cung cap tir tau Explorer-
6, dén nim 1972 My phoéng vé tinh Landsat-1
thanh cong d4 khoi dau cho thoi ky nghién ciu
trai dat tir vii tru va phét trién manh mé.

Ngay nay, viéc khai thac thong tin tir anh vé
tinh d& khéng con xa la véi rat nhiéu nganh k¥
thuat, kinh té - xa hoi, thuong goi 1a thong tin
vién tham. Pé dap tng nhu ciu phat trién
trong thoi ky mdi, nude ta ciing da phong hai
tu vé tinh 1én quy dao (VINASAT-1,
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VINASAT-2) lam cac nhiém vu quan sat va
thu thap thong tin vién tham. Cling Vvéi cic vé
tinh cta nudc ngoai (LandSat, SPOT, MOS,
IRS, NOAA, IKONOS...), théng tin tir anh
vién tham hién tai rat da dang va phong phd,
chu ky quan sat trai dat co thé lap lai tir vai
ngay dén nira thang va do phan giai cua anh
vién tham c6 thé dat tir 0,5+500m. Viéc khai
thac thong tin tir anh vé tinh da co rat nhiéu
cdng cu, phan mém, thudt toan, phuc vu cho
viéc phan tich, giai doan anh. Thong tin tu vé
tinh v& nudc va cac van dé lién quan nhu 1a
tham thyc vat, tinh hinh ngap 13, dién bién lii
trén dién rong, du bdo mua, phin bd dan cu,
chay rimg, dién bién sat 16, boi ling,... va dic
biét 1a théng tin vé chat luong nudc, dién bién
phu sa.

O ving PBSCL, phu sa dong vai tro hét sirc
quan trong trong viéc cung cdp ngudn dinh
dudng do 1ii, ¢6 ¥ nghia rt 16n trong san xuét
néng nghiép va ca h¢ sinh thai vung PBSCL,
cung cap ngudn cat duy tri va chong x6i 16 va
bdi ling bo séng, bo bién,... Mic du vdy, tai
liu do dac phl sa it, han ché cua tai liéu phi
sa la do phai 1dy mdu hién truong, siy, cin
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trong phong thi nghiém, viéc liy mau, trit
mau, phan tich, hét sc cong kénh, tén kém
cdng stc va kinh phi. Do d6 phu sa chi méi do
dugc & cac tram co ban, trong khi hé thng
kénh rach chang chit, chuyén nudc va phi sa
di dén hau hét cac vung trén toan dong bang.
Pé gop phan vao viéc nghién ctu va dénh gia
phu sa ¢ PBSCL, nghién ctru nay, st dung cac
phan mém, thuat toan dé giai doan anh vé tinh
& cac do phan giai khac nhau, nham xay dung
bo cong cu khai thac anh v€ tinh dé co thong
tin vé phu sa & DPBSCL.

Pé xtr Iy mot anh vé tinh tir anh gbc dén san
pham 1& ban db phl sa, can khoang 100 budc
phén tich, xir ly va giai doan. Trong d6 tap
trung dén cac van dé hiéu chinh anh, giai doan
anh, xuat ban tai liéu tir anh. O ddy, ching toi
chi gi6i thiéu phan phan tich giai doan anh dua
trén co s cac thong sd hiéu chinh vat ly
(Physics Based Algorithms), dé danh gia su
bién d6i phll sa & khu vuc ving PBSCL. Két
qua nghién ctu dugc dua trén b anh trong 5
nim (2007-2012), v&i nhiéu loai anh tir
LandSat, MODIS, Rapid Eye,.. Ké qua cua
giai doan anh duoc kiém nghiém so véi tai liéu
hién truong ¢ cac thoi diém va vi tri khac
nhau, ket qua cho thay, kha ning sir dung céc
anh vién tham dé khai thac, danh gia, quan tric
dién bién phi sa @ PBSCL 1a rat kha quan.

II. POI TUQONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

Pbi tuong nghién ctru cua bai bdo 1a van
chuyén phl sa ¢ ving PBSCL, str dung cach
tiép can tir anh vé tinh, do dién bién theo mla,
trong mia i ham luong phu sa chiém khoang
hon 80% ctia tong lrong phl sa trong ca nim
(MRC, 2005). Ngoai trir trén cac dong séng
chinh, phu sa dién bién trén dong ruong va hé
thong kénh rach hau hét 1a thanh phan hat min,
c6 kha niang cung cip ngudn dinh dudng cao
cho hé sinh thai, phan bd kha déu theo ting
mit cat ngang kénh (Thuyén &nnk, 2000; Kim
& nnk, 2007). Tuy nhién phu sa dugc dong
nude 1i di ddy va truyén vao noi dong, nhung
¢ su triét giam nhat dinh. V&i khoang cach
khoang 20km tir dong chinh, phl sa gan nhu bi

triét giam hoan toan va chiu su chi phéi rat 16n
cua lii va triéu, (Hung &nnk, 2013a). Nudc &
PBSCL c¢6 mau vang nhat va phan phbi mau
nuéc trong ving khong c6 nhiéu sai khéc,
chinh vi vay, ky thuat giai doan anh vé tinh
gap kha nhiéu khé khan.

Cho dén nay, chua c6 chudi s6 liéu nao du dai
dé danh gia va phan tich ham luong phil sa vé
PBSCL mét cach tong thé, phan 16n cac
nghién ciru duva trén céc tai liéu hién hiru, cac
hé khoan x4c dinh sy phat trién caa PBSCL,
nhiéu nhom tac gia di dén khang dinh, ham
luong phi sa tir thuong ngudn vé PBSCL
trung binh nhiéu nam khoang 130+30 tridu tan.

Tl nim 2009 dén 2012, duoc sy dau tu thiét bi
hién dai cia du an WISDOM, nghién ciru phu sa
d4 c6 duge budc tién vé phan tich phu sa, dién
bién phu sa theo cac nam, tinh hinh ngap i va
tuong tac giita hoat dong san xuat nong nghiép
(Hung &nnk, 2012; Hung &nnk, 2013a, Hung
&nnk, 2013b). Nghién ctru van chuyén phu sa bi
anh huong boi cac dap thuong nguén, da duoc
mot s6 nhom khoa hoc nude ngoai phan tich nhur
(Walling, 2008; Lu and Siew, 2006; Kummu
and Varis, 2007; Wang &nnk, 2009). Phu sa vao
khu vuc DTM chiém khoang 10% tong luong
phu sa ( Manh &nnk, 2013), trong d6 luong phu
sa vao Tu Giac Long Xuyén ¢6 phan nhinh hon
vao viing Pong Thap Mudi.

Pé giai doan dwoc phl sa tir anh vé tinh,
ching t6i d sir dung phan mém MIP (Modular
Inversion and Processing System). Phan mém
giai doan anh dugc xay dung dua trén thuat
toan co so 1a cac diéu kién vat 1y vé cac yéu td
hép thu cia dat, nuéc va khong khi, dé phan
loai cac tham s chat lwgng nudc trong anh
(Heege &nnk, 2009). Phan mém MIP tu dong
nhan cac tham s6 cam bién va phan loai anh
séng quang hoc, chuyén héa ngudn ning luong
birc xa. Tinh toan chuyén hoa ning luong b
xa duoc dua trén co so md hinh phan tir hiru
han (Bulgarelli &nnk, 1999). Phén tich giai
doan anh dugc dua trén hé théng kiém soat
chat Iuwgng tir tép dit liéu anh ngudn dén tép dix
liu anh d& xir 1y, vé co ban duoc bd tri cac
bude tong thé trinh bay ¢ Hinh 1.
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song birc xa
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Hinh 1. Céc budc gidi
dodn anh Vé tinh d@é |ay
thong tin phu sa

I11. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Trong qua trinh giai doan anh, nhom nghién
ctru da sir dung céc tai liéu do dac ngoai hién
truong dé kiém chang tai Can Tho, tai liéu st
dung 1a két qua do dac tir cac may do phu sa tur
dong, lay mau phan tich. Trén hinh 2 1a két
qua so sanh gitra phu sa tur anh vé tinh sau khi

giai doan va phu sa tir may doc tu dong ngoai
hién truong va lay mau phan tich. Vung phi sa
c6 nong d6 khoang 10+30mg/l, phi sa giai
doan anh vé tinh cho gia tri cao hon, tuy nhién
& vung nong do phu sa khoang tir 70+100mg/I,
anh vién tham cho két qua thap hon.

Hinh 2. So sanh
két qua gidi dodn anh

¢ Phi sa tir may do tir déng @

__ 1004 O Phu sa tir thi nghiém trong phong ¥ e

: s :I =)

£ 7

[ =

£ %

> o

o o

-

o

E s

il

> lﬂ'l

E e

E .:;;' Iy aﬁﬁ

L S

£ Ry

3 10 2 L af

a ;

£

o !
L! LI |
A0 \Qp

Phil sa tir dnh vién tham (mg/l)

Trén hinh 3 1a két qua so sanh phl sa giita cac
loai cam bién khac nhau va nhiéu nguon tai
liéu thuc do khac nhau trong giai doan 5 nam
(2007-2012). R rang phu sa ¢ PBSCL nam &
viing cudi nguon, c6 hat min, c6 két taa, co
nguén nudc man tac dong nén viéc do dac giai

va thue do ngoai hién truong

doan anh hét strc kho khan. O day, két qua giai
doan tir cam bién MODIS va Rapid Eye cho
két qua chip nhan duoc trong khi Landsat 7
cho gi4 tri thip hon véi thuc do. Mic dau vay,
nhin chung xu thé ting va giam cua lugng phu
sa déu phu hop quy luat.
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Hinh 3. So sanh két qud
giai doan anh va tai liéu
thuee do tir nhiéu nguon

T T
2007 2008 2009 2010

Sau khi kiém chtng va hiéu chinh cac két qua
giai doan anh, két qua cudi cung duoc thé hién
& cac ban d6 trén hinh 4. Pay 1a ban do phan

Tur két qua giai doan anh vién tham, chung ta
thdy rang: trong thang 3, nong do phi sa trén
séng chinh va ving ven bién chiu sy anh
huéng caa dong luc bién Pong 16n hon so vai
dong hre phia thugng ngudn. Trong thang 6,
khi mua mua bat dau, ngudn nuéc tir thuong
ngudén bat dau duc dan va truyén vé ving

2011 2012

b phu sa theo céc thang khac nhau trung binh
5 nam phan tich.

Hinh 4. Két qua phu sa
trung binh thang trong
giai dogn 2007-2012, ter
gidi doan anh vé tinh
MODIS

DPBSCL, khi d6 trén song Ctru Long phu sa bat
dau lan truyén nhiéu vao hé théng kénh rach,
tuy nhién anh c6 do phan giai thip nén khong
thé xir 1y dwoc mau trén cac hé théng kénh
rach. Trong thang 9, i bat dau tran dong, khi
d6 phu sa bat dau lan toa vao ving ngap li. Co
nhiéu 6 ruong bi ngan 1i do dé bao 3 vy, nén
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phu sa khong vao duoc. Néu két hop voi két
qua do dac thuy van dong chay va d6 sau muc
Thang 3

Thang 1

5 At

Thang 11

Thang7
Hinh 5. Két qua tir RapidEye

IV. KET LUAN

Qua phan tich va giai doan anh vé tinh, cho
thiy ching ta c6 thé nghién ciru dién bién phu
sa trén ving DPBSCL tir hudng tiép can anh vé
tinh. Ngay nay anh vé tinh rat nhiéu cac vé
tinh c6 d0 phan giai 16n can phai tra tién,
nhung anh c6 do phan giai khoang 30m da c6
thé tai mién phi tir nha cung cip. Chinh vi vy,
can tap trung dau tu hon nita huéng nghién
ctru ndy dé c6 duoc bd co so dit liéu vé phl sa
rong vé khong gian va nhat vé thoi gian, dam
bao co so khoa hoc cho viéc danh gia, phan
tich tac dong cua dap thuong ngudn, tic dong
ctia ndi viing vé hé théng dé bao bo bao, dién
bién phu sa trén PBSCL.

Két hop giira giai doan anh vé tinh va tai liéu
do dac thuy van vung PBSCL, cho phép
ching ta tinh toan dwgc ham lugng bun cat,
phul sa tran vao dong rudng. Kha ning phuc vu
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nuéc ngap, ching ta cd thé tinh toan dugc
luong phu sa trén dong ruong.

Trong giai doan anh vé tinh, ching tdi cling st
dung anh c6 do phan giai cao, tuy nhién vai
anh c6 do phan giai cao thi kha nang ving quan
sat han ché hon. Trén hinh 5 1a két qua dién
bién phl sa tai mot canh (scene) & ving Tan
Try, Vam Co, va viing Chg Gao cho thay rang:
trén séng Vam Co Tay, 6 thang 1 ¢ ham luong
phu sa I16n hon ¢ ving Vam Co6 Pong, mac du
phu sa chi khoang tir +10mg/l, ciing tur nhirng
gi thé hién & trén hinh 5, cho thiy giap nuéc
thang 1 ¢ vung Chg Gao, trén kénh Cho Gao
phu sa ludn ludn 16n (xap xi 150mg/1), day cho
thiy rang mat do giao thong thay trén kénh c6
tac dong dén dién bién phu sa o day.

O thang 7 va thang 11, viing nghién ctu cho thay
¢ nhiéu may, may la tac nhan 1am can trg kha
I6n dén nghién ctu ving PBSCL theo hudéng
tiép can tir anh vé tinh. Ngoai viéc can tré do may
che phu 1én cac dbi tuong quan sét, do &nh nang
mit troi, may ciing tao nén cac bong ram trén bé
mit, lam anh huong dén chat luong cua viéc giai
doan anh.

cho viéc truyén tai phu sa vao dong rudng dé
thau rira rudng dong, phuc vu cho viéc phat
trién nong nghiép hiéu qua hon.

T két qua phan tich anh trong khoang thoi
gian 5 nam, cho thiy cac yéu t6 dong luc tac
dong 16n dén vang PBSCL, dic biét 13 qua
trinh chuyén d6i mua cua ché d6 dong chay ¢
cac thang 1, 3, 6, 9,12.

May c6 tac dong rat 16n va Ia lyc can dén kha
nang giai doan anh vién tham ¢ ving PBSCL,
boi vao mia muwa, ving ndy cé nhidu miy va
chira ham lugng nudc mua 16n, nén khi phan
tich giai doan anh, rat kho xac dinh gitta may
va bé mit nuéc. Pong thoi may ngoai viéc che
phu ddi twong quan sat, voi anh ning mat troi,
may ciing tao nén cac bong ram trén bé mat
dat can tr cho viée giai doan anh.
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