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THAY POI CAC YEU TO VA QUAN HE HINH THAI
TREN SONG HONG VA SONG PUONG DO ANH HUONG
CUA CAC BIEN PONG THUY VAN - LONG DAN

PGS.TS NguyenNgoc Quynh
Phong Thi nghiém trong diém quoc gia vé Bong luc song bién

Tom tat: Bai viét trinh kiy cdc két qud nghién cim, danh gid lai quan hé hinh thdi séng ciia
séng Puong va séng Hong (doan sau phan hew) dwdi anh huong ciia cic bién déng vé thiy vin,
dién bién long dan tai 2 vi o dai dién la tram thuy van Thuong Cit va tram thuy vin Ha Noi.
Két qua tinh todn mdi vé quan hé hinh thai song sé la co s& dé dé xuat, thwec hién cdc giai phap
ky thudtchinh i song va quan ly dong song m ot cach hiéu qua, phu hop voi thuc té.

Tir khéa: quan hé hinh théi séng, chinh tri song, dién bién long din, quan Iy dong song

Summary: The paper presents the results of studies and evaluates on the river morphology
relationship of Duong and Red river (downstream Hong — Pudng birfucation) under the
influence of changes in hydrological characteristics and river bed changes at Thuong cit and
Ha Noi . New computational results on the river morphology relationship will be the basis to
propose and implem ent technical solutions river training and river management in an efficient

m anner, consistent with the present situations.

Key words: theriver morphology relationship, river training, river bed change, river management

MO DPAU

Hinh thai cia mgt con song bao gdm cac dic
trung: loai hinh song, mat cit ngang mat cat
doc, hinh dang tuyén song trén mt bang va moi
quan h¢ gitia cac dic trung trén cling nhu voi
cac yéu to thiy van, thay lyc. Cac moi quan hé
nay duoc goi 1a quan hé hinh thai song

Cac quan hé hinh thai séng néi chung kha on
dinh trong mot qué trinh di néu nhu khong co
cac bién dong 16n vé ché do, dic trung thuy
van, thiy lgc, bin cit. Long dn cac song
h1en nay thay i nhidu do xay dimg cac cong
trinh diu tiét thuong ngudn, cic cdng trinh
l6n trén song hay céc hoat dng xay dung ha
tang kinh té, khai thac sir dung tai nguyén trén
long song va ving bai sdng ¢ quy mo lon.

Theo cic nghién ctru gin day, tir khi bit diu
xdy dung cac hd chua 16n trén thuong ngudn
hé théng ong Héng cho dén nay, dong thoi
v6i viée phat trién kinh t& ha tang dan sinh x4
hoi ving ven song, cidc dac trung thuy vén,

Ngudi phan bién: GS.TS Vii Tit Uyén
Ngay nhén bai: 04/5/2014, Ngay thong qua phan bién:
18/5/2014 Ngay duyét dang: 16/6/2014

thiy Iuc co ban & trén hau hét cac tuyen song,
dac biét la ving ha du dé co sy thay doi rat 16n
va dot bién &6 mét s6 khu vue. Sr thay doi nay
thé hién & cac quan h¢ thuy van QH, luu
luong bun cat, bién dong long dn ci trén mit
bang, mat cét ngng miat cit doc va do doc
long song... Pidu ndy s& tac dong rat 16n dén
cong tac quin ly, quy hoach s dung dong
song ma cu thé 1 hoat dong khai thac cta cac
hé théng cong trinh thay loi di xdy dung ¢ ha
du, dén tinh toan thié ké cong trinh: chinh tri
song, phong I, giao thong thuy...

Vi vdy, can phai ¢d cac nghién ciru, danh gia va
tinh toan lai cac quan hé hinh thai song trong
diéu kién méi, 1am co sé khoa hoc trong viéc dé
xuat, thuc hién céc gidi phdp quan 1y dong song
mot céch hi¢uqua va phuhop véi thuc te.
Trong bai bdo ndy s€ trinh bay ndi dung va cac
két qua nghién ctu xac dinh lai quan hé¢ hinh
thai song co ban cho doan song Hong, ong
Puing khu vuc Ha Noi dya trén céc thong so
thily van, thay Iyc, long dan tai 2 vi tridai dién
la: vi tri tram thiy vdn Thugng Cét trén song
Puing va tram thily vian Ha Noi trén song Hong,

I. BIEN PONG CAC YEU TO THUY VAN,
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LONG DAN TREN SONG HONG, SONG

PUONG

1.1 Bién dong vé quan hé muc nuéc - luu
lwgng (quan hé Q-H)

Dudi ddy 1 két qua phan tich dirdong quan hé
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== 1988-2000 = 201-012 i

Q-H tir naim 1961 &n 2012 theo 5 giai doan
sau 1961 - 1969; 1970 - 1979; 1980 - 1987,
1988 - 2000 va 2001 - 2012 trén song Hong
(tram Ha Noi) va trén sdng Pudng (tram
Thugng Cat)

Muwc nwéc( cm)
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Lwu wong ( m3/s

Hinh 1: Quan hé Q - Htram Ha Noi ( s.Hong)  Hinh 2: Quan hé O-H tram Thuong Cat (s.Pudng)

Bang 1: Bién dong muc nube img vii cde cdp hu lumg  trén séng Hong va séng Pudng

Tram Ha Noi (song Hong)

Tram Thuong Cat ( song Pudng)

Muc nuwe cac thoi ky (cm) Muc mude cac thoi ky (cm)
( 1?13’75) 191 1970 | 1980 1988 | 2001 ( rr%/cs) 1961 | 1970 | 1980 | 1988 | 2001
1969 1979 | 1987 2000 | 2012 1969 | 1979 | 1987 | 2000 | 2012

1000 305 305 | 293 299 212 500 446 482 | 437 421 | 207
2000 485 463 | 450 460 352 1000 588 618 | 58 558 | 315
3000 610 599 | 581 581 485 2000 774 793 | 771 740 | 520
5000 795 800 [ 775 770 686 3000 910 917 | 911 872 | 710
7000 913 921 | &7 905 &45 4000 1020 1016 | 1025 | 980 | 9.14
9000 987 1002 | 91 1000 | 975 5000 1115 1101 | 1123 | 1073 | 1049
10000 1021 1038 | 1027 | 1045 | 1028 6000 1199 1175 | 1211 | 1195 | 1198
12000 1088 1089 | 1100 ( 1126 [ 1130 7000 1274 | 1242 1230

13000 1117 1117 | 1134 1168 | 1170 8000 1344 | 1303

14000 1151 1145 [ 1171 | 1200

15000 1197 1175 | 1216 | 1234

16000 1240 1206

18000 1306 1260

20000 1311

Nhin xét:

-Trén song Hong tai Ha Noi:

+ So véi giai doan (1961-19693), ung voi CL‘3ng
cac cap lum lugng 2000 m’/s, 5000 m7s,

10.000 m’/s , myc nudc trong gai doan (1988
-2000) c6 xu thé ha thip nhung khéng I6n,
trong khoang tir 0 + 0.3 m, riéng véi cap luu
luong trén 10.000 m3/s, muc nude lai c6 xuthé
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tang trung binh khoang (0.1 +0.35) m.

+ S voi gai doan (1988 -2000) ung VO’l
cung cac cap luu lwgng 2000 m /s 5000 m’/s
10.000 m3/s va 13.000 m*/s , muc nudc trong
giai doan gan diy ( 2011 -2012) & ha thip ln
lugt 1a 1.1 m, 0.95m, 0.2 m va =~0m. Nhu vy
b1en dong ha thip muc nude rd et nhét & cic
cap Iuu lugng tir 10.000 m*/s tré xudng.

+ Ung v6i cao trinh ngang bai bén hién tai
(+9,Im + 49,3 m), lwu lugng ngang bai tang
giam khong cO xu the 0 rét tu 7.750 m s
(1961-1969); 7.650 m’/s (1970-1979); 8.250

m°/s (1980-1987); 8.550 m’/s (1988-2000) va
dén 8.800 m’/s (2001-2012)

- Trén song Puong tai Thupng Ciit:

+ So v01 giai doan (1961- 1969) u’ngvcn cing
cac cap luu hrong 1000 m /s 3000 m /s 6.000

/s muyc nudc trong giai doan ( 1988 -2000)
¢6 xu thé ha thap nhung khong 16n, trong

H(m)
+12
+8
4 / —1mi2
0 | —I05
—2C2D
4 —IHBE

Hinh 3: Dién bién mdt cit ngang séng Hong
(Vi tri tram TV Ha Noi)

Nhin xét:
- Tai vi tri tram TV Ha Noi:
+ Trong giai doan truéc nam 2004 -2005, mat
cit ngang 1ong din chinh c6 bién dong nhu‘ng
véi mic d6 nho, boi x6i khong theo quy lut
r0 rang,
+ Pén nam 2004 - 2005, bién dong trén mat
cit ngang thé hién 10 nhét trén lach chinh phia
Gia Lam v6i xu thé chu dao 1a mo rong long
chinh ca vé phia Wi Trung Ha va rit manh vé
phia bd Gia Lam, tuy nhién ddy séngcod xu thé
bdi nhe, nhung xu thé chung trén toan mat cit
la xoi.
+ Tir sau ndm 2005 &n nay, xu thé x6i ngang
cham lai nhung qu trinh x6i sau lai tiep tuc
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khoang tir 0 + 0.4 m, va xuthé ha thip xay ra
0 ca cap luu lugng trén 6.000 m’/s

+ So voi glal doan (1988 -2000), ung vdi
cung cac cap Iuu Tuong 1000 m?/s, 3000 m3/s

va 6.000 m /s muyc nudc trong giai doan gin
day (2011 -2012) da ha thap lan luot 13 2.5m),

1.6 m, va = Om. Nhu Vay blen dong ha thép
muc nuoc 0 ret nhét & cac cip luu lugng tir

6.000 m 5 tr xubng.

+ Ung v6i cao trinh ngang bdi bén hién tai
(+9.0m + +9,1 m), leu luong ngang ba co6 xu
thé tang lién tyc: tur 3.200 m s (1961-1969);
3.300 mYs (1970-1979); 3.350 m’/s (1980-
1987) 3.650 m’/s (1988-2000) va dén 4.100
ms (2001-2012).

1.2 Bién donglong din song Hong,song Pudng

Dién bién mat cit ngang séng H(‘A)ng’tai tram
thiy van (TV) Ha Noi va song Budng duoc
phan tich trong giai doan tir 1990 dén nay

H(m)
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Hinh 4: Dién bién mdt cit ngang song Hong
. (vi ti tram TV Thuong Cat )
hoi phuc.

+ So sinh trng binh trén toan mat cit, so v6i
nam 2005, long dan nam 2012 bi x6i sau trung
binh tur1,5m +2,0m

+ Do xu thé x6i, dién tich mat cit ngang long
dan chinh nim 2012 da ting 20% so véi nim
2005, tang 40 % so voi nam 2000

- Tai vi tri tram TV Thuong Cit:

+ Trong giai d~oan trudc nam ,2000, mat cit
ngang long dan chinh c6 bién dong, dich
chuyén dang ké theo phwong ngang, x0i séu
khong rd, xét trung binh trén toan mat cat hién
tuong x6i chua nghiém trong

+ Pén nam 2004 +2005, hién tugng x4i trén
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toan mat cit (x6i siu va x6i ngang) kha 15 rét,
so vo1 nam 2000, long song nam 2005 trung
binh bi x6isau tir 2,5m + 3,5 m

+ TU sau nam 2005 &n nay, qua trinh x6i siu
tiép tuc véi cuong d manh m¢ so v4i nam
2005, long song nam 2012 bi x06i sau trung
binh tr3,0m +4,5m

+ Do xu thé x6i, dién tich mat cit ngang long
dan chinh nam 2012 & tang 30% so voi nam
2005, tang 50 % so véi nam 2000.

1.3 Nhén xét chung

- Bién dong cta thay van thé hién qua su thay
ddi quan hé muc nudc - luu rong (quan hé Q-
H) va luu lugng ngang bai bén (Q; ) trong tung
giai doan.

- Blen dﬁng dia hinh trén mat cit ngang Vo1 xXu
thé x6i 10 1a cha dao thé hién qua v1ec x01 lo
long séng Bm gia tang dién tich mat cit ngang
(S) va lién tyc ha thap dan cao do trung binh
long song, va dic biét 1a thay doi quan hé gitra

cac yeu td chitu rong (B) va chiéu sau tring
long song (h) trén mat cat ngang,

Cac bién ddng néu trén chic chin s& anh
huéng va Bm thay d6i cic quan hé hinh thai
song da tinh toan trudc day. Trong ndi dng
tiép theo & tap trung danh ga su thay doi va
tinh toan lai quan h¢ hinh théi song co bén,
nhat 14 quan hé hinh théi cta long dan co sO
(hay 1a qun hé o6n dinh gita chiu siu va
chiéu rong long séng trén mit ct ngang)

1. XAC PINH QUAN HE HINH THAI TREN
MAT CAT NGANG SONG PUONG VA

SQNG HONG (POAN SAU PHAN LUU
HONG - DPUONG)

2.1 Khii quat vé quan hé hinh thai séng cia
long dn co'sé

Hién nay, nhimng quan hé hinh théi long din co
s¢ thuong ding la:

Pho bién nhat 1a quan hé cia C.T Altunin mo
ta quan hé gilim chicu rong va chidu siu on
dinh dusi anh huong cua luu lugng tao long
(hay luu luorng ngang bai ben) va quan hé on

dinh gitia chleu rong va chiéu siu long song
trén 1 mat cit ngang do Vién thily vin Lién

50  TAP CH KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LOI SO 21

x6 ciidé nghi

BAQ

S0 = € = const

Y nghia céc yéu t6 trong2 quan hé trén:

B,h : Chiéu rong 6n dinh va chiéu sdu trung
binh cia long song

Qr: Luu lugng tao long

J: Py doc miat nudc ing véi luu luong tao
long Q

A: Hé sb 6n dinh ngang (con gi B hé sb 6n
dinh by), duoc xac dinh theo s6 liéu clr doan
song mau, phu thudc vao loai song (song mién
nti, dong bang.)

Ngoai ra con ¢6 mot 0 quan hé ciing diroc
nghién cuu su dung la qun hé cia M.A
Velikanov va cta Luong Phuong Hau, tuy
nhién quan hé cta C.T Altunin thuong dugc su
dung nhiéu hon do thuin tién trong viéc xac
dinh cac tham s6 tinh toan.

Trong phan tich cta ching t6i, s€ st dung
quan hé cia C.T Altunin va Vién Thuy van
Lién X6 cii & tinh toan danh gia lai quan hé
hinh thai cho song Hong va sdong Pudng

2.2 Phan tich, dinh gia bién ddng cia cic
yéu t6 coban

a) Luu lupng tao long (hay luu luong ngang
bai bén)

Luu lugng tao long 1a mot dai luong don tri
phan anh duoc tic dung tong hop tao ra long
din song clia cd mot qua trinh luu lugng 1au
dai.

Theo quy ludt vé quan hé hinh thai cta long
song on dinh, khi Iuu luorng tao long thay doi
thi céac yeu t6 hinh tha cia long dan s& duoc
tai tao lai d& phuthop véi didu kién mdi, trong
d6 quan trong nhét 1a cic yéu t6 trén mait cit
ngang cua 10ng song 1a chiéu rong 6n dinh va
chiéu siu trung binh.

Vé miat thut ngit khoa hoc cling nhu sy tuong
dong vé ga tri, luu luong tao long ciing duroc
coi la luu lugng ngang bai bén hay la luu
luong Gng véi muc nudc tuong duong cao
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trinh bai song .

C6 nhiéu phuong phap xac dinh luu luong tao
long ¢ Viét Nam tu trudc &n nay ching ta
thuong st dung phuong phap cia cuia V.M.
Macckaveep, dy la phuong phap chu yéu dya
vao liét cua cac yéu to thiy van thong ké (luu
luong Q va ham lugng bin cét p) tai cac tram
do co ban trén song

Tuy nhién v6i cac thay doi rat 16n vé dic trung
va quan hé cia cac yéu td thily vin khong chi
yéu t6 luu lugng con c6 yéu to bin cit (do tac
dong cia cac ho chua thugng ngudn) trong
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cac thoi ky tir 1961 dén nay, va dic biét 1a cac
nam trong thoi ky 2001 — 2012, do véy trong
nghi€n ciu nay ching to6i s€ xac dinh luu
luong tao long song thong qua xac dinh luu
luong ngang bai bén Q; (trong cic thoi ky
trudc diy va hién nay).

Tt ké& qua phéan tich quan hé Q-H cac thoi ky
(muc 1.1) va cao d0 trung binh bai bén trén
song Duéng (tai tram TV Thugong Cat), trén
song H6ng (tai tram TV Ha No¢i), & xac dinh
luu luwong ngang bai bén (Qf).

Béng 2: Gia tri lvu lugng ngang bii bén cac thoi ky trén song Hong (tai Ha Noi)
va trén song Puong (tai Thuwong C at)

Cao d6 bii bén song Hong(Ha Noi) Cao d6 bii bén song Pudng (Thuong Cét )
H, =+93 m+ 49,5 m H,= 49,0 m
Thoi ky | 1961 | 1970 | 1980 | 1988 | 2001 [ 1961 | 1970 | 1980 | 1988 | 2001
1969 | 1979 | 1987 | 2000 | 2012 | 1969 | 1979 | 1987 | 2000 | 2012
Q;(m’/s) |7.800 |[7.750 7950 [7.800 |8.100 |3.000 |[3.100 |3.150 [3.400 | 3.850

- Néu nhu trén séng Hong luu luong ngang bai
bén tdng nhung khong qua nhiéu thi trén song
Duong, luu luong ngang bai bén da tang dot
bién, diéu niy ciing phu hop do mit cat ngang
long dan trén sdng Pudng bi x0i 16 manh, lam
thay doi 1on quan hé gitia lwu luong va muc
nuoc néi chung va ga tri quan hé gitia luu
luong véi muc nude ngang bai bén nodiriéng.

b) Chiéu rong (fn dinh (B) va chiéu siu trung
binh tréen m gt catngang (h)

Tt cac quan hé trén va phén tich s0 liéu thuc
do mat cit ngang song Hong (Ian can vi tri
tram TV Ha Noi) va song Pubng (vi tri tram
TV Thuong Cat) di xé4c dinh chiéu rong 6n
dinh va chidu sau trung binh mit cit ngang
trong ting giai doan trong bang 3 dudi dy:

Bing 3: Chiéu rong 6n dinh (B) va chidu siu trung binh mit cit ngang (h)
trén song Hong va song Pudng

song Hong (Ha Noi) song Pudng (Thiong Ci )

Thoi ky 1961 1970 1980 1988 2001 1961 1970 1980 1988 2001

1969 1979 1987 2000 2012 1969 1979 1987 2000 2012

Q; (m/s) 7800 7750 7950 7800 8100 | 3.000 | 3.100 3.150 3400 | 3.850

J(10% 0.75 0.7 0.7 0.8 0.9 1 1 1 1.1 1.3
B (m) 708 716 725 69 696 336 341 344 351 359

h (m) 7.73 7.84 7.76 8.12 8.49 7.15 7.2 7.2 7.98 9.6l

Ghi chi:  Gid tri d6 doc m at nude dieoe xdc dinh tr thue do tai 2 tram Ha Noi, Thupng Cat va

két va tinh todn thity luc g v6i cic cdp lweu lwong ngang béi (bang 2). Gid tri A = 1,0 +1,2
- C6 thé thiy rang, long din co ban & ha du 2.3 Sw thay ddi vé quan hé hinh thai trén
trén song Hong va song Puong co xuthe ty 1  mjt it ngang «/E/h
r@ng’ sau nho hon o 94 5 . e A ;
Voi sy bien ddng cta cic yeéu tO co ban trong
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quan h¢ hinh thai song nhu luu lugng tao long,
chiéu rong va chiéu siu cta mat cit ngang on
dinh, dudi dy la két qua tinh toan lai quan hé

hinh thai song trén mit cit ngang cta sdng
Hong (vi tri tram Ha Noi) va song Buong (vi
tritram Thuong Cat)

Bing 4: Bién dong quan hé hinh thai trén mit cit ngang long séng trong cac giai doan

song Hong (Ha Noi) song Pudng (Thuong Ci )
Thoi ky 191 1970 1980 1988 2001 1961 1970 1980 1988 2001
1969 1979 1987 2000 2012 1969 1979 1987 2000 2012
B (m) 708 716 725 69 696 336 341 344 351 359
h (m) 7.73 7.84 7.76 8.12 849 7.15 72 7.2 7.98 9.61
JB /h 344 3.40 3.41 3.27 3.11 2.56 2.60 2.61 2.38 2.00

Quan h¢ hinh thai song trén mat cat ngang ciia song Hong va song Puong ciing giam dan, rd rét

nhét 13 trén séng Pubng.
III. NHAN XET VA THAO LUAN
3.1 Nhan xét

- V& xu thé chung cic két qua phan tich da
cho thiy tac dong cua bién dong long din
(dién bién trén mit cit ngang dai dién) va thiy
vin (quan hé Q-H) trong cac thoi ky &n su
thay doi cta timg yéu td trong quan hé hinh
thai song (Qr, B, h) va ban than quan h¢ hinh
thai song trén mit cit ngang («/E /h).

- Yéu t& quan trong nhat trong viéc xac dinh
cac quan hé hinh thai séng 1a Iuu luong ngang
bdi bén di c6 sy thay doi, thay doi ndy khong
c6 xu thé ting giam 1© rét trong giai doan tur
1961 dén nam 2000, nhung bt diu ting O giai
doan sau nam 2000 dén nay. Trén song Pubng,
xu thé tang cua luu luong ngang Wi bén kha rd
va tang dot bién trong giai doan tir sau nim
2000 dén nay.

- Gia tri quan hé hinh thai song trén cac mat
cit ngang( «/E/h) clia song Hong va song
Pubng o6 xu thé giam dan va thé hién rd trong
giai doan 2001+2012, xu thé giam trén song
Pudng 16n hon. Didu niy chimg to xu thé long
song ngly cang siu hon va cao trinh trung
binh day song cling nhu lach sau ngdy cang ha
thap.

52
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3.2 Thao luin

- Trong nghién ciu nay da xéac dinh luu lugng
ngang bai bén Q; thay cho luu lugng tao long
Qq, didu nay dan dén co sy khac biét dang ké
vé gi4 tri luu luong khi tinh toan cac yéu td
long d@n so voi cac nghién ciu trude diy. Cac
nghién ciu trudc day thuong st dung phuong
phap Makaveep dé tinh toan luu luong tao
long, tuy nhién véi cac bién dong mang tinh
dot bién cia cac yéu td thiy vin (Q, H) va
quan hé cta ching trong thoi ky gin déy ciing
nhu han ché ciia phuong phéap Makaveep trong
viéc lua chon chinh x4c nim dién hinh va viéc
xudt hién nhiéu g4 tri luu hrong tao 1ong Gng
véi cac gia tri (PJ Q")max trong duong quan
hé Q. ~ ( PI Q") thi viéc sir dung gia tri luu
luong ngang hii bén Q; & sét thuc té hon.

- Sy thay doi trén budc dau chung to dong
song Hong & va dang chuyén sang mot qua
trinh phat trién méi véi cac dic trung vé thiy
van, hinh thai, long dan khac biét so véi trude
day, didu ndy s& dan dén phai xem xét, ra soat
lai cac nghién cru quy hoach, cac thong sd
thiét ké lién quan dén cong tac quan 1y hién tai
ciing nhu thiét ké xay dung cic cdng trinh thiy
loi, hatang trén hé thdngsong Hong

014



| KHOA HOC | CONG NGHE

TAI LIRU THAM KHAO

[1].

Nguyén Ng)c Quynh: Cac bao céo chuyén & thuy vin va dia hinh thudc dé tai KHCN cép
Nha nudc “Nghién cuu dé xudt cdc giai phdp on dinh  1¢é phdn huu hop Iy tai cdc phan luu
séng Hong, song Puéng va song Hong, song Luéc”. Phong TNTDQG vé dong luc hoc sdng
bién, 2013

.Nguyén Neoc Quynh: Bién dong 1y 1é phdn lwu song Hong - séng Pudng va cdc tic dong

den cong tic quan Iy khai thac dong séng. Tuyén tap bao cao KH héi co hoc thily khi nam
2013.

. Nguyén Ngoc Quynh: Anh huong ciia dién bién long dan dén cic dic trung va quan hé thity

van trén séng Puong. Tap chi KHCN thiy loi, 8/2013.

. Luong Phuong Héau:* Nghién ciru cac giai phap KHCN cho hé lhong cong trinh chinh tri

séng tén cic dogn song trong diém dong bang Bic B6“, B tai cip NN KC.08.14/06-10,
Vién Khoa hoc Thiy lgi Viét Nam, nam 2010

. Nguyén Neoc Quynh: nhiém vu “Pdnh gid thiee trang long dan séng Hong - Théi Binh, xdc

dinh nguyén nhan suy gidm kha ndng thodt I, dé xudt céc gidi phdp han ché s suy gidm
kha nang thoat li”. Bao cao khoa hoc, du an s6 3 - chuong trinh phong chong 1t dong bang
song Hong - Thai Binh, Vién Khoa hoc Thuy loi, 2001

TAP CH KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LOI SO 21 - 014 12



