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Tém tit: Tir khi xdy dyng, viéc van hanh nha may thiry dién Tuyén Quang di gy nén cac bién
dong long dan va ché do thuy van ha du. Bai bao duéi day s€ trinh bay cac két qua tinh toan vé
mirc d6 dién bién 1ong dan cling nhu tac dong x6i phé bién lan truyen xudng ha du va bién dong
quan hé¢ Q-H vung ha du. Két qua tinh toan lam can ctr dé dé xuat cac giai phap khic phuc, giam
thiéu cac tac dong bat loi dbi v6i kinh té xa hoi vung ha du.

Summary: Since the construction, the operation of Tuyen Quang hydropower plants have
caused the fluctuations in river bed and downstream hydrology. The following article presents
the results of calculations of the level as well as changes in river bed erosion impacts commonly
spread downstream and fluctuations of Q- H relations downstream. Calculated results as a basis
to propose solutions, minimize adverse impacts on socio-economic downstream.

MO PAU

Trong khi dién bién ¢ ha du thuy dién Hoa Binh da cho ching ta nhiing bai hoc 16n va
van con nhiéu vin dé blc xtc ton tai thi viéc dua vao van hanh cong trinh thuy dién Tuyén
Quang vao dau nam 2007 lai tiép tuc gy ra nhiing quan ngai vé dién bién & ha du. Trong do,
ngoai cac didn bién xay ra ddi v6i long dan séng Gam, song Lo con cd kha ning tac dong dén
dién bién doan song Hong tinh tir sau ngi ba L6 - Hong. Chinh vi vay, can phai nghién ctru
danh gia du bao bién dong ché do6 thuy luc va kha nang x6i 16 1ong dan ha du thiy dién Tuyén
Quang & ca pham vi téng thé va cuc bo.

Ngoai ¥ nghia khoa hoc vé vin dé xo6i phd bién lan truyén sau ha du ctia mot cong trinh
thuy dién, két qua nghién ctru néu trong bai bao s& c6 ¥ nghia thyc tién trong quan 1y cac hoat
dong khai thac sir dung 1ong song ha du thuy dién Tuyén Quang. Co thé thdy, ¢ ving ha luu dap
Tuyén Quang, long séng bi x6i ha thap xuong s€ la tac nhan chinh 1am sat 16 bo séng, lam mét
6n dinh cac cong trinh ven séng nhu cau, bén cang, hé théng dé chéng li.... Muc nudc ¢ ha luu
ha thap s& anh huong toi hoat dong ctia cac hé thong thuy ndng va giao thong thuy. Péc biét tai
cac ving phan nhap luu nhu L6 - Gam, L6 - Chay, L6 - Hong néu nam trong trong pham vi ctia
x6i pho bién, ché do thuy luc va long dan ciing bi thay doi va lan truyén ra cac nhanh song theo
cac hi€u ing cta vung phan nhép luu.

Mt véan dé nira cling can phai quan tam, d6 la viéc van hanh theo ché do diéu tiét phu tai
ngdy dém cua thuy dién Tuyén Quang s& lam thay d6i dot ngdt muc nudce ha luu dan t6i gia ting
mat 6n dinh b, gdy sat 1o bo ving ha luu rat manh. Tuy nhién, véan d& néu trén khong dé cap
trong pham vi bai bio ndy ma can cé cac nghién ciru tiép theo.

Trong bai bdo nay s& phan tich va tom tit cac két qua nghién ciru chinh vé du bao dién
bién 1ong din ha du cling nhu cac bién dong ché do thity vin thong qua cac quan hé Q-H ¢ ha du
sau khi thuy dién Tuyén Quang di vao védn hanh.

I. CAC PAC PIEM CHINH CUA KHU VU'C NGHIEN CUU
I.1 Khai quat chung

Cong trinh thuy dién Tuyén Quang nam & ha luu khu vuc hop luu giita song Gam va
song Nang, gan huyén ly Na hang - tinh Tuyén Quang (hinh 1).
Céc thong s thiét ké chinh nhu sau:
- Dung tich hd chua : 2,245 ty m’
- Dung tich hi¢u dung 1,699 x 10m®



- Dung tich phong li 1,0 x 10m°®
- Cao trinh dinh dap 125,70 m
- Myc nudc dang binh thuong 120,0 m

- Muc nuéc gia cuong 122,55 m

- Luu luong li thiét ké 12.735 (P = 0,02%)
Ving anh huong cta thily dién Tuyén Quang & ha du, bao gdm:
- Song Gam tir dap dén ngi ba Lo - Gam véi tong chiéu dai 75 km, trong do:
+ Tu dap toi Chiém Hoa dai 35 km
+ Tu Chiém Hoa t6i ngd ba hop luu L6 - Gam 40 km.
- Song Lo tir ngd ba Lo - Gam tdi ngd ba Lo - Chay, tiép dén nga ba L6 - Hong, bao gdom:
+ Tlr ngd ba L6 - Gam dén nga ba L6 Chay dai 53,5 km, trong d6 doan qua thi xa Tuyén
Quang dai 18km.
+ Tir ngd ba Lo - Chay dén nga ba L6 - Hong dai 69 km
- Song Hong tir nga ba L6 - Hong dén Hung Yén: tinh tir hop luu Lo - Hong (Viét Tri) ra t6i cira
song. Pay 1a khu vyuc da c6 thém luu luong bd sung tir séng Pa va séng Thao.
1.2 Pic diém dia hinh long din [2]
Trén ha du séng Gam- Lo sau thuy dién Tuyén Quang c6 sb luong va pham vi phan bd
céc thac ghénh nhu sau:
- Trén song Gam tir sau dap dén Chiém Hoa c6 16 thic , ghénh
- Trén song Gam tir Chiém Hoa t6i ngd ba L6 - Gam c¢6 9 thac, ghénh
- Trén song L6 tir ngd ba L6 Gam dén nga ba Lo - Chay khong c6 thac ghénh nao
- Trén song Lo tir sau ngd ba L6 - Chay c6 3 thac ghénh

~,

Hang ng Mudng ="~ Na Kha Na gan
Binh An\ o
i D Phiéng Nudng . bdn
LongLidu® ¢ /' Ead
N
Thé Binh
FChidirm Hod L o7hd Binh 2 o
3 Wan ——
- Minfr, _ J Phia T|
" Quang T
LLmh~ Phic Sen Vinh Yén
Xudn'Thuy — ©ldng Ngodng - \LEHECM' /S Pélong ~ F
f . “1~.{ () s N |
Wiunedn Cusang Tan My b..nCau__\ |y~ Thanh Tuong * 8
hac Ba SCudr S Tudng _ﬁ:huﬁnSud\ 4 R Y Nd.l.dc‘\_
pan Bdi i ¢ ; fdr s .
n -, LThu  bdn Tum w——r *'i Yén Lap
Bdan Hing g 7 pam Tao fang Noay o g7 AR
1 - - Hang My A ’
Y@y Quang CHIEM HOAT Jh—or TNilSoF
- kit Binh Chu i_a:gi, ; & *.""’ Néng bdn Chame
ran An Audn Quapg=ss, H v W
Né Ly NalLa langdi DamHong Bln‘.h I::;u N\
- X . Y. % - !
e - L & _Phic ThinR L Bal " i ‘\ =
L HOG, "Lwﬁ Phu Binh. .
!angDJu._ Tan 5 —HNgoc Hai
g TS Tk ks o I8 (L "%INHLOC - Khudi Nghisu
o " k|
b I t
i -
Tl
.‘-
T TR redWE SN HE
iy gyl
o B Einh
i "
Aoy, e, =iy b B
3 I-
‘-.
1 g TEn

Hinh 1: Vi tri cong trinh thay dién Tuyén Quang trén hé thong song Hong



IL TINH TOAN DU’ BAO DIEN BIEN LONG DAN VA BIEN PONG THUY VAN -
THUY LUC HA DU THUY DPIEN TUYEN QUANG

I1.1 Nhiém vu nghién ctru
Trong bai bao trinh bay cac noi dung va két qua nghién ctru chinh sau:

- Tinh toan du bao dién bién long dan ha du thiy dién Tuyén Quang tinh tir sau dap lan
truyén trén h¢ thong song Gam - L6 va song Hong dén Hung yén
- Dy béo bién dong quan hé Q - H tai mét s6 vi tri ¢ ha du thuy dién Tuyén Quang
I1.2 Thiét 1ap bai toan nghién ciru [3,4]
11.2.1. Lva chon mo hinh tinh toan i _ ’
3 Str dung mo hinh toan thuy lyc - hinh thai 1D dé nghién ctru thuy luc - dién bién long
dan séng ngoi ha du thuy dién Tuyén Quang. M6 hinh dugc chon 1a mé hinh MIKE11ST.

I1.2.2 Thiét 1ap so dd va dit liéu dia hinh
a) So dé thiyy luc mang tinh

So db thuy lyc mang tinh thiét ké cho mé hinh bao toan bd pham vi khéng gian x6i phd
bién do anh hudng cua thuy dién Tuyén Quang, gdm cac séng: Lo, Gam, Chay, Thao, Pa, Hong,
Pudng (xem hinh 1)

b) Thiét ldp dir liéu dia hinh

Dit lidu dia hinh dugc thiét 1ap dua trén tai liéu cac mit cit ngang do nam 2005 trén song
Gam, Lo, Chay va trén cac song Thao, Pa, Hong, Pudng trong cac nam 2000-2005.
¢) Bién mé hinh

- Phia thuong luu gdm c6 5 bién tai cac tram thay van: (1) Na Hang trén séng Gam ; (2)
Ham Yén trén song L6 (3); Thac Ba trén song Chay; (4)Yén Bai trén song Thao; (5) Hoa Binh
trén song Da.

- Phia ha luu gdm c6 2 bién tai cac vi tri cac tram thuy van: (1) Bén Ho trén song Pubng;
(2) Hung Yén trén song Héng.

I1.2.3 Thiét 1ap cac dir lidu thuy van cho kiém dinh va tinh toan mo hinh thuy lyc
a) Dit liéu cho tinh toan kiém dinh mé hinh

- Kiém dinh va hiéu chinh bd thong sb cho mo6 hinh bang tai liéu thuy vin trung binh
ngdy ctia ca nim 2000 va tran 1 tir 15/7/2000 dén 15/8/2000.

- Véi by thong s6 ctia mo hinh d3 dugc hiéu chinh bé“mg tai liéu thuy van nam 2000.
Kiém chimg va danh gié sai s6 ctia mé hinh véi cac tran lii thang 1/8/1996 - 30/8/1996 va tran li
15/7/2004 - 15/8/2004.

- Cac tram thuy van st dung dé kiém dinh thuy luc gém: (1) Trén song Gam: Chiém Hoa
(Q&H); (2) Trén séng Lo: Ghénh Ga (Q&H), Vu Quang (Q&H), Viét Tri (H); (3) Trén song
Thao: Phii Tho (H); (4) Trén song Pa: Trung Ha (H) : (5) Trén song Hong: Son Ty (Q&H), Ha
Noi (Q&H); (6) Trén song Pudng: Thuong Cat (Q&H).

b) Tinh todn lya chon bién luu lwong cho bai todn tinh x6i phé bién

- Luu lugng tai Na Hang:

Tai Na Hang, Q théo Xuéng ha luu duoc xac dinh 13: Qrhao = Q xa tran T Q Tuée bin tréN O SO
bién d6i mo phong luu lugng thao xudng ha luu ciia 44 nam (1957 - 2001) cua tai lidu thiét ké
cong trinh thuy dién Tuyén Quang. Cac ndi dung tinh toan da lam:

+ Xay dyung biéu dd thao ciia 44 nam (1957 - 2001).

+ Xéc dinh cac gia tri trung binh nam, nhiéu nam.

+ Xay dung tAn xuét thong ké Qugo ~ P% cuia liét 44 nam

Sau khi tinh toan lai cac budc xac dinh dugce Q ti€u chuin cho nim dién hinh 13 = 329
m’/s va nam 1995 — 1996 c¢6 Q = 323 m3/s dwoc chon 14 nam dién hinh cho viéc mé phong xa
(xa tran + tudc bin) xudng ha lvu dé tinh toan. Tir cac phan tich & trén, didu kién bién luu lwong
duogc chon dé tinh toan qua trinh x6i phd bién lan truyén xudng ha du sé 1a:

+ Tai Na Hang: 1a qua trinh luu luwong thao qua nha may thuy dién Tuyén Quang (Qthso =
Q xa ran + Q Tuée bin) tir 1/6/1995 dén 31/5/1996. ( xem hinh 2 )
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Hinh 2: Qua trinh luu lwong xa xudng hd Tuyén Quang mo phong theo nim 1995 -1996

- Luu lugng tai Ham Yén, Thac Ba, Yén Bai va Hoa Binh:

La qua trinh luu luong thuc do trung binh ngay tur 1/6/1995 dén 31/5/1996.
c. Tinh toan lya chon bién muc nwwoc .

- Tai Hung Yén: Ia qua trinh myc nudc thyc do trung binh ngay tur 1/6/1995 dén
31/5/19%9. )

- Tai Bén Ho: 1a qua trinh myc nudc thyce do trung binh ngay tir 1/6/1995 dén 31/5/1996.
I1.2.4 Thiét 1ap di liéu bun cat cho tinh todn mo hinh hinh thai [2,3]
a) Yéu cau ciia mé hinh hinh thdi ) ) .

Trong m6 hinh MIKE 11ST, bun cat dau vao yéu cau cho tinh toan gom:

- Céc s0 liéu bun cat bién vao dudi dang bun cat lo ling Q ~ R hodc R ~ t va déc trung
thanh phan hat bun cat day ] .

- Cac s0 liéu bun cat bién ra c6 thé cho duédi dang trén hoac khong can cho
b) Dir li¢u bun cat ,szi’ dung cho kiér{z dinh mé hinh

S& dung s0 liéu thuc do vé luu lugng bun cat ndm 2000 tai cac tram thuy van Chiém
Hoa, Ghénh Ga, Vu Quang, Son Tay, Ha Noi, Thugng Cat.
¢) Dit lieu bun cat cho bai toan tinh toan xoi pho bién

- Céc s0 liéu bun cat vao gom:

+ Luu lugng bun cat lo lung thuc do theo thoi gian tai cac bién thuong Iuu ciia mo hinh:
Na Hang, Ham Yép, "ljhéc Ba, Yén Bai va Hoa Binh. .

+ Thong s6 vé duong kinh hat trung binh cua bun cat day (Dso) theo chi€u doc song

Gam. séng Lo, s6 li¢u nay sir dung két qua do dac thyuc t€ nam 2005
d) Phan tich va tinh toan luu lwong bun cat vao tai Na Hang

- Tinh todn ty 1¢ lugng bun cat xa xudng ha luu qua vi tri Na Hang

_+ Do tai tuyén cong trinh khong c6 s6 li¢u thyc do vé luu lugng va bun cat nén khi tinh

toan lay so li¢u luu lugng cua tram Cbiém Hoa theo ty 1€ dién tich tai Chiém Hoa va Na Hang.
Chon nam 1986 1am nam dién hinh d¢ tinh toan luong bun cat xa qua dap tai ho Tuyén Quang.
Luu luong n}rérc dén trung binh nam tai Chiém Hoa l1a 515 m?/s. Tinh luu lwgng nude dén tai Na
Hang theo s0 li€u do dac tai Chiém Hoa theo ty 1¢ dién tich

Qnahang = Qchiemhos * Fxu/Fcn; Qnattang = 466.9 (m*/s); Wiahang = 1.473E+10 (m’)

+ Ty 1& bun cat xa xudng ha luu duge xéc dinh thong qua tinh toan h¢ s bdi ling thay
d61 theo thoi gian cia ho Tr. (Trap efficency). C6 nhiéu cong thic tinh Tr. B¢ tai ap dung cac
cong thirc ciia Brown va Brune



Cong thire BROWN

Tr= 100[1 - ;J
1+ k,V max/ Ac
Trong do: - Vmax: Dung tich hd & muc nude dang cao nhét
- Ky: Hé s6 thay d6i tir 0.046 dén 1, trung binh lay bang 0.1
- Ac: Dién tich lyu vuc (m2) = 14972 km®
Cong thurc Brune:

0’191ngax
Tr = 100(0.97 MAG J

Trong do: )
- MAR: luong nudce dén trung binh trong mét nam (m3)
- LR: Chiéu dai ho (m) = 68 km

Buin cit thao xudng ha luu dugc tinh bang Oy = 100% - Tr, két qua tinh nhu sau:

Phwong phap BROWN
Thoi gian van Vimax A, Tr

hanh (10° m®) Ke (10° m?) %) | Ohann (%)

Hién tai 2400,0 0.046 14,972 88.06 11.94

20 nam 2172,8 0.046 14,972 86.97 13.03

40 nam 2084,4 0.046 14,972 86.49 13.51

60 nam 1998,3 0.046 14,972 85.99 14.01

100 ndm 1830,4 0.046 14,972 84.90 15.10

Phwong phap Brune

Thoi gian van Vimax MAR LOG Tr 4
hanh (10°m%) | (Wrgaam) (Vo/MAR) | (%) | Onatw (70)

Hién tai 2400,0 14725209600 -0.787850244 89.34 10.66

20 2172,8 14725209600 -0.831041733 88.60 11.40

40 2084,4 14725209600 -0.849080421 88.27 11.73

60 1998,3 14725209600 -0.867400797 87.93 12.07

100 1830,4 14725209600 -0.905515478 87.19 12.81

Cin ctr vao do tin cy vé tai lidu tinh ciia 2 phuong phap trén, ty 1¢ luu lugng bun cat
thao qua dap da s dung phuong phap Brune dé tinh toan.
- Xac dinh luu lugng bun cat trung binh nhiéu ndm tai Na Hang trong diéu kién ty nhién:
Do tai tuyén cong trinh (Na Hang) khong c6 tram do Iuu luong Q va bun cat ma chi co
tram do myc nudc (H) nén viée tinh toan luu lugng trung binh nam va luu lugng bun cat trung
binh ndm phai dung phuong phap ndi suy tinh todn tir tram Chiém Hoa. Tai tram Chiém Hoa tur
liét s6 liu luu lugng bun cat trung binh nhiéu nim di xac dinh nim dién hinh 1a ndm 1998 ¢
gia tri vé do duc trung binh nam Xép xi do duc trung binh nhiéu ndm PTB nam = PTBnhidu nam.
¢. Luu lwong bun cadt vao tgi cac tram khdc
Luu lugng bun cat vao tai Ham Yén, Thac Ba, Yén Bai va Hoa Binh: 1a luu lugng bun
cat thuc do tir 1/6/1995 dén 31/5/1996.
d. Bién bun cat Tai Hung Yén va Bén Ho: dbi véi mo hinh MIKE11-ST tai céc bién phia ha luu,
gid tri diéu kién bién vé bun cat c6 thé cho hozc khong.
e. Thong s6 vé dweong kinh hat biin cat ddy séng
S liéu do dac va phan tich thanh phan hat bin cat ddy song trén mot sb vi tri thugc song
Gam, L6 do nam 2005 dugc nhap vao mo hinh hinh thai dudi dang Dsy
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I1.2.5 Thiét 1ap dir liéu chiéu sau x6i toi han cia 1ong song tir s6 liu dia chat va sb liéu diéu tra
ghénh - thac [2,3]
a) Tir di liéu dia chdt

Trong md hinh tinh, dit liéu dia chit bao gdm céc 16p déat day song khong dua truc tiép
vao mo hinh ma chi gitp du bao danh gia kha ning x6i 1ong dan thong qua gia tri chiéu sau xo6i
to1 han tai tung vi tri
b) Tir diF liéu vé thdc, ghénh ‘

Trén doan song nghién cuu chinh tor Na Hang vé Viét Tri, ton tai nhiéu khu vuc thac
ghénh, tai cac vi tri nay kho c6 kha nang xay ra xo6i va da xac dinh gid tri x06i t61i han =0
I1.2.6 Két qua kiém dinh mé hinh [3]

Keét qua kiém dinh mo hinh thuy lyc va moé hinh hinh thai c¢6 néi dung va khoi luong rat
16n, dudi day chi trich minh hga mét so truong hop véi nam kiem dinh 2000
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Hinh 3: M6t sb hinh anh dai dién mo ta két qua kiém dinh thiy luc — bun cat



IL.3 Két qua tinh toin
I1.3.1 Két qua tinh toan du bao dién bién long din ha du thuy dién Tuyén Quang [1,3]
Bang 1: Mttc d6 ha thip long dan (AZ) trén cac doan song sau thuy dién Tuyén Quang

Khoang Mirc d6 ha thap long din- AZ (m) theo thoi gian ké tir
Vi tri cach tir dap khi van hanh
(m) sau S nam | saulO nam | sau 30nam sau 50 nam
Na Hang(song Gam) 1750 -4,87 -6,12 -6,66 -6,71
Chiém Hoa(song Gam) 35500 0,07 0,06 -1,01 -1,63
Ngi ba song L6 - Gam 76550 -0,98 -1,16 -1,30 -1,48
TXTuyén Quang( s.Lo) 84900 -0,74 -0,80 -0,95 -1,06
Nga ba song L6 — Chay 128420 -1,91 -2,23 -2,17 -2,16
Viét Tri ( song Lo) 197100 0,36 0,08 -0,10 -0,40
Son Tay ( song Héng) 214100 1,05 -0,25 -0,05 -0,75
Ha Noi ( song Hong) 262610 0,47 -0,96 -1,30 -0,34
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Hinh 4: Di&n bién long dan ha du thuy dién Tuyén Quang sau 10, 30 nam ké tir khi van hanh



Nhdn xét:

Do mat can bang bun cat nén qua trinh dién bién x6i phd bién thé hién rat rd ¢ ving ha
du cong trinh thuy dién. X6i dién ra manh ¢ ving gan dép va lan truyén xubng ha du. Cang xudi
vé ha luu x6i cang giam dan Do cu tao 1ong dan c6 nhiéu thac ghénh & doan tir ddp toi ngi ba
L6 Gam nén xu thé x6i ¢ ha du khong thuan nhét. C6 doan x6i nhiéu, x6i it. Cé thoi ky boi va
x061 xen ké.

Trong nhimg nam dau tr ndm thir nhét i nam thir 10 k& tir khi van hanh nha méy thiy
dién Tuyén Quang, x0i pho bién long dan dién ra rat manh trén doan dai 10 km tinh tir dap vé ha
du. O doan nay x6i phd blen dat toi trang thai téi han trong thoi gian ttr 10 téi 15 nam.

Trén doan song tiép theo toi Chiém Hoéa (36 km tinh tir dap), x6i phd bién dat téi trang
thai tai han trong thoi gian tir 20 ndm t6i 50 nam.

Trén cic doan song tir Chiém Ho4 xudi vé ha luu t6i hop luu Lo Gﬁm sau khoang 30 +
50 nam khong thé hién rd trang thai téi han. Vi luu lugng bun cat thio xudng ho (o) tang 1én
theo thoi gian van hanh dé co phan nao anh huong va tac dong ciing nhu trang thai can bang bun
cat dan dan duoc khoi phuc trén dudng dai xudi vé ha luu.

I1.3.2 Két qua tinh todn mirc d6 ha thap muc nudc va bién dong dudong quan hé Q- H ha du [1]
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Hinh 5: Bién dong duong quan hé Q-H tai Na Hang ( song Gam — cach dap 1,75 km)
sau 1,10,30 ndm van hanh

351 —— Log. (sau 1 nim van hanh)
34 —— Log. (sau 10 ndm van hanh)
—— Log. (sau 30 ndm van hanh)
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Hinh 6: Bién dong dudng quan hé Q-H tai Chiém Hoa ( song Gam — cach dap 35,5 km)
sau 1,10,30 nam van hanh



Bang 2: Murc d6 ha thég muc nudc tai Na Hang va Chiém Hoa
(rng vé1i céc dicu kién tinh trong muc I1.2.3 b,c va 11.2.4)

Vi tri Khoang céch tir 5 Nam 10 Nam 30 Nam 50 Nam
dap (m) (m) (m) (m) (m)
Na Hang 1750 -2.93 -4.11 -5.40 -5.62
Chiém Hod 35500 0.30 0.38 -0.48 -1.08
Nhdn xét:

X6i phd bién & ha du thuy dién, dic biét x6i dién ra rit manh trén doan tir dap toi Chiém
Ho4 1am cho 10ng song bi ha thip. Tir d6 dan t6i dudng myuc nudc & doan nay ciing bi ha thip tai
vi tri Na Hang sat dap myc nudc ha thép nhiéu nhat. Trong 5 nam d4u muyc nuéc ha thép AH = -
2.93m so véi nam ddu tién. Sau 30 ndm muc nude ha thip so voi nim dau tién AH = -5.40 m va
sau 50 nam muc nudc ha thép AH =-5.62m.

Tai Chiém Hoa khu vuc cudi cung cua doan x6i dat toi trang thai t&i han sau 30 nam van
hanh muc nuéc ha xuéng AH = -0.48m so v&i nam dau tién. Cac nim trude d6 muc nudc it thay
ddi. Sau 50 ndm van hanh, muc nuéc tai Chiém Hoa giam di AH =-1.082m so v&i nam déu tién.

KET LUAN

Két qua nghién ctru tinh toan da khang dinh tac dong cta x6i phd bién s& gy ra mat 6n
dinh, sat 16 bo song trén dién rong & cac song Gam, séng Lo( tir dap toi hop Iuu Lo Chay).

Vung hop luu L6 Gam va thi x3 Tuyén Quang chiu anh huéng manh cua diéu tiét cét xa
lil va van hanh theo phu tai ctia hd Tuyén Quang ngay trong nhitng nam dau. Bién dong x6i 1ong
dan, sat 10 bd & khu vye thi xa Tuyén Quang s& gia ting theo thoi gian van hanh hd. Trong vong
10 nam sau van hanh khu vuc bo hitu song Lo (Trang Pa, Nong Tién) va b hiru song L6 trung
tam thi x3 tir nha may duong téi dén Mau va khu vue Hing Thing s& bi x6i sdu gay ra sat 16 bo
rat manh. Trong d6 can chii y déc biét khu virc trung tAm thi xd Tuyén Quang.

Vung hop luu L6 - Chay va Lo Hong (Viét Tri) ngoai chiu anh hudng cua diéu tiét dong
chay cua thuy dién Tuyén Quang con chiu anh hudng cua diéu tiét hd Thac Ba dbi v6i hop luu
L6 Chay va cac ho trén song Da sau nay ddi voi hop luu L6 Hong.

Céc cong trinh 1iy nudc va cic cong trinh giao thong bén cang doc song Gam s& chiu
anh huong cua su diéu tiét hd Tuyén Quang va cac tac dong do x6i phd bién gy ra. Tir hop luu
L6 Gam t6i hop luu Lo Chay c6 giai doan 1ong song bi bdi va c6 giai doan 1ong séng bi x6i song
xu thé x6i 1a cha yéu s& anh huong téi hoat dong cuia cac cong trinh dan sinh & hai bén bo. Bén
canh do, cura léy nudce bi treo do ha thép muyc nudc hodc cong trinh bi mét 6n dinh do x6i, sat 16
bo. Céac cau Chiém Hoa, Y La, Noéng Tién can duogc cha y theo doi.
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