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Toém tit: Pap phong chong livaxoimon dangkhungnho ¢ ciukién dahdc do vao bén trong
théan con dugpc goila dap ro da. Bo on dinh cua loai dép nay phuthudc vao nhiéu yéu td khac
nhau trong d6 c6 bién dang cit dudi tic dong ca ap luc dit. Pay | mot yéu té quan trong phai
duoe xét &n trongtinh toan on dinh ciing nhu trong thiét ké. Bé kiém tra luc khén g cit va mit
truot cta vat lidu da do vao do bién dangcit, tién hanh thi nghiém m6 hinh. Dua trén nhim g két
qua thinghiém s& phat trién cong thirc tinh toan lyc khang cit.

Tir khéa: thi nghiém m 6 hinh, bién dang cit, da hoc do vao, dap phong chdng lIii va x6i
mon.

Summary: Small check dams with rockfill materials have the t wo main types, namely wooden
crib or steel frame. The stability of them depends on various factors in which the shear
deformation under the actions of earth pressure is an important factor that must be consideredin
computing stability and in design. The dam model experiments were conducted to examine the

1. GIOI THIEU

D6 6n dinh cia dap khung gd hoic thép
rat khéac so voi dap bé tong va dap dat,
phu thudc vao nhiéu yéu t6 khac nhau
trong d6 bién dang cit 1a mot yéu to rét
quan trong can phai dugc xem xé trong
viéc tinh toan do 6n dinh cling nhu trong
thié ké Duditacdong ciia dp hrc dat, dap
s& bi bién dang. B¢ 16n cua bién dang cit
s€ phu thudoc vao v liéu dd vao khung
Do d6, viéc xac dinh anh hudng cta su
thay doi vat 1iéu dd vaotrén bién dang cit
1a hét strc can thiét. Than dap dang khung
duogc do dﬁy béng d4 c6 canh véi do tham
cao dé loai bo 4p luc thiy tinh va khang
lai 4p hrc dat. Lién quantdi stirc khang cit

cua vat liéu da va

dat trong cdu tric dép, Terzaghi (1945)
cho ring céu tric bi pha hong do Iyc cit
trong da xuét hién theo mat phang thang
ding doc theo duong trung tam cia
khung dap thép dang tron do bi nghiéng
iy ra. Bén canh Iy thuyét khang cit doc
cua Terzaghi, Cummings (1957) dua raly
thuyé& “khang cat ngang” vé sy hu hai cia
dap thép khung tron do lyc cit ngang
trong dat d6 vao. Dé dat duoc d6 6n dinh,
khang cit cua dé theo mit phing doc
hodcngang cung véi ma sat gitra cac khda
lién dong cia khung phai bang hodc 1on
hon ngoai lrc tdc dong Kitajima (1962)
kién nghi mot phuong phap tinh toan do
on dinh do bién dang cit cua dap khung

tron bang cach so sanh momen khéang cat



cia dat d6 vao v6i mémen cua ngoai luc.
Katsuki va mnk (1991) gi6i thieu mdt
phuong phép wdc luong luc khang cit va
moémen ciia da trong dap khung thép bang
thi nghiém. Itoh va nnk (1997) gidi thi¢u
phuong phap tiép can bién dang cit bang
thi nghiém va 10i giai s6. Ap dung cong
thuc cia cac nghién ctrutrén vao tinh toan
bién dang cat, khi ngoai luc tip trung tac
dung Ién twdong sau dat tai vi td 2/3 chiéu
cao dap (tinh tir trén xudng) cho théy: ap
luc dat vamomen khang cit tinh ra la rét
nhoéso véithuc té didu kién cia dang dap
khung, ly do Ia viphuong thirc thinghiém
va muyc dich thi nghiém khéc nhau. Do do,
trong nghién cru nay, ching t6i thyc hién
thi nghiém mo hinh c6 kich thudc chuan
theo phuong phép thiét ké duoc dé& xuét
bai TS. Pang Qudc Ding va nnk (2007)
cho dap khung gb. Thi nghiém dugc thyc
hién tai phong N ghién cru K§ thudt Kiém
soat X061 mon va Thiy van, Truong DPai
Hoc Nong N ghiép va Cong Ngh¢ Tokyo,
Nhit Ban. Tht nhat, thinghiém nham lam
1o tinh chét cua luc khang cit cia vat li€u
da bén trong than ddp. Thi ha, goc truot
caa vat liéu da khi d4p bét dau chiu ap luc
duoc quan sé& dé nghién ctru sy thay doi
trang thai khang ci ciia toan ciu tric.
Dua trén nhitng két qua thi nghiém, cong

thuc tinh toan cho lyc khang cit cta loai

dap nay s& duoc phat trién. Pong thoi, co
ban s& hiéu duoc trang thai hu hai do bién
dang ci dbi véi dap khung qua d6 cé
hudng giai quyét dé can nhac tét hon
trong thiét ké.

IL BO TRi MO HINH THi NGHIEM
Go thong (Cryptomeria japonica) dugc sit
dung dé x4y dung mo hinh thi nghiém,
day 1a loai cdy duoc trong rat nhiéu tai
Nhét Ban va dang ndm trong chuong trinh
tia thra hang nam cua chinh phu. Viéc
chon khung gd s& cho phép thuc hién thi
nghiém nhiéu 1an thay vi khung thép chi
thuc hién dugc 1 1an do ung sudt vuot qua
gid1han déo. M6 hinh ddp véi kich thudc
0.8m x 1,2m x 1.06m, trong d6 phan kich
thudc bao quanh © dd la 0.5m x 0,9m x
1.06m (hinh 1 & 2). Céu trac dugc két
hop tir b tron duong kinh 100mm va gin
két boi bu-ong duong kinh 12mm. Cong
cu thi nghiém bao @m: kich thuy lIrc
(dung lwong tai nap 100kN) ding dé tac
dongtaitrong lén than dap, vi td da kich
xem hinh 2. PO cao da ta nap tuong
duong v6i diém dat cua tong & hrc dat
(ngoai lyc) tdc dung 1€n tuong sau trong
thee té. Tai trong dugc truyén truc tiép

qua toan bd cau tric thong qua 16p dém



gd tai tudng sau ciia mo hinh.

Hinh 1: Thiét bi va m6 hinh thi nghiém
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Hinh 2: M6 hinh nhin tirbén trén va bén hong

Nén va khung than dugc cb dinh boi cac
neo moémen va khung thép bén dudi
khung da khong bi truot va lat nhao. Do
do, chi c6 khang luc cét xuét hién trong
thi nghiém. 6 thudc do chuyén vi duoc
theo phuong ngang tai dinh (1.0m), gitta
(0.6m) va gan cudi chan dép (0.13m) tinh
tr nén. Trong d6, 3 thudc theo miat phai
lan lwot duoc dat tén 1a R-top, R-middle,
va R-low; 3 thudc theo mat trai la L-top,
L-middl, va L-low. Bé do d6 chuyén Vi
thing ding cita mit phia throng luu, 2
thude do dugc thiét dinh thang dimg lan
luot tai vi tri tudng trdi va tudng phai va
dugc goi la R-vertical and L-vertical.
Ngoai ra mot thiét bi do chuyén vi tu
dong cling dugc 13p dit ngay gitratuong
trude ctia md hinh tai d0 cao 1.0m dé
kiém tra lai mc do chuyén vi ngang cia
6 thudc do. Tainagp tu kich thuy luc duoc
ghi ty dong cung vdi chuyén vi thong qua
may tinh gin két v6i cam bién. Da d6 vao
c6 hé s ddng nhit C, = 139 (bang 1).
Pudng cong dip phdi hat dugc chi ra
trong hinh 3. Khe ho giira cac thanh phan
cau thanh khung 12 60mm dé d4 khong bi
lot rangodi trong khi thi nghiém.



II. TRINH TU THi NGHIEM
3.1 Thi nghiém xac dinh luc khing cit
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Hinh 3: Puong cong cp phdi hat

Tai trong va chuyén vi ngang duoc do tu
dong mot cach dong thoi mdi gidy 1 lan
boi cam bién két néi voi may tinh. Muc
gia tai 2kN cho phép quan sat tot bién
dang déo ma van dam bao dung chirc
ning lam viéc cua khung dap. Sau moi
cép giatdi, ap luycsédugc tra vé 0kN, sau
d6 lai tién hanh budc gia tai tiép theo. Tai
thoi diém chuyén vi cia R-top va L-top
vuot qua 120mm (khoang 10% chiéu rong
dap) thi nghiém s€ dung lai do mo hinh
khong con dam bao ding chic ning tai
muc chuyén vi ndy. Mtc chuy én vi ngang
120mm 1a diéu kién dé ké& thic mot lan
thi nghiém. Céc truong hop thi nghiém
lan lwot nhur sau:

- Thi nghiém kich tdi na khi chi co
khung, khong c6 da d6 vao, (trudng hop
1): thyc hién 4 lan.

Bang 1. Chi tiét vat lidu da do vao
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Hinh 4: Vi tri cia 4 day kém trong vt
litu d4 (4 diém khoanh tron)

- Thinghiém kich tainap khi khung c¢6 da
do vao (truong hop 2): thyc hién 2 ln.
Sau mdi 1an hoan thanh 1 trwdng hop thi
nghiém, mo hinh s€ dugc xir Iy sachséva
do da méi lai tir ddu dé dam bao 1an thi
nghiém sau dattrang thaitot nht, loai trir
thap nhat kha ning co sai sb do lan thi
nghiém trude dé lai.

3.2 Thi nghi¢m xic dinh mét trugt

Thi nghiém dé xac dinh mit tnrot duoc
thyc hién bang cach sir dung 4 day thép
mong khong lién két v6i nhau (mdi day

dai 1.3m, duong kinh 1.5mm) dat thang



ding bén trong vat liéu da va doc theo
chidu ong d4p (hinh 4). Viéc dinh vi cac
day & vi trf thing dimg s& duoc tién hanh
trudc, sau d6 da sé duoc do dﬁy vao than
dap. 4 diém bi udn cong 16n nhé trén 4
day kém chi ra ma truot cua da. Thi
nghiém sir dung ddy thép moéng nhim han
chétdida lyc khang cua day 1én mo hinh
va d& quan sat diém udn cong hon.

IV. KET QUA NGHIEN CUU

4.1 Két qua danh gia lwc khiang cit va
mat truyt

Tai trong tac dung va chuyén vi trong

truong hop 1 & 2 dugc chiratronghinh 5.

Strc khang cét cua khung diroc tinh trung
binh tir 4 1an thi nghién cta trudng hop 1.
Luc khang cat dugctinh bang cach 14y tai
nap trir cho khang khung. Khang cit ciia
da duoc tinh trung binh tir 2 1an thi
nghiém cua trrong hop 2. Luc khang cit
dat gia tri 16n nhét 13 13.4 kN tai chuyén
vi 80mm (hinh 6).
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Hinh 5: Téi nap va chuyén vi

DPbi voi mit truot, gid tr 4 diém bi udn
cong 16n nhat (quan sé tai chuyén vi
ngang 120mm sau khi da dung thi
nghiém) dugc xp xi tuyén tinh nhu trén
hinh 7. Do vy, ta thiy goc mi trwot 1a
khoang 30° khi chuyén vi dat 120mm.
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Hinh 7: Xac dinh mat trrot cua da

4.2. Két qua tinh luc khang cit bing
phuong phap giai tich

Thi nghiém vé mit trwot cho thdy ap luc
da chu yéu la ép Iyc thy dong Ap luc chu
dong1a twong d6i nhd va cé thé bd qua.

Lirc tac dong lén khdi da trén mat trrot
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Hinh 8: Luc téc dung lén vdt lidu da

Hinh 9: So' d6 lyc phan tich tirmo hinh
dugc biéu dién trong hinh 8. Két qua tinh
toan 4p lyc da thu dongtur so dd luc (hinh
9) trén mot mét chiéu dai dép nhu sau:

Prax = lBtan(E—9j|:2H —Btan[f—gﬂtanz(z-rij
2 32 172 TR

(D

Trong do:

H, B: chiéu cao va rong dap; P1: téa nap;
P: ép luc dathy dong (tuvong irng voi luc
khang cit ctia da); W: trong hrong khoi da
trén mat truot; T: ma sat tai mat truot; N:
phan lyc Ién khdi da trén mat truot; V: luc
neo dé od dinh than dap vao nén dap; o:
goc ma sat gitra tai nap va twong sau; 0:
goc mat truot; ¢ ,y: goc ma sat trong va
trong luong riéng ciua da.

Cung véi thi nghiém xéac dinh lyc khang
cit va mit truot, chung to6i déng thoi tién
hanh thi nghiém xdc dinh goéc ma sat
trong ctia da d6 vao véi két qua tinh toan
¢ = 44°. Tuy nhién, qui trinh thi nghiém
va k& qua chitiét vé goc ma sét s& duoc
tinh bay trong mdt ba bao khic. Ap
dung cong thirc (1) cho cic thong sé cia
mo hinh: H= 1.06m, B =0.9m, L =0.5m,
y=143kN/m’,¢ = 44° ta thu dugc P, =
13.2kN. K ét qua ndy gin dung voi két qua
thi nghiém 13 13.4kN. Do vay ly thuyét
tinh todn duaralahgp ly va congthirc (1)
dira vao thyuc té thiét ké bién dang cat 1a
kha thi.

V. KET LUAN

Két qua cho théy khong gidng nhu nghién
cuu riéng bi¢t cia Terzaghi va Cumm ings
cho dap thép khung tron, hu hai do bién
dang cit xuit hién theo mat phang ngang

va doc. P6i véi dap khung chir nhat (gd



hoac thép), khi tong ap hwc dét tai tudng
sau (ngoai luc) dat tai 2/3 chiéu cao dap
tinh tir trén Xuéng, mit truot s& xuat hién
theo mat nghiéng Goc truot khoang 30°
khi chuyén vi dat 120mm. Lyuc khang cét
ciia vat liéu da dd vao da duoc lam rd. Ap

luc khang ctia d4 bén trong dong vai tro

TAI LIEU THAM KHAO

nhu 4p Irc bi dong va chiém wu thé toan
bd qué trinh. Dya trén nhitng két qua thi
nghiém, cong thirc tinh toan lyc khang cat
d duoc phat trién. Hiéu vé co ché bién
dang cit cua da hoc trong than dap sé&
dong vai trd quan trong trong viéc phat
trién phurong phap gia arong khang lai

bién dang cit trong twong lai gan.
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