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NGHIEN CUULAN TRUYEN CHAT O NHIEM TREN MO HINH TOAN
HAI CHIEU VUNG BIEN DO SON — HAI PHONG

ThS. Ho Viét Cuong
ThS. Nguyén Manh Linh

Phong TNTD Québc gia vé Péng lwc hoc Séng bién

Tém tat: Bai bdo trinh bay cdc két qua nghién ciru, tinh todn chdt heong nwée ving bién

D6 Son — Hai Phong trén mo hinh todan hai chiéu theo mét sé kich ban khéc nhau vé mua,

gio va song.

Summary: This paper presents the research results, calculate water quality Do Son - Hai

Phong on two-dimensional mathematical model in a number of different scenarios on the

season, wind and waves.

L. PAT VAN DE

Ving bién B6 Son 1a mét trong nhitng khu
du lich va 1a khu kinh té phat trién cua
thanh phé Hai Phong. Cing v&i qué trinh
phét trién kinh té trong khu vyc thi 6 nhiém
mdi trudng nude 1a mot trong nhitng van dé
birc xtc 16n hién nay. Céc tai liéu nghién
ctru cho thiy rang, ngudn gdy 6 nhiém moi
truong & ving bién P Son — Hai Phong
chinh 1a do chat thai cong nghiép va chat
thai d6 thi d6 ra bién. Trén dia ban thanh
phd Hai Phong, hién co 3 khu cong nghiép
16n la: Khu cong nghiép Minh Duc, khu
cong nghi¢p Pha Rung, khu cong nghiép
Dinh Vii. Tai ddy c6 rat nhiéu nha may: Xi
mang (3 nha may), san xuét hoa chéit, nhiét
dién, khi dét, san xuét thép, dong tau cua
cac tap doan 16n véi sé lao dong téi 50.000
ngudi. Tét ca chat thai ¢ cac khu cong
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nghiép nay hau nhu chua duwoc xir ly, déu
d6 vao vung clra song — ven bién P6 Son —
Hai Phong Do 1 chua ké téi muc do ting
cao cia dan s6, ciia d6 thi héa & Hai Phong
va D6 Son. Chét thai cua do thi, ciia cac
khu dén cu déu don d6 vé khu vuc nay.
Ving bién DS Son — Hai Phong da cho ta
nhi¢u ngudn loi dé phat trién kinh té nhu
nudi trong, danh bat thuy hai san, phét trién
du lich...Tuy nhién, di cung véi d6 la viéc
bao vé moi truong sao cho phét trién kinh té
phii bén virng Chinh vi vdy, cin c6 cac
nghién ctru tinh todn mic d6 6 nhiém moi
trudong va du bao duoc qua trinh lan truyén
chit 6 nhiém trong khu vuc dé co cac giai
phap va hudéng xir ly thich hop. M6 hinh
toan 1a cong cu phd bién hién nay va thich
hop dé giai quyét van dé nay.

II. POI TUQONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CU'U

1. P6i twong nghién ciru

Ving bién D6 Son — Hai Phong chiu tac

dong nhiéu boi cac yéu to thuy hai van nhu
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song, gio va thuy triu. Tuy nhi€n, cadc nguodn

6 nhiém cha yéu 1a cac ngudn thai ven bién
va mang tu trong song ra. Cac ctra song co
thé anh hudng dén ving nghién ciru nhu cac
ctta Lach Huyén, Nam Triéu, cira Cam, cia
Lach Tray & phia Bac D6 Son va cira Vin
Uc, cira Thai Binh ¢ phia Nam Do Son.
Ving nghién ciru bao gdm viing bién D6 Son
va cac cua song c6 kha niang anh hudng o
trén. Céc yéu t6 nghién ctu co ban gdm:
DO, BOD, NH,", NO;.

2. Phuong phap nghién ciru

Do dic diém 1a ving bién va ving nghién
ctru twong dbi rong, chiu tic dong boi cac
yéu t6 dong chay trong song va cac yéu tb
tridu ngoai bién nén viéc st dung cong cu
md hinh toan hai chiéu dé nghién ctru la phu
hop. Hién nay c6 rat nhidu mo hinh toan hai
chiéu da duoc ung dung nhiéu & Viét Nam
n6i chung va viing D6 Son ndi riéng. Mot s6
m6 hinh ¢6 thé ké dén nhu: M6 hinh DELFT
3D - WAQ, mo6 hinh ECOHAM, mé hinh
ECOSMO, m6 hinh SMS, m6é hinh Mike
ECO Lab. Trong nghién ctru nay, nhém
nghién ctu tng dung mdé hinh Mike ECO
Lad v6i 3 modul dugc tinh toan tong hop
gdm: Modul Hydrodynamic, Spectral Waves
va ECO Lab.

III. KET QUA NGHIEN CUU VA
BAN LUAN

1. Thiét 1ap md hinh Mike ECO Lab

a. Tai liéu sir dung thiét I3p va tinh tozin
mo hinh

* Tai lieu dia hinh

- S litu d6 sau va duong bo cua khu vuc
ven bién thanh ph Hai Phong duogc sé hoa
tir cic ban d6 dia hinh UTM ty 1& 1: 50000

do Cuc Po dac Ban dd xuit ban, day la
nhitng ban d6 méi xuét ban nam 2002 véi hé
toa d0 nha nudc VN-2000. Do sau khu vuc
ven bién Hai Phong Cat Ba con dugc bd
sung cap nhat tir nhitng s liéu do sau trong
val nam gén day cua mot sb dé tai du an
khéc da thuc hién ¢ khu vuc nay

- Ngoai ra, do sau phia ngoai khu vuc ven
bién thanh phd Hai Phong va lan cén con
duoc tham khao va bd sung tur co so dir liéu
dia hinh ETOPOS5 (Earth Topography - 5
Minute) cua Trung tdm Tu liéu Pia vat li
Quéc gia My NGDC (National Geophysical
Data Center) va GEBCO -1 (General
Bathymetric Chart of the Ocean (GEBCO)
one minute) cia Trung tam tu li€u hai duong
hoc vuwong qudc Anh (British Oceanographic
Data Centre-BODC).

* Tai ligu thuy haivan

- Tai liéu muc nudc tridu, song, gioé duoc
léy tir sé liéu thuc do tai cac tram trong
khu vuc nghién ctru la tram Bach Long Vi
va Hon Déu.

- S6 liéu muc nude, luu lugng tai cac cua
song duoc lé'ly tir s& lidu thuc do cac tram
thuy van ctra song hodc tinh toan tor m6 hinh
1 chiéu di duoc kiém ching.

- Sb litu muc nuéce triéu va séng ngoai khoi
duoc ldy tir md hinh séngtriéu Bién Pongda
duoc kiém ching hodc liy tir moé hinh triéu
toan cau.

* Tai liéu chat lwong nuoc

- Tai liéu chat lwong nudc va nguon giy 6
nhiém duoc thu thap tir cac dé tai, du 4n da
thuc hi¢n trude day nhu trong [2].

- Ngoai ra con co cdac tai li€u thyc do do

nhom dé tai do dac thuc hién [1].
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b. Pham vi tinh todn trén moé hinh c. Thiét ldp lwéi va dia hinh tinh todn

M6 hinh thuy dong luc va chat lrong nude  Can cir vao pham vi cia mo hinh, hé théng
cho khu vuc cira séng ven bién Hai Phong lwéi dam bao cic yéu clu sau:

i dung hé lu6i phi cdu trac (luéi tam? - Khu vuc trong séng va dia hinh biéng
Egiéc). Pham vi ving tinh ciia md hinh bao i ddi gip dwoc chia ludi chi tiét hon khu
Egém cac vung nudc cia cac cua song Bach = vuc khéc.
EBéng, Cam, Lach Tray, Van Uc, Thai Binh,

- Khu vyc dia hinh ven bo mé phong chi tiét!
:Ba Lat va phia ngoai céc clra song nay mo '

hon khu vuc xa bo. :

§r(f)ng ra phia ngodi. Mién tinh c6 kich thuéc i - M6 phong ddy du hé thong cac dao
Ekhoéng 70-80 km theo chiéu Tay Bic -
iDong Nam va 115 km theo chiéu Pong Bic
E- Tay Nam, véi dién tich mdt nudc khoang

26000 km”.

Ving nghién ctu dugc chia voi ludi tamé
gidc voi 16200 nut tinh, kich thudc cic 6!
lwéi ngoai bién bién déi tir 200 m dén 500 m
va trong song tir 50 m dén 100 m. I
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: Luwoi tinh toan khu vec nghién ciru Dia hinh moé phong trén nén 2D
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= Hinh"I"" Liror tmh toan ' va ' dia hinh'kh c nghien cuu
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d. Thiétlap diéu kién bién song Thai Binh. Do vay trong tinh todn thuy

- Bién ngoai bién: Bién phia bién bao gdm luc va chéat luong nuéc khu vue nghién ctru
phia tdy nam, dong nam va dong bac. Cic can tinh toan dén cac yéu td tir trong song chay
bién nay gdm sb liéu myuc nudc tridu va cac  ra. Cac s liéu luu luong va chat luong nude
thong sO vé song, duogc tinh todn tir mo hinh  tur cac song P4 Bach, Lac Tray, Céam, Van Uc,
triéu Bién Pong hodc tinh todn tir md hinh  Thai Binh, Tra Ly va Ba Lat duoc liy tir cac
triéu toan cau. tram thiy van ctra song hodc tinh toan tir mo
- Bién cira séng: khu vuc ven bién thudc ving  hinh mét chiéu Mike 11.

nghién ctru c6 nhiéu cira séng va chiu anh 2. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

huong dic biét boi cic song trong hé thong  a. S6 lidu hi¢u chinh va kiém dinh mé hinh
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- Chudi sb liéu hiéu chinh mé hinh: 1/8 —
31/8/2009
- Chudi sb liéu kiém dinh mé hinh: 1/3 —
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- Vi tri hiéu chinh va kiém dinh mé hinh :

tram thiy van Hon D4u va mét so vi tri khéc.

e

Muyc nwdce tinh toan va thwe do 8/2009

Hinh 2: Ket qua hieu chinh v

Dé danh gi4 va hiéu chinh cho mé hinh thuy
dong lyc khu vuc cioa séong ven bién Hai
Phong, ching t6i da st dung két qua tinh
toan muc nudce cia mo hinh tai Hon Dau so
sanh véi muc nudc trong bang thuy triéu
trong thang 3 va thang 8 nam 2009. Sau lan
hiéu chinh cudi, cac két qua so sanh dugc
dua ra dd duoc trinh bay & trén voi cac hé sb
twong quan twong ung lan lwot 1a 0,97 va
0,96. Theo bang 1 va 2, cac danh gia so sanh
vé gia tri van toc 16n nhat va van toc trung
binh gitta thyc do va tinh toan tai 3 vi tri
khac nhau trong qué trinh hiéu chinh va kiém
dinh ciing cho két qua twong dbi phu hop, sai
s6 16n nhat khoang 0,2 m/s con sai s6 nho
nhét khoang 0,03 m/s. Céc sai sb vé muc

nudc va van toc nhu vay 1a twong doi tot va

b. Két qui higu chinh vi kiém dinh mé
: hinh f
: = Cac két qua hiéu chinh va kiém dinh mo

hmh tai tram thay van Hon Déu va mot s6 V],'
tri khac dugc téng két nhu cac hinh vé Va.

bang biéu sau:
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Muyec nweoe tinh toan va thue do 3/2009

htai Hon Dau

I

¢6 thé chdp nhan duogc trong diéu kién dia
hinh khu vygc tinh phic tap va bién d6 dao
dong muc nude 16n nhu ¢ khu vuc ven bién
Hai Phong SO liéu vé chét lwong nudc con
nhiéu han ché nén viéc hiéu chinh cic yéu t6
chat luong nude gip nhiéu khé khian. Do do,
v6i két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
thuy lyc da dat duoc, co thé str dung mé hinh
ndy tinh toan dy bao sy lan truyén 6 nhidm
chit luong nudc theo cac kich ban khac
nhau.

3. Két qua nghién ctru va ban luin

a. Kich ban nghién ciru

Céc kich ban tinh toan lan truyén 6 nhiém va
chit lwong nudc gdm 2 kich ban dic trung la
mua mua trong diéu kién gié mua déng nam

va mua kho trong diéu kién gi6 mua dong
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béc. Thoi gian md phong 1a ndm 2005, cy thé
nhu sau:

- Kich ban mua mua: 1/9 — 30/9/2005

- Kich ban mua khé: 1/2 — 15/3/2005

S6 lidu chét lwong nude 1a sb liéu da duoc
do dac tai cac nguén diém c6 thé xa thai khu
vuc bién D6 Son — Hai Phong va cac bién
trong song d6 ra twong ing v4i miia mua va

mua khé nam 2009. Cac sé liéu nay duoc ap
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vao ché do thuy hai van trong mua mua va
mua kho cia ndm dién hinh 2005 dé tinh

toan xac dinh kha nang lan truyén 6 nhiém

cta khu vuc bién D6 Son — Hai Phong,
b. Két qua nghién ciru
Mot s6 két qua tinh toan thiy lwc va chat

luong nudc khu vuc nghién clru nhu céc

hinh v& va bang biéu duéi day:

Phan bo vdn toc khu vuc nghién ciru

mua muwa

Phan bo van toc khu viec nghién ciru

mua khoé

Hinh 3: Mt sé két qua tinh toan thiy lic theo cac kich ban

T D

Phdn bé BOD trong mua mwa sau 10 ngay

; D
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Phén bé BOD trong mia khé sau 10 ngdy
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Phdn b6 NH," trong miia mua sau 10 ngdy — Phdn b6 NH," trong mita khé sau 10 ngay
Hinh 4: Mét sé két qua tinh toan chat wong nwéc theo khéng gian
Qua trinh thay d6i ndng d6 chat 6 nhiém tai mot sé vi tri tr VI1 dén VT10 theo thoi gian
nhu céc hinh vé sau:

i
Quda trinh suy giam DO trong thoi gian Qud trinh thay d6i BOD trong thoi gian
mua kho mua kho
')
V
Qud trinh thay d6i NH,  trong thoi gian Qud trinh thay d6i NO3 trong thoi gian

mua kho mua kho

Hinh 5: Mt so két quad tinh toan chat iwong nwéc theo thoi gian trong miia khé
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c. Nhan xét, danh gia

Qua céc két qua trinh bay ¢ trén, nhém
nghién citu c¢6 modt vai nhan xét chinh
nhu sau:

- Vé mwce nwéc, vin toc:

Vao mua mua, véi hudng gié thinh hanh la
huéng Tdy Nam, van téc gi6 trung binh
khoang 3 m/s, van téc gi6 16n nhét ¢ luc lén
dén 24 m/s va chiéu cao séng lon nhat
khodng 4 m, myc nudc tridu 16n nhat trong
khu vuc nghién ctu khoang 1.8 — 1.9 m, véi
bién do tridu tir 3.5 -3.6 m. Van téc dong
chay 16n nhét khu vuc bién D6 Son tir 0.2 -
0.5 m/s, van téc dong chay khu vuc phia
Pong Bic Po6 Son tic khu vuc cra Nam
Triéu va Lach Huyén c¢6 xu hudéng lén hon
khoang 0.8 -1.0 m/s. Van téc dong chay phia
Tay Nam D6 Son c6 xu huéng 16n hon phia
Pong Bic cua Do Son.

Vao mua kho, véi hudéng gié thinh hanh la
huéng Dong Bic, van tdc trung binh gin 6
m/s, van tdc 16n nhat khoang 15 m/s va chiéu
cao song lon nhét khodng 3 m/s, myc nudc
tritu 16n nhét trong khu vuc nghién clru
khoang 2.1 — 2.2 m v&i bién dd triéu tir 4.0 -
42 m. Van téc dong chay khu vuc nghién
ctru tir 0.3 — 0.5 m/s. Van tdc dong chay khu
vuc xung quanh D6 Son phan bd twong dbi
dong déu, khong cé nhiéu sy chénh chénh
léch gitra phia Tdy Nam va Pong Bic.

- Vé chit lwong nudc:

+ Mtrc dd 6 nhiém chét luwgng nu éc thé hién
qua su suy giam ndng dd oxy hoa tan (DO),
néng dd6 DO dao dong tir 3 — 5.2 mg/l trong
mua mua va tu 5.5 — 7.4 mg/l trong mua kho
tai cac diém xung quanh khu vuc bién Do

Son. Mtc do suy giam ndng do DO con thiy
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& hon theo khong gian quanh khu vuc Do

Son sau 5 ngay va 10 ngay tinh toan. Nong
d0 DO tai cac thoi di€m dinh triéu, chan
tridu cling khac nhau va co6 sy bién don g nhu
qué trinh triéu nhung co su suy giam din.
Theo QCVNO08:2008/BTNMT thi néng do
DO nam trong mirc d6 giéi han B1 va A2, ¢6
thé str dung nu e cho thuy loi.

+ Nhu céau oxy héa hoc BODs: Trong mua
mua BOD bién dong tir 0.3 — 2.3 mg/l, con
trong mua kho tir 0.006 — 0.08 mg/l. Nong
d6 BOD 16n chii yéu & cac clra song nhu cira
Lach Tray va cira Cam phia Pong Bic Db
Son va cira Van Uc phia Tay D6 Son. Su
thay d6i clia tridu ciing lam cho BOD bién
dong theo. Theo QCVNO08:2008/BTNMT thi
néng @6 BOD nam trong mirc do gi6i han
cho phép.

+ Néng do chét dinh dudng NO; va NH, "
Trong mua mua néng d6 NH, thay doi tur
0.02 — 0.135 mg/l, con trong mua kho tur 427
— 5440 pg/l; NO; bién d6i trong muia mura tir
0.037 — 0.148 mg/l, con mua kho tu 423 —
6633 pg/l. Su phan bd vé vé mirc d6 6 nhiém
van cht yéu tap trung & khu vuc cac cira
song la chinh. Theo QCVNO08:2008/ BTNMT
thi néng do NO; va NH, nam trong muc do
gidi han cho phép.

IV. KET LUAN

Nhom nghién ciu da x4y dung xay dung
thanh cong mé hinh thity luc va chét lugng
nude cho khu vuc bién B6 Son — Hai Phong
va da 4p dung tinh todn thu nghiém véi hai
kich ban déc trung cho vung nghién ciu la
kich ban mua mua anh hudéng chinh ctua gi6
mua Tay Nam va mua khé anh hudéng chinh

cua gi6 mua Bong Bac.
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Trong bdo cédo nay chi danh gid so by cac
dic trung co ban cia chat lwong nudc nhu
DO, BOD, NH," va NO;". Qua cac két qua
tinh toan nhan thdy muc d6 6 nhidm giam
dan tir ctra song ra bién, tap trung chu yéu &
hai phia cua Do Son 1a cra Nam Triéu, Lach

Huyén phia Pong va khu vyuc cira Van Uc

so voi mua kho.

Trong két qua nghién ctru nay con cd nhitng
han ché do chua c6 dugc dﬁy du sd lidu vé
chét lugng nudc phuc vu cho qué trinh hiéu
chinh mé hinh chét lrong nude nén cac két
qua chi mang tinh duy bao xu thé, trong

nghién ctru tiép theo khi c6 day du sb liéu

phia Tay cua P6 Son. Trong mua mua nhan hon, mo hinh s€ hoan thién va c6 cac két qua

thdy mirc 6 6 nhidm c6 phéan tic dong hon  tinh toan du bao chinh xac hon.
TAI LIEU THAM KHAO
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