
 

 1

PHÂN TÍCH T  H P L  GÂY TÁC NG B T L I  

N VÙNG H P L U CÁC SÔNG THAO- À-LÔ 
 

TS. Nguy n ng Giáp, KS. Lê Th  C ng 
Phòng Thí nghi m tr ng i m Qu c gia v  ng l c h c sông bi n 

PGS.TS Nguy n H u Kh i 
 i h c Qu c gia Hà N i 

 

Tóm t t: Tác ng b t l i n vùng h p l u các sông Thao- à-Lô bao g m nhi u y u 

t , trong ó tác ng do l  là nguyên nhân quan tr ng nh t. L  tác ng n vùng h  du ch  

y u xu t phát t  3 nhánh sông này và  không ng nh t, ph c t p nên vi c a ra c t  h p 

l  có tác ng b t l i n vùng h p l u là m c tiêu quan tr ng  ph c v  các n i dung tính 

toán. Bài báo này t p trung i sâu phân tích các t  h p l  l n, b t l i d a trên 3 con l  ã 

x y ra trên th c t  vào các n m 1969, 1971 và 1996.   

 

Summary: Adverse impacts to the confluence of the River Da-Thao-Lo include many 

factors, including the impact of the flood being the most important reason. Floods affect 

downstream mainly derived from three tributaries, the area affected directly by the confluence 

of three rivers Da, Thao and Lo. The floods of three rivers being non concurrence, complex, 

making the combination of floods, adversely impact the confluence area, being the key 

objectives to serve the contents of computing topics. The context of this paper focus deeply 

analysis of the combination of adverse floods, based on 3 floods have occurred in the Red 

River system in 1969, 1971 and 1996. 

I. T V N  

Vùng h p l u sông Thao - à và Lô - H ng n m  21005’ n 21025’ v   B c và 

105015’ n 105030’ kinh  ông thu c a bàn 3 t nh, thành ph  là Hà N i, Phú Th  và 

V nh Phúc, có chi u dài kho ng 20km, o n sông t  ngã ba Thao- à n ngã ba Lô-H ng có 

d ng hình ch  U ng c, vào mùa l  lòng sông r t r ng, nh ng vào mùa ki t thì lòng sông b  

thu h p r t l n do các bãi b i trên lòng sông. ây là khu v c t p trung l u l ng c a 3 con 

sông l n là: sông Thao, sông à và sông Lô, là khu v c h t s c quan tr ng. M i s  bi n i 

trong o n này u s  gây nh h ng l n xu ng h  du, trong ó, áng chú ý nh t là s  an toàn 

c a h  th ng ê i u, suy gi m n c mùa ki t, m t t canh tác, c n tr  cho giao thông th y. 

Xu t phát t  th c t  ó,   ph c v  các n i dung tính toán ti p theo, v i m c ích a 

ra gi i pháp thích h p nh m gi m thi u các tác ng b t l i do v n hành h  ch a th ng 

ngu n n vùng h p l u, bài báo này s  phân tích các t  h p l  trên h  th ng sông H ng có 

th  có các tác ng b t l i n vùng h p l u Thao- à-Lô.  

II. T  H P L  TRÊN H  TH NG SÔNG H NG 

2.1. c i m hình thành l  trên h  th ng sông H ng 

Qua các nghiên c u [1, 5] có th  th y nguyên nhân gây l  l n trên h  th ng sông H ng 

h u nh  do ho t ng liên ti p ho c t  h p c a t  2 lo i hình th i ti t tr  lên. Ho t ng n 

c c a 1 lo i (tr  bão) ch a th y có kh  n ng gây l  l n. 



 

 2

Th ng kê trong 7 tr n l  l n trên h  th ng sông H ng, ch  duy nh t có 1 tr n l  hình thành 

do m a c bi t l n  th ng du sông à, thu c ph n lãnh th  Vi t Nam, còn 6 tr n l  khác 

là do m a tr i r ng kh p trên c  3 nhánh sông Thao- à-Lô. B ng 1 cho bi t t  h p các hình 

th  th i ti t gây m a l n trên h  th ng sông H ng.  

B ng 1:T  h p các hình th  th i ti t gây m a l n trên l u v c sông H ng 
 

TT Th i gian Hình th  th i ti t 
ph i h p

Vùng 
m a

L ng 
m a (mm) 

i m m a 
/l ng (mm)

1 1-8/ 7/1964 -Bão 
-Bão tan+CATBD 

Lai Châu 200-400 M ng Tè 
(424) 

2 7-17/ 8/1971 -DAT+KKL 
-DAT+KKL+CATBD 
-DAT+CATBD 

Lai Châu  
Lào Cai 
Hà Giang 

  

3 25/7-4/8/1983 -RTN+CATBD 
-HTN  
-DAT+CATBD 

Lao Cai 
Vính Phú 
Hà Giang 

300-600 Hà Giang 
(600) 

Vi t Lâm 
(694) 

4 11/7-10/8/1990 -KKL+RTN 
-RTN+XT 
-HTN +CATBD 
-ATN +CATBD+HTN  
-XT 
-KKL+RTN 

Lai Châu 
Lao Cai 
Hà Giang 

200-500 B c Quang 
(1184) 

Na Hang 
(676) 

Ghi chú: DAT: D i áp th p; CATBD: Cao áp Thái Bình d ng; KKL: Không khí l nh; RTN: Rãnh 

th p nóng; HTN : H i t  nhi t i; XT: Xoáy thu n; ATN : Áp th p nhi t i. 
 

Qua các nghiên c u [1,5] cho th y: N m có m a l n ch a h n ã có l  l n. i u này 

c s  li u ch ng minh vào các n m 1969, 1986 và n m 1971. N m 1969 và 1986 l ng 

m a o c l n h n r t nhi u so v i n m 1971 trên h  th ng sông H ng, nh ng tr n l  l ch 

s  n m 1971 l n h n nhi u so v i tr n l  các n m 1969, 1986.  

2.2. c i m l  trên h  th ng sông H ng 

Theo tài li u th ng kê (1956-2002) v  t ng l ng l , i v i l  sông H ng t i S n Tây, 

sông à có l ng óng góp áng k  nh t, chi m 49,3%, sông Lô và sông Thao có l ng óng 

góp x p x  nhau, sông Lô 21% (ch a k  sông Ch y) và sông Thao 20%. Tuy nhiên, tùy theo 

di n bi n và phân b  m a mà t  tr ng có th  thay i. 

K t qu  th ng kê th i gian xu t hi n l  l n nh t trong n m cho th y r ng l  l n nh t có 

th  xu t hi n  các tháng mùa l  v i t n su t và  l n khác nhau tùy theo các tr m. B ng 2 

cho th y các tr n l  c bi t l n x y ra trên l u v c sông H ng t  n m 1956-2002. B ng 3 

cho th y t  l  t ng l ng l  c a các nhánh sông so v i sông H ng t i S n Tây. 

B ng 2: Th ng kê các tr n l  c bi t l n x y ra trên l u v c sông H ng 

 Hòa Bình Yên Bái Tuyên Quang S n Tây 

Lo i l  L  l ch s  

Qmax (m
3/s) 21.600 10.100 11.700 37.800 

Th i gian 18/8/1996 15/8/1968 15/8/1971 21/8/1971 
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 Hòa Bình Yên Bái Tuyên Quang S n Tây 

Lo i l  L  l n th  2 

Qmax (m
3/s) 21.000 9.860 8.490 34.250 

Th i gian 19/8/1945 20/8/1971 26/8/1986 21/8/1945 

Lo i l  L  l n th  3 

Qmax (m
3/s) 17.200 8.450  28.900 

Th i gian 9/7/1964 26/8/1986 17/8/1989 13/8/1969 
 

B ng 3: T  l  t ng l ng l  các nhánh so v i sông H ng t i S n Tây 

Con l  S n Tây/S.H ng Hòa Bình/S. à V  Quang/S.Lô Yên Bái/S.Thao 

W (t ) T  

l (%) 

W (t ) T  

l (%) 

W (t ) T  

l (%) 

W (t ) T  

l (%) 

1969 32,842 100 5,651 17,2 8,731 26,6 16,788 51,1 

1971 34,978 100 14,23 40,7 10,813 30,9 8,46 2,2 

1996 28,116 100 16,534 58,8 6,735 24,0 6,72 23,9 
  

2.3. T  h p l  trên h  th ng sông H ng 

Các hình th  gây m a trên l u v c sông H ng x y ra trên m t lãnh th  r ng nên l  trên 

các sông Thao, à, Lô th ng xu t hi n cùng th i gian, nh ng quy mô l  th ng khác nhau. 

Do ó, t o ra nh ng t  h p l  th c t  khác nhau, trong ó có nh ng t  h p nguy hi m gây l  

r t l n  h  l u sông H ng, trong ó bao g m c  vùng h p l u Thao- à-Lô.  

Nh ng tr n l  có m c n c t i Hà N i b ng ho c v t m c n c thi t k  13,4m th ng 

do l  l n c a 2 hay 3 sông hình thành. Th c t  ã x y ra các tr n l  nguy hi m trên h  th ng 

sông vào các n m 1945, 1968, 1969, 1971, 1996. B ng 4 cho th y các t  h p l  ã x y ra và 

có th  x y ra trên h  th ng sông H ng 

B ng 4: Các t  h p l  trên h  th ng sông H ng 

D ng t  

h p l  

N m xu t hi n 

l  l n 

Quy mô l  trên h  th ng 

Sông à Sông Thao Sông Lô 

1 1945 L  l ch s  T ng i l n  T ng i l n 

2 1971 L  l n L  r t l n L  l c s  

3 1968 L  nh  L  l ch s  L  nh  

4 1969 L  l n L  v a L  l n 

5 1996 L  l ch s  L  v a L  v a 

6 Ch a x y ra L  l ch s  L  v a và nh  L  l ch s  

7 Ch a x y ra L  l ch s  L  l ch s  L  v a và nh  

8 Ch a x y ra L  l ch s  L  l ch s  L  l ch s  
 

Các t  h p l  d ng 6,7,8 ch a x y ra trong h n 90 n m qua, nh ng tr n l  l n tháng 

8/1996 do tr n bão s  4 gây ra có hình th  th i ti t r t nguy hi m, ti m n kh  n ng xu t hi n 

t  h p l  l n r t b t l i.  
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III. PH NG PHÁP XÂY D NG T  H P L  TRÊN H  TH NG SÔNG H NG 

Trong ph m vi bài báo này, chúng tôi xin gi i thi u m t s  ph ng pháp xây d ng t  

h p l  ph c v  nghiên c u nh :  

- Ph ng pháp 1: Xu t phát t  yêu c u phòng l  h  du, l y t n su t l u l ng c a tr m 

kh ng ch  t i v  trí ki m soát l   h  l u làm t n su t thi t k  ch ng l . Cho r ng t n su t 

t ng l ng TmaxPw b ng t n su t nh l  axPmQ  và các giá tr  này c xác nh qua các ng 

t n su t. V i các nhánh th ng l u, ch n các d ng l  th c o i n hình, tính t  l  Qmax c a 

các nhánh so v i Qmax t i tr m kh ng ch  cho t ng tr n l .  

Tính h  s  thu phóng c a l  thi t k  so v i l  i n hình t i tr m kh ng ch  t  ó thu 

phóng cho các nhánh. 

- Ph ng pháp 2: T ng t  ph ng pháp trên, nh ng không dùng gi  thi t Qmax và W 

cùng t n su t, mà Qmaxp và Wp c xác nh theo quan h  Qmax-W t  các con l  th c o i n 

hình. 

- Ph ng pháp 3: T  h p theo Monte–Carlo: ây là ph ng pháp t ng i ph c t p, 

kh i l ng tính toán nhi u.  

2 ph ng pháp trên tính toán n gi n h n, nh ng c ng th  hi n c t  h p l  c n 

thi t cho bài toán nghiên c u. Vì v y trong ph m vi bài báo này, chúng tôi s  áp d ng ph ng 

pháp 1  tính toán l a ch n các t  h p l . 

IV. PHÂN TÍCH L A CH N TR N L  TÍNH TOÁN T  H P 

Do tính ph c t p c a các t  h p l  trên l u v c sông H ng, con l  c n a vào tính toán 

là t  h p c a các l  thành ph n, g m r t nhi u t  h p c n tính toán. Khu v c nghiên c u là 

vùng h p l u c a 3 con sông: Thao, à và sông Lô n m d i h  l u c a 3 nhánh sông, ng 

th i n m  h  l u các h  ch a l n, do v y l   ây ch u tác ng ng th i c a t  h p dòng 

vào các h  ch a và khu gi a và ch u tác ng c a s  v n hành h  ch a. Tuy nhiên trong bài 

báo này, chúng tôi ch a xét n tác ng c a h  ch a, mà ch  xét t  h p dòng ch y t  các 

nhánh.  

Nh  ã trình bày  ph n trên, trong ph m vi bài báo này, chúng tôi s  d ng ph ng 

pháp thu phóng l  thi t k  theo các d ng l  i n hình. R t nhi u nghiên c u v  phòng ch ng 

l  [1,5] ã th ng nh t l a ch n d ng l  i n hình c a h  th ng sông H ng là l  l n nh t các 

n m 1969, 1971 và 1996. Ngoài ra,  làm sáng t  v  m c  xói l  và b i l ng lòng d n khu 

v c h p l u sông Thao- à-Lô, bài báo ã phân tích s  li u o c m t c t hàng n m c a C c 

qu n lý ê i u và PCLB, các báo cáo nghiên c u liên quan [6,7].      

V  t n su t l , v i m c ích ánh giá tác ng c a l  n vùng h p l u các sông Thao-

à-Lô và vùng h  l u, bài báo ch n t n su t l  0,2%, v i  l p l i T=500 n m t i S n Tây 

theo v i tiêu chu n phòng ch ng l  h  th ng sông H ng - sông Thái Bình theo Quy t nh s  

92/2007/Q -TTg. ây có th  coi là t  h p b t l i cho phòng ch ng l . Còn l  có tác ng 

th ng xuyên là t  h p l  ng v i l  t i S n Tây có t n su t P=10%, t ng ng l  th c o 

n m 1996. 

D ng l  i n hình là l  các n m 1969, 1971, 1996, có t n su t l n l t là P= 2; 5 và 8%. 

Con l  1971 xu t hi n l  l n trên c  3 nhánh, trong ó sông Lô là l  l ch s .  L  1996 trên 
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sông à xu t hi n l  l ch s , còn 2 sông kia là l  l n. L  n m 1969 trên sông Thao xu t hi n 

l  v a và 2 nhánh kia xu t hi n l  l n.  

- T  h p l  th c o d ng l  n m 1969, 1971 và 1996: S  li u l   phân tích t  h p là 

s  li u ã c hoàn nguyên. T  h p l  th c t  các nhánh sông c a n m i n hình ch  ra trên 

hình 1a,b,c. Ti n hành tính toán thu phóng cho các con l  i n hình  

+ Tung  nh l  thu phóng v i h  s  K1: 

K
Q

Q
P

dh

1
max

max

 (1) 

+ Tung ph n còn l i c a quá trình c thu phóng v i h  s  Ki: 

*

*

dhdh

dhp
i WW

WW
K  (2) 

Trong ó: 

Qmax - l u l ng nh l  tính toán; Qmaxdh - l u l ng nh l  t  quá trình l  i n hình; 

WP - t ng l ng l  tính toán th i o n i (1, 3, 5, 7, 9, 11, 15, 20 ngày); 

Wdh - t ng l ng l  t  quá trình l  i n hình ng v i các th i o n t ng ng; 

K t qu  thu c l  vào các h  ch a d ng các n m i n hình (hình 1a,b,c)   

 
Hình 1a. T  h p l  th c o d ng l  n m 1969 trên h  th ng sông H ng 

 
Hình 1b. T  h p l  th c o d ng l  n m 1971 trên h  th ng sông H ng 
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Hình 1c. T  h p l  th c o d ng l  n m 1996 trên h  th ng sông H ng 

- T  h p l  t n su t 0,2%  d ng l  n m 1969, 1971 và 1996: Tính toán các t  h p l  

phù h p v i tiêu chu n phòng ch ng l  h  th ng sông H ng - sông Thái Bình theo Quy t nh 

s  92/2007/Q -TTg, giai o n 2010 - 2015: B o m ch ng l  có chu k  500 n m (t n su t 

0,2%), l u l ng t ng ng t i S n Tây 48.500 m3/s, k t qu  th  hi n trên hình 3a,b,c. 

  

Hình 3a. T  h p l  P=0,2% d ng l  n m 1969 trên h  th ng sông H ng 

  

Hình 3b. T  h p l  P=0,2% d ng l  n m 1971 trên h  th ng sông H ng 
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Hình 3c. T  h p l  P=0,2% d ng l  n m 1996 trên h  th ng sông H ng 
 

- T  h p l  t n su t 10%  d ng l  n m 1969, 1971 và 1996:  k t qu  tính toán c th  
hi n trong các hình 4a,b,c. 

 

Hình 4a. T  h p l  P=10% d ng l  n m 1969 trên h  th ng sông H ng 

 

Hình 4b. T  h p l  P=10% d ng l  n m 1971 trên h  th ng sông H ng 
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Hình 4c. T  h p l  P=10% d ng l  n m 1996 trên h  th ng sông H ng 

 
V. K T LU N  

Nghiên c u ánh giá tác ng b t l i n vùng h p l u các sông Thao- à-Lô bao g m 

nhi u y u t , trong ó y u t  tác ng do l  n vùng h p l u là nguyên nhân quan tr ng 

hàng u. M t khác, vùng h p l u sông Thao- à và Lô-H ng ch u tác ng tr c ti p c a t  

h p l  3 nhánh sông Thao, sông à và sông Lô, ng th i ch u tác ng tr c ti p do v n hành 

h  th ng h  ch a. Vì v y, l  x y ra t i khu v c này không ng nh t và ph c t p.  

Qua phân tích các k t qu  nghiên c u [1,5,6,7], chúng tôi ã l a ch n 3 dang l  i n 

hình l n nh t xu t hi n trong các n m 1969,1971 và 1996  ph c v  phân tích và l a ch n ra 

các t  h p l  b t l i cho vùng h p l u các sông Thao- à-Lô. V i m c tiêu s  m t là m b o 

an toàn cho Hà N i và các vùng ph  c n, trong ó có vùng h p l u các sông Thao- à-Lô. Do 

ó, trong ph m vi bài báo này, vi c xác nh t  h p l  b t l i c d a trên tiêu chí an toàn 

phòng ch ng l , ê i u theo Quy t nh s  92/2007/Q -TTg, t ng ng v i t n su t ch ng 

l  có chu k  500 n m (t n su t 0,2%) t i S n Tây.  

Ngoài ra, trong ph m vi bài báo, chúng tôi c ng tính toán t  h p l  b t l i v i các d ng 

l  i n hình ã ch n, t ng ng v i t n su t p=10%. ây là t n su t gây b t l i l n, th ng 

xuyên n các ho t ng trên bãi sông, b  sông và ê i u.  

 ây, bài báo m i ch   c p n v n  phân tích các t  h p l  có th  gây b t l i cho 

vùng h p l u các sông Thao- à-Lô. Vi c xác nh các giá tr  nh l ng c a t ng t  h p l  

theo d ng i n hình trên có tác ng b t l i nh  th  nào? t i sao b t l i? n vùng h p l u 

Thao- à-Lô khi có s  tác ng c a h  th ng h  ch a th ng ngu n s  c chúng tôi  c p 

trong k t qu  nghiên c u c a  tài KC.08.02/11-15 trong th i gian t i ây. 
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