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Tém tit: Dan dong thi cong la cong tac hét sitc quan trong trong xdy dung cdc cong trinh thuy loi
thity dién. Xdc dinh dwoc bién phdp dan dong thi céng hop 1y la dam bdo cho céng tic thi cong cong
trinh ding tién do, an toan va giam gid thanh xdy dung.Véi nhitng céng trinh thuy loi, thuy dién Ién
néu theo cdc so do dan dong thong thuong thi qui mé cdc cong trinh dan dong rat I6n, ton nhiéu kinh
phi. Do dé, lra chon so'do xa lii thi cong két hop qua cong va da dé dang thi cong giam dang ké kinh
phi xdy dung céng trinh dan dong va cong trinh chinh. Bai viét néu tom tdt két qua nghién civu thuc
nghiém xa lii thi cong qua ddp dd do dang thi cong cong trinh thuy dién Tuyén Quang.

Summary: Approach of discharge flow pass in construction stage plays an important role while
constructing the water resources and hydropower projects. Determination of suitable discharge flow
pass scheme in construction stage contributing to the on-time construction work, safety and saving
costs. In large scheme water resources and hydropower projects, the conventional construction flow
approaches require the big construction work with high cost. Therefore, combination of conduit
structure and in-complete construction rock filling dam is one of the solution of which the cost of flow
construction as well as main components being significantly reduced.The paper will present the
summary results of experimental research of discharge flow pass in construction stage through rock

fill dam for Tuyen Quang hydropower project.

1. MO PAU

Cong trinh thuy dién Tuyén Quang la cong trinh da
d6 bé tong ban mat dau tién ¢ Viét Nam

1. Céc chi tiéu thiét ké chi yéu:

- Cong trinh: Cép 1

- Téan sudt Iuu luong li thiét ké: 0.10%
- Tén suét luu luong i kiém tra: 0.02%
- Téan sudt luu luong dan dong thi cong:  5.00%

2. Din dong thi cong mua li thiy dién Tuyén
Quang:

Dan dong thi cong qua dép da d6 dang thi cong
thuong theo 2 so do sau:

Nguwoi phan bign: PGS.TS Trin Quéc Thuing

a. Sodol:

Xa lii thi cong qua cdng (tuynel) va doan dap da d6
dép dd chiu lyc 1a chinh, nghia 1a cao trinh dinh
doan dap da d6 dap do cao hon cao trinh dinh dé
quai thugng luu va dé quai ha luu.

b. So' dob 2:

Xa lii thi cong qua cong (tuynel) va dé quai thuong
luu chiu lyc 1a chinh, nghia 1a cao trinh dinh dé
quai thugng luu cao hon cac trinh dinh doan dap
da db dap do va dé quai ha luu.

Xa lii thi cong vé mua 10 cong trinh thuy dién
Tuyén Quang theo so d6 2;

(xem so hoa ¢ hinh 1).
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Hinh 1: So hoa c&t doc tuyén dan dong phuong an thiét ké
Ghi chii: - (1) Lép dp tric; (2) d@é quai thwong; (3) sdn tiéu ning; (4) dap da do ddp do; (5) dé quai ha luu.

- Kich thuoc, cao do ghi la m.

Ll thi cong xa qua 3 céng hdp (6x6,50m), cao
trinh dinh dé quai thuong luu V60,0m, cao trinh
day bé tiéu nang sau dé quai thuong luu V37,0m,
cao trinh doan dap da do dép dd V48,0m, cao trinh
dinh dé quai ha luu V49,5m; cac thong s6 dan
dong néu & bang 1:

Bing 1: Thong s6 din dong

TT Nam thir ba
Q(m’/s) 3500, 4300, 5036
Tan sudt P(%) 5

A X as 3 cong + doan dép da db
So d6 dan dong dhp do V+48.00m

3. Muc dich thi nghiém mé hinh thuy lwe:

Muc dich thi nghiém md hinh thay lyc la: Véi cac
cap luu luong dan dong di xac dinh & bang 1, xac
dinh céac két cAu gia cd bao vé cong trinh dan dong
(dé quai thuong, ha luu, va doan dap da dé dép do)
da pht hop chua? Néu c6 diém nao chwa phi hop
thi dé nghi diéu chinh, dong thoi kiém tra cao do
duong thi cong bo phai ¢ ha luu khi xa Iii dan dong
thi cong vé muia 1ii nhu trén c¢6 dam bao khong?.

II. KET QUA NGHIEN CUU:
1. Mo hinh hoa:
- Ty I¢ mé hinh:

Dé nghién ciru tinh hinh thuy Iyc khi xa 1 thi cong
qua cbng va dap da d6 xdy do, da xdy dung md
hinh long ciing va long x6i cuc b chinh thai véi ty
1¢ 1/64 theo tiéu chuén tuong tu vé trong lyuc
(Frounde). Qua kiém tra cac diéu kién tuong tu véi
ty 16 moé hinh 1/50 thi diéu kién cip nudc va san
bai khong dap tmg dugc; khi kiém tra véi ty 1¢ mo
hinh ty 1& 1/80 thi tri s6 Reynold trén mo hinh Ry,
< Regn va d§ sdu dong chdy trén mo hinh nho nhét
bé hon 2cm khong dap tng duge cac diéu kién do
dac, thu thap sb liéu. Vi vay chon ty 16 mé hinh
1/64 ¢6 tri s6 Reynold trén mé hinh véi truong hop

dong chay qua cdng c6 ap vé mua 18 Rem = 290600
> 104(Regh), dong thoi di€u kién cap nudc va san
bai thi nghiém ciing dap ung duoc.

- Vit liéu mo hinh.

+ Céng: dung kinh hiru co, dap ung yéu cau ddi
0,014

U~ =2 20,007

176
4
+ Cac bd phéan két cAu & thuong ha luu céng, bo va
long song: dung vira xi mang (n, =~ 0,009+0,015),
ung véi hé so nham ty nhién (n,, = 0,018+0,030).

v6i mo hinh: n,, =

+ D¢ quai va dap:

* Bé tong lat mat dé quai: Dung vira xi mang binh
thuong (ny, =0,012).

+ Pap dé quai: Than dé quai c6 3 loai vat liéu:

- Than dé ‘béng d4 d6 dAm nén d = 50cm duge mod
hinh hoa bang da theo kich thudc hinh hoc thu nho.
- Lop dén‘l thuc té 1a cé:[ Véng, cudi soi dugc mo
hinh hoa bang cat vang cap phoi.

- Lép bé tong cot thép bao vé mat mai day lm
dugc mo hinh hoa bang vira xi méng cat c6 16p luoi
thay cot thép, kich thude cac tam bétdng dugc thu
nho theo kich thude hinh hoc dé tao khe thi cong.

+ Phan ap trac trudc dé quai gdm:

- Lang tru d4, duoc md hinh ho4 bang da dim thu
nho theo ty 1¢ hinh hoc.

- Lop dﬁt dam nén dugc md hinh hoa bang cat cd
thém chat dinh.

* Phia trén mit 1a tang loc day 0,6m va 16p d4 bao
v€ mat dugc mo6 hinh hoa bang cat cap phoi va da
dam thu nhé theo ty 1€ hinh hoc.

+ L6p phi mat san tiéu nang: 1a ro da dugc mo
hinh hoa bang da phu ludi thép.

+'Thé‘n dép ban mat dép dén cao do V43,0. Thuc té
dap bang da ¢6 dam nén, trén mat bao v¢é bang l6p
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da gia c6 co duong kinh trung binh d =50cm, dugc
mo hinh hod bang da dam cap phoi, c¢6 16p da dam
8mm-10mm bao v¢ 16p mat.

2. Két qua thi nghiém phwong 4n 1

Nhu dé néu trén, mua 1a d?ln .dong qua 3 khoang
cong; qua dé quai, dap da do dap dé

a. Khd ndng thdo ciia cong vé mua li.

Cbng xa lii thi cong gdbm 3 khoang, c6 kich thudc
3x(6x6.50m). Két qua thi nghiém ghi trong bang 2.
b. Kha ndang xad qua dé quai thuong luu

Theo phuong an dan dong thi cong vé mua lii: Luu
luong 1 thi cong xa qua cong va dé quai thuong
luu qua dap da d6 dap do roi qua d€ quai ha luu.
bé quai thuong luu co6 cao trinh dinh cao hon dinh
dap dap do, do d6 can xem xét kha nang xa lii qua
dé quai thugng luu.

bé quai thuong luu lam viéc nhu mot dép tran hinh
thang chay khong ngép, luu Iugng x4 qua dé quai
thuong tinh theo cong thuec:

Qq=mb2g H," (1)
Trong do6:

. 0
m : hé sO luu lugng m=——=——- 2)
b2gH"

2

H,: ¢ot nuoc truoc ddp H,=H+ >
g

V: Van tdc tai cira vao dap (m /s)
b : B& rong tran; b=178(m)

Tir két qua xac dinh kha ning x4 trén mo hinh, ap
dung céc cong thuc (1) va (2) xac dinh dugc hé so
luu lwong x4 qua d€ quai thugng luu (bang 2)

Bang 2: Hé s6 lwu lwong ciia dé quai

thugng luu.
STT Qtfng Q%(;ng Que t;uqng m
(m’/s) (m’/s) (m’/s)
1 5036 938 4098 0,378
2 4300 1010 3290 0,371
3 3500 1104 2396 0,353

Qua thi nghiém moé hinh cho thiy:

- Dong chay qua tran khong bi co hep bén (mai bo
cua d€ quai va mai kénh dan thuong luu nam trong
cung mat phang);
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- Tir két qua thi nghiém c6 thé lay hé s6 luu lugng
cua dé quai thuong luvu m =0,35+0,38.

c. Tinh hinh thuy luc 6 thuwong ha luwu cong trinh
Quan sat trén md hinh cho thay dién bién tinh hinh
thuy Iyc nhu sau:

- Chi c¢6 dong xudi, khong c6 khu nudc quan (trén
binh dién).

- Nudc nhay sau cong va sau dé quai thuong c6 do
ngép 16n nén khong gay ra song dang ké ¢ ha luu.
Du6i day mo ta tinh hinh thiy luc & mot $6 vi tri:

+ O thuong luu:

* Doc kénh dan vao cong: khong thiy dong quéan
bén bo trai, co phéu xoay khong thuong xuyén
trudc clra vao cong phia bén phai, myc nudc ngay
truée cong con thap hon dinh b kénh 2,5+3,0m.

* Dong chay to1 dé quai tuong d6i ém, luu luong
tran don vi tang rat nhe phia vai trai ngudng tran
(do bo trai cong 16m). ¢ cép luu lugng Q =
5036m’/s, nudc tran by phan dau duong thi cong
(V62m) bén bo phai d€ quai thugng (duong bi
ngdp khoang 1,0+1,5m) rdi chay doc theo duong
thi cong va d6 xuong khoi da do ¢ phia sau dé
quai. Vi cac luu luong bé hon thi nude khong tran
qua dau duong thi cong.

+ O ha luu:

* Tinh hinh nhép dong tir d¢ quai ha luu véi dong
chay tir kénh dan ha luu sau cong dién ra rat ém,
song khong dang ke, khong c6 viung nudc quan.

* Muyc nudc trong kénh ha luu thép hon mat
duong thi cong doc bo phai: 3,5m (Q=3500m’/s);
2,5m (Q=4200m’/s); 1,5m (Q=5036m’/s).

d. Vin téc dong chdy qua dé quai thwong luu,
ddp xdy do, dé quai ha luu

Két qua do van tbc day dong chay mot sb vi tri
trong yéu ¢ dé quai thuong, dap xay do va dé quai
ha luu tng voi luu luong xa Q=3500+5036m’/s
néu O bang 3.

Bang 3: Gi4 tri van tdc day

1T Vi tri cong trinh Van tdc (m/s)
1 Dinh dé quai thuong luu 8 20-11.00
) Chan mai ha d€ quai 5 4025.70

thuong luu
3 pinh dap da dé dap do 1.30+2.10
* | Chan mai ha dap ds dé 2.00+4.60
3 |Pinh dé quai ha luu 1.80+4.70
6 Chan mai ha dé quai ha luu 2.00+4.30
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e. Thi nghiém o6n dinh két cdau bdo vé

Tién hanh cac thi nghiém b6 sung theo tinh hudng
nguy hiém: Khi myc nudc ha lwu thip tuwong
duong v6i muc nudc mua kiét (gia dinh la myuc
nudéc ha lru chua dang 18n kip thi 1d vé).

Két qua 1a sau khi thi nghiém va théo can nudc cho
thdy cac két cAu cua lang try da, dé quai thuong, dé
quai ha, dap xay do va cac két cau doc kénh
thuong ha luu cong gn nhu giit nguyén dang ban
dau. Piéu d6 cho thiy phuwong an thiét ké ban dau
da dat duoc yéu cAu vé 6n dinh chéng XOl.

f. Tinh todn kiém tra déi véi phén tiéu ning sau
dé quai thwong luu

- Nhu da néu trén, nudc nhay trong doan ti€u ning
ngay sau dé quai thuong la nudc nhay ngap véi do
ngap 16n, vi thé ngay sau nudc nhay dong chay
nhanh choéng tré lai binh thuong, song trén mat
khong dang ké.

- Qua quan sat cho thay chiéu dai nudc nhay nhé
hon dang ké so vai chiéu dai doan gia c0 ti€u nang.
Hai diéu d6 chimg t6 c6 thé rat gon hon cac kich
thudc cua két cau tiéu nang: giam chi€u dai dong
thoi véi nang cao do day.

Tinh toan thuy lyc véi cac diéu kién bai toan
phang va thién v€ an toan, voi cac thong so sau:

+ Qtrén de = 4098(1’1’13/8)

+ b = 120m (chiéu rong san tiéu ning); do d6 q =
34,15(m*/m.s);

+Z,=65,50m, do d6 v, = 1,9(m/s);

- Hé s6 van tdc ung voi mat cit co hep tai chan mai
nghiéng ha luru d€ quai ¢c=~0,90.

- Cao d6 day san tiéu ning dugc lay ting 1én dén
46m, thay cho cao d¢ thiét ké V37m, ta dugc két
qua sau day:

+ D¢ sau co hep h, = 1,97m.

+ D3J sau nudce nhay lién hi¢p vai he: he” = 10,05m.

+ Chiéu dai can thiét cta san tiéu nang tinh tir chan
mai nghiéng d€ quai: 1 = 4h.” = 40 m.

+ DJ ngdp cua nudc nhay trén sin ti€u nang la:

h, _560-46 _

K 10,05
Néu tinh véi Z, = 60,64m thi
6= 000446 455110

10,05

Nhu vay, d6 ngap rat 16n so voi d6 ngip yéu cau
t6i thiu 6=1,05+1,10, co thé nang cao do day
san tiéu ning sau dé quai 1én dén V46m ma van
dam bao c6 nudc nhiy ngap véi do ngap can thiét,
hi€u qua ti€u nang cao. Chon cao d0 V46m s€ cho
phép tranh thu day nhanh hon tién do d6 da than
dap trudc mua 1d nam thir ba. Két qua tinh chiéu
dai nudc nhay két hop voi quan sat vi tri két thac
nudc nhay trén md hinh ciing cho thdy co thé rut
ngan chiéu dai pham vi thi céng (theo phuong
thuong ha luu).

g. Cic dé nghi déi véi phwong dn 1

Tir nhimg phén tich & trén xudt phat tir quan sat s6
liéu thi nghiém va tinh toan, c6 thé néu ra cac de

+Zy=56m nghi vé cac thong s stra di néu & bang 4 va hinh 2.
Bang 4: Cac thong sb co ban ciia phwong an sira doi
Noi dung bé quai thugng HO tiéu ning Diap xay do Dé quai ha
Cao dd dinh (m) 59 46 48 53
Mai déc m Ha lvu: m=3,5 Hai b6 m=1,5 Hai bom=1.5 | Haluu: m=8
59
5 B &
) Sl =

)
3

©))
C))

T 2754 |

110 /E mﬁ

Hinh 2: So hoa cit doc tuyén dan dong phuong an stra doi

Ghi chii: - (1) Lop dp triic; (2) dé quai thwong; (3) sdn tiéu nang; (4) ddp da do ddp do; (5) dé quai ha heu.

- Kich thuoc, cao do ghi la m.
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2. Két qua thi nghiém ddi véi phwong an sira doi
(phwong an 2)

a. Tinh hinh noi tiép - tiéu ning sau dé quai
thuong luu

- O thuong luu dé quai thuong

+ Doc kénh din vao cdng: phia ddu kénh dan co
dong quan nhe bén bo trai, c6 phdu xody khong
thuong xuyén trudc cira vao cong phia bén phai,
muc nude ngay trude cong con thip hon dinh bo
kénh.

* Dong di t6i d€ quai tuong dbi ém, luu lugng tran
don vi ting rit nhe phia vai trai ngudng tran (do
hiéu tmg b trai cong 16m) rdi d6 xudng phia sau
dé quai.

- O ha luu dé quai thuong:

* Nudc nhay sau dé€ quai thugng c6 d6 ngédp 16n nén
khong gay ra song dang ké trén mat dap xay do.

» Hai bén mai dé quai thuong luu hinh thanh gan
nudc tdp trung do giao tuyén cua mai ha luu dé
quai va bo sbng, cac gén nudc nay tao khu nude
chay quan ngay dau ho tiéu nang.

+ Dong chay di vao mat dap ém, phan bd déu trén
mat dap cling nhu phia thuong luu d€ quai ha luu
va khong c6 nhiing khu quan xody tdp trung 1én
gay nguy hiém.

Tinh toan tuong tu nhu & trén, voi:

+ Qdé = 4167(11’13/5), Vsém tidu nang — 46m, bsén tidu nang —
106m;

+Z,=65,3m; V,=1,9(m/s); p:= 0,90
+ Zy=60,64m; q = 39,31(m’/s)

ta duoc: h. = 2,13m, h,=11,14m;
_ 0064746 _ 1315110
11,14

Nhu vay lé} d6 ngap 1on, dam bao ché do thuy luc
tot trong bé tiéu nang.

- Nudc nhay quan sat dugc sau dé quai thugng co
do ngap tuong doi lon, phu hop véi két qua tinh
toan trén.

- Tinh hinh nhdp dong tir dé quai ha Iuu véi dong
chay tir kénh dan ha luu sau cng dién ra rit ém,
song khong dang ké, khong c6 ving nudc quin
16n, muc nude tmg véi Q=5036m’/s thip hon cao
trinh mat duong thi cong bén bo phai 1,2m.

Quan sat trén md hinh phuong an sira d6i cho thay:
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- Dong chay rt ém, nudc nhay sau dé quai thugng
c6 d6 ngap 16n, song khong dang ké, khong co
ving nudc quan 16n. Dé quai thuong, dé quai ha,
lang tru da (khdi da lap song) o thuong luu va
ving than dap dang thi cong (ké ca hai bd) khong
bi x061 16.

Do d6, nang cao do day bé tiéu ning 1én 9m (tir
V37,00m 1én cao trinh V46,00m) giam dugc khbi
luong dao da va gia cb bé tiéu nang sau dé quai
thuong luu, day nhanh tién d6 thi cong, song két
céu gia cb cong trinh dan dong thi cong van dam
bao an toan.

b. Kha ning xd qua cong va dé quai thwong luu
Céc sb lieu thi nghiém dugc thé hién trong bang 5.

Bang 5: Hé s6 luu lwong ciia dé quai thwong lvu

STT Q tong Qcéng Qae quai m
(m’/s) | (m’/s) | (m’/s)
1 5036 869 4167 | 0371
2 4291 960 3331 0.368
3 3500 1078 | 2422 | 0.346

Tir bang trén, co thé léy hé s6 luu lugng d6i voi dé
quai phuong 4n stra d6i 1a m =0.34+0.37, nho hon
tri s6 & phuong an thiét ké 1 vi mai ha luu dé quai
thoai hon truéc va cao trinh dinh d€ quai ha luu
cao hon (tor V49,50m 1€n V53,00m).

c. Vin téc dong chiy qua dé quai thuwong lwu,
ddp xdy do, dé quai ha luu

Két qua do van toc day dong chay mot s vi tri
trong yéu ¢ dé quai thuong, dap xay do va dé quai
ha luu tng véi luu luong xa Q= 3500+5036m’/s
néu o bang 6.

Bing 6: Gid tri vin téc day

TT Vi tri cong trinh Van téc
(m/s)
1 |Dinh d¢€ quai thugng luu 8.20+11.20
2 |Chan mai ha dé quai thugng luu | 3.10+7.30
3 |Pinh dap d4 46 dip do 1.40--2.20
4 |Chan mai ha dap d4 do 2.10+4.70
5 |Pinh d¢é quai ha luvu 2 40+5.00
6 |Chan mai ha dé€ quai ha luu 2.20:4.80

Qua thi nghiém cho thiy: Dong chay ém, nudc
nhay sau d€ quai thugng c6 d6 ngap 16n, song & bé
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tiéu nang nho, khong co ving nudc quan 16n; dé
quai thuong, than dap d4 d6 dap do, dé quai ha luu
khong bi x6i 16. Két qua da ap dung vao thi cong
cong trinh (anh 1)

Anh 1: Cong trinh thiy dién Tuyén Quang

Ghichii  (1). Gia c6 mdi ha heu bang bé tong cot
thép day Im,; (2). Gia co mdi thuwong luu bang ro
da; (3). Sdan tiéu nang

III. KET LUAN

Qua thi nghiém mo hinh da stra 61 mét so ket cau
cua phuong an thiét ké nhu sau: Giam cao trinh dé

TAI LIEU THAM KHAO

quai thuong luu tir V60,0m xudng V59,0m (giam
d6 cao 1m va rat ngan chiéu dai 33m). Nang cao
do6 day bé tiéu nang sau dé quai thuong luu tir
V37,0m Ién cao trinh V46,0m (giam khoi luong
dao, tan dung duogc dét da dao moéng cong trinh dd
vao san ti€u nang) trén mat sén tiéu nang (ca 2
phwong 4n) déu dugc gia ¢ bang ro thép bo da.

Nang cao do dinh d€ quai ha luu tir cao trinh
V49,50m 1én V53,0m, lam ting do sau dong chay
qua doan dap da dd dip do, giam vén tc dong
chay nén két cau gia ¢ mat dap thiét ké 1a 16p da
hdc c6 duong kinh d = 50cm la ddm bao an toan.

Nhu vay v6i cac két cau hiéu chinh qua thi nghiém
cho thdy dam bao an toan khi xa 1i thi cong va
dem lai hi¢u qua kinh té. Muc nudc 10 16n nhét &
ha luu van thap hon mit duong thi cong bd phai
1,2m.

Két qua phuong 4n sira d6i (Hinh 2) da dugc ap
dung vao thiét ké, thi cong cong trinh thay dién
Tuyén Quang, dén nay cong trinh dd van hanh
dugc hon 5 nam. Ching t6i xin gidi thiéu dé ban
doc tham khao.
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