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1

MO DAU

I. TINH CAP THIET CUA DE TAI

Trong cac loai hinh cong trinh thuy loi & tinh Ha Nam, dé€ va cong trinh trén dé luon
chiém mét vi tri ddc biét quan trong nham béo dam an toan cta san xuat, doi séng
trén dia ban tinh va céac tinh 1an can. Trong lich sir di xdy ra nhiéu sy cd v& dé, de
doa an toan vé tinh mang va tai san cia nhan dan trong ving dé bao vé. Méi day
nhit, ngay 01/8/2012, sy ¢d x6i ngdm xay ra tai cong Tac Giang trén tuyén dé Hiru
Hong gay sut lin nghiém trong, gay hau qua nang né. Trudc d6, & mirc d6 nhoé hon
cling da xay ra su cd tuong tu & céng bap Phuc, céng D10 va nhiéu doan trén dé
song Pay. Nguyén nhan déu 1a do x6i ngdm dudi nén cac doan dé trong diém va céac
cong dudi dé.

Do céu tao dia chat nén dé & Ha Nam kha phtc tap, tdn tai téng cat c6 hé sb thAm
16n thong véi song, 16p tang phu phia trén bang dat sét twong ddi mong. Cung véi
dic diém san xuét ciia ngudi dan dia phuong tir ngdy xwa dén nay 1a thuong dio ao
nudi trong thay san doc theo tuyén dé Hiru Hong, dé Song Pay 1am mat ting phu.
Vi thé khi muc nuée song dang cao, thuong xuét hién tdp doan mach sui & nhiéu
doan dé xung yéu, anh huong dén sy On dinh cua dé. Hién tuong nay con xuét hién
& giéng nudc sinh hoat trong thon xém va nhitng khu vuc khai thac dat lam gach.
X6i ngam dic biét hay xay ra tai cac cong dudi dé xay dung tai vi tri 10ng soéng cil,

khi thi cong céng da dao bo tang phu thim nude yéu phia trén.

D3 c6 nhiéu giai phap duoc st dung dé 6n dinh nén dé nhu dap ao, lam giéng giam
ap. Tuy nhién, tai mot sd vi tri khu vuc ao, hd khong cho phép lap bo nay dang tro
thanh trong diém phong chéng bao Iyt cia tinh. Vi vy, viéc bao dam an toan dé vé

mua I{i van dang 1a van dé hét strc can thiét.

Luan an dat van dé€ nghién ctru, ap dung céc tién b ky thuat d€ 6n dinh tham nén dé
phu hop véi diéu kién cu thé cua tinh Ha Nam. Pay la van dé hét sic quan trong va
can thi€t cho cong tac quan ly dé diéu cua tinh Ha Nam noéi riéng, cd nudc noi

chung.
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II. MUC PiCH VA NHIEM VU NGHIEN CUU

Nghién ctru giai phap ngdn chdan mach dun, mach sui cho cac doan dé trong diém va
xur ly khan cap sy c6 x61 ngam vé mua lii nham bdo ddm an toan dé diéu va phong
chong lut bao trén dia ban tinh Ha Nam.

bé dat dugc muyc ti€u trén, luan an phai giai quyét cac nhiém vu co ban sau:

- Banh gia phan loai nén dé trén dia ban tinh Ha Nam;

- Phén tich lam rd uvu nhugc diém cua cac giai phap xu ly chong mach dun mach sui
hién co, tir d6 c6 gidi phap khac phuc, cai tién;

- Nghién ctru trng dung cong nghé khoan phut hoa chat nham xtr 1y su c6 mach dun
mach sui, dac biét 1a xir 1y khan cap trong mua 1 bao.

III. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
- Piéu tra thyc dia, két hop thu thap s6 liéu tir cac du 4n xay dung;

- Nghién ctru tai liéu: nghién ctru tai liéu trong va ngoai nudce, cac két qua nghién
curu cua cac dé tai, luan an da cong bo trong nude vé 6n dinh tham nén de.
- Nghién ctru ly thuyét: bai toan tham on dinh va khong 6n dinh dudi nén dé.

- Nghién ctru trén md hinh toan: str dung cadc phan mém thuong mai dé kiém tra bai

toan thAm nén dé, so sanh véi két qua tinh 1y thuyét va quan tric hién trudng.
- Nghién ctru thyc nghiém:

+ Thyc nghiém trong phong trén mau ché bi va mau ldy tir hién truong.

+ Thue nghiém hién truong trén day chuyén khoan phut thuc té.

IV.  PHAM VINGHIEN CUU

Céc tuyén dé chinh trén dja ban tinh Ha Nam:

- Pé Hiru Hong;

- bé Ta bay;

- bé song Nhug.
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V. NOI DUNG VA BO CUC CUA LUAN AN

Theo cach phan loai nén dé cia cic tac gia trudc day (T6 Xuan Vu, Bui Xuin
Truong), Luan 4n da tién hanh thu thap s6 liéu khao sat dia chat cho cac tuyén dé
trén dia ban tinh Ha Nam, tién hanh sap xép phan loai nén dé thanh céc kiéu va phu
kiéu, 1ap ban d6 phan loai nén dé. Qua phan tich cho thdy dia chat nén dé trén dia
ban tinh Ha Nam, Luén 4n cho rang c6 thé quy vé mot mit cit dic trung chung,
theo thir ty tir trén xudng gom: dat dap dé, 16p phi thim nudc yéu, ting thidm nudc
(cat, cat pha) c6 chiéu day 16n (trén 40m) va c6 thé mo phong don gian hoa theo
truong hop 7 (Phu lyc 1) theo Tiéu chuan My [24]. Nhu vay, muc do an toan vé
thAm chu yéu phu thudc vao khoang cach tir dé dén séng va chiéu day 16p phu phia
d@)ng. Vi tiéu chi nhu vay, Luan an da chi ra 3 vi tri trong diém trén 3 tuyén de
chinh cia Ha Nam (Hitu Hong, Ta P4y va song Nhué) nim gan song va phia dong
c6 nhiéu ao hd nudi trong thity san. Luan an da sir dung phuong phap giai tich dé
tinh toan cot nude ap luc dudi ting phu, kiém tra day buc nén va x6i ngam cho 3 vi
tri trong diém tng véi cac ché d6 muc nude 1i tir bao dong 1 dén bao dong 3. Két

qua tinh toan cua Ludn 4n phu hop véi tinh hinh thyc té.

Mot doan dé trong diém trén dé Ta bay (Km103+00 dén Km103+147) duoc chon
lam ddi tugng dé nghién ctru va tim giai phap xir Iy nham nang cao 6n dinh nén dé.
Luan an dong thoi st dung cac cong thirc giai tich va phan mém thuong mai dé
kiém tra bién dang thim. Két qua tinh todn chi ra rang, khi myc nudc song & cip
bao dong 2 (cao dd muc nude +3,6) ddy ao bi buc thung din dén nguy co x6i ngam.
Luan an di dé xuat 3 giai phap ning cao 6n dinh: (1) Lam hé thong giéng khoan
giam ap; (2) Lap ao dén cao d6 +0,8; (3) Lam giéng coc vay (hinh 3.20). Ca 3 giai
phéap déu dam bao 6n dinh khi myc nudc song & cip bao dong 3 (cao d6 muc nude
+3,6), luan an phan tich uvu nhuoc diém cua tung phuong an va két luan rﬁng vé
tong thé giai phap 1am giéng coc vay 1a hop 1y nhat. Luan an ciing cho thdy rang,
két qua tinh toan bang cic cong thic giai tich trén md hinh don gian hoa khong sai
khac nhiéu so véi tinh bang cdc phan mém thuong mai, c6 thé sir dung dé kiém tra

an toan tham trong budc 1ap du an dau tu.
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Nghién ctru ap dung cong nghé khoan phut hoa chat dé xir Iy su ¢d x6i ngam trong
diéu kién ton tai dong chay ngdm (mua Iii). St dung hoa chit thong dung 13 nudc
thuy tinh va cac phu gia hoa chit dé& tim trén thi trrong Viét nam, luan an nghién
ctru trén cac miu ché bi vé tinh chit co hoc (cuong do theo tudi ngay), tinh chdng
tham, thoi gian keo hoa ctia hon hop héa chat tron voi dat cat pha léy tor mot doan
dé trén dia ban Ha Nam, tir d6 kién nghi cong thure thich hop. Vi ty 1€ pha tron rut
ra tir thi nghiém trén mau, luan 4n tién hanh thu nghiém trén day chuyén thiét bi
khoan phut JG theo 2 so dd cong nghé va 2 loai hdn hop (so dd phut thuan éap
truyén thong + so @ phut JG va vita xi ming + vita héa chat) nhim so sanh, danh

gia kha nang thuc tién cia viéc 4p dung.

Ngoai phﬁn mé dau, két lun, tai liéu tham khao va phu luc tinh toan luan an gém
c6 4 chuong:

Chuwong 1. Tong quan tinh hinh nghién ctru

Chuong 2. Phan loai nén dé tinh Ha Nam trén quan diém On dinh thim

Chuwong 3. Giai phap 6n dinh thdm nén dé cho mot doan trong diém trén dé Ta Day
Chuwong 4. Nghién ctru thuc nghiém khoan phut hoa chéat dé xir Iy khan cép su cb
thim nén dé.

Phin tai liéu tham khio: liét ké 15 tai lidu tiéng Viét, 09 tai liéu tiéng Anh da
dugc st dung dé hoan thanh Luén an.

Phén phu luc: gom 11 phu luc, trinh bay cic bang biéu thi nghiém tién hanh trong
khuon khd Luén 4n va ban d6 phan loai cAu tric nén dé tinh Ha Nam.

VI.  NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

1- Luan 4n da diéu tra thu thap tai li¢u, khdo sat bd sung dé lap ban dd phéan vung
dia chat cac tuyén dé dua trén phuong phap ludn vé an toan 6n dinh thAm. Ban dd
nay cé thé st dung cho cong tac phong chdng bdo lut, quan 1y bao vé dé diéu cua
tinh Ha nam. Luan an két luan: c6 thé c6 thé mo phong don gian hoa mat cit dia

chat dé tinh Ha Nam nhu hinh 2.1 (g véi truong hop 7 theo Tiéu chuin My [24]-
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Phy luc 1) va stir dung cong thic giai tich dé tinh toan kiém tra 6n dinh thAm trong

budc 1ap du 4n dau tu.

2- Luan 4n d4 dé xuét duoc giai phap 6n dinh thim nén dé bang giéng coc viy gom
céc coc xi ming dat chong 1an tao thanh tuong lién tuc. Giai phap mai phi hop véi
céc doan dé co nhidu ao hd nam sat chan dé, khong phai duy tu (thau rira dinh ky)
nhu lam giéng giam ap, khong phai 1ap ao lam anh huong dén san xuat (nudi trong

thuly san) cua nhéan dan.

3- Luan an budc dau c6 nhimng nghién ctru tng dung cong nghé khoan phut hoa chit
két hop voi xi ming dé xir Iy khan cép cac sy cd tham nén dé.

4- Két qua nghién ctru ciia Luan an phuc vu thiét thuc va hiéu qua cho cong tac

phong chdng bio lut, quan 1y dé diéu trén dia ban tinh Ha Nam.
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CHUONG 1. TONG QUAN TiNH HINH NGHIEN CUU

1.1  PE PIEU TINH HA NAM VA MOT SO SU CO DO NGUYEN NHAN
THAM
1.1.1  Tinh hinh dé diéu tinh Ha Nam

Ha Nam 13 ving triing va chiu nhidu anh hudng cua nudc 1i tir ddu ngudn tran vé.
Hé thong dé diéu cia tinh dai hon 319Km, trong d6 dé cap I dén cap III (hitu Hong
va ta Pay) dai gan 90Km, dé cip IV (song Nhué, Chau Giang, Hoanh Uyén, chin
nudc Ha Tay + ta Duy Tién) dai hon 98Km ... Ngay tur thoi Phap thude, cong tac
ho dé phong lut dd duoc chinh quyén quan tdm va to chirc chit ché (hinh 1.1).

Cong trinh ké cong trén cac tuyén dé da phan 1a xay dung tir cach day 50+60 nam.
Dién hinh nhu cdng Vit X4, vi tri K134+108 trén dé hitu Hong thudc xa Pao Ly (Ly
Nhan) xay dung tir nim 1930, hién trang céng yéu, c6 noi bi bung va nut; dé ta Day
doan K101,7 dén K102,7 (thuoe Kim Béang) c6 ke nhung kha yéu, nhiéu phuong
tién van tai nang di qua, dong chu luu chay thing goc voi mai dé co nguy co sat 1o

Ccao.

Hinh 1.1 Phong thuy loi Cao Duong — Ha Nam va cong tac dé diéu dudi thoi Phap
Tinh trang khai thac dat 1am gach da tao nén hang ngan ao, hd, thing d4u phia trong
va ngoai dé, c6 noi rat gan chan dé. C6 nhirng ao rong hang ngan m? va chi cach dé
song Hong 100m (nhu ¢ xd Chuyén Ngoai huyén Duy Tién), rat nguy hiém dbi véi

dé khi nudc 1ii dang cao. Vi du: doan dé bdi & xa Chuyén Ngoai (huyén Duy Tién)
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bi v& thang 10/2006, céng Téc Giang doan Km129+530 dé¢ Hiru H@)ng thudc dia
phan xa Chuyén Ngoai bi su ) thang 8/2012, v.v.

Viéc khai thac cat trai phép di gy ra hang loat vu sat 16 dét, gay v dé bdi 1am cho
dién tich dat canh tac ngiy cang thu hep gy mét 6n dinh tinh hinh kinh t& x& hoi
cling nhu sy an toan cua cong trinh dé diéu. Pién hinh nhu & xi Thanh Tuyén
(Thanh Liém) do khai thac cat & gan khu vuc dé boi Lai Xa da lam mat di hang
chuc héc ta dat canh tac do dé bdi bi 16, phai di chuyén vao phia trong. Tir nim
2000 dén nay, nguoi dan ¢ ddy da 4 lan phai di chuyén dé vao phia trong dién tich
dat canh tac, mdi lan di chuyén chd it ciing phai 10m, con théng thudng tir 2025
m, c4 biét ¢ chd phai lui vao sau trén 30m.

Mic du hang nam ngéan sach ctia Trung uong va dia phuong déu phai bé ra nhiéu ty
ddng dé duy tu bao dudng hé thdng dé diéu. Nhung do diéu kién dia chit nén dé
phtic tap nén mua 1ii van xuét hién mach din mach sui & nhiing vi tri trong diém va
mot sb céng dudi dé. Mot sd noi tham chi da xay ra nhitng sy ) nghiém trong. Vi

vay, van dé xtr 1y nhitng hién tugng nay da dugc dat ra mdt cach nghiém tuc.
1.1.2  Hién twong mach dun, mach siii nén dé vao mua li

Mach tham ri xuét hién rai rac ¢ than dé hay nén dé, nudc thim ra voi toc d6 va luu
lugong nho va hau nhu khong mang theo cac hat khoang. Su xuat hién cua mach
tham ri it gdy nguy hiém cho dé nhung co thé gay sat 16 mai dé, co d¢, 1a tién dé cho

mach dun, mach sui phat trién.

Mach dun thudng xuat hién ¢ noi ma ting chira nudc (cat) ¢ chiéu day 16n, nhung
tang phu phia trén (dat thit) c6 do bén (co hoc, thim) twong ddi cao. Khi nudc séng
cao, nhitng noi c¢6 chiéu day 16p pha nhé (thung triing, ao h, ...) d& bi buc ting phu,
nude thoat ra véi toc d6 16n qua cac khe nut, hang hdc... rat nguy hiém déi véi on
dinh cta dé (hinh 1.2 va 1.3).

Mach suii thuong xuét hién & nhitng noi ma ting chtra nuéc nam néng, phan bd &
gﬁn chan dé ha luu, cach chan dé tir 0+20m ca biét ¢6 noi tir 100+-200m. Kich thudc

mach sui quan sat dugc tur vai cm té1 hang chuc cm, trung binh tir 10+20cm. Nudc



thoat ra tir mach sti ¢ tdc do va luu lugng tuy thudc vao kich thudec mi¢ng thoat va
gradien ap luc tham. Vat liéu mang theo thudng 1a cac cat hat nhd, min lan nhiéu

bui. Muc nudc song dang cang cao thi cac mach sui xuat hién cang nhiéu va thuong

Hinh 1.2 Mach dun ¢ ha luu dé Hinh 1.3 Cat dudi nén bi quanh ho

Khi bién dang thim phét trién manh, nudc tir dudi dun 1én véi toe d6 va luu luong

v
day noi
16n mang theo nhiéu hat cat lam rong nén d¢, dan dén mit dat bi syt xuong va nén
dé co the bi pha vo mdt cach nhanh chong gay nén vo dé. Muac dd va quy md phat
trién cac bién dang tham rat khac nhau, luu lugng nudc chay ra c6 thé 161 cuon tdi

hang chuc, hang traim mét khdi cat.

Nhu vay su xuét hién va mac do nghiém trong cua bién dang thAm & nén dé khong
chi phu thugc vao muc nude 1t ma con cé quan h¢ chat ché voi dac diém cAu trac
nén deé. Trong do, su c6 mat cua cac 16p tram tich hat roi, chiéu sau, chiéu day va
pham vi phan bd cua ting chira nudc va tang phu phia trén 14 nhitng yéu t6 anh
huéng dén sy phat sinh, phat trién bién dang thAm ¢ nén dé. Vi viy, danh gia mirc
do trong diém cta mot doan dé phai gén v6i viée phan loai nén dé theo quan diém

veé bién dang tham.

Cac hién tuong mach dun, mach sti nhu miéu ta ¢ trén la dac diém chung cua h¢
thng dé ving dong bang song Hong néi chung va Ha Nam néi riéng. Trong lich sir,
mach dun, mach sui da xay ra tai Km123+200 va Km146+150 dé Hiu Héng vao
mua 1 2008 (xem hinh 1.2, 1.3), tai Km103+100 d¢ Ta B4y nam 2009.
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1.1.3  Hién twong thim qua nén va mang cong dudi dé

Céng dudi dé 1a mot hang muc quan trong dac bi¢t trén cac myén dé, nhiéu sy cd
gy v dé 1a do cong bi thdm. Tuy nhién, do dic diém cia két ciu cong trinh va tinh
chét cia dong thAm qua cong dudi dé khac véi tham qua nén dé. Vi vay, cong nghé
chéng tham, xir 1y dun sti qua cong dudi dé khac voi cong nghé xir 1y thim qua nén
de.

Két qua diéu tra 855 cong dudi dé trong Dé tai doc 1ap cap Nha nude "Nghién ctru
giai phap KHCN dé sira chira nang cdp céng dudi dé" nam 2005 cho thay, trén hé
thdng song Hong va séng Thai Binh c¢6 132 cdng bi hu hong cin sira chira, trong d6

¢6 20 cong bi tham chiém 15% [6].

Théng ké cac su c¢d v& dé thi da phén déu & vi tri céng, vi du nhu Céng Thon
(1986), cong Noi Doi (1995) v.v... Mot loat cac cong méi xay dung gan day bi su
¢ tham nhu: Céng D10 (xdy xong nim 1998), Mai Trang (2001), Vinh M (2005),
Nhan Hién (2011), Pap Phuc (2011), Tac Giang (2012), ... cho thiy van d& nay can
phai duogc tiép tuc tim hiéu va phan tich mot cach siu sic hon. Tuy nhién, c6 thé

dua ra mot sO nhan dinh budc dau nhu sau:

- Cac cong trén déu xay dyung trén nén cat chay, dic trung cia dia chit nén nhay
cam veé thim chay doc tir Ha Noi xuéng Ha Nam va Nam Dinh.

- Cac cong déu xir Iy dong coc bé tong cdt thép. Mot s6 cong co dong cir chong
tham.

- Quan sat hién trang cac cbng bi su ¢b cho thdy dong thim mang theo mét lugng
cat nén troi xudng ha luu. Vi du nhu: cdng Bap Phuc d3 phai bom 360m’ vita (cat +
ximang), Vinh Mé (150m®), Nhan Hién (150m’), Tic Giang (600m)... c6 nhiing

cong nén rong trén 3m, cong hau nhu ding trén dau coc.

Gan day nhat da xay ra sy ¢ dun sui, sut lin & cong va au thuyén Tac Giang (hinh
1.4) thudc tiéu du an Hé thdng thuy loi Tac Giang - Ha Nam, dy an thuy lgi khu
vuc song Hong giai doan 2 (ADB3). Cong trinh duoc xdy dung tai vi tri
Km129+530 trén dé Hiru Hong, giira hai huyén Ly Nhan va Duy Tién (Ha Nam).
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Cum dau moi cong va au thuyén la cong trinh cap I, dat trén nén dia chat la cat va

gia c¢b bang coc bé tong cbt thép.

Vio luc 5h30 ngay 01/08/2012 phat hién dun sui manh & tudng quit bo trai cong.
Thoi diém sy ¢d chénh 1éch muc nuée thuong va ha luu 1a 2,4m. Pén 10h cung
ngay toan bo gian dat ti dién van hanh bi sut hoan toan xudng hd x6i. Nguyén nhan
ban dau xéac dinh 14 do x6i ngdm trong nén va mang céng. Dong thdm xuat phat tir
doan dé nbi tiép hai bén mang cong. Qua day cho thdy viéc chéng thim cho cong
dudi dé, dac biét la cac céng nam trén nén dia chat phuc tap cling c6 lién quan dén

hién twong tham dudi nén de.

Hinh 1.4 Sy ¢6 cong Tic Giang
1.2 NGHIEN CUU BIEN DANG THAM DUOI NEN PE
1.2.1 Ngoai nwéc

1.2.1.1 M hinh thim dwdi nén dé

V& hinh thtrc, dé ciing gidng nhu dap dit déu co tac dung chin giit nudc. Tuy nhién,
do dé dip trén nén ty nhién, khong xur 1y trude khi dap, nén mo hinh thdm qua dé
khac voi thim qua dap dat.

Véi dap dit bai toan tinh tham yéu cau xac dinh cac dic trung thim gém: dudng
bdo hoa trong than dap, kiém tra Gradient tai diém ra ctia duong bdo hoa, tong
luong tham.

Doi véi dé, do co mot tang tham nude rat day ¢ dudi nén, dong thim tap trung di

qua vung nay cho nén cé tac giad goi la tang thong &p. Bai todn tham yéu cau xac
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dinh cac ddc trung: cot nude ap luc dudi day tang phu, kiém tra Gradient tai vi tri

tang phu mong (bai toan kiém tra buc dét) va x6i ngam khi xay ra buc dit.

Dé xac dinh ap luc tham, trong 1y thuyét cling nhu thyc hanh cac nha nghién ctru da
dua ra nhiéu phuong phap khic nhau tiy thudc ché do dong thdm va diéu kién cu
thé ctia cong trinh. Cac phuong phap tinh todn thAm dudi nén cong trinh thay loi

thuong theo bai todn phang voi cdu tao nén dia chat twong d6i don gian [13].

Loi giai dau tién dugc dé xudt bai N.N Pavlopxki, tuy nhién phuong phap nay chi
han ché cho nhiing bai toan c6 duong vién tham don gian, it strc can cuc bd (khong

c6 san phu, chan khay, tuong, 104, ... chéng thém).

Tiép theo 1a nhitng nghién ctru ciia X.N Numenrov, R.R Tsugaev dé xuat phuong
phap giai cac bai thAim On dinh dudi nén dép c6 nhiéu stc can cuc bo, két qua cho
phép xac dinh ton that ap luc & timg doan duong vién. Han ché cua phuong phép
sttc can thdm 1a khoang cach giita cac yéu t6 riéng biét ciia dudng vién dudi dat
phai twong dbi 16n (khéng nhé hon mdt nira chiéu day ting chira nude) dé cho st

can cuc bo khong anh huéng 1an nhau.

Theo R.Whitlow [19], c6 thé xac dinh 4p lyc dong tham phang on dinh tai bat ky vi
tri ndo trong trudng thim bang phuong phap xdy dung ludi tham. Ludi thim duoc
xdy dung dua trén nhimg nguyén tic phu hop véi diéu kién bién cta bai toan va

phuong trinh van dong lién tuc ciia dong tham.

Trén thyc té, myc nudc song mua lii bién doi theo thoi gian, dong thim dudi dé
trong mua 1 1a dong thim khéng on dinh. Do d6 phai xac dinh 4p luc dong thim
dudi dé trong mua lii 12 dong thdm khong on dinh. Day 14 bai toan phuc tap duogc
nhiéu nha nghién ctru dua ra phuong phap giai khac nhau, trong d6 10i giai theo
phuong phap giai tich ciia V.M Sextakov cho két qua twong d6i chinh xac va cho do
tin cdy cao. Theo phuong phép nay, c6 thé xac dinh 4p lyc gia ting ctia dong thAm
phang khong 6n dinh theo so @ thdm nira giéi han (so dd c6 mot bién muc nudc
bién d6i, con bién kia & xa vo cung) bang cach tuyén tinh héa phuong trinh van
dong nudc dudi dat theo thoi gian (phuong trinh Butxinet). M6 hinh nay phu hop

véi bai toan tham dudi nén dé trong mua 1a.
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Trong thuc té, dia chit nén dé 1a hét strc phtrc tap, on dinh thAm nén dé phu thudc
chu yéu vao cac yéu té sau:
- Muc nuéce song va muc nude ha luu
- Chiéu day tang phu phia song va phia dong
- Chiéu day tang thong ap
- Hé s6 tham cua ting thong 4p va tang phil
Dé thuén loi va don gian cho cac k¥ su, naim 1956 Trung tdm k¥ thuat duong thiy

cua quan doi My (US Army Engineer Waterways Experiment Station) da phan tich

mo hinh thAm dudi nén dé véi cac gia thiét sau [24]:

a. Dong tham di vao tang thim nudc qua ting phu thim nudc phia thuong luu va
dac biét 1a tir bo song.

b. Dong thim qua tang phu thuong luu theo phuong thang ding. Dong thim trong

tang thAm nudc di theo phuong nam ngang.

c. Than dé (bao gom ca co thuong luu) khong thim nuée.
d. Dong thdm chay tang.

e. M6 hinh dong tham nén dé don gian hoa nhu sau:

- Nén cat (hodc cudi soi) duoc mo phong 1a ddng nhat vé chiéu day va hé sb tham.
Tang phu thim nuéc (hodc thim nude yéu) co chidu day va hé sb thAm nhu nhau.
Cot nudce ap lyc 1én ting pha ha luu phy thude vao kich thudc cua dé va chiéu day
tﬁng thAm nude, hé sd thAm cua nén va dic diém (chiéu day, hé s6 thAm, ...) cua
tang phu thuong luu. EM 1110-2-1914 (1992) [24] ¢4 mo phong dong thdm dudi dé
thanh 7 trudng hop dién hinh néu trong phu luc 1 (goi 1a phuong phap moé hinh
thAm don gian) nham xac dinh luu lwong nudc ngdm chay qua tang va muc nudc
(hoic 4p luc nudc) ngam phia ha luu tac dong 1én day 16p dat phu va c6 thé giy pha

huy buc 16p dat phu dan dén huy hoai nén chan dé va than dé.

Nhan xét: M6 hinh thim dudi nén dé theo cach lam trén c6 vu diém 1a don gian, dé

sit dung. Trong chuong 2, chuong 3 cua luan 4n dong thoi sir dung phwong phap
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phan tir hiru han va phuong phap mé hinh thAm don gian (phu lyc 1) va di dén kién

nghi phuong phap mé hinh tham don gian c6 thé sir dung trong budc thiét ké so bo.
1.4.2 Trong nuéc

Nghién ctru bién dang thim nén dé dugc mot s tac gia nghién ctru. Nguyén Cong
Man [9] dua ra mot s6 md hinh co hoc dit cho bai toan thim nén dé. Nguyén Quyén
va nnk [10] nghién ctru bai toan tham khong 6n dinh trén mé hinh vat Iy. Trinh
Minh Thuy va nnk [11] chimg minh giai phap tuong hao XMD dat hiéu qua thap khi
xét bai toan khong gian. T6 Xuan Vu [15] nghién ciru bién dang tham nén dé Hitu
Hong (Ha Noi) va dé xuat giai phap bang tuong XMD. Bui Xuén Trudng [12]
nghién ctru bién dang thdm nén ha du song Héng dia phan tinh Thai Binh va danh
gi4 thyc nghiém mot sb giai phap xu 1y.

Luan an Tién si cua T6 Xuan Vu [15] thyc hién nam 2002 tai truong Pai hoc M6 -
Dia chét co tén goi: Anh huong cua dac tinh bién dang thdm cua mot sb trAm tich
dén 6n dinh nén dé (lay vi du mot doan dé song Hong). Ludn an di dat dugc mot sb

van deé sau:

- Phan chia cau tric nén dé Hiru Hong - Ha No§i theo mdt hé thong chat ché cac dau
hiéu, tir d6 1ap so d6 vung cau trac nén dé song Hong doan qua Ha Noi, 1am co so

nghién ctru danh gia bién dang thim nén dé;

- Sir dung md hinh vat 1y thim tuwong tu hinh hoc dé xac dinh cac hinh thirc bién
dang tham ddi v&i mdi loai tram tich & nén dé Hitu Héng - Ha Noi;

- Bang phuong phép giai tich bai toan phing da xac dinh ap lyc dong thim khong
6n dinh dudi nén dé twong tng voi cac myuc nude 1i khac nhau tai nhitng doan c6
cAu tric nén dé nhay cam véi bién dang thim, trén co s& d6 danh gia muc do nguy
hiém v&i bién dang tham cua dé Hitu Héng, Ha Noi.

- Phan tich hiéu qua k¥ thuét cua cac giai phap xu Iy bién dang thdm da 4p dung &
nén dé Hiru Hong - Ha Ni va chi ra diéu kién cau trac nén dé thich hop véi cac giai

phap nay. Kién nghi str dung to hop cac giai phap xir 1y bién dang tham d6i véi moi
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dang ciu tric nén dé. Tac gia kién nghi st dung tudng chéng thim bang dat -

ximang dé giam 4p lyc tham ha luu.

Luén an Tién si cua Bui Xuan Truong [12] thyc hién ndm 2009 tai truong Pai hoc
M6 - Dia chét c6 tén goi: “Nghién ctru bién dang thAm nén ha du song Héng dia

phan tinh Thai Binh va danh gia thuc nghiém mot s giai phap xur 1y

Theo quan diém cua tac gid, di€u kién lang dong tram tich vung Thai binh chiu anh
hudng cia nhiéu yéu td va bién doi phuec tap, dan t61 su khong dong nhat vé nguon
goc va cau tric cua nén dé. Dong tham qua dé cling bién doi theo ché do muc nudce

song (cao do myc nudc va thoi gian duy tri 1d).
Luan an phan chia cau tric nén dé dua trén cac yéu to:

- Chiéu day tang phii: & nhitng noi ting phii day < 3m thudng xuét hién mach sui,
néu chiéu day > 6m thuong khong xuat hién mach sui. Vi vay tac gia phan chia lam

3 nhém chiéu day tﬁng phi: Z, <3m; Z;=3 ~ 6m va Z, > 6m,;
- Khoang cach tir dé dén song: S <200m va S > 200m;
- Tﬁng thdm nudce 1a loai cat hat nho, hat bui hay la bun sét pha;

Tur d6 tac gid da phan chia cAu tric nén dé thanh 5 kiéu, 11 phu kiéu va 23 dang ciu
tric nén c6 mic d6 nhay cam vé thim tir mic do dic biét cao dén thip va rat thap.
Céac doan dé nam cach song S < 200m, tang phu Zt <3m, phia dudi cho du 14 tang

cat hat nho, hat bui hay bun sét pha déu thudc ciu tric nén nhay cam vé tham.

Nghién ctru bién dang thdm nén dé bang thi nghiém hién truong, Luan 4n nhan xét

rang:

- Céc 16p dat ting phu c6 tinh dinh va hé s6 tham nudc nhé, do d6 dé pha v két cau
tang phu doi hoi phai c¢6 cot nudc gidi han rat 16n. Vé 1y thuyét, nhiéu tai liéu da
ching minh ddi v6i dat dinh ngay ca khi da bi pha v& két ciu, cho du d6 dbc thuy
luc twong ddi 16n (I>7) ciing khong xay ra x6i ngdm va chay dat. Tuy nhién, quan
sat thuc té tai nhitng diém xay ra x6i ngam co ché pha hoai c¢6 khac. Tang phu

thuong bi pha hoai tai nhiing diém yéu, chd ¢o khuyét tat. Tu d6 nudc trao lén
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mang theo hat cat. Vi vay, bién dang thAm nén dé phat trién theo 3 giai doan. Pau
tién 14 pha v ting phu theo cac khuyét tat mang theo cac hat bui, tiép theo 1a sy mo
rong 16 thoat gay ra cét chay trong nén, rdi dén giai doan phat trién bién dang thim
phat trién manh mé gay mach dun, mach sui.

- Pé x4c dinh theo diéu kién vé gidi han x6i ngdm cua tang cat nén dé, tic gia sir
dung phuong phap thi nghiém hién trudng két hop v6i phuwong phap quan tric hién
truong trong mua 11 tai cac vi tri mach dun dé roi giai bai todn ngugc xac dinh dac
trung bién dang thim & nén dé.

Két qua nghién ctru ctia Luén an [12, trang 58] cho gia tri giéi han nhu sau:

- Gi6i han x6i ngam:

+ (Ixgn) = 0,476 ~ 0,433 (v6i cat hat bui) ;

+ (Iygn) = 0,510 ~ 0, 453 (vdi cat hat nho).

- Gi61 han cat chay:

+ (Iegn) = 0,735 ~ 0,742 (v6i cat hat bui);

+ (Iegn) = 0,720 ~ 0,709 (v6i cat hat nho).

Nghién curu bién dang thdm cho mot sd cit dé trong diém, luan 4n st dung phén
mém Visual Modflow phién ban 4.2.0.151 cta hang Waterloo (Canada). Véi mbi
doan dé, luan 4n da vé duoc dang cao cot nude ap luc cho phép. Két qua cho thay,
tiy theo céu triic nén ma bién dang tham cé thé phat sinh cach chan dé tir 30m dén

250m.
Luan an ciing phén tich va dé xuat cac giai phap nham nang cao 6n dinh nén dé:
- Giai phap dép tang phan ap ha luu

- Giai phép giéng dao giam ap. Tuy nhién, dang cht y 13, két qua quan tric 5 giéng
giam 4p da thi cong ndm 1996 thi cac giéng chi dat luu lugng 55% dén 80% luu
luong tinh toan, co giéng chi dat 22% (0,09 1/s so vdi yéu cau 12 0,3 1/s), sau 8 nam

van hanh (tirc 1a dén 2004) luu luong chi dat duoc 16% dén 54%. Do ha thap muc
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nudc tai giéng dat dugc lic méi xay dung 1a 0,86m, sau 8§ nam chi con 0,2m. Hi¢u
qua giam 1a do 6xit sat bam vao tang loc.
- Luan 4n ciing dé xuat mot sd giai phap mai nhu: giéng khoan giam ép, 1am tuong
ximéng-dét, cidm ctr ban nhua, rai mang chéng thAm sin phu thuong luu,... Trong
s6 do, tac gia kién nghi str dung giai phap cdm cir nhua.
Bai bao [11] trinh bay két qua nghién ciru xir 1y dun sui nén dé Song Hong, doan
Mai Dong — DPtic Hiép (Hung Yén). M6 hinh thdm 3 chiéu di dugc sir dung dé mo
phong hién tuong thim nén dé véi cac myuc nude 1i khac nhau, phuwong an xir Iy
bang giéng giam 4p (6 ha luu) hodc xir 1y bang tudng Bentonite (¢ thuong luu).
Céc truong hop tinh toan gom:
- Truong hop 1: Bai todn hién trang cho théy khi myc nudc song dat +8,2 thi phia
ha luu bat dau xuét hién dun sui.
- Truong hop 2: Muc nudc sdng & myc nude thiét ké +10,5m.
- Truong hop 3: Tinh voéi phuong an xir 1y bang tudng hao Bentonite & thugng luu
dai 600m (chiéu day 0,8m), tai vi tri c¢6 ting phii thdim nuée yéu day 6m.
- Truong hgp 4: Nhu truong hop 3, nhung tuong hao dai 800m.
- Trudng hop 5: Xt Iy bang giéng phan ap v6i khoang cach 30m ¢ ha luu.
- Truong hop 6: Xir Iy bang giéng phan ap v6i khoang cach 60m.
Két qua tinh toan 4p lyc thim nén dé bang phan mém SEEP 3D trong b phan mém
GEO - SLOPE (Canada) cho thiy:
- Cot nude ap luc thim tai mat dudi 16p 2 (16p tang phu thim nuéc yéu nam phia
trén ting cat pha 3) bi ton that dot ngdt cho trudng hop xtr 1y bang giéng giam ap
(trudng hop 5), khi khoang cach giira cac giéng giam ap ting (trudng hop 6) thi cot
nude ap luc tham tang. Tuy nhién, trong ca hai truong hop (trudng hop 5 va trudng
hop 6) cot nuée ap luc van nho hon cot nudce gidi han gay buc nén (hinh 1.5).
- Tinh trudng hop xir Iy bang tudng hao Bentonite (600m hodc 800m) cot nudc ap

lyc thdm cao hon giGi han cho phép. Piéu nay cho thay viéc xur Iy bang tudng hao
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Bentonite 12 khong thich hop, duoc gidi thich 13 do hién tugng thim khong gian
quanh tuong hao.
Tac gia két luan: Giéng giam ap 13 phuong phap c6 hiéu qua nhat dé giam ap luc

tham nén dé.

1]

o

O = U]

Hinh 1.5 Cot nude ap luc thAm mit phan cach giﬁa 16p 2 va 16p 3 (cao d6 -3.0) doc
theo doan dé Mai Bong — Btrc Hop

1.3  GIAI PHAP XU LY MACH PUN, MACH SUI

1.3.1  Giai phap xir Iy nén dé truéc mua li

1.3.1.1 Pip sin phii chéng thim ¢ ngoai dé

(¥]

San phii chdng thim

RN

Hinh 1.6 Giai phap dap san phi chong tham & ngoai dé

Dbi voi cong trinh dé, day 1a giai phap co ban dwoc ap dung phd bién. Tac dung cua
san phu 12 kéo dai duong vién thim, giam ap luc thim (hinh 1.6).

San phu chdng tham dugc dap doc theo chan dé phia ngoai song, chiéu rong thong
thuong tir (20-25)m chiéu cao san phii 16n hon mat nén tu nhién tir (0,5+1,0)m vat
liéu dap 1a dat sét hodc sét pha c6 hé sb thdm nho hon 10 cm/s.

Céc kich thudce ctua san phu dugc xac dinh tu diéu kién Gradien ap luc thAm tinh
toan I phia trong dé nho hon gradien ap lyc thim cho phép cua 16p dat phia trong
dé Iy < [I]ep.
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Giai phap dap san phii chong tham c¢6 wu diém 1a thi cong don gian, dé kiém soat
chat luong va ¢ thé cho phép két hop thuan loi vi cac giai phap xir Iy khac. Tuy
nhién, viéc dép san phu co chiéu rong lon 1a mot van dé kho giai quyét vi anh
huong dén dién tich dat ndng nghi¢p hodc dét dan sinh & ven dé, hon nita diéu kién
cung cép vat liéu dép & mot sb noi khong thuan loi dan dén gia thanh xur 1y cao,

khong kha thi.

1.3.1.2 Dip co phin dp tiéu nwéc 6 trong dé
AV

Co phan 4p tiéu nubc

e
33
iy ,
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Hinh 1.7 Giai phap dap co phan 4p ¢ trong dé

Co phan ap co tac dung giam gradien ap lyc thim, ting cuong ap luc hiru hiéu cho
16p phii thim nude yéu nhung van tao diéu kién cho nudc thoat qua dé giam ap luc

thuy dong.

Co phan 4p tiéu nuéc duge dap ¢ phia trong than dé nhim gia ¢d nhitng doan dé ma
16p pha thdm nudc yéu bi pha hity hodc c6 chidu day nho, khong lién tuc. Bé rong
co phan ap thuong dugc dép 12 25m, chiéu cao 1én hon mit nén thién nhién hoac
muc nude mat tir 0,5+1,0m, chiéu day trung binh 1,5m. Vit li¢u dép co phan ap tiéu

nudce 1a dat cat pha, cat bui c6 hé s thdm 10*+107 cm/s.

Co phan 4p tiéu nudc nhu 1 mot 16p 4p tai co tac dung git 6n dinh nén dé rat hiéu
qua. Nhuoc diém ciia bién phap nay ciing nhu bién phéap san phu chong thdm, d6 1a
kha ning mé rong khé khin do chiém nhiéu dién tich dat xay dung.

1.3.1.3 Xay dwng hé thong giéng giam dp

Giéng giam 4p 1a mot giéng dat thang dimg trong dat, xung quanh dugc boc mot
tang loc nham han ché cic hat dat di vao giéng. Giéng giam ap dugc dung dé giai
thoét ap luc nudc trong tang chira nuwdéc ma phia trén bi che phii boi mot tang tham

nudc yeéu. Giéng giam ap la mot gidi phdp cd nhi€u vu diém so vdi cac giai phap
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kiém soat thim khac, vi du nhu lam tang phan ap. Tuy nhién, giéng giam ap doi hoi
phai dugc duy tu thudng xuyén nham tranh bi tic tang loc do bun dat hodc vi sinh

vat trong dat.

Giéng giam ap két hop véi rdnh thoat nudc ndm ngang co tac dung thoat nuédc dudi
dat, giam ap luc tham tac dung 1én 16p phu thim nuéc yéu. Giéng giam ap c6 hai
loai 14 giéng dao va giéng khoan.

a. Giéng dao giam dp (hinh 1.8)

Giéng dao giam ap 1a loai giéng thoat nudc tu chay, c6 thé dao thanh timg cum hoic
str dung giéng nude an cia nhan dan & ven dé duogc xur 1y bang tang loc nguoc & day.

AV

N - .
dich Giéng dao giam 4
£ 2 2

e e

o +++++++++++++++ ng gl p
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S

1.Miéng giéng
. Nip day giéng

. Clra nudc tran

. Than giéng
. Pai ghép ndi

. Cuoi soi
. Cat hat tho

. DAt sét dAm chat

2
3
4
5
6. Tam chén tang loc
7
8
9
1

0. San bao vé

Céu tao cua giéng dao giam ap: Giéng dugc xay bang gach hodc ghép ndi v6i nhau
bﬁng cac khoanh bé tong diic san c6 dang hinh tron, duong kinh tir 1,0+1,2m, chiéu

sdu tir 6+8m, trong d6 day giéng dugc dit ngap vao tang tram tich chira nudc 0,5m.
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Tang loc nguoc gdm hai 16p: dudi 1a cat hat thd day 0,2m, trén 1a séi, cudi day
0,5m. Khi giéng lam viéc, nude thim qua tang loc nguoc 1én miéng giéng, chay vao

ranh thu va thoat ra ngoai.

Giéng dao giam 4ap ndi chung chi phat huy duoc tac dung trong thoi gian dau, sau

dé6 néu khong dugc xtc rira s€ hoat dong kém hiéu qua, t?mg loc nguoc bi tac.
b. Giéng khoan giam dp (hinh 1.10)

Giéng khoan giam é&p ciing 1a cong trinh thoat nudc ty chay, co tac dung ha thap
muc nuéc dudi dat & phia trong dé. Néu luu lugng nudc thoat ra tir giéng cang
nhiéu, ban kinh ha thdp myc nuéc cang rong. Kha niang thoat nudc cua giéng khoan
giam 4p phu thudc vao két cdu giéng va dic diém ciu triic nén dé.

v < =

P - Giéng khoan giam 4p

Hinh 1.10 Giéng khoan giam ap

C4t dfim chat [t Cng thép bio vé D=300mm
Y .
B \ N E:  Ong bé tong
N \ . P=3£KJr11n1
R N ! f)ng:hu nude
Y Tén : C
\ \§ pl'u]g | 9
Vil xi mang-Bentonit

Ong gi€ng 7 / Vi liéu loc thit clip

NV

.

N

Vi ligu loc 5o cfp

Téng | f

chira o
nude = Ong loe D=152mm

Nt ddy

'I':i:q.:
chch
nue

Hinh 1.11 Ciu tao cta giéng khoan giam ap
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Giéng dugc xdy dung thanh tuyén doc chan dé, cach dé tir 15+20m, khoang cach
déu gitra cac giéng 1a 30m. Hinh 1.11 14 c4u tao cua giéng khoan giam &p dién hinh

theo TCVN.

Bién phap giéng khoan giam ap sir dung thich hop & tat ca cac dang cau triic nén dé
xung yéu. Tuy nhién, khi 4p dung phai cht y dén nhitng nhuoc diém cta bién phap
nay la gid thanh xay dung cao, k¥ thuat thi cong phtrc tap, thuong xuyén phai bao tri
do bi tic 6ng loc, 16p loc, hoat dong cua giéng chi dam bao trong mot khoang thoi
gian nhat dinh.

Hinh 1.12 Giéng . thap cot nudc khi co giéng

Hé thdng giéng giam 4p lan dau tién dugc xay dung & Montana — Hoa Ky trong
khoang thoi gian tir thang 7/1942 dén thang 10/1943 nham kiém soat thAm cho dap
Forpeck. Nén dap 1a mot tang soi cudi, phia trén 13 ting phul bang dat sét. Mic du
ngudi ta da dung mot tuong cir thép dong cit qua tang cudi soi, tuy nhién khi tich
nuéc & ha luu van xuét hién 4p lyc thim 1én tang ph voi muac 45 foots (13,7m).
Ban dau ngudi ta xir 1y bang cach dong dng duc 16 dudng kinh 4 ~ 6 in (lin =
2,54cm) trén mot tuyén dai 250 foots (76,2m), ngay lap tic ap luc day nguoc giam
con 5foots, tong luu lugng thoat ra qua cac giéng do duoc 1a 4500galon/phit (~
17m’/phit). Tuy nhién do cic éng bang sit nén bi an mon nhanh chéng, dén nam

1946 phai thay thé bang cac giéng giam ap duogc tiéu chuan hoa nhu ngay nay.
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Ngoai ra, cac theo doi cua Montgomery (1972) trén cac cong trinh & My xay dung
tir ndm 1953 dén 1969 cho thay hiéu qua cia giéng giam ap (thé hién bang cot nude
t6n that qua giéng- hy) phu thudc vao luu lugng thoat qua timg giéng va thoi gian st
dung. Po dac qua 3 cong trinh ¢ luu lugng thoat qua giéng 1a 10 galon/phut, ndm
1953 do duoc hy= 0,1 dén 0,2 m thi dén nim 1969 ton that ting dang ké, hy= 1 dén
trén nita [24].

1.3.1.4 Lam téng loc nguwoc tai vi tri dun sui

Trong truong hop cép bach, dang xay ra sy ¢d xuét hién cac mach sui, bién phap
lam tang loc nguoc dé dang cao muc nudc noi dong thAm xudt hién (hinh 1.13) 1a
mot giai phap hiru hi€u. Tuy nhién, bi¢n phép nay chi l1a tam thoi, pham vi dun sui

nho.

X7 Vong vay coc van quanh tdng loc ngugc

ettty
bt

5]
|

3 SRR : T T
Hinh 1.13 Tang loc nguogc két hop vdi vong vay coc van
1- Cét tho; 2- Séi; 3- Cudi (ddm)

1.3.1.5 Khoan phut tao man chéong thim bang cong nghé khoan phut thuin dp
truyén thé'ng

Khoan phut dung dich sét, xi mang, v.v... tao man chéng thim trong ting chtra nudc
nham kéo dai duong vién tham, nang cao cuong d6 dat nén (hinh 1.14).

Tuy nhién, bién phap nay khong hiéu qua khi phut vao nén c6 myc nudc ngam va

dbi v6i dit cat min, dat pha sét va bun [17], [1].

Hinh 1.14 Khoan phut tao man chong tham
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1.3.1.6 Xdy dwng twong chong thim
Xay dyng tuong chéng tham cat qua tang chira nudc (hinh 1.15) 1 giai phap ky
thuat dugc dé xuat gén day [15] nham ngan chan hoac kéo dai duong vién thim,
giam gradien ap lyc tham. Tuy nhién, cac két qua nghién ciru [11] d ching minh 14
khong c6 hiéu qua do xét dén tinh khong gian cua dong thim.
Bién phap xdy tudong chong thim cé thé tao ra tuong c6 kha ning chéng tham dat
hiéu qua cao, nhung gia thanh xdy dung 16n hon so v6i cac bién phap chong thim
khac, dong thoi cling doi hoi thiét bi thi cong va ky thuét phirc tap hon.

A4

Hinh 1.15 X4y tuong chéng tham

1.3.2 Kinh nghiém xir ly khén cAp mach dun, mach sai trong mua li

Vé mua i, mach din mach sti xuat hién c6 thé gay ra v& dé. Bién phap xir 1y khan
cap 1a hét sirc can thiét, kinh nghiém xu 1y tham Iic nay la: thuong (lwu) bit, ha

(lwu) thoat. Cu thé nhu sau:

- Khi phat hién miéng xo0dy vao & thuong luu c6 thé dung bao tai dat hay dat hon tot
dép ap trac 1ap bit & phia séng, cao hon muc nude luc d6 tir 0,5+1m va du chiéu dai,
chiéu day dé bit tic 16 ro. Néu muc nudc phia thuong luu sau trén 2m, dong chay
manh, c6 thé dan két bé phén nira ddnh chim bit miéng, sau d6 méi dap dat da, bao
tai de 1én.

- Khi nudc ri rin ra mai dé: ¢ phia dong thi nén lam tang loc va ranh thoat nudc. Co
thé dung bao tai cat vy xung quanh 16 ro, dd vat liéu 1am tﬁng loc vao lan luot 1a
cat, sOi va bao tai hodc da hoc dé 1én. Néu nude ¢ ha va trén kénh khong sau thi nén

lam tﬁng loc truc tiép tai chd c6 mach sui 16 phut 13 an toan nhéat.

- Trudng hop nude trong dong va ngoai song déu sau, khong thé tién hanh 1ap bit

miéng thuong luu va 1am tang loc & ha luu dugc thi nén chuyén sang giai phap “lay
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nudc de nudc” bang cach diéu hanh cac cong ndi dong dé nang cao myc nude & ha

lwu dong thoi dép dé quai thuong luu dé chin dong chay lai.
1.3.3 Kinh nghiém xir ly khén cip sw cd céng Tic Giang

Cong va au thuyén Tac Giang thudc tiéu du an Hé thong thay loi Tac Giang - Phu
Ly, du 4n thity loi khu vuc song Hong giai doan 2 (ADB3). Cong trinh dugc xay
dung tai vi tri Km129+530 trén dé Hiru Hong, gifta hai huyén Ly Nhan va Duy Tién
(Ha Nam). Cum dau mdi cong va 4u thuyén 1a cong trinh cap I, dat trén nén dia chat

1a cat va gia c6 bang coc bé tong cdt thép.

Vao luc 5h30 ngay 01/08/2012 phat hién dun sui manh & tudng quit bo trai cong.
Thoi diém su ¢6 chénh léch myc nude thugng - ha luu 1a 2,4m. Dén 10h cung ngay
toan bd gian dat ti di€én van hanh bi syt hoan toan Xuéng hé x6i. Nguyén nhan ban
dau xac dinh 13 do x6i ngdm trong nén. Sang ngay 02/08 tai Ha Noi, Bo Nong
nghiép va PTNT di c6 cudc hop ban, thong nhat giai phap k¥ thuat xir Iy gio dau

nhu sau:
- Téap trung wu tién thi cong dé quai thuong luu dé can bang myc nudc.
- Péng hang cir thép thanh tuyén chéng thim;

- Két hop khoan phyt bang cong nghé Jet-grouting tao tudng chéng thAm phia

thuong luu cong trinh;
- Bu l4p day khe rdng dudi nén cbng;

Trong 2 ngdy 03 va 04/08/2012, do cong tac dong cir trong nén cat khong thé thyc
hién dugc, Ban chi dao xac dinh gidi phap khoan phut béng cong ngh¢ Jet-grouting
1a giai phap chinh dé xir Iy chéng thdm cho cong trinh dau méi (hinh 1.16). Cong
viéc nay thyc hién dén thang 12/2/2013 thi két thuc, sau d6 1a cong viéc thir tai bom
nude tao chénh 1éch 5m dé kiém tra chét luong chéng thdm cuta cong trinh. Tuy
nhién, trong nhitng ngdy dau khi chua dip xong dé quai thuong luu, viéc khoan
phut Jet-grouting bang ximang cling gap nhiéu kho khin do dong thim con 16n. Chi
dén khi chin duoc dé quai thi cong viéc khoan phut méi dat két qua nhu mong

muon.
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b. Cét d(_)C‘tuyél:l xu ly
Hinh 1.16 Phuong an xtr Iy sy ¢6 x61 ngam cong Tac Giang theo phuong an khoan
phut Jet-grouting tao twong chong tham

Qua sy ¢ cong Tac Giang cho thay viéc nghién ctru nguyén nhan gy bién dang
thAm nén dé van 13 van dé hét sirc phic tap. Cong tac xir Iy su ¢d x6i ngdm trong
mua i, trong diéu kién c6 chénh léch myc nuée thugng ha luu la hét strc kho khan,
can phai c6 cong nghé thiét bi khoan phut pht hop va hién dai méi c6 thé xu ly
dugc vi vay dudi day sé trinh bay tong quan vé cong nghé khoan phut.

1.4  TONG QUAN VE CONG NGHE KHOAN PHUT

1.4.1 V& cong nghé thiét bi khoan phut

Khoan phut 13 qué trinh dua mot luong hdn vira (long, khi) vao méi truong dat c6
khe/16 rdng hodc d4 nit né/rdng nham muyc dich giam tinh thAm xubéng muc can
thiét, hodc gia cuong tinh 6n dinh va chiu lyc ciia ching, hodc ca hai.

Tir dau thé ky trude, phut da dugc sir dung trong xir Iy nén moéng cong trinh. Ban

dau chi c6 hai cong nghé: phut ddy m& va phut phan doan tir dudi 1én hodc tir trén
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Xuéng, tirc phut phan doan thu dong tuy thude dia tﬁng. Tt nhitng ndm 1980, phut
phan doan chi dong tirc phut éng boc (con goi 1 phut 2 nit) méi duge phat minh.
30 ndm gan ddy danh du sy ra doi cua cac cong nghé phut tién tién nhu phut ép
dat, phut thim thau, phut kiéu tia ap lyc cao (JG). Hinh 1.17 so hoa nguyén 1y cua

céc cong nghé khoan phut chii yéu hién nay.

I

N W N W

Khoan phut truyén théng Khoan phut kiéu ép dat Khoan phutthdm thdu  Khoan phut Jet-grouting (KPCA)
Hinh 1.17 Céc loai cong ngh¢ khoan phut chu yéu

Tai Viét nam, cong ngh¢ phut n6i chung con tdn tai nhitng vén dé sau [1]:

- Cong nghé phut trinh bay trong cac quy trinh, tiéu chuin ciing nhu trong nhan
thirc ctia cac k§ su méi chi dimg ¢ phut phan doan thu dong (phut thuin ap truyén
thdng nhu hinh 1.17).

- Cac quy dinh dya chi yéu trén tiéu chuan cua Lién x6 tir nhiéu thap nién trudce, da
16i thdi so voi chinh nudc Nga ngay nay.

- Vira phut chua c6 hé théng hoéa chi tiét vé thanh phén, thong sb va chi tiéu cho
tirng muc dich va cong nghé sur dung.

1.4.2 V& vira phut

Vita phut 1a mot chat luu, chu yéu ¢ trang thai long va tiy truong hop chira mot
phan trang thai khi dang vi bot. Vita phut c6 thé phan chia ra cac loai sau [21]:

- Vita hdn hop (suspension): cdu thanh bdi cac hat ran lo limg trong dung méi 16ng.
Thudc loai nay c6 vita ximang, vira dat - ximang, vita bentonite;

- Vira huyén phu (emulsion): tao ra béi cac giot keo 16ng phén tan trong dung moi

nuoc;
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- Vira hop chit (solution): 13 hop chit cac phan tir cting loai hay nhiéu loai. Vira hoa

chat nhu hop chat silicat, keo acrilic, ... 1a nhitng vi du vé loai vira nay.
Viéc lya chon loai vita nao can dat cac yéu cau sau:
- Tao hi¢u qua phut toi vu sau khi dong két;

- C6 @6 nhét va kich thudce hat phi hop dé xam nhap hiéu qua nhat vao méi truong

phut;
- Khong doc hai vé moi trrong va khong lam an mon thiét bi;
- On dinh trong qu4 trinh phut;

MJi loai méi truong dat/da can loai vira phut nhit dinh. Hinh 1.18 1a gii han ap

dung cho loai vita phut tng v&i moi trudng dat da khac nhau.

Gidi han dp dung ki thudt khoan phit

Zialcrets
B phig g hop
Sk kim o8 shdt nan)

Silcat hoe (00 nhdE KHg
Kl mEng cuz min
%l ming higs pai —

T1 16 qua 580 %) =

£ Keif 0oy |onos
B Fadng R e s hatiee 0] =

Hinh 1.18 Giéi han dp dung k¥ thudt khoan phut [21]
1.4.3 Nhén xét

Céc cong trinh nghién ctru ciing nhu thyc tién da chimg minh rang cong nghé khoan
phut thuan 4p truyén thong sir dung vita xi mang khong co hiéu qua trong nén cat,
cat pha. Trong trudng hop ndy nén dung vita xi miang cuc min hodc vita hoa chét, sir
dung cong nghé khoan phut ap luc cao (JG) hodc khoan phut tham thiu, trong d6

khoan phut vira hoa chat 1a mot van dé mai doi vai Viét Nam.
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1.5 CONG NGHE KHOAN PHUT HOA CHAT
1.5.1 Ngudn gbc

Theo dinh nghia cia Hi¢p hoi Ky su My, khoan phut hoa chét (KPHC) 1a hoat dong
bom dung dich hoa chat vao mot 16p dat, da dé cai tao cac dic tinh co 1y cua no.
Dung dich hoa chit ¢ day dugc dinh nghia 1a chat long thuan nhat khong chira cac
thanh phan hat lo limg.

Thi nghiém KPHC dau tién duoc ghi nhan do mot k¥ su chau Au tén 13 Jeziorsky
thuc hién nam 1886, hoa chat chinh dugc st dung la thuy tinh 16ng. Tuy nhién, dén
nam 1925, KPHC méi dugc quy trinh héa nho cong cua H. J. Joosten, mot ky su Ha
Lan. Joosten dd bom thuy tinh 16ng vao mot hé khoan va bom canxi clorua véi ap
lyc cao vao hd bén canh dé hai héa chat tron 13n trong dat va tao keo. Quy trinh
Joosten dén nay van con duoc sir dung, va thuy tinh 16ng, ké tir thi nghiém so khai

cua Jeziorsky dén tan hom nay, van la vat liéu cha dao ciia KPHC [23].

Ngay nay, hau hét cic san pham vat liéu ding cho KPHC & My déu co gbc silicate.
No6i nhu vay khong cd nghia 1a khong c6 cac vat liéu khac, chéng han vat liéu
phenoplast, aminoplast, chrome lignin va acrylaminade. C4c vt liéu ndy van dugc
st dung trong nhitng diéu kién dic thu, chéng han vat liéu aminoplast hay duoc

dung trong moi trudng acid.

1.5.2 Cac dang hoa chét sir dung trong vira phut KPHC
Bang 1.1 So sanh thudc tinh cua cac dang vita dung cho KPHC [23]

Thudc tinh
Dang vira Khianing Dobén Tinhdé Nguyco Tinhdé Gia
tham nhap apdung o0 nhiém giychday thanh
Géc xi mang Portland T C TB T K T
Silicate C TB C T K T
Acrylate C TB C TB T C
Lignin C TB C C T C
Urethan TB C TB C C C
Resin T C TB C TB C

*Chu thich: C = Cao; TB = Trung binh; T = Thap; K = Khong
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Mot sb dang hoa chat dugc st dung dé tao ra vita phut KPHC, mdi dang déu c6 dic
tinh riéng, thich hop véi nhitng muc dich khac nhau. Cac dang phd bién 1a sodium

silicate, acrylate lignin, urethane va resin.

Trong bang 1.1, thudc tinh cua cic dang vira phut néi trén dugc trinh bay va so

sanh.
Ung dung KPHC sir dung cac dang vita phut nay dugc néu trong bang 1.2.

Bang 1.2 So sanh trng dung ciia KPHC str dung céc dang vitra khac nhau [23]

Dang vira
Ung dyng Sodium Acrylate Lignin Urethan Resin
silicate
Tang cuong do R R R H H
Chéng thdm R R T H
Stra chira bé tong T T T R R
Stra chita duong 6ng T T T R R
Truyén tai, chng d& T T T R T
Lam neo H H H T R

*Cht thich: R = rong rai; T = tuong dbi rong rai; H = hiém khi

1.5.3 Cac yéu té anh hwdong dén kha ning thAm nhap ciia vira

Kha nang tham nhép cua vira vao mdi trudong can xtr 1y phu thudc vao loai vira dugc
ding, méi trudng can xur 1y va cong nghé phut vita. Thong thudng, cac loai vita keo
hoa nhanh ¢6 pham vi xir 1y nho, khoang cach giita cac 16 khoan ngan va téc do
phut vita nhanh. Cac loai vita ndy dwgc dung khi méi trudng xir Iy gdm nhiéu 16p c6
hé s6 thdm khac nhau, va dic biét, khi méi truong c6 dong nude ngam de doa rira
trdi vita trong qua trinh phut. Néu qua trinh keo héa xay ra ngay trong ca lam viéc,
vita méi dugc phut s& c6 xu huéng 6m boc bén ngoai khéi vira phut cii va lap day
céc 16 hong 16n nho. Phuong phap phut vita ciing ¢6 anh huong quan trong. Thudng
thi cing mot dung tich, vita phut theo céac 16 khoan bd tri lién tuc s& keo hoa chim
hon va kha ning thAm nhap s& cao hon so voi vita phut theo cic 16 khoan cach

quang.
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1.5.4 Vit liéu phut la nwée thiy tinh

Nudc thiy tinh (Sodium sillicate) 1a hop chat Na,SiO;, ¢ dang long thudng duge
goi 1a thuy tinh 1ong. Py 1a vat liéu thong dung nhat duoc st dung trong khoan
phut héa chit, do tinh an toan va do than thién voi méi trudng cua né (US Army

Corps, 1995) [23].

Dung dich thuy tinh 16ng c6 tinh kiém. Khi tinh kiém nay bi trung hoa, cic phan tir
silica huyén phu s& phan tGng két hop tao thanh keo. Hoa chéat dung dé trung hoa
dung dich thuy tinh léng c6 ba dang:

a. Dang axit (H;PO;, NaHSO,, cac mudi cla axit phosphoric);

b. Kiém thd va mudi aluminium (CaCl,, MgS0,, MgCl,, A1,SO,);

c. Hop chat hitu co (glyoxal, acetic ester, ethylene carbonate formamide).
1.5.5 K§¥ thuat phut

Trong k¥ thuat khoan phut hoa chat sir dung thily tinh 1ong, thuy tinh 16ng va hoa
chét trung hoa c6 thé dugc phut riéng & (con goi 1a phwong phéap hai dung dich),
hodc tron san v&i nhau trude khi phut (phuong phap mét dung dich). Khi duge phut

riéng ré&, chung co thé dugc phut dong thoi hoic theo thir ty:

a. Phuong phap phut theo thir tu, con dugc goi la phut Joosten hai budc (Bowen
1981, Karol 1990): Trudc hét, dung dich thuy tinh 16ng duoc phut vao méi truong
dat. Tiép dén, phut hoa chét trung hoa, thudng 1a CaCl,. Phuong phap nay duoc cho
1a tao ra cudng do cao hon, nhung gia thanh ciing dit hon so v6i cac phuong phap

khac.

b. Phuong phap phut dong thoi: Qua trinh keo héa dién ra nhanh hon, din dén pham
vi lan téda nho hon. Thong thuong khong thé kiém soat duge su tron 13n gitra hai
dung dich & tang dit sau. Sau khi qué trinh keo hoa két thuc, c6 thé van ton tai trong
dat mot luong chat trung hoa chua phan tng hét. Trong luan 4n sir dung phuong

phap phut mot dung dich dong thoi.
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Vé phwong phap phut mdt dung dich:

a. Quy trinh phut phu thudc vao do nhanh chdm cua qua trinh keo hoa. Uu diém cua
phuong phap nay 13 cé thé kiém soat phan b ciia dong vira t6t hon va chat lugng

san pham kha dong déu.

b. Phuong phép nay ciing sit dung héa chat trung hoa, twong ty nhu trong phuong
phap phut riéng r&, tuy nhién hoa chit trung hoa can dugc pha lodng hon, hodc sir
dung céc hoa chit phan tmg chdm hon (chang han sodium bicarbonate NaHCO;).
Mot cong thirc thong dung 13 tron 1an mot formamide, sodium aluminate va sodium
silicate vo1 nhau. Formamide khoi gay su keo hoa, con sodium aluminate co tac

dung day nhanh qua trinh keo héa sau do.

c. Ham luong silicate trong dung dich dé phut ndm trong khoang tir 10+70% (theo
thé tich), tiy thudc vao moi truong dat va yéu cau dbi v6i san pham. Néu sir dung
mot amide 1am chat trung hoa, ham lugng amide nén nam trong khoang tir 2+20%
(theo thé tich), tiy theo thodi gian keo hdéa mong mudn. P9 nhét cua dung dich
silicate phu thudc vao ham luong silicate trong dung dich. Ham luong silicate cao
s€ lam tang d0 nhét, va do do6 lam giam kha nang tham nhdp cua dung dich vao céc
16 réng nho. Nghién ctru ciia US Army Corps chi ra rang, d6 nhét cua dung dich
silicate chi cao hon nuédc tir 2,5+20 1an néu ham lugng silicate nho hon 60%. Khi
ham Iugng nay vuot 60%, do nhdt tang cao dot bién, chéng han v6i ham lugng

70%, d6 nhét cuia dung dich gép 92 14n so véi nude.

1.5.6 Cac ing dung cta cong nghé KPHC

Cac mang tng dung chinh ctia KPHC bao gom:

(1) Ngin, bit dong thdm, dong chay trong dat, da;

(2) Tang stc chiu tai cua dat, da;

(3) Stra chita cac khuyét tat cong trinh.

1.5.9.1 Cic trng dung chong thim

Ra do1 sau phuong phap khoan phut xi mang (KPXM), KPHC ciing c¢6 cac ung
dung chéng tham twong ty KPXM, d6 la:
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- Tao man chdng thim bang phuong phap ép vita dé lap bit cac khe nut né trong

than dé, dap;

- Tao tuong trong dat gdbm cac cot lién thong dat-xi ming-hoa chat bang phuong

phap KPHCCA dé chéng thim cho dé, dap hodc lam vach hé méng.

Mot vu diém 16n ciia phuong phap KPHC so voi cac phuong phap KPXM I tic
dung ngin can dong tham trong dét, da, khong chi gidi han & cac dong thim co luu
lugng nhé ma ca voi cac dong thAm, dong chay c6 luu lugng lom. Do can mot thoi
gian twong d6i dai dé ninh két, vita xi mang c6 nguy co bi rira tréi néu dong thdm c6
luu Iwong 16m. Khi d6, véi kha nang diéu tiét thoi gian keo hda nhanh hodc cham,

cong nghé¢ KPHC 14 giai phap uu viét hon han cac cong nghé KPXM.

Trong céc dia tang c6 d6 rdng 16n, phuong phap KPXM thong thudng ciing c6 han
ché. Do do 15 rong 16n, c6 thé khong du cdt lidu can thiét dé két hop voi vira xi
ming. Trong khi 6, KPHC c6 thé tao ra cac khéi keo tir vat liéu dugc dua vao ma
khong can cbt liéu khac trong dat. Cac khdi keo nidy c6 kha ning lap day cac 16

rong.

Két hop lai, cac dic diém trén khién KPHC duoc tin cdy khi can phai xtr 1y cac
dong chiay ngam trong moi truong cé nhiéu 16 rdng. Cac truong hop niy gip rat
nhiéu & cong trinh c6 dong chay ngam & trong ting cudi soi, von 1a cac 1ong song,
1ong sudi cil.

Do kha nang keo héa nhanh (tuy theo cong thuc pha trdn), KPHC cling dugc st
dung pho bién dé bit cac khe ho tiép gidp hodc 16 thung trén tudong chan, vach hd
mong bang bé tong hoic cir thép.

Nhuoge diém dang ké nhat cua KPHC so véi KPXM la gia thanh cao. Vi vay, voi
nhing cong trinh ¢6 khdi lugng khoan phut 16n, can can nhic pham vi 4p dung cia
ting phwong phap dé nang cao hiéu qua xir 1y ca vé mit ky thuat 1an kinh té. Tham

chi, c6 thé ap dung ca hai phuong phap trong cling mot cong trinh.

Mot vi du cua viéc &p dung linh hoat ca hai phuong phap KPXM va KPHC la cong
trinh chong thadm cho modt dap dit & Pennsylvania (M¥). Pap nay duoc xiy dung
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nam 1955, ¢6 kich thudc nhu trong hinh 1.19. Nam 1982, do nhu cau ting thém thé
tich hd chira, dap can duoc ning cao thém 9m. Pé dé phong su ¢d do ap luc thim
tang 1én sau khi nang cao dinh dép, than dap da duoc xur 1y bang khoan phut dé ting
sttc khang thdm qua than dap. Nha thau da cho bom nudc thir vao tirng hd khoan va
can cu vao nang luc thoat nudc cua tung hd dé chon lua gitta KPXM va KPHC. Chi

s6 ning luc thoat nude RN duoc tinh toan theo cong thirc:

RN = V¢/L; (1.1)
Trong d6: V - thé tich nudc thoat di, f - chi s6 phu thudc ap luc bom (f = 100 néu ap
luc bom bang 20 psi, f= 200 néu bom 10 psi, f = 400 néu bom 5 pi); L - chiéu dai

doan can phut trong hd; t - thoi gian bom (tinh bang phut).

Khi RN > 100, KPXM duoc chon. Khi RN < 100, KPHC duoc chon.

Cao trinh

Mat g4t tw nhién

(m)

48
36

/Dlnh dap

24
12
0

Mat cat doc tim dap
Cao trinh
(m) 48

Loi sét pha bui

Sét pha 1an bot da phan|

e
Sét pha lan b6t da phan
24 e e e e e e e e e e E————

12
Y e —

Mat gt tw nhién \ Mat I16p da tét

Mat cat ngang dap
Hinh 1.19 Dap dit & Pennsylvania (M¥)

1.5.9.2 Cic teng dung vé cwong dé

Cuong d6 cta dat tang 1én sau khi dugc xir Iy bang KPHC nhd vao hai yéu t6 chinh:
Mot 13, khdi keo do céac hoa chét két hop v6i nhau tao ra c¢é tac dung lién két cac hat
trong dét. Luc lién két gitra cac hat c6 tac dung chéng lai chuyén vi cua cac hat, va
do d0, ngan can su bién dang cia dat. Hai 13, cac khoi keo chiém chd cac 16 rong

trong dat, lam giam thé tich 16 rdng cta dat va do d6, 1am giam thé tich nudc trong
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16 rong, 1am ting ung suat hiru hiéu. Hon nita, do ban than cic khoi keo nay c6
cudng do nhat dinh, chung c6 thé chia sé img suat véi cac hat dat, dan dén toan thé

c6 kha nang chiu dugc tng suat lon.

Trong tinh toan stc chiu tai ctua dat da duoc xtr 1y bang KPHC, cudng do chiu nén
tir bién thuong duoc str dung thay vi cudng do chiu nén khong nd hong. Néu khong
c6 sb lidu thi nghiém nén tir bién, c6 thé gia dinh gia tri nay trong khoang tir 1/4 dén
1/2 cuong d6 chiu nén khong né hong (Karol, 2003). Ngoai ra, can phai ap dung

mot hé s6 an toan phi hop vé6i dic diém ting cong trinh.

Nha Nha cao tang

cao tang / Coc KPHC

/ Ham

Mong =10 __-“____——@1
|
I

A

H

H

4
|
Mong

D‘é\t duoc xtr ly
bang KPHC

Hinh 1.20 Xir Iy nén tuyén tau dién ngam Sixth Avenue

Do kha nang gia tang cuong do cua dat, KPHC duoc ung dung dé lam 6n dinh cac
cong trinh, két cdu khi nén khong du kha ning chiu tai. Trong hinh 1.20, KPHC da
dugc dung dé 6n dinh nén méng cua cac cong trinh cao tang nam doc theo tuyén tau
dién ngﬁm Sixth Avenue (Pittsburgh, M¥). Vat li¢u chinh dugc sir dung 1a thuy tinh
long ham lugng 50%, thoi gian keo hoa 30+45 phut, cuong do chiu nén cua dét sau
khi xir Iy dat t6i thiéu 7 kgf/cm®. Tai thoi diém cua du an, day 1a cong trinh xur ly
nén bang KPHC 16n nhat trong lich sir & My, v6i tong cong gan 4 triéu lit hoa chat

dugc bom xudng dat trong 4 thang thi cong trén toan tuyén dai gan 7km.
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1.5.9.3 Cic teng dung siva chiva khuyét tgt

Bén canh cac ing dung chinh la chong thim va ting st chiu tai cho nén da ké trén,
KPHC con duoc 4p dung trong mot s6 cong tac xir Iy ky thuat dic biét, sir dung
trang thiét bi chuyén dung. Cac cong tac nay bao gom nhung khong gidi han trong:
lap bit cac dng tham, 6ng siéu 4m, dng bat vit cho duong dng kim loai di ngdm, boc
chdng thdm khép ndi hodc khe nirt né cho cac duong ong, cong ngam bé tong, lap

bit khe hé twong chan bang cir thép, tuong coc barrette.
1.6 KET LUAN CHUONG 1

1. Hé théng dé diéu tinh Ha Nam nam trén dia chat phirc tap, hing nim xdy ra hién

tugng mach dun, mach sui, tham chi d4 gay ra nhiing sy ¢ nghiém trong.

2. Nghién ctru 6n dinh tham nén dé da dugc nhi€u tac gia trong va ngoai nudc quan
tam. Tuy nhién do tinh chat phuc tap cua dia chat nén dé vung dong bang song
Hong nén céc cong trinh nghién ctu trong nude déu gidi han pham vi nghién ctu

trong mot vung dia 1y cu thé.

3. Giai phap xir 1y on dinh nén dé c6 nhiéu, tir cach lam truyén thong ciia ong cha
dén cac giai phap méi dé xuat gan dy. Do tinh phuc tap ctia moi trudng thadm nén
mdi giai phap déu c6 nhimng han ché, tham chi giai phap sau con phu dinh giai phap
dé xuét trude d6. Vi du T6 Xuan Vu (2002) [15] dé xuit 1am tudng chin bang coc
XMBD, nhung Trinh Minh Thu (2010) [11] chiing minh tudng chin khong giam
duoc ap lyc 1én nén dé do tinh khong gian cta dong tham. N6i nhu vay dé thy viéc
dé xuat giai phap phu hop véi ting diéu kién cu thé trong d6 dic biét 1a cau tric nén

dé van con can phai duoc ti€p tuc nghién ctru.

4. Tur thyc té diéu hanh cong tac phong chéng bao Iyt ctia ban than tac gia, cac cong
nghé hién c6 & Viét Nam khong dap tng yéu cau xir 1y su ¢d tham nén dé trong diéu
kién khan cap. Nghién ctru cong nghé khoan phut héa chat dé xtr 1y khan cap hién
tugng dun sui trong mua 1 ciing 12 vin dé can thiét trong cong tic phong chéng li

¢ Ha Nam noi riéng, cho toan qudc noi chung.
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CHUONG 2. PHAN LOAI NEN PE TINH HA NAM TREN
QUAN PIEM ON PINH THAM

2.1  DPAC PIEM TU NHIEN PE TINH HA NAM
2.1.1 Dé song Nhué
2.1.1.1 Dic diém dia hinh

Tuyén dé song Nhué c6 cao do thay d6i khong 16n, thuong luu tiép giap song Nhué,
ha Iuru c6 nhiéu ao ho va thung triing. Cao trinh dinh dé tir 2,08+4,19m.

2.1.1.2 Dic diém dia chit [4]

Dua vao cac két qua khao sat dia chat tr Km0+0.00 dén Km10+250 v&i 100 mat
cat, phan chia dia tang doc tuyén cong trinh tir mat dat xuéng d6 sau 12m, gém cac

16p dit sau:

Lép 1, dat dap than dé, thanh phan sét mau nau gu trang thai ntra cimg. Lo ra trén
bé mit dia hinh 16p dat dap than dé thanh phan la sét pha mau ndu gy, niu xam
trang thai nira ctng, 1a 16p dat dan sinh véi chiéu day thay doi tir 1,8m (HK2) +
3,4m (HK26). Lop nay c6 mit trén toan tuyén cong trinh cao do mat 16p tring mit
dia hinh, cao d6 day 16p thay ddi tir +4,03m (HK8) + +2,47m (HK26), 16p nay phan
bb ¢ tim tuyén dé, vé hai phia thuong luu va ha luu khong thay xuat hién. Hinh

thanh do qua trinh dép dé, chiéu day 16p dét trung binh 2,6m.

L6p 2, sét pha nau xam trang thai déo mém. Thanh phan sét pha mau ndu xam trang
thai déo mém cé mit trén toan tuyén cong trinh, cao do day 16p thay doi tr -1,8m

(HK22) =+ +1,02m (HK3) chiéu day trung binh 3,4m.

L6p 3, sét pha xam ghi trang thai déo chay. Lép nay phan b thanh hai doan, ching
bi che phui chii boi 16p 2, cao d6 dinh 16p trung cao do day 16p 2. Tai doan dau trén
tuyén cong trinh (tir KO + K2) cao do day 16p thay doi tir -2,2m (HK6) dén chua xac
dinh, chiéu trung binh L=4,6m. Va doan tir K6+150m +~ K10+250m chiéu sau trung
binh 16n hon 10m, c¢6 thanh phén sét mau xam ghi, trang thai déo chay, cang xuéng

sdu trang thai dat cang yéu. Hinh thanh do qua trinh ling dong tram tich song.
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L6p 4, cat hat nho xam ghi trang thai xOp dén chat vira. Bé day trung binh 16p 16n
hon 10m, ching bi che phu chu boi 16p 2, cao dd dinh 16p trung cao do day lop 2.
L6p nay phan bd thanh hai doan, doan 1 tir HK4 (K0+500m) + HK21 (K6+200m)
day 16p trung vé6i dinh 16p 3 tai vi tri ddu tuyén tir KO + K0+500m. Poan2 tir
K9+100m + K10+250m.

Pac tinh co 1y cua cac 16p dat de song Nhu¢ xem phu luc 2.

2.1.2 Pé Song Hong
2.1.2.1 Dic diém dia hinh

Bé mat dia hinh twong dbi bang phang cao do dia hinh tu nhién phia trong dong
thay ddi tir cao trinh +1,6 + +2,2m, cao trinh day tai cac ao thay ddi tr 0,50+0,90m.
Cao dg dia hinh ty nhién phia ngoai song thay ddi tir cao trinh +2,34 + +4,0m, cao
trinh day tai cac ao thay d6i tir +0,45 + +2,40m. Cao trinh dinh dé thay d6i tir
+7,50m + +9,65m. Phan bd ngay chin dé phia song 1a cac ao va thung dao
(Km117+900 + Km124; Km124+600 + Km129+400; Km133+00 +~ Km136+00;
Km136+600 + Km141+800; Km142+500 + Km155+900) xen gitra d6 1a c4c rudng
l0a va bii trong ngo.

2.1.2.2 Diic diém dia chit [6]

Dua vao két qua khao sat dia chat tir K117+900 dén 156+863 voi 500 mat cat, phan
chia dia tang ciia tuyén dé hiru séong Hong bao gdm cac 1op mat dat dén do sau

15,0m nhu sau:

L6p 1, sét pha mau nau gu, ndu hong. Trang thai déo cting. Lép nay ndm ngay trén
bé mit c6 bé day trung binh khoang 4,2m, phan b trén toan tuyén, day 16p két thuc
& do sau tir 1,0+6,5m. Dt thudc loai sét pha mau nau gy, nau héng trang thai déo
cimg. Pay 13 16p dét co sirc chiu tai 16n, bién dang nho.

L6p 2, sét pha mau nau gy, nau hong. Trang thai déo mém. Lop dat nay nam dudi
16p 1 ¢6 bé day trung binh khoang 2,2m, xuat hién trong cac hd khoan. Mt 16p xuat
hién ¢ do sau tir 1,0+6,5m, day 16p két thuc & do sau tir 2,0-9,3m. Dat thudc loai sét
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pha mau nau gy, nau hong trang thai déo mém. Pay 14 16p dat co strc chiu tai trung

binh, bién dang trung binh.

L6p 3a, sét pha mau xam vang, xam xanh. Trang thai déo cing. Lép dat nay nim
dudi 16p 2 c6 bé day trung binh khoang 1,1m, xuét hién trong cac hd khoan tir HK 1
(Km117+900) = HK20 (Km144+00). Mat 16p xuat hién & do sau tir 4,3-9,3m, day
16p két thic & do siu tir 5,0+11,2m. DAt thudc loai sét pha mau xam vang, xam xanh

trang thai déo cing. Pay 1a 16p dét o stic chiu 16n, bién dang nho.

L6p 3b, sét pha mau xam vang, xam xanh. Trang thai déo mém. Lp nay nam dudi
16p 2 c6 mat trong cac hd khoan tir HK21 (Km145+950) ~ HK30 (Km155+900).
Mit 16p xuét hién & do sau 2,0+7,8m. Dit thudc loai sét pha mau xam vang, xam
xanh trang thai déo mém. Pay 1 16p dat co sirc chiu tai trung binh, bién dang trung

binh.

L6p 4a, sét pha mau nau gu, xam den. Trang thai déo mém. Lop nay nam dudi 16p
3a c6 mit trong cac hd khoan tir HK1 (Km 117+900) ~ HK20 (Km144+00). Mt
16p xuét hién & do sau 5,0+11,2m. Day 16p két thic ¢ d6 sau 9,2+14,3m. Dat thude

loai sét pha mau nau gu, xam den. trang thai déo mém.

L6p 4b, sét pha mau nau gy, xam den. Trang thai déo chay. Lép ndy ndm dudi 16p
3b ¢6 mit trong cac hd khoan tir HK21 (Km145+950m) ~ HK30 (Km155+900m).
Mat 16p xuét hién & do sau 3,2+7,8m. Dat thudc loai sét pha mau nau gu, xam den
trang thai déo chay. Day 1 16p dat c6 strc chiu tai yéu, bién dang 16n.

Lé6p 5, cat pha mau xam den. Trang thai déo. Lép nay nam dudi 16p 4a & 4b co mit
trén toan tuyén cong trinh. Mét 16p xuét hién & d6 sau 13,5+14,3m. Dét thudc loai
cat pha mau xam tro, xam den trang thai déo. Day 1a 16p dat c6 stic chiu tai kha,
bién dang nho.

Pic tinh co 1y cua cac 16p dat dé song Hong xem phu luc 3.

2.1.3 Dé song Pay
2.1.3.1 Pdc diém dia hinh
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Soéng Day trén dia ban tinh Ha Nam c6 dic diém chay udn luon véi tong chiéu dai
49,5km, phan chia co ban Ha Nam thanh 2 ving dong bang va ddi nui. Phia bic
song Day 1a dong bang thip véi cac dang dia hinh 6 triing, phia nam song Pay la
vung ddi nti c¢6 dia hinh cao, tap trung nhiéu da véi, sét. Vi dic diém udn luon
nhiéu da gay nén tinh trang sat 1& bai song, c6 doan sat 16 sat chan dé ta Pay, trong
khi d6 bo hitu chua c6 dé thudng bi ngdp lut vé mua mua bio. Cao do day song -0,5
+ -1,5m. DPinh dé hién tai +6,5+7,5m. Doc theo dé, vé phia ha luu co nhiéu ao hd
nudi trong thay san cua ngudi dén.

2.1.3.2 Pdc diém dia chit [5]

Dua vao két qua khao sat dia chat tir vi tri K88 + Km136+517 v6i 200 mit cat, phan
chia dia ting cta tuyén dé ta song Dy bao gom cac 16p mit dat dén do sau 15,0m
nhu sau:

L6p 1, sét pha mau xam nau, nau hong, trang thai déo mém. Lép ¢ bé day trung
binh 2,7m, xuit hién trong tat ca cac hd khoan. Mit 16p xut hién & do sau tu
0,5+5,4m, day 16p két thuc ¢ d6 sau tir 3,1-8,0m. Day 1a 16p dat c6 stc chiu tai
trung binh, bién dang trung binh.

Lop 2a, dét sét mau xam xanh, xam vang, trang thai déo mém. Lop co chiéu siu tir
1,0+2,3m. Day 1a 16p dét co strc chiu tai trung binh, bién dang trung binh.

L6p 2b, sét pha mau xam ghi, xam den, nau tim trang thai déo chay. Lop nay nam
dudi 16p 1 co bé day trung binh khoang 5m. Mait 16p xuét hién ¢ do sau tir
3,1+8,0m, day 16p két thuc & d6 sau tir 9,5+11,6m. Pay 1a 16p dit c6 strc chiu tai
yéu, bién dang manh.

Lé6p 3a, dat sét pha mau xam hong, xam den, trang thai déo mém dén déo chay.

L&p 3b, cat hat nho mau xam ghi, trang thai chat vira.

Lop 4a, cat hat nho bao hoa nudc mau xdm xanh, xdm den, xam sang, trang thai chat.
L&p 4b, sét pha mau nau gu, nau do trang thai déo cting. Pay 1a 16p c6 stc chiu tai
kha, bién dang it.

Pic tinh co 1y cua cac 16p dat dé song Pay xem phu luc 4.



40

2.2 PHAN LOAI NEN PE TINH HA NAM THEO QUAN PIEM CUA
TAC GIA TO XUAN VU

Hién tdn tai cac hé théng phan loai dét cua Lién Bang Nga, My, Anh, Ha Lan va hé
thng phan loai dat cia Viét Nam. Cac phuong phap phan loai dat noi trén chu yéu
dua vao thanh phan cdu tao va ngudn gde hinh thanh cua cac trim tich dé dua ra cac
tén goi cho mdi loai dat khac nhau. Chua c6 tiéu chuan riéng dé phan loai dat phu

hop véi muc dich danh gia 6n dinh thim nén dé [2].

Niam 2002, tac gid T6 Xuan Vu trong Luan 4n tién singhién ciru vé dé tai "Danh gia
anh hudng dic tinh bién dang thdm ciia mot s6 tram tich dén 6n dinh nén dé (lay vi
du mot doan dé song Hong)" [15] da dua ra cach tiép can theo hudng phan loai “cau
tric nén”.

Dé danh gia bién dang thdm nén dé, theo T6 Xuan Vu, cac yéu td phai xét t6i 1a: sy
sip xép phan bd khong gian cua cac 16p tram tich nén dé, giita cac 16p cat chira
nude véi cac 16p phi & trén, anh huong cua chiéu dai duong tham, tinh chat co 1y,
thanh phén hat cta nén dé. Trong d6, quan trong nhét 1a cac tram tich cat hat nho,

cat bui hé ting Thai Binh c6 mirc d6 nguy hiém bién dang thim rat cao.

T6 Xuan Vu di phan loai cdu triic nén dé Hiru Hong (Ha Noi) nhu sau [15, trang 42]:
- Dang céu truc rat nhay cam véi bién dang thim: 1;;

- Dang cAu trac nhay cam voi bién dang tham: 1, L,; Iz; 10 1005

- Dang cAu truc it nhay cam véi bién dang tham: L.; I5; Iy; 11Ly;

- Dang cau trac bén virng voi bién dang tham: I115;

Bui Xuan Trudng [12] trong diéu kién thyc t& ¢ Thai Binh tiép can y tuong trén va
bd sung thém yéu t6 khoang cach tir dé dén song. Nhu vay, viéc phan loai ciu tric
nén dé theo Bui Xuan Trudng c6 dén 3 yéu t6 anh huong. Ké thira cach tiép cén
trén, dé danh gia an toan vé tham cua nén dé Ha Nam cén tién hanh diéu tra thu thap

céc sO li€u sau: viéc cd6 mat hay vang mat 16p cat cia hé tang Thai Binh; do bén
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vitng (chiéu day, tinh chat co 1y) cta 16p pha tham nudc yéu phia trén va chiéu dai

duong tham tr sobng vao nén de.

Can ctr sb liéu diéu tra thu thap duoc ké thira cach tiép cua cac tac gia di trudc,
Luén 4n tién hanh phan loai cAu triic nén dé cua cac tuyén dé chinh trén dia ban tinh
Ha Nam (bao gom: dé Hitu song Nhu¢, dé Hitu Hong, dé Ta Day) nham chi ra

nhing vi tri trong diém phuc vu cong tac chi dao quan 1y dé.
2.2.1 Phan loai cdu tric nén dé Hiru song Nhué

Dua vao tai liéu thu thap duoc, theo két qua danh gia phan chia don nguyén dia tﬁng
va cac nguyén tac da néu trén, Luan 4an phan loai cAu triic nén dé Hitu song Nhué ra

2 kiéu va 3 phu kiéu.
2.2.1.1 Kiéul

C6 mat 16p cat hat nhd cua hé téng Théi Binh, céac 16p nay bi ngan cach vdi 16p cat
san sOi cua hé tﬁng Vinh Phuc boi cac 16p trAm tich yéu hé tﬁng Hai Hung va hé
tang Vinh Phuc. Lop phii phia trén c6 chiéu day va do bén khac nhau. Kiéu I dugc
chia thanh 3 phu kiéu.

a. Phu kiéu I,

Phuy kiéu nay vang mit 16p phu thAm nudc yéu phia trén (hodc néu co thi chiéu day
phan bd nho <1,5m), xuit hién ¢ nhitng ving bai thap hodc ¢ day cac ao hd chi c¢6
cac 16p bun hién dai. Phu kiéu nay phan bd cuc bo, dién hep, nim cach chan dé tir
25m trd ra. Tap trung chi yéu & doan K3+280 dén K4+250 (Tram bom Hoanh Tay)
va K9+100 dén K9+600.

Phuy kiéu nay 1 phu kiéu c¢6 cdu trac rat nguy hiém. Tai nhimg ving nhu vay, khi
muc nude song dang cao, dong thim tir phia ngoai song dé dang thoat ra & phia
trong dé gy ra bién dang thAm. Tuy kiéu nay phan b6 cuc bo tai mot sé doan nhung
vi tri ctia nd rat kho kiém soat, khi cac tac dong vo ¥ cua con ngudi vo tinh lam

mong hodc bién mat 16p tram tich tham nudc yéu nay.
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b. Phu kiéu I

Céc 10p phu phia trén c6 chiéu day bién doi tir 1,5+4m, nén phia duéi 1a loai tram
tich thAm nudc manh chiéu day >10m. Pé ndm gin song (<50m). Phu kiéu nay
phan bd thanh doan tir K1+500 dén K3+280; K4+250 dén K6+250 va K9+200 dén
K10+270.

Phy kiéu cau tric I, do 16p phi van con moéng trong khi nén thim co chiéu day kha
16n, do d6 4p luc dong tham co thé pha v& & nhitng vi tri xung yéu. Vi vy o kiéu

cau tric nay ciling rat dé xdy ra bién dang tham khi myc nuée song dang cao.
c. Phu kiéu I;

Céc 16p phu phia trén c6 chiéu day bién ddi tir 4-8m. Tram tich thim nuéc manh
chiéu day >10m. Pé nam gan séng (<50m). Phu kiéu nay phan bd & dau tuyén, doan

tir KO+00 dén K1+500.

Phu kiéu céu trac Iy 6 mit cac 16p phu chiéu day tuwong d6i 16n, ap luc thAm kho
pha v&. Vi vay & kiéu cdu trac nay kho xay ra bién dang tham khi myc nudc song
dang cao, trir khi cac 16p trim tich thdm nudc yéu phia trén bi béc mong do hoat

dong cua con ngudi (dao ao, 1y dat lam gach,...).
2.2.1.2 Kiéu Il

Khéng c6 16p trim tich chita nudc cat hat nho hé ting Thai Binh. Chu yéu 1a 16p
tram tich thAm nudc yéu hé ting Vinh Phuc c6 chiéu day >8m, 16p phu phia trén
thAm nudc yéu c6 chiéu day bién d6i tir 2+4m, mic du bén dudi 16p tram tich cach
nudc hé tang Vinh Phuc 1a 16p chtra nude tang Pleistoxen tuy nhién 16p cach nudc
phia trén c6 d bén cao va chiéu day twong d6i 16n nén kho c6 kha ning xay ra bién

dang tham. Dang céu trtc nay phan bd tir vi tri K6+250 dén K9+200.
2.2.2  Phén loai cu triic nén dé Hiru song Hong

Str dung phuong phap nghién ctru nhu trén, qua phan tich s6 liéu diéu tra cho thiy

nén dé Hiru Hong chi c6 1 kiéu cau tric nén dé vai 2 phu kiéu.
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2.2.2.1 Kiéu I

C6 mat 16p cat hat nho cua hé tang Thai Binh, cac 16p nay nam ngin cach véi 16p
cat san soi clia hé ting Vinh Phuc béi cac 16p tram tich yéu hé ting Hai Hung va hé
tang Vinh Phiic. Tuy thudc 16p pht thim nuéc yéu phia trén c6 chicu day va do bén

khac nhau, kiéu I duoc chia thanh 2 phu kiéu va 2 dang.
a. Phu kiéu I,

L6p phu phia trén c¢6 chidu day bién doi tir 4-8m. Dé nim gan song hodc xa song.
Vi tri phan bd dic trung phu kiéu nay & cac doan tu: Km117+900 dén Km118+600;
Km119+400 dén Km119+800; Km124+600 dén Km129+400; Km133+00 dén
Km135+500; Km136+600 dén Km141+800; Km142+500 dén Km155+900).

O phu kiéu nay cac 16p tram tich thAm nuéc yéu nam phia trén cac tram tich chira
nude. Vi viy ¢ kiéu cdu trac nay chi xay ra bién dang tham khi muc nudc song
dang cao, va khi cac 16p trim tich tham nudc yéu phia trén bi boc mong.

Phu kiéu nay dugc chia thanh 2 dang.

- Dang 1,,: Poan rat nhay cam voi bién dang tham.

Pé nam gan song, cach song dudi 500m (Kml117+900 dén Kml18+600;
Km133+00 dén Km 133+400; Km136+600 dén Km138+00; Km144+00 dén
Km146+00).

- Dang I;,: Poan nhay cam voi bién dang tham.

Dé nam xa song cach séng trén 500m (Km119+400 dén Km119+800; Km124+600
dén Km129+400; Km133+400 dén Km135+500; Km138+600 dén Km141+800;
Km142+500 d¢én Km144+00; Km146+00 dén Km155+900).

b. Phu kiéu I,: Poan it nhay cam voi bién dang tham.

Céc 16p trim tich thdm nudc yéu phia trén c6 chiéu day 16n hon 8m. Phy kiéu nay
phan bd chu yéu & cac doan tir (Km118+600 dén Km119+400; Km119+800 dén
Km124+600; Kml129+400 dén Km133+00; Kml35+500 dén Kml136+600;
Km141+800 dén Km142+500; Km155+900 dén Km156+863).
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2.2.3 Phin loai cu triic nén dé Ta Pay

Theo két qua danh gia phan chia don nguyén dia ting, va nguyén tic, hé thong cac
dau hiéu d3 néu & trén ching t6i chia 16p nén dé ta Pay ra 1 kiéu va 2 phu kiéu.
Kiéu I: Co mat 16p cat hat nhé cua hé tang Thai Binh. Lp phi thAm nudc phia trén
c6 chiéu day va do bén khac nhau, kiéu I duoc chia thanh 2 phu kiéu.

a. Phu kiéu I, (Dang I,,): Poan rat nhay cam voi bién dang tham.

L6p phi thim nude yéu phia trén c6 chiéu day tir 1,5+4m, dé nam céach sa song tir
40m dén >200m. Phuy kiéu nay xuat hién ¢ khu vire K& Kim Binh Km101+270 dén
Km102+130 va doan Km103+00 dén 103+200. Tang chtra nudc c6 thanh phan 1a
cat pha, trang thai déo chay va rat linh dong khi c6 dong thim di qua, bé day tang

chtra nudc 16n trung binh >10m.

O phu kiéu nay cac 16p trAm tich thAm nudc yéu nam phia trén cac trim tich chta
nude. Vi vay ¢ kiéu cdu trac nay chi xay ra bién dang tham khi muc nudc song
dang cao, va khi cac 16p trim tich thdm nudc yéu phia trén bi boc mong.

b. Phu kiéu I,: Poan it nhay cam voi bién dang tham.

Khoéng c6 16p trim tich chita nudc cat hat nho hé ting Thai Binh. Chu yéu 1a 16p
tram tich tham nuéc yéu hé ting Vinh Phuc c6 chiéu day >8m. Dang cau tric nay
phan bé tir vi tri K88+00 dén K101+270 va K102+130 dén K136+517.

Phu kiéu nay dugc chia thanh 2 dang.

- Dang I,,: Bé nam gﬁn song, cach song dudi 100m phan bd & vi tri (Km88 dén
Km101+270; Kml102+130 dén Km103+00; Km103+200 dén Km119+400;
Km119+800 dén Km124+600; Km129+400 dén Km 133+00).

- Dang I,: Dé nam xa song cach song trén 100m (Km119+400 dén Km119+800;
Km124+600 dén Km129+400; Km133+00 dén Km136+517).

Nhan xét:

- Twr tai liéu khao sat thu thap duoc, theo cach phan loai cua T6 Xuan Vu, Luan an

d4 1ap ban d6 ciu triic nén dé tinh Ha Nam (dinh kém & phu luc).



45

- Céch phan loai cau triic nén dé theo T6 Xuan Vu twong d6i ti mi nhung phic tap,
doi hoi tai liéu khao sat phai day du.
2.3  NHAN XET CHUNG VE PIA CHAT NEN PE TINH HA NAM

Dé trén dia ban tinh Ha Nam dwoc dép tir lau doi, qua nhiéu thoi ky lich str. Ban
dau dé chi 1a cac bo bao quy mé nho, dip truc tiép trén nén bdi tich khong duge xir
ly, vat lidu dap thuong duoc khai thac hai bén chan dé. Dan dan, dé duoc gia cb
nang cip dé co6 dugc mat cat nhu ngay nay. Tir két qua khao sat dia chat thu thap

duoc & trén cho thy dé diéu ¢ tinh Ha Nam déu c6 dic diém chung nhu sau:

- Than dé 1a loai dét dap c6 tinh dinh, ngudn gdc 13y tir 16p boi tich phir trén mit, hé
$6 thAm K ~ 10+ 10® cm/s;

- Tiép theo 1a 16p bdi tich phu trén mit co chidu day bién d6i, & Ha Nam thuong tir

1 dén 8m, c6 tich tham nudc yéu, hé sb thim K ~ 10° = 107 cm/s;

- Phia duéi 16p phu 1a 16p bdi tich thAm nudc manh (cat tho, cat min, cat pha, ...), hé
s6 thdm thuong 1a K ~ 10™ + 10 cmy/s; chiéu day 16p thdm nude thudng tir mai mét
dén hang chuc mét. Tai Ha nam c6 nhirng doan dé khoan dén 40m van chua hét
tang thim nay. Trong mot s6 mit cat con cé nhitng xen kep (dang bun sét pha, cudi
s0i,... ) dang thau kinh. Lép nay thudng théng véi séng va kéo dai rat siu vao trong

ddng, c6 nhiing noi thong ca sang cac nhanh séng bén canh.
- Két thuc 16p tham nudc 1 16p sét cing hodc da gbe, thudng goi 14 ting cach nudc.

C6 thé mo phong don gian héa mit cat dé tinh Ha Nam theo truong hop 7 [24], cu

thé nhu sau:

X1 L2 X3

T LTI oy T T T I T T T Ty

Hinh 2.1 M6 phong don gian héa mat cat dé tinh Ha Nam
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Véi cau triic nhu vy nén vé mua 1, khi nude song 1én cao s& theo ting thidm nudc
vao sdu trong dong, gay ap luc ddy nguoc 1én day tang phu. Tai nhitng doan dé gan
song tang phu phia ddng mong (ao thuy san, kénh tiéu bi nao vét sdu, ... ) cic nguy
co byc tang phu cao va nudc thoat ra. Khi nudc thoat ra thi tai nhitng ving xung
quanh 4p lyc thdm dudi 16p phu s& giam, dong tham s& kéo theo cac hat min thoét ra
cung, gay ra hi¢n tuong x06i ngém. bay duogc xem la cac doan dé trong diém duoc

nghién ctru trong ludn an nay.

24  DANH GIA AN TOAN MOT SO POAN PE TRONG PIEM

2.4.1 Lua chon vi tri dé danh gia an toan

Theo nhan xét & muc 2.3, md hinh tinh toan on dinh thAm nén dé tinh Ha Nam c6
thé don gian hoa nhu hinh 2.1. Cac yéu té anh huéng dén d6 on dinh nén dé gom:
muyc nudc ngoai song va trong dong, chiéu day va hé sé thdm cua tang phi, chiéu
day va h¢ s thAm cua tﬁng chtra nudce, khoang cach tir song dén dé. Pdi v6i mot
tuyén dé cu thé, vi du nhu dé song Héng, téng chira nuGe nam rat sau, hé sé thAm
gan nhu nhau. Vi vay, miic d6 nguy hiém vé thim chi phu thudc vao khoang cach
tir dé dén song, chiéu day tang phu ha luu mong. Diéu nay phu hop véi thuc té da

va dang xay ra & Ha Nam. Cu thé 1a 3 vi tri:

- bé song Hong: tai Km133+00 dén Km133+400
- Pé song Pay: tai Km103+00 dén Km103+570

- Pé song Nhué: tai Km3+280 dén Km4+250

Vi tri, myc nudc thugng va ha luu tai cdc doan trong diém dugc trinh bay trong

bang 2.1.

2.4.2 Két qua danh gia an toan mdt s6 doan dé xung yéu

Lan luot tinh toan cho dé song Hong, song Day va song Nhué bang cach bat dau sir
dung muc nudc bao dong I. V61 myuc nudc bao dong nay, néu dé nao co nguy co mét
an toan thi dung lai va két luan. Nguoc lai, tiép tuc kiém tra v&i cac muc nude bao

dong cao hon.
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Bang 2.1 SO li¢u vi tri va cac myc nudce cac doan dé trong diém

T,én Vi tri Bao dong I (m) Bao dong II (m) Bao dong III (m)
tuyén dé TL HL TL HL TL HL
Dang I;,;: Km
13340 + Km  +5,2 +0,8 +5,5 +1,1 +7,1 +2,2
Song 133+400
H@)ng Dang I;,: Km
142+500 =+ +5,1 +1,2 +5,3 +1,2 +7,0 +2,5
Km 144+100
Dang I;,;: Km
10340 + Km +3,6 -1,5 +3,8 +0,8 +42 +0,8
n . 103+500
Song bay Dang L.
Km129+400 +2,7 +0,85 +3,1 +0,9 +39 +1,1
+ Km133+00
Song Km 3+280 +

Nhué Km 44250 +2,9 +1,2 +3,2 +1,3 +4,0 +1,8

(Ngudn: Chi cuc Phong chdng Lut bio va Quan Iy Dé diéu Ha Nam)

Bang 2.2 S6 liéu dau vao dé tinh toan khoang cach anh hudng ap luc thim Xs, ap
lyc Ot nude ha luvu H,, va gia tri Gradient tai mot so doan dé trong diém

Cic thong sb tinh toan Muc DPon Song Hong Song Day Séng
nwéc vi Nhué
Cao trinh mat dat thuong 0.5 0.0 15 15 0.0
luu (Vupy)
BbI (m) 4,7 5,1 5,1 4,2 2,9
Cot nude thuong luu H Bb II (m) - - - - 3,2
BBbIII  (m) - - - - 4
. I, BbI (m) 0,8 1,2 1,5 0,85 1,2
Ea(.:t nudc vi tri kiém tra BRI (m) i i i i 13
BDbIII  (m) - - - - 1,8
Dang cau triic nén Ila I1b I 12a 11
Chiéu day tang phu Z, (m) 15 2,5 2 4 2,7
Hé sb tham tang phu K, (m/s) 5x107 5x107  1x10®  10®  5x107

Chiéu day tang tham (m) 55 53 40 40 45

nuoc D

He 50 tham tang tham m/s) 1x10*  1x10™ 3,7x10° 3,7x10° 5x10°
nudc K

Khoang cach mép song

dén vi tri kiém tra X (¥) (m) 23 - 140 141 7
Khoang ~cich tr mép (m) 43 3947 90 91 29

song dén chan dé S
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Ghi chi Bang 2.2:

- T4t ca cac bai toan déu xem xét trong diéu kién mép ao cach chan dé ha luu 50 (m). Vi theo sb
liéu diéu tra & tinh Ha Nam, khoang cach tir chan d€ ha luu dén mép ao 50 + 100 (m).

- Cot nuédce thucmg Ivu H= Vynri- Vvptn

- Trong doan dé séng day Km 103+0+ Km 103+500 kiém tra tai mat cit phia ha luu 13 rudng cé
cao do V0,0 (m). Mat cit ¢6 ha luu 13 ao dugc tién hanh tinh toan trong chuong III.

bé xac dinh X5 (m), ¢t nudce ap luc tai day t?mg phu H,, (m) va Gradient t&1 han I,
tién hanh sir dung cac cong thirc (3.19), (3.20) va (3.31). Két qua tinh toan an toan
day buc tang phu tai cac doan dé trong diém trén song Hong, song Pay va song Nhué
trinh bay trong bang 2.3.

Bang 2.3 Két qua tinh toan khoang cach anh hudng ap luc tham X;, ap luc cot nude
ha luu H,, va gia tri Gradient tai mét s doan dé trong diém

Tén Vi tri X3 Cotnuwée Giatri Gia Gia tri Mat an
tuyén (m) tinh toan gidi tri gidi toan
de H,, (m) hanh, Iy, hanlg, szly X6i
(m) buc ngim

Ung véi mue nuée bao dong 1
Dang I;,: Km * *
133+0 + Km 129 2,15 0,9 0,94 0,9
Hong Dang Ij,: Km *
142+500 + 1627 2,85 1,2 0,77 0,9
Km 144+100
Dang I[;,: Km %k ok
103+0 = Km 544 3,97 1,2 1,13 0,9
bay Dang La: *
Km129+400 ~ 769 3,7 2,4 0,726 0,9
Km133+00
Song Km 34280 +
Nhu¢ Km 4+250
Ung véi mue nuée bao dong 11
Séng  Km 3+280 +
Nhué Km 4+250
Ung véi mye nuée bao dong IT1
Song  Km 3+280 +
Nhu¢ Km 4+250
Ghi chu: )
* Nguy co mét an toan
** Nguy co mat an toan nghiém trong

110,2 1,254 1,62 0,32 0,9

110,23 1,384 1,62 0,346 09

110,227 1,73 1,62 0,384 09 *
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Tir két qua tinh toan bang cong thirc giai tich, nhan xét:

- Dbi véi dé song Hong va song Py, khi muc nude ¢ mirc bao dong I da xay ra
nguy co mat an toan vé day buc. Nguy co x6i ngdm xay ra ddi véi dang cau trac I,
ctia song Hong va I, cua séng Pay.

- béi voi dé song Nhué, chi khi myc nudc ¢ mirc bdo dong Il mdi xdy ra mét an
toan vé day buc.

Két qua tinh todn bang cic cong thirc giai tich twong dbi phu hop véi thuc té quan
tric hang nim cua cac co quan quan 1y dé diéu cua Tinh.

2.5 KET LUAN CHUONG 2

- Mtrc d6 6n dinh tham nén dé phu thudc vao nhiéu yéu td: dia hinh, dia chét, thuy
van, ... tai vi tri xem xét.

- Phén loai cdu trac dia chit nén dé theo céc tac gia di trude twong ddi ti mi va doi
hoi tai lidu phai day dua.

- P6i voi dé trén dia ban tinh Ha Nam, mutc do nguy hiém vé thdm chi phu thudc
vao khoang cach tir d& dén song va chiéu day tang phu phia ddng (noi c6 nhiéu ao
hd nudi trong thuy san).

- C6 thé md phong don gian hoa mit cat dé tinh Ha Nam nhu so d6 hinh 2.1 va sir
dung céc cong thue giai tich dé tinh toan mirc d6 6n dinh thAm nén dé cho céc doan
dé nam gan song. Két qua tinh toan cho thay rang:

+ V6i dé song Hong (doan Km133+00 dén Km133+400) c6 nguy co mat an toan
khi myc nudc song & mic bao dong 1.

+ Vi dé song Pay (doan Km103+00 dén Km103+500) c6 nguy co mét an toan cao
khi myc nudc song & mic bao dong 1.

+ V6i dé song Nhué (doan Km3+280 dén Km4+250) c6 nguy co mat an toan khi
muc nudc song ¢ muac bao dong II1.

- Két qua tinh toan kiém tra pht hop voi thuc té quan 1y diéu hanh phong chong bio
lut trén dia ban tinh Ha Nam. V1 tri cac doan dé trong diém duogc chi 13 trén ban dd

kém theo.
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CHUONG 3. GIAI PHAP ON PINH THAM NEN PE CHO
MOT POAN TRONG DPIEM TREN PE TA PAY

3.1  BAI TOAN ON PINH THAM NEN DE
3.1.1 Muc dich nghién ctru

Muc dich nghién ctru bai toan on dinh thdm nén dé 1a:

- X4c dinh ap luc thdm duéi day tang phu (ting chira nudce co ap);

- Kiém tra diéu kién buc nén, xo0i ngém;

- D& xuit giai phap ngin chan.

3.1.2  Giai bai toan tham bang phwong phap giii tich

Phuong phap xac dinh 4p luc thAm nén dé bang giai tich da dugc dua vao Tiéu
chuan cia My [24]. Trong d6 md hinh tinh dugc mé phong don gian hoa thanh 7
truong hop néu trong phu luc 1. Co s6 1y thuyét ciia phuong phap nay duoc trinh
bay dudi day.

3.1.2.1 Cic diéu ki¢n

- Dong tham tuén theo dinh luat Darcy;

- Giéng cam xuyén hét tang thAm (nam tron trong tang chira nudc — giéng hoan

chinh);

3.1.2.2 Bai todn giéng don, nguén cép tir cac phia ciia bién hinh tron (hinh 3.1a)

+ o
c GLéng
/
[ T S
C
— b
a) -0 )

Hinh 3.1 So d6 tham vao giéng
a) Giéng don, nguon cap tur cac bién hinh tron;
b) Giéng don, nguon cap tur bién mot phia, bai toan khong c6 ap
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Cong thirc xac dinh chiéu cao cot nude tai mot diém (p) cach giéng mot khoang

cach r xac dinh nhu sau:

ho—g-—2 R 3.1)
’ 2nKD  r
Q, . R
h, =H-—> |p—
" 2nKD 1, (3.2)

Trong do:

h,, - cOt nudc tai diém p nam trong pham vi tir ngudn cép dén giéng thoat (m);

h,, - cOt nudc tai giéng (m);

H - cot nudc tai ngudn (m);

Q,, - luu lwong thoat cua giéng;

K - hé sb thAm cua tﬁng chtra nudc;

D - chiéu day cua tang chira nude (m);

R - ban kinh pham vi anh hudng cua giéng (khoang cach tir ngudn dén giéng) (m);
R, - ban kinh cua giéng (m).

3.1.2.3 Nguon cip la ti mot phia dén giéng don, khéng cé tang phii (hinh 3.1b)

Gidng nhu truong hop dong thAm qua nén dé, dong thim di tir phia song trong tang
cat bi phi1 boi tang dét sét phia trén va thoat ra & giéng phia dong, gia tri cot nude

dugc nghién ctu boi Muskat (1937), Todd (1980) [24] v6i gia thiétr, = S, ¢ = o

nhu sau:
h —H-—2 " (3.3)
b 2nKD
Q 2S
h =H-——-In—
" 2nKD 1, (3-4)
Trong do:

1’ - khoang cach tir diém p dén giéng anh xa (giéng 40) (m);
r - khoang cach tir diém p dén giéng thuc (m);

S - khoang céch tir giéng thuc dén bién thim thwong luu (m).
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Ngudn c6 muc nudc khong doi cé chiéu dai gidi han, khi ¢ < oo (c6 chiéu dai nhat

dinh) thi:

2232 22
ko—H-—e g #S (o) +45C (3.5)
2TEKD rw CZ _rOZ + [CZ _rOZ +4sZc2
Truong hop giéng ndm chinh giira doan 2C (1, = S):
Q 2S S’
h =H-———In—| l+—
v 2KD | C (3.6)

3.1.2.4 Trwong hop giéng don hoan chinh, nguén tir mét phia, cé ting phii

3

S
\% E Qw
r(g y f<g T
é, Gieng | 2 Vs S WIS IS IIIS A
i =
(ﬁ i = 2
| _ -3 ey
3 4
| 3 k=
// AN\ N
! WL XS WL

=3

A\
Hinh 3.2 M6 hinh giéng don, ap lyc thim triét tidu tai khodng cach X3 ¢ ha luu
Khi c6 mdt tang phu c6 tinh thdm nudce nhé nam phia trén ting thim nudc, ap luc
nudce triét tieu & mot khoang cach nhét dinh (X3) vé phia ha luu, cong thuc xac dinh
cac yéu to dong thdm cho truong hop giéng don hoan chinh (giéng cdm hét toan bo

tang chira nudc) duoc dé xuat boi Barron 1948 [24], nhu sau:

Y cos (x +S)

cosh
h :HS+X3—X_ N S+x, S+x, 3.7)
p _ .
S+x, A4nKD| o my _  (x=S)
S+x, S+x,
S
4nKD(H—H J
Q. = S+x,
v (3.8)
2S+x,) 1-cos 2%
In S+x,

2.2
T,
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Truong hop y = 0, cong thirc (3.7) viét lai 1a:

n(x +S)
1-cos
h =HS+X3—X_ Q. S+x,
p —
S+x,  4nKD|,__  m(x-S) 3.9)
S+x,

3.1.2.5 Truwong hop giéng don khéng hoan chinh (cim khéong hét tang chira

nwoc)

Khi giéng cam khong hét toan bo ting ngdm nude thi dugc goi 1a giéng khong hoan
chinh (cdm 1 phan), ty s6 giita luu lugng thoét ra khi cim mot phan véi luu luong
thoat ra khi cim toan phan xac dinh nhu sau:
2KnD(H -h
GP:QW":>QW =G Q, = ( DR,
Q P P R (3.10)

w lni
T

w

Trong do:
Qup - luu luong thoat khi giéng cim mot phan;

Gy -hé s6 diéu chinh, xac dinh theo Kozeny (1933) [24]:

w I W
G =—|1+7,]—cos— 11
P D{ 2W 2D} (3.11)

W A Ak s 1 eA ax A A .
D ty 1€ gitra chiéu sau giéng va chiéu day tdng ngdm nudc.

3.1.2.6 Trwong hop nhiéu giéng vé ciing nam song song vdi nguon

Forcheimer (1914) [24] d4 dua ra 1oi giai d6i v6i nhiéu giéng cim toan bo trong

tang chlra nudc.

Truong hop thidm qua dé, két qua khao sat thuc té [12] cho thdy, sau chan dé mot
khoang chirng 300 + 400m thi ap lyc dudi ddy ting pha gan nhu triét tiéu. Didu nay
c6 thé giai thich 1a do tang phu phia trén c6 muc do thAm nhét dinh, h¢ s6 thim
khoang chirng 10™ ~ 10” cm/s lai ¢6 mit cac cac hang hdc, k& nut hodc giéng nudc,
... €0 tac dung thoat nudc, vi vay co thé chon so d6 thAm nhu hinh 3.3, ap luc thdm

bi triét tiéu tai diém cach chan dé mot doan Xj.
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Hinh 3.3 Nhiéu giéng ¢ ha luu, 4p lyc tham triét tiéu & ha luu

Cong thirc x4c dinh cac thong sé dong thdm nhu sau:

(H,-h_ )0 HO

Hm = = m
S+(LJ93 S+(LJ93 (312)
a L, a L,
H — (Hl _hw)ea — Hea
av 3.13
S, (Ll S{LJea (3.13)
a \L, a \L,
o _(H,-h, )KD _ HKD
v 3.14
§+ L ea S+(Ljea ( )
a (L, a L,

Trong do:

H, - cOt nudc toan phﬁn phia thuong luu (tinh ttr MNTL dén mat so sanh - mat duéi

clia ting ngdm nudc) (m);
H - cot nudce thuong luu (tinh tir MNTL dén mit so sanh) (m);

hy - chiéu day 16p dat ha luu (tinh tir mat dat ha luu dén mit so sanh - mat dudi cia

té‘mg ngam nudc), hy, = D + Z; (m);

H,, - cOt nude tai giéng do ap (tinh tir MN tai giéng dén mat dat ha luu) (m);
D - chiéu day tﬁng chtra nude (m);

S - khoang cach tir song dén giéng (m);

L. - khoang cach tir giéng dén cudi nguodn (tai diém co6 ap lyc thAm ngugc triét tidu);
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a - khoang cach giita cac giéng (m);
L=L.+S;
Iy - ban kinh giéng (m);
0,; 0, - 1a hé sb phu thuoc vao D/a ; a/r, va W/D léy theo két qua cua Barron 1982
duya trén két qua thi nghiém mo hinh twong tu (bang 3.1) hodc xac dinh theo cong
thirc:

Véi a/r,, > 20: ¢6 a/r, =100

1 a
0 =—1In
‘' 2n 2mr (3.15)
1 a
0 =—1In
"2n 2mr, (3.16)
Vi a/ry, < 20:
0.=0 —Ae[lgi—Zj (3.17)
(=100 T,
0 =0 —Af g2 -2
n =0, A0l (3.18)

Bang 3.1 Xéc dinh cac hé s6 0,; 0,, trong trudng hop thiét ké nhiéu giéng

W/D D/a a/ry 0. 0 )
100% Tat ca gia tri 100* 0,44 0,55 1,00
75% 0,25 100 0,523 0,633 0,489
0,50 0,563 0,667
1,0 0,606 0,681
2,0 0,678 0,682
3,0 0,748 0,682
4,0 0,818 0,682
50% 0,25 100 0,742 0,851 0,733
0,40 0,857 0,955
1,0 0,983 1,012
2,0 1,175 1,024
3,0 1,361 1,024

4,0 1,547 1,024
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W/D D/a a/ry 0. Om AO
25% 0,25 100 1,225 1,335 1,466
0,40 1,569 1,622
1,0 1,926 1,908
2,0 2,390 2,024
3,0 2,798 2,047
4,0 3,199 2,075
15% 0,25 100 1,662 1,772 2,077
0,40 2,310 2,401
1,0 2,970 2,938
2,0 3,747 3,293
4,0 4,941 3,432
10% 0,25 1,908 2,018 3,289
0,40 2,934 3,025
1,0 3,977 3,941
2,0 5,139 4,649
4,0 6,814 5,071
5% 0,25 1,778 1,887 6,963
0,40 3,879 3,969
1,0 6,063 6,021
2,0 8,377 7,864
4,0 11,744 9,283

3.1.2.7 Trwong hop nguén cdp tir mét phia, c6 ting phii gidi han

Hinh 3.4 M6 phong duong ap luc thAm dudi ting phu khong thim
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Gia thiét ting phu 1a khong tham, khong co giéng giam ap thoat nudc, cot nude

thAm bi ton thit theo quan hé tuyén tinh, cot nudc ap luc thdm tai mot diém day ao

cach song mdt khoang X duogc xac dinh theo cong thirc (3.19):

av HM—3_X < a =
S+X, F,

Trong do:

S - khoang cach tir song dén chan dé ha luu (m);

X; - khoang cach anh huéng cua ap luc thAm (m);

X - khoang cach tir song dén diém day ao (m).

Xac dinh gradien t61 han I,,, theo cong thirc (3.20):

H Y

I = &< =—
max Z +h gh 'Y

3.1.2.8 Kiém tra buc tang phii va xéi ngam

a. Piéu kién an toan chong buc tang phii

Qu ~ ¥ Max cot nuec ap
/ v luc tai hiéng < ha

N / / Tangphi

Giéng giam ap

Hinh 3.5 So dd m6 phong hién tuong buc ting phu

Chiéu day an toan chéng buc dit ting phu x4c dinh qua cong thuc:

Y
I 'Z
FS=_0=’Y_W_'Y ~=h =ihzt
Igh ha ’YW a Fs
Z

Trong do:
Z, - chiéu day tang phu (m);

(3.19)

(3.20)

(3.21)
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I, - gradient ap lyc gidi han, 1a ty sb giita trong luong riéng cuia dat véi trong luong
riéng cla nudc;

h, - ¢ot nu6e ap luc cho phép dudi day ting phu (m);

F, - hé s6 an toan, téi thiéu 1dy bang 1,5 [15].

Hién nay chua c6 co s¢ 1y thuyét nao dugc thira nhan rong rai cho vi¢c xac dinh
chinh x4c &p lyc thim gi¢i han phét sinh buc dat trong dat dinh (I,). T6 Xuan Vu
[15] dé nghi x4c dinh Iy, v6i gid thiét khoi dat pha hoai ban diu c6 dang hinh tru
tron:
_Y g 4C Ly
Igh ——d(l-l‘gtg([)j'i'T :>ha —FiZt

S

(3.22)

n

Trong do:

Y4 - khdi luong thé tich ciia dt phu ¢ trang thai bi day noi;
tge - hé sd ma sat trong cua dat;

£ - hé s ap luc hong cua dit;

d - dudng kinh cua dién tich 16p phu bi pha v& ban dau (m).
Tran Vin Tu [14] dé nghi tinh chiéu day giéi han (Z,) cta 16p phi nhu sau:
2
H
—(ZC +1J +\/(2C+1J +4&tg, —
Ya Ya Ya (3.23)
tgh = K
28&tg,
Trong do: h,, - ap luc dong tham tac dung tai day 16p phii tai diém tinh toan

Z

Theo Té Xuan Vu [15], do dat & nhitng vi tri khuyét tat co do bén, do 6n dinh rat
thip nén c6 thé xem nhu dat roi (lyc dinh C = 0) khi d6 giéi han phat sinh dun dat
co dang rut gon:
I = y_d£
“ (3.24)
Qua diéu tra thdy rang kich thudc ctia mach dun phd bién tir 0,1 dén 0,5m va dat tai

d6 co6 d6 rong 16m, vi vay tac gia kién nghi st dung cong thuc:

o= (3.25)
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Gradient tham cho phép (Iep):
Lo

I, =
Trong do:

F, - hé sd an toan.
T6 xuan Vu dé nghi tinh Fy = 2; I4=1.

b. Diéu kién an toan chong xoi ngam

Dai voi dat roi, st dung két qua nghién ctru ctia Bui Xuan Truong:

- Gi6i han x6i ngam:

(Ign) = 0,476 ~ 0,433 (v6i cat hat buyi)

(Ign) = 0,510 ~ 0, 453 (v6i cat hat nho)
- Gi61 han cat chay:

(Iegn) = 0, 735 ~ 0,742 (v6i cat hat bui)

(Iegn) = 0, 720 ~ 0,709 (vo1i cat hat nho)
3.1.2.9 Xdc dinh khodng cich anh hwéng ciia dp lwc thim
Cong thirc xac dinh khoang cach ting phu ha luu Xi:

X,= | X 7p

’ b
Trong do:
X; - chiéu day anh huéng ting phu ha luu (m);
H - chénh 1éch c¢dt nude (m);
Z, - chiéu day tang phi (m);
D - chiéu day tang thAm nudc (m);

Ky - hé sé tham tang phi (m/s);

K - hé s tham ting thdm nude (m/s).

(3.26)

(3.27)

(3.28)

(3.29)

(3.30)

(3.31)
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3.1.3  Giai bai toan thim bang phwong phap phan tir hiru han FEM
Co rat nhiéu phuwong phap dd duoc 4p dung trong thuc té dé giai bai toan thim qua
nén dé, tac gia chon phuwong phap phan tir hiru han trong phan mém SEEP/W cua

cong ty GEO — Slope International — Canada [18] dang dugc ap dung rong rai va da

duoc thue té kiém nghiém.
3.1.3.1 Co s6 Iy thuyét
- Phuong trinh vi phan dao ham riéng chu dao

Seep/W str dung mo phong thim khéng 6n dinh nhu sau:
Q(Kxa_Hj+ﬁ K0Py ) O (3.32)
OX ox ) oyl oy ot 0

¢
Céc thay d6i cua ham luong nuée thé tich phy thude vao trang thai ing suit va cac
tinh chit cua dat. Céc trang thai ing suat dugc thé hién boi hai bién s6 trang thai l1a
(G - u,) va (u, — uy), trong d6: o 1a Ung suét tdng cong, u, 1a 4p suat khi trong 16
rong dat va u,, 14 4p suét nude 16 rong.

Seep/W duoc xay dung cho cac diéu kién co tng suit tong cong khong thay doi, tirc
1a khong c6 hién tuong chat tai hodc do tai (bo tai) 1én khoi dat. Seep/W ciing ding
gia dinh rang, ap suat khi 16 rong khong thay d6i va bang ap suat khi quyén trong
qua trinh & trang thai khong 6n dinh (thay doi theo thoi gian). Tire 1a (o - u,) 13 hing
s6 va khong tac dong 1én su thay d6i ham lwong nudc thé tich. Cac thay ddi cua
ham lugng nudc thé tich do d6 chi phu thudc vao su thay ddi (u, — uy) va véi u,

khong thay ddi thi n6 s& 1a ham sb cua u,,: 60 = m,,du,,.
Trong do:

H - ¢ot nude tham;

t - thoi gian;

Ky, Ky, - h¢ s6 tham theo phuong x, y. Truong hop c6 ap: K, K,, la hang s, truong
hop khong c6 ap: K, K, laham sb;
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0 - ham so lugng chira nuéc thé tich: Biéu dién moi quan hé giita ap luc nudc 16
rong va luong chira nude thé tich. Chu y rang, luong nudc chira trong 16 rong ddc
1ap véi ap luc nude 16 rong. Moi quan hé trén duogc biéu dién nhur sau:

A (3.33)
v

Trong do:

0 - lugng chira nudc thé tich;
W, - thé tich nuéc trong 16 rdng;
V - tong thé tich khéi dat.

Truong hop bai toan thAm 6n dinh trong méi trudng bdo hoa va khong bdo hoa,

phuong trinh tong quat:

E[KX 5_HJ+Q(K 5_Hj+Q:0 (3.34)
0x ox ) oyl oy

- H¢ théng toa do

Seep/W sur dung h¢ théng toa do toan thé X-Y cua gdc phﬁn tu thi nhat, toa do dja
phuong r-s.

v 4 Phan ttr chit nhat v 4 Phan tir tam giac

SR ¢
>
>

X
Hinh 3.6 Cach chia phan tir cua Seep/W

r S

>
X

Toa d6 x-y & bét cir diém nao trong phan tir quan hé vdi toa do x-y cta nut bdi cac
chuong trinh sau day:
x =< N> {X} (3.35)
y=<N> {Y}
Trong dé: <N> 1a véc to clia cac ham ndi suy, va {X} va {Y} 1a toa do toan thé cua

céc nuat phan to.
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- Céc phuong trinh phén ttr hitu han

Ap dung phuong phap Galerkin phan du trong sé cho phuong trinh vi phan (3.35),
phuong trinh phan tir hitu han nhu sau:

( [C|B )dV k <N>T<N >)dV qj(< N >T)dA (3.36)

v

Trong do:
iX .
[B]= { }- ma tran gradient;

[C] - ma tran hé s6 tham phan tu;
{H} - véc to cot 4p cua nut;
A=my.y,

<N >"< N >=[M]- ma tran khbi;
ch I o
{H}, t= e thay doi cot 4p theo thoi gian;
q - luu lugng don vi qua mat bén cua phﬁn tu;

<N> - véc to ham nd1i suy.

Déi v6i bai toan phang, chidu day cia phan tir duoc xem 13 khong doi trén toan bo
phan tir. Do d6 phwong trinh phan tir hiru han c6 thé viét 1a:
( [cB]laA{H) +tjx<N> <N>MA{HRt=qif(<N>THL  (3.37)

Trong do:
t — chiéu day phan tir. Khi t khong dbi thi tich phan trén thé tich J trg thanh tich
phan trén dién tich j va tich phan trén dién tich'[ tré thanh tich phan trén chiéu
dai | tir nat ndy dén nat khéc.

L
Trong bai toan dbi ximg truc, chiéu day phan tir twong duong 13 khoang cach chu vi

theo truc d6i xtmg. Chu vi toan bd 14 2nR. Vi thé Seep/W duoc mé phong trong 1
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radian, chiéu day twong 1a R. Phuong trinh phan tir hitu han cho truong hop dbi

xung la:
{ (B [c/B]A 1} + { (h<N>"<N>MA{H}t=q ! («N>TRHL (3.38)

Khoang cach radian R khong 14 hang sé nhu chiéu day t d6i véi phan tich hai chiéu

trong mot phﬁn ttr , do do, R 12 mot bién trong phan tich.
Dang rat gon ciia phuong trinh phan tir hiru han la:
[KJH}+ [MJH} = {Qf (3.39)

Ma tran déc trung cia phﬁn tu:
[K]=t[([B][c|B]kia = [ (B] [c|B]R kia (3.40)
A A
Ma tran khoi:

[M]:tj.(k<N>T<N>)dA:J.(k<N>T<N>R)dA (3.41)

A

Véc to luu lugng ap dung:
{Q}=qt[(«N>"ML =q[(«N>" RML (3.42)
L A

Phuong trinh rt gon (3.39) 1a phwong trinh phan tir hitu han tong quat cho phan
tich thAm khong on dinh. Déi véi phan tich tham trang thai on dinh, cot ap khong la
ham s theo thoi gian va do d6 s6 hang [M]{H},t bién mat, va giam t6i phuong

trinh phén tir hiru han: [K]{H}={Q}.
3.1.3.2 Phin mém ding dé tinh todn

Trong ludn 4n nay, tic gia chon phan mém tinh toan SEEP/W d& phan tich thdm.
Pay 1a phan mém dua trén co s6 1y thuyét thim bio hoa — khong bio hoa, do Cong
ty GEO — Slope International Ltd — Canada thiét 1ap, da dugc tng dung rong rai &
nudc ta cling nhu nhiéu nudc trén thé gidi. Uu diém cua chwong trinh SEEP/W:

- Giao di¢n cua chuong trinh rat tién loi, nhap sb liéu nhanh dic biét viéc chia ludi
cac phﬁn tu hiru han, hinh dang va kich thudc phan tir dugc chia tuy thude vao hinh

dang, tinh khong dong nhat ctia mién tham.



64

- SEEP/W c6 thé dua ra nhiéu 16i giai nhu biéu dd gradient thim, biéu d6 truong

van toc tham, biéu d6 ap luc nude ké rong, luu lugng tham va nhiéu yéu to khac.

- Tai cac chd nguy hiém trén mit cat dé (chd ra trén mai dé, xung quanh cac chd, dam
& phia dong v.v...) c6 thé chia phan tir nhd hon va cho phép c6 duoc cac yéu td thim

mot cach chi tiét hon.
- Khong phan biét tinh toan thim nén dé va than dé tach roi.

La mot phan mém PTHH dugc dung dé mo hinh hoa cac chuyén dong va phan bd

cac ap luc nuée k& rdng trong cac moi truong rong nhu dat va da.
3.2  DPANH GIA ON PINH THAM POAN DPE TA PAY

Trong chuong 2, Luan an chi ra 3 vi tri trong diém nam trén 3 tuyén dé cua Tinh Ha
Nam. Trong d6 doan trong diém trén dé Ta Pay tir Km103+00 dén Km103+500.
Két qua tinh toan trong chuong 2, bang 2.2, tinh véi chidu day ting phu trung binh
Z, = 2m cho thiy c6 kha ning bj buc tang phu va x6i ngdm khi muc nudc song &
mirc bao dong I. Trong thyc té, tir Km103+00 dén Km103+147 con c6 cic ao nudi
trong thily san, tai day chiéu day tang phu con nhé hon (Z, = 1,5m). Vi viy, vi tri
nay duoc xem la nguy hiém nhét trong toan bo hé thong dé tinh Ha Nam. Luan an

chon doan nay 1am ddi twong nghién ctru va tim giai phap xir 1y.

3.2.1 Pia diém nghién ciru
3.2.1.1 Mo ti chung

J L
-‘ i

Hinh 3.7 Ao phia ha luu dé Hinh 3.8 Song phia thuong luu dé
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Pia diém nghién ciru 1a khu vuec Km103+Km103+200 trén dé ta song Pay, doan di
tir thi trAn Qué dén cau Ba Pa. Lu4n an chon vi tri nay dé tién hanh nghién ctru vi
day la vi tri trong diém nhAt trén toan bd hé théng dé tinh Ha Nam. O khu vuc nay,
bén phai la song Pay, cd cao d6 day song trung binh -2,0m. Trén bo 1a rudng laa, co
cao d¢ trung binh +2,7++3,0m. Tiép do 1a dé ta song Day, cd cao d) trung binh

+7,0-+7,5 m. Trong cung, phia ha luu dé la ao nudi tréng thuy san co dién tich

7068m?>. Cao do day ao thép nhét -2,0m.

3.2.1.2 Diéu kién dia hinh, dia chit

Dia chat dé ta song DPay, tai khu vuc nghién ctru gdm c6 4 16p (hinh 3.9). Trén cing
1a 16p dat ddp dé s6 1, 1a 16p sét pha mau ndu gu, trang thai déo cimg dén nira cimg,
c6 chiéu day 5+5,3m. Tiép theo 1a 10p 2, 12 16p sét pha mau x4m nau trang thai déo
mém, day 0,5+2,1m. Pay chinh 14 16p ting phu. Lop 3, 14 16p sét pha mau xam ghi,

xam den trang thai déo chdy, day 1+-8m. Lop 4, 1a 16p cat hat nho mau xam ghi

trang thai chat vura, 16p nay c6 chiéu day 16n khoang 40+50m (xem phu luc 4).

Phia séng

Hig +30

£+7-5 Phfa déng
y A ONNA N &0 E

77 T T T T R >l —ho 2 4

SIS KIS X

| 5248 | 9102 | 18450

| 32800

Hinh 3.9 Mt cit dé tai khu vuc nghién clru

3.2.1.3 Tai liéu khi twong, thiy van va mwc nwdc tinh todn

Theo tai liéu quan tric trong nhiéu nam thi lwong mua trén khu vuc phan phdi

khong dong déu, lugng mua chu yéu tap trung vao thang 7, 8, 9 chiém 80+90%

luong mua ca nam. Lugng mua trung binh nhiéu nam: 2000+2200 mm.

Trong nhitng ndm gan day, do anh hudng cta bién doi khi hau myc nudc quan trac

tai cac tram Moc Nam, Nhu Trac trén song Hong va Tan Lang trén song Day ciing

c¢6 dién bién bét thuong (xem phu lyc 5).

4000
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Trong lich sir d3 xuat hién 1ii 16n trén hé thong séng Hong va song Day. Cu thé,
nim 1971 da xuét hién muc nudc 1i 16n. Cu thé, ngay 22/8/1971: (1) Ha Noi la
13,97m; (2) Moc Nam 1a 9,03m; (3) Nhu Trac 1a 7,8 1m; (4) Hiru Bi1a 7,15m. Trén
song Pay, ngay 02/11/2008: (1) Tan Lang la 5,21m; (2) Phu Ly 1a 6,8m.

T hop myuc nudc dung dé tinh toan tai vi tri nghién ctru nhu sau:

- T6 hop 1, Muc nudc bao dong I: Thuong luu: +3,6 (m); Ha luu: -1,5 (m).

-Tb hop 2, Muc nudc bdo dong I1I: Thuong luu: + 4,2 (m); Ha luu: +0,8 (m).

3.2.2 Cac trwong hgp tinh toan

Truong hop 1 (trinh bay tai muc 3.2): Bai toan danh gia hién trang, day la bai toan
kiém tra su phu hop ciia mo6 hinh so vdi hién trang. Trong thuc té khi muc nudc
song +3,6 m, myc nudc ao -1,5 m hi¢n tugng x6i ngﬁm bét dau xay ra. Truong hop
nay tinh todn vdi td hop muc nudc rng véi mirc bado dong I, turc 1a MNTL +3,6 (m);
MNHL -1,5 (m).

Truong hop 2 (trinh bay tai muc 3.3): Bai toan xir Iy 6n dinh tham, dé xuét 3
phuong an: (1) 14p ao, (2) giéng giam ap va (3) giéng coc vay. Cac trudong hop nay
tinh toan véi to hop muc nudc ung véi muc bdo dong III, tirc 1a MNTL +4,2 (m);
MNHL +0,8 (m).

3.2.3  Cic diéu ki¢n bién tinh toan

Chon mién mé hinh gdm than dé, ting phu va tang cat. Pham vi tinh toan 1a toan bo
pham vi khu vuc xung quanh ao. Theo phuong ngang dé, kéo dai tir song vé dong
328 (m). Bién thuong luu 1a muc nudc trong song duge lay theo trudng hop tinh
toan. Bién ha luu 13 muc nude trong ao (hodc giéng) twong tng.

Trong bai todn gidi tich, cac kich thudc hinh hoc nhu trén hinh 3.10.

Trong bai toan FEM, giéng giam ap duoc mo phong 1a cot thoat nude ty do riéng ré.
Heé s6 thim cua giéng 1a K=3,0x10™(m/s). Tuong XMD cho phuong 4n giéng viy
dugc mod phong nhu tuong chéng thdm trong dit. Hé sd thim cua tuong la
K=3,16x10"(m/s). Bai toan dugc chia thanh cac phan tir tam giac va t giac, lién

két v6i nhau béng cac nuat trung gian.
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3.2.4 Danh gis hi¢n trang 6n dinh thim
3.2.4.1 Mo hinh gidi tich

L Lo L L2 L X3 = 471(m) N
) ’_M N =1
R — , / e
SIS, Wras vl
b < R “‘. ‘e RRLUERS . Lt % :’ S0, l vl
L . R R T SRS P N, Taa e B
Slod=3r— T i Sl e s R o
2 ‘A . ." 4 . el e Y P -
MR A S P ce P e S PR
S=91(m)
=t
X=180(m)

=

Hinh 3.10 M6 phong duong ap luc thdm dudi tang phu khong thim
Gia thiét ting phu 1a khong thim, khong co giéng thoat, cot nudc tham bi tén that
theo quan hé tuyén tinh nhu hinh 3.4, chiéu dai khoang cach anh hudng ting phu ha

luu dén cot nude thim X; xac dinh theo cong thuc (3.31):
X, = £21D =471(m)
I<b

Z, - chiéu day téng phu, Z; =1,5 (m);

Trong do:

D - chiéu day ting thdm nudc, D = 40 (m);

Ky - hé s6 thdm tﬁng phu, Ky, = 1x10™® (m/s);

K - hé s thim tﬁng tham nudce, K = 3,7x10” (m/s).

Cot nudce ap luc thAm tai mot diém day ao cach song mdt khoang X duogc xac dinh

theo cong thuce (3.19):
L= HM—3_X =3,467(m)
S+2P+X,
Trong do:
H - chénh 1éch ¢ot nude, H = 3,6 —(-1,5) =5,1 (m);
S - khoang cach tir séng dén chan dé ha luu, S =91 (m);

X - khoang céch tir song dén diém tinh toan, X= 180 (m);
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X3 - nhu giai thich ¢ trén, X3 =471 (m);

Gradient x6i ngdm ha lwu xac dinh bang cong thire (3.20):

I.,= H, =1,387(m)
Z +h

t ao

Trong do:

h,o - chiéu sau nude trong ao, hy, = -1,5 —(-2,5) = 1 (m);
Z, H,, - nhu da giai thich trén

Ddi chiéu vai didu kién an toan vé buc dat:

H,, = 3,467 (m) > h, = 0,9 = D4y ao bi buc.

Dbi chiéu voi didu kién an toan xo6i ngam:

Imax = 1,387 > I, = 0,9 = Day ao bi x6i ngam

Két lugn: Qua kiém tra bang cong thire giai tich cho thdy, néu khong co bién phap

xtr 1y s& gay buc day ao khi muc nudc song 1én dén bao dong 1.
3.2.4.2 M6 hinh FEM

Ban dau phan mém duoc lya chon 1a phan mém Seep 3D v1.2 cua hing phan mém
qudc té Geoslope. Do hinh dang cua ao phirc tap, phan mém khéng c6 kha ning mo
phong duge diéu kién bién hinh hoc vi vay da tién hanh quy doi thanh hinh vuéng
c6 dién tich twong duong. Tuy nhién, viéc tip trung cac gia tri Gradient bat thuong
tai 2 gdc cua ao quy d6i cho thiy viéc quy d6i ndy c6 thé dn dén két qua tinh toan

khong chinh xac.

Vi vay, ludn 4n da su dung bai toan phéng vdi cong cu phﬁn mém Seep/W dé mo
phong tinh toan.

Két qua tinh toan gia tri gradient I,, ra tai vi tri ddy ao c6 gid tri 16n nhét (hinh
3.11): max Ly, = 1,39 > I, = 0,9 do d6 ¢6 kha niing x6i ngam.

Két qua tinh toan gia tri 4p luc ddy ndi tng phu tai vi tri tinh toan gid tri (hinh

3.12): Hyy= 3,477 > h, = 0,9 do d6 ¢o kha ning day buc.
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Danhgiahientrang
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Hinh 3.12 Két qua tinh toan &p luc nudc trudng hop hién trang

Két qua tinh toan ap luc déy ndi téng phu tai vi tri tinh toan H,, va Gradient x061
ngam I, cho truong hop danh gia hién trang, bang phuwong phép giai tich va phuong
phap FEM duoc tong hop trong bang 3.2.

Bang 3.2 Két qua tinh toan truong hop hién trang bang mé hinh FEM

Truomg hgp tinh  MN  MN  Tinh bang giai tich  Tinh baing FEM
toan TL  HL  H, I,  Hy, I

Bai toan hién trang +3,6 -1,5 3,467 1,387 3,477 1,39
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Nhdn xét:

- Két qua tinh toan bang md hinh s6 FEM cho gia tri trong duong véi tinh bang giai
tich. Vi thé, trong thuc tidn hoan toan c6 thé sir dung phuong phap nay dé tinh toan
nhanh. Trong truong hop can két qua chinh xéc thi sir dung phuong phap FEM, dac
biét cac trudng hop mudn nghién ciru myuc nude li thuong luu theo thoi gian va
danh gia ¢ nhiéu vi tri gid tri H,y va L dé tir d6 dua ra cac giai phap phu hop nhét;
- So voéi hién tuong xay ra trong thuc té, két qua tinh toan trén twong ddi phu hop:
Cu thé 13 hang nim quan sat thay xay ra dun sti ¢ ha luu dé khi myc nuéc séng &
murc bdo dong L.

- Can c6 giai phap dé 6n dinh tham nén de.

3.3  DE XUAT GIAI PHAP NANG CAO ON PINH CHO POAN PE TA
DAY

3.3.1 Giai phap dip ao ha luu

3.3.1.1 Mo td gidi phap

Lap toan bo ao dén +0,8 (m), gan ngang co dé ha luu nhu hinh 3.13.

Phia séng

Phfa déng

‘‘‘‘‘
« DTN

. 4
Rl N

o
“““““

Hlnh 3. 13 Phuong an xur ly bang cach lap toan bo ao den cao d¢ +0,8m

3.3.1.2 Tinh todn bang cong thirc gidi tich

Ap dung cac cong thuc (3.31), (3.19) va (3.20) xac dinh X3, H,, va I, nhu trinh
bay ¢ muc 3.1.2.

T6 hop muyc nude dung dé tinh toan nhu muc 3.2.1.3. Tong hop sd lidu tinh toan

nhu bang 3.3.
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Bang 3.3 S6 liéu tinh toan cho giai phap dip ao

TT S6 liéu tinh toan Pon vi Gia tri
1 Chiéu day tang thaim nudc D m 40
2 Hé sd thim tﬁng thadm nude K m/s 3,7x107
3 Chiéu day tang phu Z, m 1,5
4  Hé sb thim tang phu K, m/s 1x10°
5 Cot nude thugng lvu H m 6,1
6 Khoang cach mép song dén diém dang xét X m 180
7 Khoang cach mép song dén chan dé ha luu S m 91
8  Chiéu sau cot nudc ao hy, m 1

Két qua tinh toan xac dinh X3, H,, va I, duoc téng hop trong bang 3.4.
Bang 3.4 Két qua tinh todn giai phap dép ao béng giai tich

TT S6 liéu tinh toan Pon vi Gia tri
1  Khoéang céach X3 m 842,85
2 @Gia tri tinh toan H,, m 2,74
3 Gid tri cho phép h, m 2,88
4 Gia tri tinh toan I, 0,57
5 Giatri gidi han I, 0,9

K&t Iugn: Phuong phap tinh toan bang giai tich cho thay khi dip ao dén ngang co dé

+0,8 (m), dé an toan vé déy buc va xoi1 ngﬁm.

3.3.1.3 Tinh todn bang mé hinh FEM

Phuongan_Dap Ao

File NameHT-SD.gsz

Last Saved Date11/13/2012
Last Saved Time2:27:23 PM

7 Analysis TypeSteady-State
Analysis View 2-D
65 |—
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45 — Gradientxy
35—
25—
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15 A
sl — . MN +4.2 (m) /?F{ +0.8 (m)
= i @ £
sl ot e 28 05 Py ———ir
15 |—
25 |— @
35—
a5 | —
55 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | J

| | |
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Hinh 3.14 Phan b6 duong dang Gradient I, trudng hop dap dat ha luu
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Két qua tinh toan Gradient I, va ap luc déy ndi tﬁng phu tai vi tri tinh toan H,,

theo phuong phap FEM, khi dap ao dén cao trinh +0,8 (m) nhu trong cac hinh 3.14

va 3.15. Tu hinh 3.14 cho ta gia tri gradient 1, = 0,5.

-0 0

Phuongan_Dap Ao

File NameHT-SD.gsz
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Hinh 3.15 Phan b6 dudng dang cot nudc ap luc trudng hop dap dit ha luu
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Vi tri tinh todn

Hinh 3.16 Gi4 tri tinh toan tong cot nudc dudi day ting phi

350
K(m)

Tir hinh 3.16 ng v6i vi tri kiém tra bang phuong phép giai tich, cot nudc ap luc c6

gia tri 1a H=3,225 (m). Twong tng v&i vi tri nay, mat dat ty nhién c6 cao trinh +0,8

(m). Nhu vay, gia tri H,, =3,225-0,8 = 2,425 (m).
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Téng hop két qua tinh toan trudng hop dép ao dén +0,8 (m) trinh bay ¢ bang 3.5.

Bang 3.5 Két qua tinh toan giai phap dip ao bang moé hinh FEM

TT S6 li¢u tinh toan Pon vi Gia tri
1 Gia tri tinh toan H,, m 2,425
2 @Gia tri cho phép h, m 2,88
3 Giatri tinh toan I, 0,5
4  Giatri gioi han I, 0,9

Tir két qua bang 3.4 va bang 3.5 lap bang so sanh két qua tinh toan theo phwong
phép giai tich va phuong phap FEM nhu trong bang 3.6

Bang 3.6 So sanh két qua tinh toan giai phap dip ao bang hai phuong phap

Truwong hop tinh MN  MN  Tinh bang gidi tich Tinh bing FEM

toan TL HL H,, Lax H,, Lpax
Dép ao ha luu
dén +0,8 (m) 42 +08 274 0,57 2,425 0.5
Nhdn xét:

- Két qua tinh toan bang mé hinh toan cho gia tri nhé hon so véi tinh bang giai tich.
- Pép ao dén +0,8 (m) dam bao an toan 6n dinh thim nén de.

3.3.2  Giai phap bo tri hé thong giéng giam ap

3.3.2.1 Mo ta gidi phap

- S0 d6 b tri nhu hinh 3.17;

- Giéng giam ap dugc bd tri ngay sat chan dé ha luu;

- Khoang cach giéng a = 10m;

- Puong kinh giéng r,, = 0,05m;

- Giéng sau W = 20m (giéng khong hoan chinh);

- T6 hop myc nudc tinh toan: MNTL +4,2 (m);

MNHL +0,8 (m).
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Hinh 3.17 Phuong an xir Iy bang cach bd tri hé thong giéng giam ap
3.3.2.2 Tinh todn bang cong thirc gidi tich

Xeét truong hop myc nude 1t bao dong 2 tuong Ung & cao do cao do 3,6m. Cac

thong s xét dén trong mé hinh thdm theo hinh 3.17 nhu sau:

Cot nude toan phan phia thuong luu xac dinh bang cong thuc sau:
H,=H+h, (3.43)
Trong do:

H - ¢t nudce thugng luu, H=[4,2- (-2,5)] = 6,7 (m);
hy, - ¢Ot nudc ddy ao, hy, =D + Z=40+1,5=41,5 (m);
Thay gia tri vao cong thuc (3.43): H; = 48,2 (m)
Pham vi anh huéng cta ap lyc thim tinh tir song:
L=L+S=571 (m)
Trong do:
L. (hodc X3) - khoang cach anh huéng cua ap lyc tham nhu di tinh toan trén, L=
471 (m);
S - khoang céch tir song dén giéng, S = 100 (m);
Xac dinh cac hé ) 0, & 0,, nhu sau: Véi D/a = 40/10 = 4; a/r, = 10/0,05 = 200;
W/D = 50%; theo két qué cua Barron 1982 - tra bang 3.1 ta c6: 6, = 1,547 & 0,,=
1,024.

Chiéu cao cot nudce ap lyc tai giéng H,, duoc xac dinh theo cong thuc (3.13):
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_ (Hl _hw)ea — Hea — 0,87(11'1)

Hav -
§+ L ea §+ L ea
a (L, a (L,

Trong do: Céac dai luong H, Hy, 6,, L, L., a nhu da giai thich ¢ trén.

Thay gia tri vao cong thuc (3.21) va (3.19):

a

h :Ii“z =0,9(m)

I, = _09(m)
Z, +hao

Luu luong thoat qua giéng giam ap xac dinh theo cong thirc (3.14):

QW=(H‘_hw)KD— HKD  _ o6.101/9)

§ + L ea § + L ea
a (L, a (L,
Trong do:

H, Hy, 6, L, L., a,D - da giai thich & trén;
K - hé s6 thdm ting thdm nude, K = 3,7.10” (m/s).

Téng hop két qua tinh toan truong hop lam giéng giam 4p trinh bay & bang 3.7.

Bang 3.7 Két qua tinh toan giai phap giéng giam 4p bang giai tich

TT S li¢u tinh toan Pon vi Gia tri
1 Luu luong giéng Q, 1/s 96,1
2 Gia tri tinh toan H,, m 0,87
3 Gia tri cho phép h, m 0,9
4 Gia tri tinh toan I, 0,48
5 Gia tri gidi han I, 0,9

Két lugn: Thiét ké giéng giam ap sau 20m, khoang cach 10m tai chan dé ha luu s&

dam bao an toan vé tham.
3.3.2.3 Tinh todn bang mé hinh FEM

Két qua tinh todn Gradient I, va ap luc déy ndi tﬁng phu tai vi tri tinh toan H,, theo

phuong phap FEM, khi xtr Iy bang giéng giam ap nhu trong cac hinh 3.18 va 3.19.
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Hinh 3.19 Phan b6 dudng dang cot nude 4o luc

Két qua tinh toan Gradient I, va ap luc déy ndi té‘mg phu tai vi tri tinh todn trinh

bay & bang 3.8

Bang 3.8 Két qua tinh toan giai phap giéng giam 4p bang mo hinh FEM

TT S6 liéu tinh toan Pon vi Gia tri

Gia tri tinh toan H,, m 0,6

Gia tri cho phép h, m 0,9

Gia tri tinh toan I, 0,45

AW =

Gié tr1 gidi han I, 0,9

Tir két qua bang 3.7 va bang 3.8 lap bang so sanh két qua tinh toan theo phuong
phap giai tich va phuong phap FEM nhu trong bang 3.9
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Bang 3.9 So sanh két qua tinh toan giai phap giéng giam ap bang hai phuong phap

Truwong hgp tinh  MN  MN  Tinh bang gidi tich Tinh bing FEM

toan TL HL g Lo H,, Lo
Giéng giamap 42 +08 087 0.48 0.6 0,45
Nhan xét:

- Tinh toan theo phuong phép giai tich cho thiy, néu lam giéng giam ap v&i khoang
cach 10m, chiéu sdu 20m thi ngdn chan dugc hién tugng buc day ao dan dén xo6i
ngam.

- Két qua tinh toan bang giai tich pht hop véi két qua tinh bang mo hinh sé;

- Tuy nhién, sau mot thoi gian sir dung néu khong thau rira giéng giam ap thi hiéu qua
clia giéng giam. Chi can giéng giam hiéu qua 50% thi két qua tinh s& khong an toan
nira. Vi vy, luan an dé xuat giai phap 6n dinh nén dé thay thé cho giéng phan ap.
3.3.3  Giai phap tao giéng coc vy

3.3.3.1 Mo ta gidi phap

Hinh 3.20 mé phong giai phép chdng day buc diy ao bang cach tao ra mot vong
giéng vay quanh khu vyc day ao c6 tang phi méng nam trén ting cat thAm nudc,

hodc vay quanh khu vuc xuét hién tap doan mach dun mach sui.

i 1 Pém loc
H f A /1 hg
v 000070000 7 e 77
Hy Z;
""" st
D K \ {4
_v v 7
/NN \ N
- X >
S Le hoac X3

Hinh 3.20 Phuong phap xur 1y bang cach bé tri giéng coc vay
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Két cdu giéng nhu sau:
- Vanh giéng bang coc XMD chdng 1an tao thanh tudng;

- Vanh giéng cam sau vao tang cat mdt doan ky hi¢u 1a P, nhd d6 chicu dai duong

vién thim (S) s& ting 1én gi4 tri S + 2P;

- Phan nhd 1én khéi mat dat tu nhién (hg) c6 tac dung nang cao muc nude ha luu,

tuong ty nhu lam tang chiéu day tang phu (Z,);

Kich thudc giéng (dudong kinh trén mit bang, chidu siu cim giéng P, chiéu cao
thanh giéng h, chon thong qua tinh todn. Vanh giéng (trén thuc té pham vi vay
giéng khong nhét thiét phai 1a hinh tron) nén bao hét khu vuc dun sai hodc khu vuc

day ao mong. Cac kich thudc c6 dugce thong qua tinh toadn trinh tu dudi day.
3.3.3.2 Tinh todn bang cong thirc gidi tich

Gia thiét 1a khong c6 giéng giam ap, hodc giéng giam 4p bi tic hoan toan. Trong

truong hop nay, cong thirc 3.19 duoc viét lai 1a:

. S+2P+X,
Trong do: H, S, X5, P - da giai thich ¢ trén.

Lan luot thay gid tri vao cac cong thirc (3.44) va (3.20) dé xac dinh H,, va L,y Két
qua tinh toan 1ap thanh bang 3.10.

Bang 3.10 Két qua tinh toan giai phap giéng coc vay bang giai tich

h, (m) 1,5 2,0 2,5 3,0

P=10m 1,466 1,25 1,09 0,977
P =20m 1,41 1,21 1,06 0,944
P=30m 1,37 1,17 1,02 0,914

3.3.3.3 Tinh todn bang mé hinh FEM
Pé kiém tra mirc do sai léch vé két qua tinh toan so v&i phuong phéap giai tich, mo
hinh toan d3 dugc sir dung. Cac t6 hop tinh toan kiém tra nhu bang 3.11. Két qua
tinh toan Gradient thé hién ¢ bang 3.12.



79

Bang 3.11 T6 hop tinh toan giai phap giéng coc viy bang mo hinh FEM

TT Chiéu dai twong Muc nude Muc nuéc trong giéng h,
XMD (m) thugng luu (m) (m)

1 L=10 4,2 1,5 2,0 2,5 3,0

2 L=20 4,2 1,5 2,0 2,5 3,0

3 L =30 4,2 1,5 2,0 2,5 3,0

Bang 3.12 Két qua tinh toan giai phap giéng coc vay bang mo hinh FEM

h, (m) 1,5 2,0 2,5 3,0

P=10m 1,4 1,25 1,05 1,0

P =20m 1,3 1,1 1,0 0,9

P =30m 1,2 1,05 0,93 0,85
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Hinh 3.22 Phan b6 dudng dang cot nude 4o luc truong hop twong XMP 10m, nudc

trong giéng hy=1,5m
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Hinh 3.26 Phan b6 duong dang cdt nudce 4o lyc truong hop tuong XMD 30m, nudc

trong giéng h,=1,5m
Tir két qua bang 3.10 va bang 3.12 l4p bang so sanh két qua tinh toan theo phuong
phap gidi tich va phuong phap FEM nhu trong bang 3.13

Bang 3.13 So sanh két qua tinh toan giai phap giéng coc vy bang hai phuong phap

Tinh toin bang cong thirc giai tich Tinh toan bang mé hinh FEM
1,5 2,0 2,5 3,0 1,5 2,0 2,5 3,0
P=10m 1,466 1,25 1,09 0,977 1,4 1,25 1,05 1,0
P=20m 1,41 1,21 1,06 0,944 1,3 1,1 1,0 0,9
P=30m 1,37 1,17 1,02 0,914 1,2 1,05 093 0,85

h, (m)

Nhén xét: Cling nhu cac phan trén két qua tinh toan bang mé hinh toan cho gia trj
nho hon so véi tinh bang giai tich.
Kién nghi: Xét diéu kién cu thé khu vuc nghién ciru nén chon két cau giéng:

- Vanh giéng nén cim sau 10m (P = 10m) theo dudng bo ao, chu vi toan bd khoang

600m.

- Vanh giéng biang tuong XMD thi cong theo cong nghé Jet-grouting, trinh bay

trong chuong 4.

- Miéng giéng dén cao d6 +0,8, twong duong co dé ha luu.
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3.4  PANH GIA HIEU QUA KINH TE CAC PHUONG AN XU LY

3.2.1 Phuwong 4n dip ao ha luu

Can dip ao ha luu véi cac thong sé sau: Dién tich ao: 7.068(m?); Chu vi ao: 309(m);
Chiéu cao dap: 3,3(m); Chiéu dai mép ao bam theo dé: 147(m).

- Pén bu dién tich ao: 7.068(m?)*40.000(d/m?) = 282.720.000(d).

- DPén bu dién tich dit néng nghiép (chi khai thac tdi da 0,5 m):
46.649(m*)*40.000(d/m?) = 1.865.952.000(d).

- Gi4 dat tinh dén cong trinh: 23.324(m)*126.000(d/m>) = 2.938.874.400(d).

- Kinh phi tong cong: 5.087.546.400(d).

3.2.2  Phwong an lam giéng giam ap

Theo tinh toan can bd tri giéng giam ap c6 chiéu dai w = 20(m), khoang cach a =
10(m) doc theo mép ao bam theo dé L = 147(m). Nhu vay s luong giéng giam ap
1a 14(giéng).

Theo tong két, gia thanh giéng giam 4p tuong ty thi cong trén dé song Hong ¢ gia
700.000.000(d/giéng).

- Kinh phi phuong an giéng giam ap: 14*700.000.000(d/giéng) = 9.800.000.000(d).
3.2.3 Phuwong 4n lam giéng coc vay

Theo tinh toan can bd tri coc XMPD 0,8 (m) vay xung quanh ao c6 chu vi 309(m),
coc XMP giao nhau 0,2(m). S6 lugng coc XMP can thiét 1a 309(m): 0,6 =
633(coc). Tong chiéu dai coc XMD can thiét 1a: 633(coc)*10(m) = 6.330(m).

- Kinh phi phuong 4n giéng coc vay: 6.330(m)*800.000(d/m) = 5.064.000.000(d)
3.2.4 So sanh kinh phi cac phuwong an

Két qua kinh phi cac phuong an dugc tong hop trong bang 3.14

Bang 3.14 So sanh kinh phi cac phuong an

Phwong an Pip ao ha lvu Giéng giam ap Giéng coc vay
Gi4 thanh (dng) 5.087.546.400 9.800.000.000 5.064.000.000
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Két lugn:

Phuong an lam giéng giam 4p c6 gia thanh cao nhét, phuong an giéng coc vy va
phuong 4n dip ao ha luu co gia thanh x4p xi nhau. Tuy nhién, phuong 4an lam giéng
coc vy c6 nhiéu vu diém hon vé moéi trudng (khong van chuyén dit gay 6 nhidm),
vu diém hon vé mit xa hoi (van nudi trong thuy san, khong phai chuyén doi san

xuat), khong 1am mat dét canh tac.
3.5 KET LUAN CHUONG 3

1. Xt Iy 6n dinh thim cho mot sé doan dé Ta Pay (Km103+00 dén Km103+147) 1a
mot yéu cau bire thiét trong thyc té & Ha Nam. Doan dé nay ton tai ving ao hd phia
ha luu, hang nam cu dén bao dong I (cao @6 +3,6) la xuét hién mach sui. Két qua
tinh toan kiém tra hién trang (muc 3.2) cho thay & cp bao dong I (muc nudc song &
+3,6) xay ra hién tuong buc dy ao vi ¢6 x6i ngdm. Phuong an lap ao da dugc dit
ra, tuy nhién chua duoc chip thuan vi anh hudng dén tp quan san xuat va tdm linh
cua nguoi dan.

2. Luan an dé xuét va tinh toan 3 phuong an xu ly:

- Xay dung hé thdng giéng giam 4p tai chan dé ha luu;

- Pép ao dén cao d6 + 0,8;

- Tao giéng coc vay nhu so d6 hinh 3.20.

Ca 3 phuong an déu tinh véi muc nude song & cip bao dong III (cao do +4,2), dam

bao diéu kién khong bi buc nén gay hién tuong x01 ngﬁm tai day ao.

3. Tinh toan 4p luc thAm nén dé c6 thé tinh bang 1y thuyét, dua trén cac cong thirc
giai tich (3.19), (3.20) va (3.31) hodc tinh bang phuong phap PTHH duya trén cac
phan mém thuong mai. Két qua tinh bang 1y thuyét thién vé an toan. Tuy nhién,
trong diéu kién dia phuong, viéc st dung cac cong thirc néu trong Luén an la chép

nhan duoc.

4. Qua phan tich Iya chon, tic gia kién nghi 4p dung phuong 4n lam giéng coc vay

dé xir 1y cho doan dé Ta Pay véi cac thong s nhu sau:
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- Vanh giéng nén cdm sau 10m (P = 10m) theo dudng bd ao, chu vi toan bo khoang

600m.

- Vanh giéng bang tuong XMD thi cong theo cong nghé Jet-grouting, trinh bay

trong chuong 4.
- Miéng giéng dén cao d6 + 0,8, twong dwong co dé ha luu.

5. Véi cac doan dé trong diém tuwong tu, c6 thé st dung phuong phap néu trong

chuong nay dé tinh toan va thiét ké cy thé.
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CHUONG 4. NGHIEN CUU THU'C NGHIEM KHOAN PHUT
HOA CHAT PE XU LY KHAN CAP SU CO THAM NEN DPE

41  MUC TIEU, PHAM VI VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
4.1.1 Dt van dé

Thuyc té diéu hanh cong tac phong chdng lut bio cia tac gia trong thoi gian qua cho
thdy khi co su c¢b tham nén dé vé mua Ii (nhu & cdng Tac Giang vira qua) cong tac
xtr 1y khan cdp gio dau hét sirc kho khan vat va, doi hoi phai co nhirng cong nghé
thiét bi mé6i va hién dai. Mot trong nhirng cong nghé dap tmg duoc diéu d6 1a khoan

phut hoa chat.

Trong chuong 1, luan an d3 tong quan vé cac phuong phap khoan phut, trong d6 c6
d8é cap dén phuong phap khoan phut héa chat. Uu diém cua khoan phut hoa chit so
v6i khoan phut ximing 1a: (1) 6 nhét ciia vita phut nhé (thdm chi gan bang nudc)
nén dé xam nhép vao dat da, dac biét 1a dat cat pha hat min nhu trong diéu kién nén
dé & Ha Nam; (2) khong ché dugc thoi gian lam cing cla vira (thoi gian keo hoa),
tham chi c6 thé keo héa gan nhu tirc thoi (10 gidy dén 30 gidy), cho phép phut vira
trong diéu kién c6 dong chay ngdm ma khong bi troi vira nhu trong KPXM. Vi vy,
khi dit vin d& nghién ciru xtr 1y khan cap su cb thAm nén dé luin an huéng dén st

dung khoan phut hoa chat.

Nhuoc diém cia khoan phut hoa chat don thuan, nhu nhiéu tai liéu da dan, 1a con
nghi ngai dén do bén lau dai cua vira. Huéng khic phuc hién nay 1a st dung hdn
hop vita xi mang + hoa chit. Vi vdy, luin 4n di ngay vao viéc st dung hdn hop xi
ming + héa chit trong nghién ctru thuc nghiém. Hoa chat sir dung trong nghién ctru
12 “nwdc thuy tinh — soldium silicate” , 1a loai thong dung va c6 mat rong rai trén thi
truong hién nay, ké ca ¢ Viét Nam.

Trén thé gidi, nghién cru khoan phut hoa chat dugc tién hanh tir nhitng nim 1940
ctia thé ky trudc. Ngdy nay di co nhiing tién bo vuot bac, dic biét 1a ché tao ra vira

phut c6 tinh nang dac biét, vi du nhu “silica colloidal” dang vat liéu nano. Tai Viét
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Nam, céc nghién ciru khoan phut hoa chat chii yéu méi chi trién khai trong phong
thi nghiém. Da c6 mot s6 cb ging dé trién khai trong thuc té, nhung do thiét bi cai
tién tir cac thiét bi khoan phut thong thuong nén chwa phd bién duoc vao san xuit.
Trong nghién ctru cta ludn 4n d3 stir dung thiét bi khoan phut hoa chat dong bd nhap
khau, dic biét 1a thiét bi tron hoa chat (chemical mixer), 1an dau tién c6 mit & Viét
nam. Vi viy, c6 thé noi nhitng nghién ctru cta luin an 1a méi va co tinh kha thi cao

trong thyc tién.

Vita phut dong ran trong méi truong dat dudi sau do d6 tinh chat co 1y bi anh hudng
boi cac diéu kién méi truong tai chd. Vi vay, luan an tim hiéu nhiing anh hudng dé
qua viéc so sanh két qua khoan phut hién truong va trong phong dé c6 nhitng nhan

xét, di€u chinh can thiet.

4.1.2 Khai niém co ban vé khoan phut bﬁng nudc thuy tinh (Soldium

Silicate)

a) Soldium Silicate (dang dung dich, dang bot) dugc tao ra béng cach niu chay S;0O,
va Na,COj; & nhi¢t dd cao va ban ra dudi dang dung dich. N6 co thé hoa tan trong
nudc, vi vay con goi la nudc thay tinh (thuy tinh léng) cd coéng thuc
N,0.nSi0,.mH,0. Chi tiéu 4p dung cua Soldium Silicate 14 chi s Mole (Mocular
ratio) tinh theo cong thirc:

SiO,

Mol = o .1,032 (tinh theo trong lugng) (4.1)

Na,

Néng do cta Sodium Silicate duoc thé hién qua chi sb Be' va tir Be' ¢6 thé tinh khéi
lugng riéng cta dung dich:
1443
p

Be'=1443— 4.2)

Trong do:
p - khéi luong riéng cua dung dich

b) D6 nhét ciia Soldium Silicate
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Db§ nhoét cua Soldium Silicate phu thude vao chi sb Mol, no thay ddi theo khdi
luong riéng tuy theo nong do va nhiét do, cho du nd c6 cung mot chi s6 Mol. Néng
do cang cao va nhiét d6 cang cao thi d§ nhét cang giam.
¢) pH: B6 pH cuia Soldium Silicate thé hién tinh ning cta dung dich. pH ting khi
chi s6 SiO va Na,O ting. Khi chi s6 khéi lugng ciia SiO va Na,O giam thi d6 pH
giam.
d) Nghién ctru thoi gian keo hoa ctiia Soldium Silicate (thuong goi 1a silica sol).
Shimada (1992) da lam mot sb thi nghiém trén cac mau dét co do pH khac nhau, su

dung nhiéu dung dich silica sol ¢6 ti 16 [H+]/[SiO,]" khac nhau.

2o 5

§ 5432

02
Hinh 4.1 Két qua thi nghiém cua Shimada (1992)

Trong d6 thi hinh 4.1, truc X 1a ty s6 [H+]/[SiO,]", truc Y 1 thoi gian keo hoa, tinh
bang phut.

Puong cong A 1a dudng cong keo hoa ctia ban than silica sol dung cho thi nghiém.

Trong moi truong hop, thoi gian keo héa cua silica sol trong dat duoc rit ngan dang
ké, dai khai ndm trong pham vi giita duong thing B (truong hop dat c6 pH khoang
5) va duong thang C (truong hop pH khoang 9,5) trong do thi hinh 4.1. Nhu vay,
thoi gian keo hoa thay d6i phy thudc vao do pH, dic biét mirc do rat ngan & dat c6

tinh kiém sé 16n.
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Theo do thi hinh 4.1, thoi gian keo hoa trong dat do duoc tir khoang 3~300 phut,
néu silical sol duoc ché tao dé gia tri [H']/[SiO,]" ndm trong phan gach chéo giira

duong thing B va C thi s& tot.

Gia tri [H']/[SiO,]" ¢6 thé dugc diéu chinh bang cach pha tron cac thanh phan cia
chat thuc ddy keo hoa va hdn hop (thily tinh long + chat phan ung acid). Hon hop
(thily tinh 1ong + chat phan mg acid) thuong goi 1a dung dich A, chét thuc day keo
hoa 1a dung dich B. Khi phun két hop hai dung dich A va B vao dit s& c6 tac dung

lam cirng nén mdt cdch nhanh chong.

Trong cac loai dét chira nhiéu hitu co ¢ d6 acid cao, nén sir dung silica sol ¢c6 ham
lvong [H] thap dé giam gia tri [H)/[Si0,]", qua d6 rut ngin thoi gian keo hoa.
Pong thoi gia tri [H'/[SiO,]" c6 thé diéu chinh theo chat thiic ddy keo hoa. Viéc
diéu chinh thoi gian keo hoa nhanh hodc cham cho phép tng dung k¥ thuat nay dé
xu 1y trén di€n rong.

Toém lai, nghién ctru khoan phut 1a van dé con méi mé, phu thudc vao diéu kién cu
thé clia tmg cong trinh, doi hoi phai c6 nhiing thi nghiém cuy thé. Luan an budc dau

tiép can voi van dé nay, két qua dugc bao céo cu thé dudi day.

4.1.3 Muc tiéu nghién ciru

Muc tiéu tong quat: Nghién ciru kha ning tng dung khoan phut hoa chat dé xir 1y
khan cip su ¢d thdm nén dé.

Muc tiéu cu thé:

- Nghién ctru tic dung ciia cac thanh phan cap phdi vira, tir d6 tim ra cap phdi tdi
uu;

- Tim hiéu kha ning cai thién cuong do va kha ning chéng tham cua dat sau khi
duoc xir Iy bang phuong phap khoan phut hoa chat;

- Sir dung 2 cong ngh¢ thiét bi khoan phut hi¢n c6 ¢ Viét nam (khoan phut thuan ap
truyén thong va khoan phut kiéu tia — Jet grouting) két ndi véi thiét bi tron hoa chat

tu dong dé tién hanh ca thir nghiém hién trudng, so sanh va kién nghi &p dung.
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4.1.4 Phuong phap nghién ciru
Nghién ctru 1y thuyét két hop thuc nghiém hién truong va trong phong.
4.1.5 Pham vi nghién ciru
Cac coc thtr nghiém da dugc thi cong tai hién truong. bé danh gia kha nang cai
thién cuong do cia dit, can thuc hién thi nghiém nén nd hong (nén mdt truc) trén
cac mau dat nguyén trang va dat sau khi xir y. Dé danh gia kha ning cai thién hé sb
thAm cua dét, cac thi nghiém thdm trén mau dat nguyén trang va dat sau khi xir 1y s&
dugc thuc hién va so sanh két qua.
Thém vao d6, dé nghién ctru tic dung cuia cac thanh phan cap phbi vira, tir d6 tim ra
cap phdi téi vu, ba cong thic cip phdi khac nhau s& duoc st dung dé tao mau thi
nghiém. Két qua thi nghiém nén va thi nghiém thdm trong phong va trén hién
truong s& dugc so sanh trude khi rat ra két luan.

4.2  NGHIEN CUU HIEN TRUONG
4.2.1 Pia diém thi cong thir nghiém

Hinh 4.2 Mot s6 hinh anh thi nghiém trén hién truong

Dia diém tién hanh viéc thir nghiém 1a bii dat tréng phia song, canh cong trinh cong
Mdc Nam thudc xa Moc Nam, huyén Duy Tién, tinh Ha Nam tai Km 123+050m
trén hé théng dé Hiru Hong.



90

4.2.2 Cic dic diém dia chat nén

Két qua khoan khao sat dia chit tai hién truong cho thdy mot 16p sét mém (Lép 3),

déo chay day khodng 3,7m, tr cao trinh -4,30 + -8,00m. Dud1 16p déo chay nay la
16p cat pha, hat min (L6ép 4) day 2m (Phu luc 6).

L6p sét déo chay va 16p cat pha néi trén 13 ddi twong nghién ctru cua dé tai. Day 1a

hai 16p c6 hé¢ so tham cao, 1a nguyén nhan gay ra nhiéu khuyét tat va su co doi véi

hé thdng dé diéu.

Thanh phan hat cta hai 16p dat nay dugc néu trong bang 4.1. Cac thong sb dia k§

thuat khac trinh bay tai phu luc 7.

Bang 4.1 Thanh phan hat cia cac 16p dat 3 va 4 tai cong Moc Nam

Thanh phén Séi san
Kich thudc 0,005- 0,01- 0,05- 0,25- 5-
(mm) 0,05 0,1 0,5 0,52 25 10
Sét déo mém,
déo chay (I6p 3) 13,6 27,9 2,6 0,2 - -
Cat pha (16p 4) 4,3 10,0 12,7 0,2 0,1 -

4.2.3 Vatliéu sir dung

'

, N

I' Ximang 1 —
’

S -

May phat dién

[

May khudy viva

— —

May bom vira

—ol]

i May nén khi

Tram trén HC

./

[

Chu thich

Ong dan dung dich
Ong dan khi
.............. Puwong day dién

May khoan

Hinh 4.3 Day chuyén thiét bi thi cong khoan phut héa chat
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Nhom nghién ctru di sir dung xi mang Vissai PCB 40, cac hoa chat: Axit sulfuric
H,SO, 98%, natri bicarbonat NaHCO; va thiy tinh long do Cong ty Hoéa chat
Biotech (Ha N¢i) cung cip va nudc may sinh hoat dé pha tron vat liéu tai phong thi

nghiém, nudc trong kénh ti€u ty nhién tai hién trudng.
4.2.4 Thiét bi sir dung

Thiét bi thi cong coc thir nghiém 1a day chuyén thiét bi khoan phut hoa chat bao
gém may khoan chuyén dung dé xir ly dat yéu, may nén khi, may khudy vira va
bom vita xi ming cao 4p, may tron va may bom hoa chit. Cac thiét bi néi trén déu

str dung ngudn dién do may phat dién cung cip (Hinh 4.3).

Thiét bi thi nghiém trong phong st dung thiét bi cia phong thi nghiém dia k¥ thuat,
LASXD265;

4.2.5 Cong tac thi cong coc thir nghiém

Nhom nghién ciru di thi cong ba coc thir, bd tri nhu trong hinh 4.3, trong d6 hai coc
Al va A2 duoc thi cong bang phuong phap khoan phut 4p luc cao. Hai coc nay
dugc thi cong dudi cac didu kién nhu nhau, ¢6 ham luong xi ming giéng nhau. Tuy

nhién, coc A2 c6 st dung thity tinh 1ong dé gia ting téc do keo hoa.

Thong qua nghién ctru cdc mau thu duoc tir coc Al va A2, ¢6 thé tim hiéu anh
hudng cua thity tinh 1ong ddi v6i coc xi ming dat thi cong bang phuwong phap khoan

phut cao ap.

M&i coc Al va A2 c6 dudng kinh thiét ké 80cm, chiéu dai 200cm, nim & do sau -
7m dén -9m. Nhu vay mdi coc déu c6 mot phan nam trong 16p 3 (sét déo chay) va

mot phan nam trong 16p 4 (cat pha).

Mot trong cac van dé can tim hiéu 13 hiéu qua cua viéc xir Iy bang hoa chat dbi véi
cac 16p dat khac nhau nay nhu thé nao. Do d6, mau cua cac phan coc ndm trong cac
16p dat khac nhau s& dugc 14y 1én dé phan tich va so sanh.

Khac vé6i hai coc Al va A2, coc thir nghiém A3 dugc thi cong bang phuong phap
khoan phut 4p luc thap. So sanh cac thong sé k¥ thuat 4p dung cho phuong phap
khoan phut 4p luc cao va ap luc thip dugc thé hién trong bang 4.2.
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Biang 4.2 Thong sb k¥ thuat ap dung cho 2 phuong phap khoan phut

Ap lwe bom (MPa) Luu lwgng bom

(I/pht)
Phwong phap
Vira Hoa Khi Vira Hoa  Khi
XM chat XM chat
Khoan phut JG 20-21 0,7-1,0 0,8—-1,0 50-55 10-15 2000
Khoan phut phan doan 1,5-2,0 0,7-1,0 - 20-30 10-15 -

Trong phuong phap khoan phut ap luc thap, do sir dung 4p luc bom nho, tia vira
dugc phut ra khong c6 kha ning pha v& két cau cia dat nhu phuong phap khoan
phut cao ap. Thay vao d6, dong vira sé& len 10i vao cac khe nit né va lap day cac 18
rong trong dat. Phuong phéap ndy, vi thé, con c6 thé goi 1a phuong phap ép vita. Nho
vita bi ép vao phan thé tich rdng cua dit va hoa thanh keo, do réng cta dit s& giam,

dan dén kha niang chdng tham cua dat duoc ting 1én.

Dé danh gia mirc do cai thién kha ning chong thim cua dat sau khi duoc xir Iy bang
khoan phut hoa chit, nhom nghién ctru d3 tién hanh thi nghiém d6 nude hd khoan
trong khu vuc duoc xir Iy va so sanh voi két qua thi nghiém trong dat tu nhién, chua
xu ly.

Cép phdi vira dung dé tao cac coc thir nghiém duogc trinh bay trong bang 4.3. So dd

b6 tri mat bang thi nghiém nhu hinh 4.4.

D80
Al , \ A2 A3
* e *
200 200

a) BO tri mit bing

Mat gt te nhien A1 A2 A
|

3
700 i i 200
80 80 Pon vi: cm

Hinh 4.4 So db bd tri thi nghiém khoan phut
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Bang 4.3 Cip phdi vira ding cho coc thir nghiém

Thanh phén vt liéu cho 1m’® coc

Coe i mang Thiy tinh long ~ H,SO, (70%) NaHCO,
Al 750 ke i i i

A2 750 ke 60 L i i

A3 200 kg 60 L 5L 6 ke

43  NGHIEN CUU THi NGHIEM TRONG PHONG

Chung ta déu biét, diéu kién thi cong & hién trudng c6 thé c6 nhiéu yéu td bat
thuong anh huong dén tinh dong déu cua san pham. Do d6, dé co thé tao ra mot tap
hop sd lidu du tin cdy, can thiét phai tién hanh tao dwgc nhiéu miu c6 d6 dong déu

cao, sO lugng mau trong moi to phai du 16n.

Song song v&i vige thi cong coc thur nghiém tai hién trudong, nhém nghién ctiru da
tién hanh dic mau trong phong thi nghiém nhim so sanh anh hudng cua hoa chat
ddi véi qua trinh tao coc ciing nhu chat luong cua coc thi cong bing phuong phap

ap luc cao.

4.3.1 Vatliéu sir dung

- Cat hat nho, mau xam den (dung lam vira trat trong xay dung)

- Xi mang Vissai PCB 40

- Thuy tinh 16ng.

- Nudc may sinh hoat

- Ong mau bang nhwa PVC dudng kinh 76mm, cao 150mm, day bit kin.
4.3.2 Cac bude thuwe hién ché tao miu

a. Mau chira héa chat

Budc 1: Hoa xi mang véi nudc theo ti 1€ trong luong 1:1.

Budc 2: Tron déu 800g cat voi 380ml nude xi mang thanh vira nhuyén.

Budc 3: Pha lodng thuy tinh 16ng voi nude theo ti 16 thé tich 1:4.
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Budc 4: ROt tir tir va dong thoi toan bo lugng vira xi ming tao thanh & budc 2 cing
v6i 100ml nudce thiy tinh pha lodng vao dng mau, khudy déu cho dén khi vira bét

dau dong két.

b. Mdu khéng chira héa chat

Budc 1: Hoa xi mang véi nudc theo ti 1€ trong luong 1:1.

Budc 2: Tron déu 800g cat voi 380ml nude xi mang thanh vira nhuyén.

Budc 3: Rét tir tir toan bd luong vita xi mang tao thanh ¢ budc 2 vao 6ng mau, vira
rot vira khudy déu dé tranh hién twong vira tach nudc.

4.3.3 Cong tac thi nghiém

4.3.3.1 Thi nghiém cuwong dj

Hinh 4.5 Thiét bi nén miu TYA — 300C

Céc mau ché bi dugc bao quan trong diéu kién phong thi nghiém va dudng ho trong
1, 3,7, 14, 28 ngay. Hét thoi gian dudng ho, mau duoc léy ra khoi 6ng va cit got dé
dat kich thuéc chuan truée khi mang di nén.

Céc mau khoan 14y 13i tir coc thir nghiém dugc nén sau 28 ngay ké tir ngay thi cong.

Thi nghi€ém nén nd hong dugc tién hanh trén tat ca cac mau hién treong va mau dic

trong phong bang may nén TYA-300C theo tiéu chuan TCVN 3118,
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a. H¢ so tham cua dat nén trudc khi xu ly

Thi nghiém nay nhim xac dinh hé sb thim cua dat trudc khi xir Iy bing phuong

phap ép vira hoa chit.

Dung may khoan dia chat khoan vao nén dat tu nhién, tao mot h khoan théng ding

dén cao trinh -1,6. Tha dng chdng gitr vach. Khoan tiép 50cm bang mili khoan

duong kinh 91mm dén cao trinh -2,1. Bom nudc rira sach hd khoan va tién hanh thi

nghiém d6 nude ho khoan.

v 0’10
0,00
Ong chong
€ 4 % € 4 ¢
oo or o
1,60
Vach ho khoan
2,10

Hinh 4.6 Thi nghiém xac dinh hé s6

thAm cua dat nén ty nhién bang phuong

phap d6 nudc

b. Hé s6 tham sau khi xir [y

Vach hé khoan — )

v 0’10
0,00
L €
R L
1,60
2,10

Hinh 4.7 Thi nghiém xac dinh hé s6
tham cua dat nén sau khi xtr Iy bang
KPHC bang phuong phap d6 nudc

Dung may khoan dia chat khoan vao nén dat di dugc xtr 1y. Phuong phap khoan

tuong tu nhu di v6i dit nén trude khi xtr Iy. So do b tri thi nghiém nhu hinh 4.7.

4.4
4.4.1

KET QUA NGHIEN CUU

Thi nghiém vé cwong d

4.4.1.1 Mau hién truwong
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L61 khoan cua cac coc Al va A2 dugc chup anh nhu trong hinh 4.8 va 4.9.

Hinh 4.8 L&i khoan coc Al Hinh 4.9 L&i khoan coc A2

Qua quan sat 15i khoan 14y 1én tir coc Al va A2, c6 thé nhan thay viéc xir Iy di c6
tac dung rd rét. Cy thé, mau khoan dugc tir 10p thir 3 (sét déo chay) c6 hinh dang 6n
dinh, c6 d6 clig tuong tu dat sét ¢ trang thai ntra cing. O 16p 4 (cat pha), cac dung
dich xur ly da dugc tron déu voi dat nén co6 sdn va ninh két hoan toan, tao ra nhitng

san pham c6 do cung rat cao.

Ttr 16i khoan thu dwoc, nhom nghién ctru d3 cit got thanh 4 mau tiéu chuan: UCI,
M1 (tir coc A1) va UC2, M2 (coc A2), trong d6 cac mau UC1, UC2 c6 d6 sau lay
mau thudc 16p 3 va cac mau M1, M2 thudc 16p 4.

Bon mau néi trén dugc dua vao may nén mot truc. Bao cdo thi nghiém dugc trinh

bay & phu luc 8. Két qua téng hop nhu bang 4.4.

Anh chup cac mau M1 (coc Al) va miu M2 (coc A2) pha hoai do thi nghiém nén
nd hong dugc trinh bay ¢ hinh 4.9.

Bing 4.4 Cuong do khang nén cac miu hién truong

Tén coc Ky hiéu miu Cuwong d khang nén (kG/cm?)
ucCl 1,697
Al
M1 123,7
ucC2 0,867
A2

M2 121,0
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Hinh 4.10 Ph4 hoai mau M1, M2 trong thi nghiém nén n& hong
4.4.1.2 Mdu ché bj
Phu luc 9 1a bao cao dﬁy du ciia cic thi nghiém nén mau ché bi. Cuong do khang
nén trung binh cua cac td mau, sau khi loai bo céac s liéu co do sai 1éch so voi két
qué trung binh qua 10%, dugc trinh bay trong bang 4.5. Biéu do phat trién cuong do
khang nén ctia miu theo thoi gian dwoc thé hién ¢ hinh 4.11.

Bang 4.5 Cudng d6 khang nén cac mau ché bi

Vit liéu Thoi gian dwong h¢ Cwong do khang nén trung binh
(ngay) (kG/cm?)
1 10,9
Ximang 3 20,1
7 37,7
1 4,0
Xi ming — Héa chat 3 11,2
7 13,8
40 S

- ¢ Ximang = XM-HC

€35 -

3 30 -

=<

325

&

5 20 ¢

=

< 54 - ]

) L J FRSEET Lot

E10 - e

S 5 AT

0 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Thoi gian dudng ho (ngay)
Hinh 4.11 Quan h¢ cuong do khang nén nd hong véi thoi gian cua vat liéu XMD va
XM-HC
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4.4.2 Thinghiém thim
4.4.2.1 H¢ sé tham truwdce khi xiv Iy
Tir két qua do dac (Phu luc 10), ta c6 thé biéu dién luong nude tiéu hao theo thoi

gian nhu hinh 4.12.

14000

y =7.0494x + 22.679
12000 -

10000 -

8000 -

6000 -

Lwong nwéc tiéu hao (cm3)

4000 -

2000 -

0

0 500 1000 1500 2000
Thei gian (s)

Hinh 4.12 Quan hé luong nudc tiéu hao Q. va thoi gian thi nghiém t cua dt nén
Tir hinh 4.12, luu legng thdm 6n dinh duoc xac dinh Q.= 7,049 (cm’/s).
Hé s6 thdm ctia dat dugc xac dinh bang cong thuc:

K - 0,43Q—;1g(2—HJ (43)
H g

Trong do:

H - chiéu cao cot nudce thi nghiém, H = 50(cm);

r - ban kinh hd khoan thi nghiém, r = 45,5 (cm);

Thay vao cong thire (4.3), xac dinh: K = 4,079x10™ (cr/s).
4.4.2.2 H¢ sé tham sau khi xir Iy

Tir két qua do dac (Phu luc 10), xac dinh luu lwong thdm 6n dinh duoc x4c dinh Q.
= 0,546 (cm’/s).
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Hé s6 thdm ctia dt duoc xac dinh bang cong thire (4.3).

Thay céc gia tri vao cong thirc (4.3) xac dinh dugc hé sb thdm cua dat nén sau xir

ly: K=3,16 x 107 (cm/s).

45  NHANXET KET QUA
4.5.1 Vé tac dung thic diy keo hoa

Nho phan tmg héa hoc giita xi mang va héa chét, qua trinh ninh két duoc day
nhanh. Hién tuong keo hoa nhanh khi dua hoa chét vao vira phut dugc xac nhéan qua
quan sat trong qué trinh thi cong coc thir nghiém tai hién trudong va ca trong qua

trinh ché bi mau.

Quan sat trong qua trinh thuc hién thi nghiém thay rang, khi rét vira xi ming dong
thoi v6i nudce thuy tinh di pha lodng vao dng ché bi mau va khudy déu, chi khoang
30 gidy sau, hop chat trong 6ng mau bat dau keo két dén muc khong thé tiép tuc
khuéy duoc nira. Viée ché bi mau theo cach twong tu, nhung st dung silica sol (san
phém thu dugc tr viéc pha tron thuy tinh long, acid H,SO,4 voi NaHCO; theo ty 1€
thi nghi¢m) thay thuy tinh long pha loang da khong thanh cong, do phan tng keo
hoa xay ra qua nhanh, chi trong vong 3 = 5 (s). Trong mot thoi gian qua ngan do,

viéc tron déu vat liéu trong ong mau 1a khong thé thuc hién dugc.

Hinh 4.13 Via vita XMP nam xen kep trong 16p dat.
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Hién tugng keo hda nhanh chong cia vira trao ngugce trong qua trinh phut vita cling
duoc quan sat tai hién trudng. Dong vira trao nguoc keo héa ngay trén miéng hd
khoan da Iam co hep tiét dién hd khoan, han ché luu lugng cua dong vira trao nguoc

1én miéng hd, va do do, gop phﬁn han ché ton that vat liéu mot cach dang ké.

Déi v6i coc A2, do phan Ung giita xi mang véi thily tinh 16ng dién ra c6 phan cham
hon, cong tdc khoan phut da dugc tién hanh véi thiét bi mii khoan thuong. Tuy
nhién, ddi véi coc A3, do phan tng gita xi ming va hon hop hoa chat dién ra rat
nhanh, nhém nghién ctru da phai su dung thiét bi miii khoan cai tién dé tranh hién
tugng miii khoan bi ket dudi dat do dong trao nguoc da ninh két va bit chat miéng

hé khoan.
4.5.2 V& cuong dd khang nén

Céc két qua thi nghiém trén miu hién trudng va mau ché bi déu cho thay, viéc xur ly
bang khoan phut XMPD c6 tac dung rd rét vé kha nang gia ting cuong d6 khang nén
cta dat. Tuy thudc vao loai dat, mic d6 anh huong co thé khac nhau. Chang han,
dbi vai 10p sét déo chay (16p 3), muc ting vé cudng do nhoé hon nhiéu so véi 16p cat
min (16p 4) ca hién trudng thi nghiém. Két qua nay, twong tu nhu nghién ctu cua
cac tac gia khac.

Két qua thi nghiém trén mau hién truong cho thdy hiéu qua cua viéc xtr 1y bang
XMBP va B-X-HC 14 khac nhau ddi véi 16p 3. Cudng d6 khang nén ciia XMPD thudc
16p nay sau khi xir Iy bing vira xi mang 1a 1,697kG/cm?, gip doi cudng do khang
nén D-X-HC néu xir Iy bang vira xi ming - hoa chat. Két qua nay cho thiy, hiéu qua
ctia viée xr Iy bang vira xi ming - hoa chat chi bang khoang 50% hiéu qua cta viéc
xtr 1y bang vita xi ming don thuan. Diéu d6 c6 nghia, viéc dwa hoéa chit vao vira
phut c6 tac dung déy nhanh tién trinh keo hoa, nhung lai c6 tdc dung phu la lam
giam cuong do khang nén cua vat liéu sau khi xtt 1y.

Mic du vay, nhan xét nay khong hoan toan hop 1y khi ta xem xét két qua thi nghiém
trén cac mau hién trudng lay tir 16p cat pha (16p 4). Cudng do khang nén cua cac

mau thu dugc tir coc Al va A2 & 16p 4 chi chénh léch khoang 2%. Diéu nay dat ra
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gia thuyét 13 su khac biét v& miat hiéu qua ciia cac loai vira ciing thay ddi tuy thudc
vao cac dac tinh co - ly - hoa cua dat. Chéng han, viéc st dung cac loai vita khac

nhau dé xir 1y c6 thé khong khac biét nhiéu dbi véi dat hat tho (cat hodc soi san).

Nhu vay, kho co thé két luan gi vé hiéu qua cua céc loai vira khac nhau ddi vai cung
mot loai dét, néu chi dua vao cac mau hién truong. Do vi¢e thi cong trong diéu kién
hién truong c6 qua nhiéu yéu té anh hudng. Vi vay, can thiét phai tién hanh ché bi
mau dudi cac diéu kién dugc kiém soat tét hon dé thu duge cac mau cé chit luong
déng déu hon va sd lugng du 16n dé ¢6 thé loai b céc sd lidu qué sai 1éch. Tur do6 c6

céc két luan chinh x4c hon vé anh huong ciia vita XM va XM-HC.
Két qua thi nghiém nén trén mau ché bi, biéu dién trén hinh 4.10 cho thiy:

- Trong giai doan dau, cudng do ciia mau XMD phat trién cao xap xi hai 1an mau
XMBD. Sau d6, cudng d6 ciia mau XMD tiép tuc phat trién nhanh, trong khi cuong
do cua mau XMPb phat trién cham lai. Do d6, khi thoi gian cang dai, su khac biét vé
cuong do cua hai loai vat liéu cang 16n, mau XMDP c¢o xu hudng dat cuong do toi da

nhanh hon so v&i mau XMD.

- Su khéc biét 16 rét vé cuong do ciia hai nhom mau 1a bang ching ting ho gia
thuyét da néu ¢ trén vé hiéu tmg phu cua viéc dua hoa chit vao vira phut 1a lam
gidm cuong do cua vat licu sau khi xtr 1y.

- Tir thuc té 1a 16p cat s 4, d duoc sir dung dé ché bi miu trong phong va két qua
nén mau qua cung thoi gian dudng ho, bac bd gia thuyét cho su khac biét vé hiéu
qua xur 1y cua vira XM va XM-HC. Khac biét nay co thé da thé hién trén cac mau
hién trudng nam trong 16p 4 néu didu kién thi céng trén hién truong ciing 1y tudng
nhu diéu kién trong phong thi nghiém. Néi cach khac, két qua thi nghiém trén cac
mau hién trudng M1 va M2 di khong phan anh dung quy luét, diéu d6 cang khing
dinh sy anh hudng cia diéu kién thi cong dén céac tinh chét cua vat liéu. Két luan
nay, ciing phil hop véi cac két qua nghién ciru trong luan an tién si “Nghién ctru mot
s6 yéu td anh huong dén stc chiu tai ciia coc XMD thi cong theo cong nghé JG cho

mot s6 ving dat yéu ¢ Viét Nam” caa NCS Phung Vinh An.
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4.5.3 Vé khi ning chdng thim

Két qua thi nghiém thim bang phuong phap d6 nudc hd khoan ching to rang viéc
xtr 1y bang phuong phap ép vira xi mang - hoa chét c6 thé giam hé s tham ctia nén
dat toi hon 10 1an. Tuy nhién, trong thi nghiém nay, du da giam dugc hon 10 lan,
két qua hé s6 thim sau khi xir Iy van con kha cao (3,16 x 10™ cm/s). Diéu nay c6 thé
duogc giai thich nhu sau: Khi st dung phuong phap ép vita, dong vita khong tao
thanh tia c6 ap luc cao nhu phuong phap khoan phut cao ap. Trong qua trinh khoan
phut cao 4p, két ciu cua dat bi pha v& hoan toan va c6 thé xem nhu duoc thay thé
tai chd béng vat liéu dat - xi mang - hoa chét c6 hé sb thim nhé hon. Khi dé trong
pham vi coc, tirc pham vi hi€u qua cua viéc "thay thé dat" noi trén sé cd hé s thim
nhd, nhung ngoai pham vi do, cac dac tinh cua d4t, bao gém ca tinh tham, it bi thay
doi.

Trong khi d6, do sir dung ap luc thip, phuong phap ép vita khong nhdm phé v&
hoan toan két cdu cua dit, ma chi yéu tac dong vao nhitng "diém yéu" trong két cau
d6. Nhirng "diém yéu" d6 chinh 1 nhitng khu vuc c6 d6 réng 16n, hé sé tham cao,
lién két gitra cac thanh phan hat yéu, d& bi pha v&. Do duong di cua dong vita tip
trung vao nhirng khu vyc nay, nhitng khu vuc 1an can, c6 hé s6 thadm nho hon, it
chiu sy xam nhap cta dong vira, mac du hé¢ s6 thAm cua ching khong phai la rat

nho.

Nhu vay, néu nén dét ty nhién (trude khi xir 1y) c6 d6 rong 16n, hé sé thim cao thi
viéc xtr 1y bang ép vira s& bit dugc cac mach rdng chinh ma bé qua cac mach nho
hon, yéu t6 duy tri tinh thAm twong d6i cao cuia dat ngay ca sau khi xtr 1y. Mot vi du

vé loai dat nay chinh 13 16p dat trén cung (d4t 1ap) tai hién truong thir nghiém.

Dé kiém ching nhan dinh nay, nhom nghién ctru di cho mé mot hd dao vao giira
khu vuc duoc xir 1y ép vita xi ming - hoa chat ("Coc" A3). Két qua quan sat cho
thiy dong vita qua thuc da xAm nhap vao nén dat xung quanh mot cach "c6 trong
diém", nghia 13 c6 nhiing khu vuc tap trung rat nhidu vita da ninh két, trong khi
nhiing khu vuc 1an cén co it biéu hién bi anh hudng hon. Co vi tri, dong vira tao han

thanh nhiing via cting, ¢6 chiéu day dang ké, nam xen kep giira cac 16p dat ty nhién.
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Qua d6, co thé xac nhan cach giai thich trén vé hiéu qua cai thién kha ning chéng
thdm d6i v6i nén c6 hé s tham lon.
4.6 KET LUAN CHUONG 4

Qua nghién ctru bang thuc nghiém trinh bay trén day, c6 thé rat ra mot sd két luan

nhu sau:

- Viéc str dung héa chat pha tron theo ding ty 1é dé bom vao nén cung véi vira phut
trong cong tac xir 1y nén ¢ tac dung day nhanh téc do keo hoa rd rét. Thoi gian keo
hoa ciia hdn hop XMD tuy thudc vao cong thirc pha tron cac hoa chit, cé thé thay
d6i trong khoang tir 3 + 30 gidy. So véi thoi gian ninh két ctia xi mang - dat thi cong
theo phuong phap khoan phut cao ap, thoi gian ninh két cua ciia xi mang - dat - hoa

chit duoc déy nhanh mdgt cach ngoan muc.

- St dung vita XM-HC d¢€ lam vira phut c6 thé cai thién cuong do cuia nén mét cach
rd rét. Muc do cai thién cuong dd tuy thudc vao cac dac tinh cua dat. Chang han,
doi véi dat c6 nhiéu ham lugng cat, hi€u qua cua viéc gia tang cuong dd s€ cao hon

so v&i dat co nhiéu ham lugng hat sét.

- Hiéu qua cai thién cuong d6 cua vira XM-HC ddi v6i cing mot loai dét 1a thap
hon so véi xtr Iy bang vita xi ming don thuan. Vi vay, vita XM-HC khong nén duoc
lira chon cho céac tmg dung c6 yéu cau chinh 1a cudng d6. Khi d6, phuong phap JG

nén dugc ap dung.

- Mat khac, trong mot ) truong hop, diéu kién dia chat gay tr¢ ngai ddi véi viec
trién khai JG, chang han c6 dong chay ngam giy ra nguy co rira troi vita xi ming
trudce khi kip ninh két, viéc dua hoa chit vao vita phut 1a mot sy hd tro can thiét va
hiéu qua. Khi d6, phuwong phap khoan phut héa chit chinh 1a sy bd sung déc luc cho
phuong phép khoan phut JG.

- Vita XM-HC duoc bom vao nén theo phuwong phap ép vira c6 kha ning cai thién
hé sd thdm ctia nén mot cach rd rét. Vi vay, kha niang tmg dung ctia phuong phap ép

vita dé xir Iy cac khuyét tat vé& thdm cua cac cong trinh thuy loi 1a rat cao. Do kha
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ning keo héa nhanh, c6 thé chong lai su ria tréi do tic dong ciia dong chay, ké ca
dong chay manh, phuong phap nay uu viét hon so véi mot sé phuong phap khoan
phut sét/bentonite tmyén théng dé chéng tham cho dé, dap dang dugc su dung rong
rai hién nay.

Nhitng nghién ctru thuc nghiém trong ludn an di dat dugc nhimg két qua ban dau
hét stc kha quan. Tuy nhién, do nhitng han ché vé thoi gian, kinh phi va dic biét
nhirng khé khin khi tiép can voi cong nghé khoan phut hoa chit méi, 1an dau tién
xuét hién & nudce ta, nhiing két qua thu duoc van con kha han hep. bé mo rong va
hoan thién nhitng hiéu biét vé phuong phap khoan phut hoa chit véi muc dich Gmg
dung trong linh vyc thay loi, cling nhu mot sb linh vuc khac, can thiét phai tiép tuc
nghién ctru phuong phap xir Iy nén tién tién nay, ca trén 1y thuyét 1an thuc nghiém.
Dic biét, can kiém ching kha ning tmg dung phuong phap nay dé cai thién hé sb
thAm cho nén s6i cudi, chang han cac 10ng séng, long sudi cii. Pay 1a mot van dé rat
kho khin d6i voi tit ca cac phuong phap khoan phut hién nay. Theo mot s6 nghién
clru trude ddy, do vira xi ming - héa chat c6 kha ning tu tao keo ma khong can cac
hat cép phéi, st dung noé dé 1am vira phut vao nén c6 nhiéu 18 rong 16n, thiéu hat

cap phoi nhu nén séi cudi long song sudi da duge chung minh 1a ¢6 hiéu qua.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

I. KET LUAN

1. Theo cach phan loai nén dé cua cac tac gia trude ddy (T6 Xuan Vu, Bui Xuin
Truong), Luan an da tién hanh thu thap s6 liéu khao sat dia chét cho céc tuyén de
trén dia ban tinh Ha Nam, tién hanh sdp xép phan loai nén dé thanh céac kiéu va phy
kiéu, 1ap ban dd phan loai nén dé. C6 thé tham khao ban dd nay dé lap cac Dy an tu
stra nang cap dé, quan Iy va bao vé dé.

Qua phan tich tai liéu cho thdy: dia chat nén dé trén dia ban tinh Ha Nam c6 thé quy
vé mot mit cat dac trung chung, theo thi ty tir trén xudng gom: dat dap dé, 16p phi
thAm nudc yéu, ting thdm nudc (cat, cat pha) cé chidu day 16n (trén 40m) va co thé
mo phong don gian hoa theo truong hop 7 (Phu luc 1) theo Tiéu chuan My [24].
Nhu vdy, mic d6 an toan vé thAm chu yéu phu thudc vao khoang cach tr dé dén
song va chiéu day 16p phu phia ddng. Véi tiéu chi nhu vay, Luan an dé chi ra 3 vi
tri trong diém trén 3 tuyén dé chinh cta Ha Nam (Hiru Hong, Ta Day va song

Nhu¢) ndm gan song va phia dong cd nhiéu ao ho nudi trong thuy san.

C6 thé st dung mo hinh don gian hoa (hinh 2.1) va cac cong thirc giai tich 3.19,
3.20, 3.31 dé tinh toan cot nudc tham H,, tic dung 1én day tang phu. Sau d6 kiém
tra diéu kién buc nén theo cong thirc 3.21, kiém tra x6i ngdm theo cong thuc tir 3.27

dén 3.30.

Két qua tinh toan da chi ra mot cach dinh luong vé mirc d6 an toan thim cho 3 doan
trong diém, d6 1a: (1) Bé Hiru Hong: Km117+900 +~ Km118+600; Km119+400 +
Km119+800; (2) Bé Ta Pay: doan K101 + 270 + Km 102 + 130 (k¢ Kim Binh) va
doan Km 103 + 00 + Km 103 + 200. (3) D& Hitu song Nhué: doan K3 + 280 + K4 +
250 (tram bom Hoang TAy). Két qua tinh toan cua Luan an phu hop véi tinh hinh

thuc té.

2. Luan an da tinh toan kiém tra 6n dinh thAm cho doan dé Ta bay (Km103 +

Km103+200) va cho thdy c6 kha ning buc day ao khi muc nude & mirc bao dong IL
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Luan 4n d& xuat 3 phuong an xir Iy dé bao dam an toan: (1) Lap ao, (2) Lam giéng
giam ap, (3) Lam giéng coc vdy theo dé xuit cua tac gia. Ca 3 phuong an déu dam
bao an toan khi muc nudc séng & cip bao dong III. Ludn 4n dé nghi sir dung lam

giéng coc vay vi phu hop véi di€u kién cu thé cia dia phuong va ddm bao bén viing.

3. Sir dung cong nghé JG véi chat két dinh 13 xi ming dé lam twdng chong tham cho
nén dé va céng dudi dé da duoc thuc hién trén nhiéu cong trinh & Ha Nam. Tuy
nhién, trong trudng hop khan cap (nhu di xay ra & cong Tac Giang) thi khoan phut

xi ming cho thiy khong hiéu qua do xi ming bi dong nudc rira troi.

Lu4n 4n di tién hanh nghién ctu thir nghiém cong nghé khoan phut héa chat két

hop ximang va rat ra duoc nhitng két ludn sau:

- Str dung hoa chét nudce thuy tinh pha trén voi ximing c6 thé rat ngén thoi gian keo

héa ctia hon hop trong khoang tir 10 + 30 gidy, tuy thudc vao ty 1& pha tron.

- C6 thé sir dung cp phdi vira XM/HC (nudc thuy tinh) voi ty 18 750 kg XM/60 lit

HC dé xu Iy khan cap cac sy ¢0 x61 ngam.

- Nhitng nghién ctru thuc nghiém trong lun 4n méi chi 1 nhitng két qua budc dau
trén mot cong trinh cu thé. Do diéu kién thoi gian va kinh phi nén Luan an chua cé

diéu kién dé nghién ctru siu va rong hon van dé nay.
1L KIEN NGHI

- Kién nghi tinh Ha Nam sir dung két qua ban dd phan loai nén dé trong Lu4n 4n,
dic biét quan tam dén cac doan dé nhay cam vé tham. Tang cudng cong tac quan 1y
dé va lap phuong an phong chédng i cho cac doan dé trong diém. B4 tri kinh phi dé
diéu tra khao sat nhim danh gia phan loai nén dé cho nhiing doan dé con lai trén dia

ban tinh dé c6 duogc ban do cau truc nén dé hoan chinh hon.

- Tai cac doan dé x4c dinh 1a nhay cam vé thdm can x4y dung hé thdng giéng giam
ap, dong thoi phai ¢ quy trinh duy tu bao dudng thudng xuyén nham tranh tic loc.
Céc doan c6 nhiéu hd ao nam sat chan dé cu thé tai Km103+Km103+147 dé Ta bay

can xay dung giéng coc vay quanh ao theo dé xuat ciia Luan an.
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- Kién nghi sir dung cac két qua nghién ciru cuia Ludn an vao viéc xay dung so tay
k¥ thuat thuong thire trong cong tac thiét ké, duy tu bao dudng va xir Iy khan cip su

c0 tham nén deé.

- Can tiép tuc c6 nhiing dé tai nghién cru vé cong nghé khoan phut héa chét, tién
dén xay dyng thanh Tiéu chuan/Huéng din ky thuat lam co s& cho viée ap dung

rong rai vao thuc té san xuat.
III. HUONG TIEP TUC NGHIEN CUU

- Do diéu kién thoi gian va kinh phi nén chua thu thap day du tai liéu dia chat nén
dé trén toan dia ban tinh Ha Nam. Do d6 ban dd phan vung dia chat theo muc d6
nhay cam vé thim con chwa ddy du trén tit ca cac tuyén dé. Cong viéc ndy can duoc

tiép tuc.

- Céc nghién ciru thuc nghiém vé cong nghé khoan phut hoa chat méi chi 1a budc
dau. Can c6 nhitng nghién ctru tiép tuc dé hoan thién va phat trién cong nghé, ca vé

vat liéu cling nhu cong nghé thi céng. Cuy thé:

+ V& pham vi 4p dung: M& rong pham vi ap dung cho nén cudi soi, da niit né 16n,
dic biét tai nhitng vi tri c6 dong chay ngdm. Ngoai viéc chdng thAm cho nén dé con
c6 thé nghién ctru 4p dung cho cac muc dich va loai hinh cong trinh khac. Vi du
chéng thdm cho cir vy hd moéng, chéng tham trong qua trinh xay dung cac cong

trinh ngam, ....

+ V& nghién ctru vt lidu: Can tiép tuc c6 nhitng nghién ctru sdu hon vé tinh chét vét
liéu XM-HC. Pic biét 1a anh huong cia cac yéu té moi truong cia dat nén (ly, hoa),
ty 1¢ pha tron ... dén tdc do keo hoa, hé sd tham, d6 bén, d6 cung ... cla vat licu.

+ V& cong nghé va phuong phap kiém tra, kiém soat chat luong: Can tiép tuc
nghién ctru va phat trién cac cong nghé do tim va phat hién vi tri dong thdm dé danh

gi4 chat luong cong trinh sau khi da duoc xir Iy tham.
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PHU LUC

PHU LUC 1 - CAC TRUONG HQP TiNH TOAN THEO EM 1110-2-1914

Truwong hop 1: Dé dip trén nén thim nudc (khong co tang phir)

- So db tinh toan ddp dé trén nén thAm nude (khong cé tang phu):

L2

hy-h=0 (PL1.1)

Truong hop 2: C6 tang phi khong thim nude ¢ thuong luu va ha luu dé

- So @b tinh toan ddp dé trén nén co tang phu khong thim nude & thuong va ha luu
de:

L1 L2 L3

2 =
| ——=

- Cong thtrc tinh toan:

[ J (PL1.2)
L, +L +L

h = (LL jv01x<L3 (PL1.3)

X

hy=0vo1x>L; (PL1.4)
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Truong hop 3: Thuong luu c6 tang pht khong tham, ha lvu khong c6 tang phil

- So db tinh toan dap dé trén nén thuong luu ¢ ting phu khong tham, ha luu khong
c6 tAng phu:

L1 L2

ED
E _:..-..

- Cong thtrc tinh toan:

h,=h,=0 (PL1.5)

Truong hop 4: Thuong luu khong c6 ting phu, ha Iuu c6 tang phii khong thim

- So db tinh toan dép dé trén nén thuong luu khong co tang phu, ha lwu c6 ting phu:

L2 L3

- i

X

i —
R _—

- Cong thtrc tinh toan:

h,=H L, (PL1.6)
0,43D+L, +L,

h, Zh{LSL_Xj (PL1.7)

3
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Trwong hop 5: Thuong luu ¢ ting phi tham nude yéu, ha luu khong c6 tang phi

- So @6 tinh toan dap dé trén nén thuong luu c6 tang phu thim nudce yéu, ha luu

khong c6 tang phu:

L1 L2

X

~L

- Cong thtrc tinh toan:
hy=h =0 (PL1.8)
Truong hop 6: Thuong luu khong c6 ting phu, ha luu ¢ ting phi thaim nudc yéu

- So d6 tinh toan dip dé trén nén thuong luu khéng c6 tang phu, ha luu c6 tang phu

tham nudc yeu:

-Cong thirc tinh toan:

D
h, =H PL1.9
’ (0,43D+L2+X3j ( )

X,—X
hxzho[ 2 j (PL1.10)

X3
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Truong hop 7: Thuong luu va ha luu ¢6 tang phu thim nude yéu

- So' db tinh toan ddp dé trén nén thuong va ha luu thdm nude yéu, truong hop a:

X1 L2 ) X3

l
i
L "

- Cong thtre tinh toan:

=% o Ru (PL1.11)
x, +L, +x, Kz, D
h, =h,e™ (PL1.12)

- So @6 tinh toan dap dé trén nén thuong va ha luu tham nudc yéu, truong hop b:

X1 L2 X3

1
b) LB

cosh.c.(L, —x)

h =h B PLI1.13

* % cosheclL, ( )
h

ho—L = (PL1.14)

3
: cosh.c.L,
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- So db tinh toan dap dé trén nén thuong va ha luu thaim nude yéu, truong hop c:

X1 L2 L3

c)

- Cong thtrc tinh toan:
h, = p, Sobed: =x) (PL1.15)
sinh.c.L,

h, = 0 tai Ly= 0 (PL1.16)

Ghi chu:
D - chiéu day tang chira nuéc; L, - chidu rong tang phi thuong luu; L, - chiéu rong

dé; L; - chiéu rong tﬁng pht ha luu

///////| tang phii khong thim nudc

|:|:|:|:|:|:|:|:|:| tang phil thim nudc theo phuong thang ding.
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PHU LUC 2 - PAC TINH CO LY CUA CAC LOP PAT PE SONG NHUE

STT Chi tiéu co'ly Ponvi | Lép1 Lép 2 Lép3 | Lép4
1 | D6 am ty nhién, W % 30,8 37,9 42,8 -
2 | Dung trong udt, v, kN/m’ 1,89 1,75 1,68 -
3 | Dung trong kho, y4 kN/m’ 1,45 1,27 1,19 -
4 | Hé sb rdng, e, 0,870 1,121 1,267 -
5 | Gi6i han chay, L, % 40,4 42,4 44,9 -
6 | Gi6i han déo, P, % 27,1 31,4 31,6 -
7 | Chi s déo, I % 13,3 11,0 14,9 -
8 Mo dun tong bién dang kG/cm® 155 23 15 -
9 | Lyc dinh, C KN/m? 14,4 11,2 6,8 -
10 | Géc ma sat trong, @ bo 14°12 935 7°52 -
11 | Ap lyc quy wdc, R, kG/cm® 1,1 0,8 0,5 -
12 | Hé s6 nén ln, a,, em’/kG | 0,022 0,058 0,091 -
13 | Hé s6 thim, K m/s 5x107 5x107 5x107
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PHU LUC 3 - PAC TINH CO LY CUA CAC LOP PAT PE HUU HONG

T Chi tiéu co' Iy Ponvi | Lép | Lép | Lép | Lép | Lép | Lép | Lép
T 1 2 3a 3b 4a 4b 5
1 | D6 m ty nhién, W % 31,7 | 35 | 309 | 349 | 34,7 | 403 | 184
2 | Dung trong uét, y,, | kKN/m’ | 1,83 | 18,1 | 18,3 | 18,1 | 18,1 | 17,2 | 183
3 | Dungtrongkhd,ys | kKN/m’ | 139 | 134 | 14 | 134 | 134 | 123 | 154
4 | Hé s6 rong, e, 0920 1 [0918| 1 [0993]| 1,177 | 0,719
5 | Gidi han chay, L, % 40,3 | 40,7 | 39,8 | 404 | 404 | 42,4 | 20,9
6 | Gi6i han déo, P % 26,7 | 26 | 259 | 26 | 257 | 284 | 1573
7 | Chi sb déo, I % 136 | 147 | 13,9 | 144 | 147 | 14 5,6
8 | Mb dun bién dang kG/cm’ 110 70 110 70 70 10 130
9 | Lyc dinh, C KN/m* | 155 | 134 | 16,1 | 13,6 | 13,6 | 99 9,7
10 | Géc masat trong, @ | DO 10°59 | 9%22 | 11°12 | 9%2 | 9%1 | 4°58° | 12°10°
11 | Ap luc quy uwéc, R, | kG/em®> | 112 | 09 12 | 09 | 09 | 04 1,4
12 | Hé sé nén ltn, a;, | Cm’/kG | 0,033 | 0,064 | 0,032 | 0,06 | 0,062 | 0,136 | 0,033
13 | Hé s6 thim, K m/s  |5x107 | 5x107 | 5x107| 5x107 | 5x107| 5x107 | 1x10™
14| & S6i san % 66 | 72 | 58 | 69 | 69 | 95

& Hat cét % 57 | 57,1 | 58,1 | 56,71 | 56,4 | 78,1

g Hat bui % 10,1 | 93 9,5 | 9,7 | 104 7

é“ Hat sét % 258 | 26,4 | 26,5 | 26,6 | 263 | 55
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PHU LUC 4 - PAC TINH CO LY CUA CAC LOP PAT PE SONG PAY

TT Chitiéucoly |Ponvi| Lépl | Lép | Lép | Lép | Lép | Lép | Lép
2a 2b 3a 3b 4a 4b
1 | D6 4m ty nhién, W % 31,08 | 36,01 | 41,80 | 39,37 | 4220 | - | 30,00
2 Erhl‘l’fngl‘“;g the tich | gfem’ | o0 1o | g |18 | 176 | - | 1.6
3 g‘g;f‘mg thé tich | gfem’ 143 | 134 | 134 | 129 | 124 | - | 143
4 | Hé sb rdng, e, 0,901 | 1,030 | 1,212 | 1,083 | 1,170 | - | 0,874
5 | Gi6i han chay, L; % 38,61 | 43,39 | 44,80 | 44,07 | 43,40 | - | 39,60
6 | Gidi han déo, P, % 23,65 | 26,52 | 29,10 | 28,73 | 32,00 | - | 25,70
7 | Chisb déo, I % 14,96 | 16,88 | 15,70 | 15,34 | 11,40 | - | 13,90
8 gigdun téng bién | kG/cm? 50 i 30 i 13 i 140
9 | Lyc dinh, C kG/em® | 0,227 | 0,228 | 0,113 | 0,113 [ 0,090 | - | 0,162
10 | Goc masattrong, @ | DO | 12°32' | 12°11' | 6%47' | 8°24' | 625" | - | 12%27
11 | Ap luc quy udc R, kG/em? 0,8 - 0,6 - 0,61 - 1,50
12 | Hésénénlina,, |Cm%kG| 0,041 | 0,051 | 0,128 | 0,060 | 0,107 | - | 0,031
13 | Hé s6 thim K m/s | 1x10% | 1x10® | 1x10® | 1x10® | 1x10° 3,7x10°
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PHU LUC 5 - SO LIEU MUC NUGC QUAN TRAC TREN SONG HONG,
SONG PAY

Song Hong Song Pay
Moc Nam Nhu Trac Tén Lang

Thoi gian MN max Thoi gian MN max Thoi gian MN max
31-7-1990 7,60 31-7-1990 6,51 31-7-1990 3,48
06-8-1991 7,36 20-7-1991 6,01 29-7-1991 3,06
28-7-1992 7,38 28-7-1992 6,26 30-7-1992 4,00
26-8-1993 6,18 26-8-1993 4,99 11-9-1993 343
19-7-1994 6,98 19-7-1994 5,71 01-9-1994 4,78
19-8-1995 7,64 19-8-1995 6,26 02-9-1995 3,86
22-8-1996 8,32 22-8-1996 6,95 07-11-1996 4,84
21-7-1997 7,39 04-7-1997 6,08 29-7-1997 5,00
14-7-1998 7,25 14-7-1998 5,94 03-7-1998 3,34
03-9-1999 7,25 04-9-1999 5,95 02-9-1999 2,84
26-7-2000 7,38 26-7-2000 6,05 13-9-2000 3,30
07-7-2001 7,39 04-8-2001 6,13 24-7-2001 4,33
19-8-2002 7,74 19-8-2002 6,48 18-8-2002 2,77
29-7-2003 5,69 29-7-2003 4,75 12-9-2003 4,43
25-7-2004 6,98 24-7-2004 5,80 25-7-2004 4,04
13-8-2005 5,96 13-8-2005 4,87 29-9-2005 4,56
21-7-2006 6,25 20-7-2006 5,20 21-8-2006 4,35
6-8-2007 6,22 6-8-2007 5,18 6-10-2007 4,50
11-8-2008 6,59 11-8-2008 5,46 2-11-2008 5,28
8-7-2009 5,49 8-7-2009 4,60 19-7-2009 3,87
28-8-2010 3,70 28-8-2010 3,12 29-8-2010 4,58
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PHU LUC 6 - KET QUA KHOAN KHAO SAT PIA CHAT

I. Pia diém: Céng Moc Nam (x4 Moc Nam, huyén Duy Tién, tinh Ha Nam).
II. Thoi gian: Ngay 24 thang 10 nam 2011

III. Phwong phap: Khoan xoay nong don. Ong ldy miu c6 duong kinh trong

91mm.

IV. S6 miu: 03 miu, ky hiéu Ul, U2, U3 dugc liy tvong Gmg tai cac 16p 3, 4 va 5.
Céac mau dugce bao quan va mang vé phong thi nghiém dé thuc hién cong tac phan

tich.

V. Mit cit dia chit: Tir két qua quan sat cic miu dat thu duoc tai hién truong, cé

thé téng hop dugc mat cit dja chat tai vi tri khoan nhu sau:

7

Lép 1: Dat 1dp, cha yéu bao gém cat den, co 1an

gach vo.

Lép 2: Sét mau nau hong hodc tring vang, trang
) w7 - 3.00
thai déo cung dén nura ciing.

1 ]

» > o
(98} (%) S
(=] o (=

L6p 3: Sét pha mau ndu xam, trang thai déo mém

- M3u Ul

\\s
R

hoac déo chay.

- 8.00

Lop 4: Cat pha, hat nhé, mau den hoac nau den.

1
—
S
()

Lép 5: Sét pha mau nau den. -10.20 %—Mﬁu U3
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PHU LUC 7 - KET QUA THi NGHIEM MAU DAT

Bang téng hop két qua thi nghiém mau dat
Cong trinh : Céng Moc Nam, Duy Tién, Ha Nam

hang muc :
Pon vi giti miu : Nguyén Quéc Dat Ngay giti mau
Vi tri 1dy mau : Cao trinh ldy mau (m)
S6 hiéu mau trong phong DT1 DT2 DT3
Do sau (m) -6.0-6.2 -10.0.10.2
Chi tiéu Don vi
Hat séi 10-5 %
= san 5-2 % 0.1 0.1
= 2-0.05 % 0.2 0.2 0.6
ot . 0.5-0.25 % 2.6 12.7 3.0
_§_ Hatedt m6550.0 | % 8.4 63.0 259
< 0.1-0.05 % 27.9 10.0 23.0
g Hat bui 0.05-0.01 % 13.6 4.3 17.5
Hat bui 0.01-0.005 % 16.7 2.7 13.0
Hat sét <0.005 % 30.6 7.0 16.9
Po6 am tu nhién w % 38.5 R 313
Khéi luong thé tich tu gw
nhién (g/em’)| 145
Khoi lugng thé tich kho gc (g Jem?) 1.05
Khoi luong rieng P (gfem®| 270 2.68 2.68
hé s6 rong €o 158 _
Gi6i han chay W, (%) 441 - 33.40
Han do Gi6i han déo Wp (%) 24.5 - 19.00
Atterberg |Chi s6 déo Ip % 19.6 14.4
Do sét Is 071 0.85
Géc ma sit trong ] (do) OTA
Luc dinh két C kG/cm®|  0.108
g _ P=0.0-0.25 0.220
= g P=0.0-0.5 0.149
= “g P=0.5-1.0 0.101
2 < P=1.0-2.0 0.066
<
a P=2.0-4.0
Sét nau Cathat | Sét pha xam
Phan loai dat hong, déo | nho xdm | nau xdm den,
mém nau, xdm déo chay
Nguoi bao cao Nguoi kiém tra Trudng phong

Phan Viét Diing Nguyén Thity Dung Quéach Hoang Hai
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PHU LUC 8 - KET QUA THi NGHIEM NEN MAU HIEN TRUONG

Cong trinh: Céng Moc Nam, Duy Tién, Ha Nam.

Phuong phap thi nghiém: TCVN 3118 (nén miu 1 truc khong han ché no hong)

Thiét bi thi nghiém: May nén 0 -300 KN

Ngay nén mau: 2/12/2011

TT Loai miu S6 by sdu | Kich thudce | Tai trong | Cuong do
hi¢u | lay mau | mau dxh pha huy nén Rn
miu (m) (cm) P (kG) | (kG/cm®)

o Maw B-XME =1y g4 73146 45051 1273
Coc Al

p | Mau D-XM-HC |y ) 8,8 73x14,6 | 44980 121,0
—Coc A2
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PHU LUC 9 - KET QUA THi NGHIEM NEN MAU CHE BI TRONG
PHONG
Cong trinh: Céng Moc Nam, Duy Tién Ha Nam.
Phuong phap thi nghiém: TCVN 3118 (nén miu 1 truc khong han ché no hong)

Thiét bi thi nghiém: May nén 0 -300 KN
Ngay nén mau: 7, 9, 13/12/2011

= Miu b-XM Miu P-XM-HC
= «s
' E B¢ = =| Kich Tai | Cudng Kich Tai | Cuwong
£ p= = ‘E E g, thudc trong d¢ nén thude trong | do nén
S > | S “S £ | miudxh | pha Rn miu dxh | pha Rn
z E" = (cm) hiy P | (kG/cm?) (cm) hiiy P | (kG/cm?)
(kG) (kG)
_ ~ ~ 7,3x13,2 | 3704 10,1 7,3x14,6 | 140,8 3,9
(e (e
§ S S 1 | 7,4x13,9 | 3154 8.4 7,5x15,0 | 159,2 4,2
z = =
© = 7,5x13,6 | 458,2 11,8
~ ~ 7,4x13,1 | 1.160,2 | 30,7 7,4x14,6 | 4602 12,4
< = =
g g g 1 | 7,4x13,6 | 839,8 22,2 7,4x14,6 | 407,1 11,0
S R
7,4x13,6 | 683,7 18,1 7,5x14,6 | 382,7 10,1
- ~ ~ 7,3x13,7 | 1.424,5 | 39,1 73x14,6 | 472.4 13,1
= )
§ N g 1 | 7,3x13,7 | 1.321,4 | 363 7,4x14,7 | 554,1 15,0
zZ | 3| &
— 7,5x13,4 | 955,1 24,6 7,4x14,8 | 4980 13,4
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PHU LUC 10 - KET QUA THi NGHIEM PO NUGC HO KHOAN

Tén cong trinh: X 1y tham céng M¢c Nam - Hang myc: Khoan phut thir nghiém

Don vi thuc hién: Phong Dia ky thuat - Vién Thuy cong

Nguoi thuc hién: Quach Hoang Hai, Nguyén Qubc Huy

Thong sb thi nghiém:

Cic thong sb

Khoan giira coc A2 va A3

Khoan tai coc A3

Thoi gian  thi | . , y o Tu 18h00° — 20h30°
nghiém: Tur 13h30° — 17h30° ngay 28/11/2012 ngy 28/11/2012
1A | Cach coc A2 3.2m, cach coc A3 1.8m
Vitriho khoan: (Khu vuc chua xtr Iy bang khoan phut) Coc A3
Chiéu sau hd
khoan (cm): 120 210
DPuong kinh hé
khoan (mm): o1 o1
KV thuat khoan: | Khoan xoay nong don Khoan xoay nong don
Chiéu dai doan
d6 nuéce L (cm): 130 220
Chiéu cao cot
nudc H (cm): >0 >0
So db thi nghiém:
< 0,10
77777 - 0,00
Ong chéng ——»
- 1,60
Véach ho khoan -2.10

So db thi nghiém vi tri gitra coc A2 va A3 va so dd thi nghiém vi tri tai coc A3
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Két qua do:
Lan Vi tri gilra coc A2 va A3 Vi tri tai coc A3
e Thoi lwgng t | Lwgng nuwée tieu | Thoilwgngt | Luwgng nwée tieu
(s) hao V (cm3) (s) hao V (cm3)

1 300 2.150 1.200 695

2 300 2.120 1.200 670

3 300 2.100 1.200 660

4 300 2.100 1.200 650

5 300 2.145 1.200 645

6 300 2.080 1.200 610




