MO PAU
1. Tinh cAp thiét cia dé tai
Trong cac loai hinh cong trinh thiy 1¢i ¢ tinh Ha Nam, dé va cong trinh trén
dé ludn chiém mot vi tri dic biét quan trong. Trong lich sir da xay ra nhiéu
sur ¢b v dé, de doa an toan vé tinh mang va tai san ctia nhan dan trong ving
dé bao vé. Méi ddy nhét, ngay 01/8/2012, sy ¢ xay ra tai céng Téc Giang
trén tuyén dé Hiru Hong gay sut lan nghiém trong, gdy hdu qua ning né.
Nguyén nhan déu 1 do x6i ngdm dudi nén cac doan dé trong diém va cac
cong dudi de.
CAu tao dia chit nén dé & Ha Nam kha phuc tap, tdn tai té‘lng cat ¢6 hé sb
thim 16n théng véi song, ting phu thAm nudc yéu phia trén trong ddi moéng.
Tai cic ao nudi trong thiry san doc theo tuyén dé Hiru Hong, dé Song Day
tAng phu gan nhu khéng con. Vi thé khi myc nudc séng ding cao lam xuét
hién mach sui, x6i ngé‘lm & nhiéu doan dé, anh hudng dén su 6n dinh cua dé.
Xoi ngém dac biét hay xay ra tai cac céng dudi dé xay dung tai vi tri long
song cii, do khi thi céng céng da dao bo ting phu tham nude yéu phia trén.
Di c6 nhidu giai phap 6n dinh nén dé da dugc st dung nhu 1dp ao, lam giéng
giam 4p. Tuy nhién, tai mot sb vi tri khu vuc ao, hd khéng cho phép lap bo
hodc khu vuc c6 ting phi mong hién nay nay dang 1 trong diém phong
chéng bio Iyt cua tinh.
Luan 4n dat vin dé nghién cuu, ap dung cac tién bo k¥ thuat dé én dinh
thiAm nén dé phut hop voi didu kién cu thé cua tinh Ha Nam. Day 1a vin dé
hét stic quan trong va cin thiét cho cong tac quan ly dé didu cia tinh Ha
Nam néi riéng, ca nudc ndi chung.
2. Muc dich nghién ciru
Nghién ctru giai phap ngén chan mach dun, mach sui cho cac doan dé trong
diém va xur Iy khén cip sy c¢b x0i ngdm vé mua i nhim bao dam an toan dé
didu va phong chéng lut bio trén dia ban tinh Ha Nam.
3. Phwong phap nghién ctru
- Diéu tra khao sat thuc dia, két hop thu thap s6 liéu tir cac du 4n xay dung;
- Nghién ctru tai lidu: nghién ctru tai liéu trong va ngoai nude, cac két qua
nghién ctru ciia cac d& tai, luan 4n da cong bd trong nude vé on dinh thim
nén dé.

- Nghién ctru Iy thuyét: bai toan thdm 6n dinh va khéng én dinh dudi nén dé.
- Nghién ctru trén mé hinh toan: st dyng cac phdn mém throng mai dé kiém
tra bai toan thAm nén dé, so sanh vai két qua tinh 1y thuyét va quan tric hién
truong.

- Nghién ctru thuc nghiém:

+ Thyc nghiém trong phong trén mau ché bi va mau ldy tir hién truong

+ Thyc nghiém hién truong trén day chuyén khoan phut thyc té.

4. Pham vi nghién ciru

Cac tuyén dé chinh trén dia ban tinh Ha Nam: dé Hiiu Héng; dé Ta bay, dé
song Nhug.

5. Noi dung va bd cuc ciia luan 4n

Luén an g@)m: mé dau, 4 chuong va két luan. Toan bd luan an dugc trinh
bay trong 106 trang thuyét minh, 60 hinh v&, 24 bang biéu, danh muc cac
cOng trinh cua tac gia, tai liéu tham khao va phu luc.

6. Nhirng dong gép mai cia luin an

1- Luén 4n d3 diéu tra thu thap tai liéu, khéo sat bd sung dé lap ban dd chu
trac dia chit nén dé tinh Ha Nam dya trén phuong phap ludn vé an toan én
dinh thdm. Ban d6 nay c6 thé st dung cho céng tic phong chéng bio lut,
quan 1y bao vé dé didu cua tinh Ha nam. Qua phan tich cdu trac dia chit nén
dé, tinh toan so sanh ap luc thAm Luan an két luan: c6 thé mo phong don
gian hda mat cit dia chit dé tinh Ha Nam nhu hinh 2 va st dung cong thurc
giai tich dé tinh toan kiém tra 6n dinh thim trong budc lap du an dau tur.

2- Ludn 4n d3 d& xuét giai phap én dinh thdm nén dé b?mg giéng coc vay,
gdm cac coc xi ming dit chong l4n tao thanh tudng lién tuc. Giai phap méi
phi hop véi cac doan dé co nhidu ao hd ndm sat chan dé, khong phai duy tu
(thau rira dinh ky) nhu lam giéng giam ap, khong phai 1ip ao 1am anh huong
dén san xuit (nudi trong thily san) ctia nhan dén.

3- Luén 4n budc dau c6 nhitng nghién ctru tmg dung cong nghé khoan phut
hoa chit két hop v6i xi ming dé xir Iy khan cip cac su ¢6 thim nén dé.

4- Két qua nghién ciru ciia Luan an phuc vu thiét thyc va hiéu qua cho cong
tac phong chdng bao lut, quan Iy dé diéu trén dia ban tinh Ha Nam.



CHUONG 1

TONG QUAN TiNH HINH NGHIEN CUU
1.1 Pé diéu tinh Ha Nam va mdt s6 sy ¢6 do nguyén nhéan thim
Tinh hinh d@é diéu tinh Ha Nam
Ha Nam 1a ving triing va chiu nhiéu anh huéng ciia nuée i tir dau ngudn
tran v&. Hé thdng dé diéu cua tinh dai hon 319 km, trong d6 dé cap I dén cép
I (hitu Hong va ta Pay) dai gan 90 km, dé cap IV (song Nhué, Chau
Giang, Hoanh Uyén, chin nuéc Ha Tay + ta Duy Tién) dai hon 98 km ...
Mic du hang nim ngén sach cua Trung wong va dia phuong déu phai bo ra
nhiéu ty ddng dé& duy tu bao dudng hé thong dé diéu. Nhung do diéu kién
dia chit nén dé phirc tap nén mua lii van xuét hién mach din mach sui &
nhitng vi tri trong diém va mot sb céng dudi dé. Mot sb noi tham chi da xay
ra nhirng sy ¢6 nghiém trong.
Hi¢n twong mach ditn, mach siii nén dé vao mia lii
Mach dun thuong xuét hién ¢ noi ma ting chtra nu6e (cat) c6 chidu day 16n,
nhung tang phii phia trén (dat thit) c6 d6 bén (co hoc, thdm) trong ddi cao.
Mach sui thuong xuét hién & nhimg noi ma ting chira nwéc nim néng, phan
bd & gin chan dé ha lwu, cich chan dé tir 0+20m ca biét co noi tir
100+200m. Muc nuée song dang cang cao thi cdc mach sui xuét hién cang
nhiéu va thuong tip trung & cac vi tri trong diém thanh tap doan mach sui
hay bai sui, dac biét tai cac ao hd phia sau dé.
Hién twong tham qua nén va mang cong dudéi dé
Céc tai liéu nghién ch trudc diy di téng két 1a cac sy ¢ v dé thi da phan
déu & vi tri céng. Gan day nhét da xay ra sy ¢b dun sui, sut lan & cdng va 4u
thuyén Téc Giang thudc tidu du an Hé théng thuy lgi Téc Giang - Ha Nam.
Nguyén nhan ban diu xac dinh 1a do x6i ngdm trong nén va mang céng.
Dong thdm xudt phat tir doan dé néi tiép hai bén mang cdng. Qua diy cho
thdy viéc chdng thdm cho cng dudi dé, dic biét 1a cac cong ndm trén nén
dia chat phic tap ciing c6 lién quan dén hién tuong tham dudi nén dé.
1.2 Nghién ciru bién dang thAm dudi nén dé
Ngoai nuwoc
Dé xac dinh 4p lyc tham, trong 1y thuyét cling nhu thuc hanh cac nha nghién
clru dd dua ra nhidu phuong phap khéc nhau tuy thudc ché d6 dong thdm va
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didu kién cy thé ciia cong trinh. Cac tac gia nhu N.N Pavlopxki, X.N
Numenrov, R.R Tsugaev, R.Whitlow di d& xudt nhiéu phuong phap giai tuy
nhién mdi phuong phap déu c6 nhitng han ché riéng.

Dong thim dudi dé trong mua lii 1a dong thim khéng én dinh. Theo phuong
phép giai tich ciia V.M Sextakov, c6 thé x4c dinh ap lyc gia ting cta dong
thidm phing khéng 6n dinh theo so d6 thAm nira gidi han (so d6 c6 mot bién
muyc nude bién ddi, con bién kia & xa v cing) bang cach tuyén tinh hoa
phuwong trinh van dong nudc duéi dat theo thdi gian (phwong trinh
Butxinet). M6 hinh nay phil hop vai bai toan thim dudi nén dé trong mua
1&i. Tuy nhién @& giai bai toan nay cin co cong cu va ngudi tinh thanh thao.
Pé don gian cho ngudi sir dung, ndm 1956 Trung tim k¥ thuat dwong thuy
clia quan d6i My [24] di x4y dung mé hinh thdm dudi nén dé voi cac gia
thiét sau:

a. Dong thim di vao tang thim nudc qua ting phu thim nudc phia thugng
Iuru va dac biét 1a tir bo song.

b. Dong thdm qua ting phu thugng luu theo phurong thing dimg. Dong thim
trong ting thAm nuc di theo phuwong nim ngang.

¢. Than dé (bao gdm ca co thuong luu) khong thim nude.

d. Dong thim chay ting.

e. M6 hinh dong thdm nén dé don gian hoa nhu sau: Nén cat (hodc cudi soi)
duge mo phong 1a ddng nhit vé chiéu day va hé s tham. Tang phu thim
nuée (hodc tham nude yéu) co chiéu day va hé sb thim nhu nhau. Cot nude
4p Iyc 1én tAng phu ha luu phuy thude vao: khoang cach tir d& dén mép song,
kich thudc cta dé, chiéu day va hé sb thim cua tang thim nuéc, chiéu day
va hé s6 thdm ciia tang phi thugng-ha luwu. Trén co sé d6 dong thim dudi dé
dugc mod phong thanh 7 truong hop dién hinh dugc trich din trong Phu luc I
cua Luén an.

Trong nuwoc

Nghién ctu bién dang thAm nén dé da duoc mot sb tac gia trong nudc
nghién ctru: Nguyén Cong Mén dua ra mot sé6 mo hinh co hoc dit cho bai
toan thdm nén dé. Nam 2006, Pham Vin Quéc nghién ctru bai toan thAm
khong 6n dinh trén mé hinh vat Iy. Nam 2002, Té Xuan Vu nghién ctru bién
dang thdm nén dé Hiru Hong doan Ha Noi va d& xuat giai phap giam ap luc
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thdm bang twdng hao ximing d4t. Tuy nhién, nim 2010 Trinh Minh Thu va
nnk chimg minh giai phap tuong hao XMPD dat hiéu qua thap khi xét bai toan
khong gian. Nam 2009, Bui Xuan Trudng nghién ciru bién dang thdm doan
song Hong dia phan tinh Thai Binh va d& xuét rai vai chdng thdm phu phia
song .v.v. Nhu vAy dé thdy ring, ap luc thdm duéi dé phu thude vao ciu trac
dia chit nén cta tung doan dé va giai phap 6n dinh thim dwa ra cling chi phu
hop véi tinh tinh cu thé ciia doan dé do.

1.3 Giai phap xir Iy mach dun, mach sui

Luén an da tévng Kkét, phan tich vu nhugc diém va pham vi ap dung cua cac
giai phap 6n dinh tham nén dé da va dang sir dung, nhu: dép san phu chdng
thAm & ngoai dé; dip co phan 4p tiéu nudc & trong dé; xdy dung hé théng
giéng giam ap; 1am tudng hao chéng thdm .v.v. Tir d6 thiy ring, véi cac
doan c6 nhiéu ao hd phia sau dé nhu & Ha nam, dé dam bao san xuét binh
thuong cho nhan dan cn phai nghién ciru tim kiém giai phap 6n dinh thim
ma khéng can phai lap ao.

Luén 4n ciing di tong két kinh nghiém xir Iy mach din mach sii sau cac
cbng dudi dé, ddc biét 1a kinh nghiém xir 1y sw ¢d céng Téc Giang, thang 8
nam 2012. Cu thé, cac giai phap k¥ thuat xir 1y gio dau nhu sau: (1) Tép
trung wu tién thi cong dé quai thugng lwu dé can bang muc nudc; (2) Pong
hang cir thép thanh tuyén chéng thdm; (3) Két hop khoan phut bing cong
nghé Jet-grouting tao tudng chéng thdm phia thugng lwu cong trinh; (4) Bu
lap ddy khe rdng dudi nén cdng. Tuy nhién, trong nhitng ngay dau khi chua
dip xong dé quai thuong luu, viéc khoan phut Jet-grouting bing ximing
ciing gip nhiéu khé khian do dong thdm con 16n. Chi dén khi chin dugc dé
quai thi cong viéc khoan phut méi dat két qua nhu mong mudn.

Qua sy c¢b céng Téc Giang cho thiy cong tac xir 1y sy ¢ x6i ngim trong
mua li, trong diéu kién c6 chénh léch muc nude thugng ha luu 1a hét stic
kho khan, cin phai c6 cong nghé thiét bi khoan phut phu hop va hién dai
méi ¢ thé xir 1y dwge. Vi vy, trong churong nay Luan an trinh bay tdng
quan v& cong nghé khoan phut dé tiép tuc di sau nghién ciru.

1.4 Téng quan v& cong nghé khoan phut

Khoan phut 13 qua trinh dua mét luong hdn vita (I6ng, khi) vao méi truong
dit c6 khe/ld rdng hodc da nit né/rdng nhim muc dich giam tinh thdm
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xuéng muc can thiét, hodc gia cuong tinh én dinh va chiu lyc cua chung,
hodc ca hai. Hinh 1 so hoa cac cong ngh¢ khoan phut chi yéu hién nay.

Knoan phuttruyn thong  Knoan phutkidu ép dat  Khoan phutthdmihdu  Khoan phut Jot-grouting (KFCA)
Hinh 1. Cac loai cong nghé khoan phut chii yéu hién nay
Hiéu qua cua khoan phut phu thudc vao kha nang thdm nhdp cta vita phut
vao moéi truong dat da. Cac cong trinh nghién ctru cling nhu thyuc tién da
chimg minh ring cong nghé khoan phut thuan 4p truyén thong st dung vira
xi mang khong c6 hiéu qua trong nén cét, cat pha. Trong trudng hop ndy nén
dung vita xi mang cuc min hodc vira hoa chét, st dung cong nghé khoan
phut ap luc cao (JG) hodc khoan phut thdm thu, trong d6 khoan phut vira
héa chét 1a mot van dé méi ddi véi Viet Nam.
1.5 Cong nghé khoan phut héa chat
Khoan phut hoa chét (KPHC) 1a hoat dong bom dung dich hoa chét vao mot
16p dét, da dé cai tao cac dic tinh co 1y cua nd. Hién nay ky thuat khoan
phut hoa chét sir dung thuy tinh 1ong 1a chu yéu. Thuy tinh 16ng va héa chat
trung hoa c6 thé dwoc phut riéng r& (con goi 1a phwong phap hai dung dich),
hodc tron san v6i nhau truée khi phut (phuong phap mét dung dich). Khi
dugc phut riéng r€, ching co thé dugc phut déng thoi hodc theo thr tu. Dé
tang d6 bén cua vira theo thoi gian, ngdy nay nguoi ta sir dung khoan phut
hoa chit két hop v6i ximing. Tuy nhién lam nhu vay doi héi phai co thiét
bi phirc tap hon va viéc lya chon ty 1& cip phdi vira phut tré nén phirc tap
hon nhiéu. Cic mang tmg dung chinh cia KPHC bao gém: (1) Ngin, bit
dong thim, dong chay trong dét, da; (2) Tang strc chiu tai cia dit, da; (3)
Stra chita cac khuyét tat cong trinh.
Phuong phap KPHC cé tac dung ngin can dong thim trong dét, ngay cé khi
dang c6 dong chay. Do d6 luan an chon phuong phap KHHC két hop
ximing dé nghién ciru trong chuong 4 cho muc dich xtr 1y khan cp hién

tugng x0i ngam nén dé va cong dudi de.
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1.6 Két luan chwong 1

1. Hé théng @ diéu tinh Hia Nam nim trén dia chat phirc tap, hang nim
thuong xay ra hién tugng mach dun, mach sui, tham chi dd gay ra nhiing sy
¢ nghiém trong.

2. Nghién ctru 6n dinh thdm nén dé di dugc nhiéu tac gia trong va ngoai
nuée quan tim. Tuy nhién do tinh chit phirc tap ciia dia chit nén dé vang
ddng bing séng Hong nén cic cong trinh nghién ctru trong nude déu gisi
han pham vi nghién ctru trong mét viung dia 1y cu thé.

3. Giai phap xu ly én dinh nén dé co nhidu, tir cach lam tmyén théng cua
ong cha dén cac giai phap méi d& xuit gin day. Do tinh phirc tap ctia moéi
truong thim nén mdi giai phap déu c6 nhitng han ché, tham chi giai phap
sau con phu dinh giai phap dé xuét truée d6. Noi nhu vay dé thdy vide dé
xudt giai phap phu hop véi timg didu kién cu thé phu hop véi cu trac nén
dé van con cin phai duoc tiép tuc nghién ciru.

4. Tir thyc té diéu hanh cong tac phong chdng bdo Iyt ctia ban than tac gia,
cac cong nghé hién c6 & Viét Nam khong dap tmg yéu ciu xir Iy sy ¢b thdm
nén dé trong diéu kién khan cip. Nghién ctru cong nghé khoan phut hoa chat
Kkét hop ximang dé xur ly khin cép hién tugng dun sui trong mua il cling 1a
van dé cin thiét trong cong tac phong chéng li & Ha Nam noi riéng, cho

toan quoc noi chung.

CHUONG 2
PHAN LOAI NEN PE TINH HA NAM TREN QUAN PIEM
ON DINH THAM
2.1 Dic diém ty nhién dé tinh Ha Nam
bé song Nhué
Dé Séng Hong
bé song bay
2.2 Phan loai nén dé tinh Ha Nam theo quan diém ciia tac gia Té Xuan Vu
Céc tiéu chuin phan loai dat hién nay chii yéu dya vao thanh phan cdu tao
va ngudn gdc hinh thanh cta cac trim tich dé dua ra cac tén goi cho mdi loai
d4t khac nhau. Chwa c6 tiéu chuédn riéng dé phan loai dit phu hop véi muc
dich danh gia 6n dinh thAm nén dé.
Nam 2002, tac gia T6 Xuan Vu trong Luan 4n tién si nghién ctru vé& dé tai
"Panh gia anh huéng dic tinh bién dang thAm cua mot sé trim tich dén 6n
dinh nén dé (ldy vi du mét doan dé song Hong)" [15] da dwa ra cach tiép can
theo huéng phan loai “ciu triic nén”. Mirc d nhay cam vé thdm phu thudc
vao su co mit ciia 16p cat hat nho (hé tang Thai Binh), chidu day cua tang
pht thAm nuée yéu hé ting Vinh Phiic, khoang cach tir dé dén song.
Tac gia dua ra cac dang sau:
- Dang c4u triic rat nhay cam v&i bién dang tham: I;;
- Dang cAu trac nhay cam véi bién dang thdm: I, L,; L IL; 10;;
- Dang cAu trac it nhay cam véi bién dang thim: L I;; L; [;
- Dang c4u triic bén virng v6i bién dang thdm: I11;
Theo cach tiép can trén, Luén 4n d3 tién hanh thu thap tai liéu khéao sat dia
chét cua cac tuyén dé trén dia ban tinh Ha Nam, nhirng doan khong co tai
liéu da phai khao sat bd sung. Két qua, Luédn an da xay dung dugc Ban dd
cAu triic dia chit nén dé trén toan dja ban tinh Ha Nam trinh bay trong Phu
Iuc 11 cta Luén an.
Tir Ban d céu tric dia chat ciing ¢6 thé chi ra mot sb doan trong diém (nhay
cam vé thim ma tai d6 ting cat hat nhé ndm ndng, dé nim gan séng (Z, <

3m va khoang cach tir & dén song S < 500m).



2.3 Nhan xét chung vé dia chit nén dé tinh Ha Nam

Sau khi phan tich tai liéu dia chit nén dé thu thap duoc va khao sat bd sung,
Luan 4n nhan xét vé cAu truc dia chét dé trén dia ban tinh Ha Nam nhu sau:

- Than dé 12 loai dit ddp c6 tinh dinh, ngudn gbc 1y tir 16p bdi tich phu trén
mit, hé s& thAim K ~ 10 + 10 cnvs;

- Tiép theo 14 16p bdi tich phi trén mit ¢ chidu day bién dbi, & Ha Nam
thuong tir 1 d&én 8m, ¢6 tich thdm nudce yéu, hé s6 thim K ~ 107 = 107 cm/s;
- Phia duéi 16p phu 1a 16p bdi tich thdm nude manh (cat thd, cat min, cat
pha, ...), hé s6 thAm thuong 13 K ~ 10 + 10" cm/s; chidu day 16p thAm nude
thuong tir vai mét dén hang chuc mét (c6 nhitng vi tri khoan sau dén 40m
van chua két thuc) .

- Két thiic 16p thdm nude 1a 16p sét cling hodc da gbe, thuong goi 14 ting
cach nudc.

C6 thé mo phong don gian hoa mit cit dé tinh Ha Nam theo truong hop 7
[24], cu thé nhur sau:

Hinh 2. M6 phong don gian héa mit cit dé tinh Ha Nam

V6i cdu tric nhu vay nén vé mua i, khi nudc séng 1én cao s& theo ting
thim nudce vao sdu trong ddng, gay ap luc diy nguoc 1én day tang phu. Tai
nhiing chd ting phu bi thing (giéng nudc sinh hoat, kénh tidu bi nao vét sau,
...) nudc s€ thoat ra. Khi nudc thoat ra thi tai nhitng ving xung quanh ap luc
thAm dudi 16p phu s& giam, nhung c6 nguy co dong thim s& kéo theo cac hat
min thoat ra cung, gay ra hién tugng x4i ngﬁm.

2.4 Panh gia an toan mdt s6 doan dé trong diém

Tuy nhién, cdu triic nén dé chua phan anh dugc yéu té thay luc trong d6 (gia
tri ¢t nude, gradient thém) va chua dinh lugng dugc mtc do an toan vé
thidm. Vi vay, trong chuong nay Ludn 4n dd mé phong don gian hoa mit cit
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dé theo cach lam néu trong tiéu chudn My [24], sau dé tinh toan mirc d6 an
toan én dinh thim rng voi muc nude O cac cép bao dong I, 11, I11.
Bén db céu tric dia chit nén dé, cy thé 1a 3 vi tri:
- Pé séng Hong: tai Km133+00 dén Km133+400
- D6 séng Pay: tai Km103+00 dén Km103+570
- Pé séng Nhué: tai Km3+280 dén Km4+250
Luén an da xay dyng mo hinh tinh thidm cho 3 doan trén vdi cac ce”ip muc
nudce bao dong I, 11, III. Sir dung bing cong thirc giai tich véi so dd don gian
nhur hinh 2. Két qua nhu sau:

Bang 1. S6 lidu vi tri va cac muc nude cac doan dé trong diém

Tén Vi tri Bao dong I (m) Béo dong II (m) Bao dong III (m)
tuyeén dé TL HL TL HL TL  HL
Dang I;,: Km
133+0 + Km +5,2 +0,8 +5,5 +1,1 +7,1 +2,2
Song 133+400
Hong Dang I;;,: Km
142+500 + +5,1 +1,2 +5,3 +1,2 +7,0 +2,5
Km 144+100
Dang I;,: Km
103+0-Km 43,6 -1,5 438 408 +42  +08
Séng 103+500
bay Dang I,,:
Kml129+400+ +2,7 +0,85 43,1 +0,9 +3,9 +1,1
Km133+00
Soéng Km 3+280 +

+2,9 +1,2 +3,2 +1,3 +4,0 +1,8

> > >

Nhu¢ Km 4+250 ’

(Nguon: Chi cuc Phong chong Lut bdo va Qudan ly Dé diéu Ha Nam)
Bang 2. S6 lidu dau vao tinh toan khoang cach anh hudng ap lyc thim X,
ap luc cdt nude ha luu H,, , gia tri Gradient tai m§t so doan dé trong diém

Céc thong sb tinh Muc Pon  Séng Hong Song BPay  Song
toan nudc vi Nhué

Cao trinh mat dat

thuong luu (Vyprn) 0,5 00 -1,5 -1,5 0,0

BblI (m) 4,7 5,1 5,1 4,2 2,9

Cot nude thugng luu BD I (m) _ _ _ _ 3,2

H
BPII (m) - - - - 4




Céc thong s tinh Muc Pon  Song Hong Song BPay  Song

Tén Vi tri X; H,, h, Imx  la  Métantoin
tuyf"tn (m) (m) (m) W
dé buc ngdm

Dang I;.: Km
103+0 + Km 544 3,97 1,2 1,13 0,9 ** *k
Soéng  103+500

Pdy  Danglh.
Km129+400 769 3,7 24 0,726 0,9 *
+ Km133+00

Song  Km 3+280 +

Nhe Kmanso 11021254 1,62 032 09

toan nudc vi Nhué
~ BPI  (m) 08 12 1,5 085 12
Cot nudce vi tri kiém
o BDII (m) - - - - 13
BDII (m) - - - - 18
Dang céu triic nén Ila Ilb 11 22 11
Chiéu day ting phu m) 15 25 ) 4 27
Zl b 9 b
H¢ 56 tham tang pha (m/s) 5107 5107 110% 10 5107
K, . . . .
Chiéu day tAng tham (m) 55 53 40 40 45
nuéec D

Ung véi muc nude bao dong II

Hé sb thdm ting

-4 -4 -5 -5 -5
thim nuée K (m/s) 10 10 410°  410° 510

Song  Km 3+280 +

Nhua Kmaoso 11023 1384 1,62 0346 09

Khoang cach mép

Ung véi myc nuéce bao dong 11

Séng  Km3+280 +

Nue Kmaoso 110227 L73 162 0384 09 *

song dén vi tri kiém (m) 93 89 140 141 79

tra X (¥)

Khoang cach tir mép

song dén chan dé S (m) 43 3947 N 91 29
Ghi chi Bang 2:

- Tét c& céc bai toan déu xem xét trong diéu kién mép ao cach chan dé ha luu 50 (m). Vi theo sé
liéu diéu tra & tinh Ha Nam, khoang céch tir chan dé ha luu dén mép ao 50 = 100 (m).

- Cot nude thuong luu H= Vynri- Vrpn

- Trong doan dé séng ddy Km 103+0+ Km 103+500 kiém tra tai mat cit phia ha luu 1a ruéng c6
cao do V0,0 (m). Mat ¢t ¢ ha luu 14 ao duoc tién hanh tinh toan trong chuong II1.

Két qua tinh toan an toan ddy buc ting phu tai cac doan dé trong diém trén
song Hong, song Py va song Nhug trinh bay trong bang 3.

Bang 3. Két qua tinh toan khoang cach anh hudng ap luc thim X, ap luc cot
nude ha luu H,, va gia tri Gradient tai mot s6 doan dé trong diém

Tén Vi tri X, H,, h, Inx I MAtan toan
tuyén (m) (m)  (m) Pdy  Xoi
dé buc ngdm

Ung véi muc nude bao dong I

Dang I,,: Km
133+0 +~ Km 129 2,15 09 094 09 * *
Séng  133+400

H(‘Sng Dang I;»: Km
142+500 + 162,7 2,85 1,2 0,77 09 *
Km 144+100

Ghi chu:

* Nguy co mat an toan

#* Nguy co mét 4n toan nghiém trong

Xs: khoang cach anh huong cua ap luc yhém (m); Hay: ¢t nude tinh toan (m); h,: cdt nude tinh
toan gidi han (m); Inax: gradient 16n nhat; Ig,: gradient giéi han.

Tir két qua tinh toan bang cong thirc gidi tich, nhan xét:

- Déi voi dé song Hong va song Day, khi myc nude & mirc bao dong I di
Xy ra nguy co mit an toan vé ddy buc. Nguy co x6i ngdm xay ra déi véi
dang ciu truc I, ciia song Hong va I, cua song Day.

- Béi vé6i dé song Nhug, chi khi myc nude & mirc bao dong III méi xdy ra
mét an toan vé ddy buc.

2.5 Két luan chwong 2

- Mirc d6 6n dinh thdm nén dé phu thudc vao nhiéu yéu td: dia hinh, dia
chét, thily van, ... tai vi tri xem xét.

- Phan loai c4u tric dia chat nén dé theo céc tic gia di trudc twong ddi ti mi
va doi hoi tai liéu phai day du.

- Pbi véi dé trén dia ban tinh Ha Nam, muc do nguy hiém vé thdm chi phu
thudc vao khoang cach tir dé dén song va chidu day ting phu phia dong (noi
¢6 nhidu ao hd nuéi trong thuy san).



- C6 thé m6 phong don gian hda mit cit dé tinh Ha Nam nhu so db hinh 2
va str dung cac cong thirc giai tich dé tinh toan mirc d6 6n dinh thim nén dé
cho céc doan dé niam gin séng. Két qua tinh toan cho thay rang:

+ V6i dé song Hong (doan Km133+00 dén Km133+400) c6 nguy co mat an
toan khi myc nuéc song & mic bao dong 1.

+ Vi dé song Pay (doan Km103+00 dén Km103+500) c6 nguy co mit an
toan cao khi myc nudc song & mirc bao dong 1.

+ Véi dé song Nhué (doan Km3+280 dén Km4+250) c6 nguy co mét an
toan khi muc nudc song ¢ mirc bao dong II1.

- Két qua tinh toan kiém tra phu hop véi thuc t& quan 1y didu hanh phong
chéng bao lut trén dia ban tinh Ha Nam. Vi tri cac doan dé trong diém duoc
chi 13 trén ban db kém theo.

CHUONG 3
GIAI PHAP ON PINH THAM NEN PE CHO MQT POAN
TRONG DIEM TREN PE TA PAY
3.1 Bai toan 6n dinh thAm nén dé
Gidi bai todn thim bang phwong phdp gidi tich
- Cdc gid thiét:
+ Dong thim tuan theo dinh luat Darcy;
+ Giéng cdm xuyén hét ting thdm (nim tron trong ting chtra nudc — giéng
hoan chinh);
- So dé tinh todn:

Hinh 3. M6 phong dudng ap lyc thim dudi ting phu khong thim

Bién thuong lvu 1iy dén mép séng. Cot nudce ap lyc theo dudng thing, bét
dau tr myc nude song, két thac & ha luu cach chan dé mot khoang X;:

X,= | X 7p

3 K,

Trong d6: H - chénh léch c6t nudc (m); Z, - chidu day ting pha (m); D -
chidu day ting chira nuée (m); Ky, - hé s6 thim tang phu (cm/s); K - hé s6
thdm ting thim nudc (cm/s).
Kiém tra didu kién 6n dinh thAm theo cong thirc:
SHX,-X |

h, =7
S+X, B

s

Hav :H

Trong do:

S - khoang cach tir song dén chan dé ha luu (m);
X - khodng céach tir song dén diém day ao (m);
h, - ¢t nude ap luc cho phép duéi day tng phu;
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Z, - chidu day ting phi;
F, - hé sd an toan, t6i thiéu léy bfing 1,5 hoac tinh theo cong thirc:

Y
F, :170: Y :L'Z‘ :>ha :i}‘zl
I, b v)h, E,
Z

Trong d6: I, - gradient ap lyc gidi han, 14 ty sb gitra trong luong riéng cta
d4t véi trong lrong riéng ctia nudc;
Iy, 1y theo két qua nghién ctru ctia Bui Xuan Truong [13]:

Ioh = 0,476 ~ 0,433 (véi cét hat bui)

In = 0,510 ~ 0, 453 (voi cat hat nho)
Diéu kién an toan chdng cat chay:

Iegh =0, 735 ~ 0,742 (v6i cat hat buyi)

Iegn = 0, 720 ~ 0,709 (véi cét hat nho)
Phuong phdp gidi bai todn thim bing phwong phdp PTHH
Tinh toan dugc thuc hién bang phin mém phin mém SEEP/W ciia cong ty
GEO - Slope International — Canada. Myc nuéc trong song duge 13y theo
muc nude cao nhat di xay ra trong lich st (1971), myc nude ha luu 1a myc
nudéce trong ao (hodc giéng) twong tng. Mién thim lay gidi han tir mép song
dén 328m ké tir chan dé, dugc chia thanh cac phan tir tam giac va tir giac,
lién két véi nhau bang cac nat trung gian. M6 hinh cho két qua dudi dang
nhu sau:

MN -1.5 (m)

Hinh 4. Két qua tinh toan ap lyc nudc trudng hop hién trang
3.2 Panh gia 6n dinh thAm doan dé ta Pay
Dia diém nghién civu
Dia diém nghién ctru 1a khu vuc Km103+Km103+200. Luan an chon vi tri

nay dé tién hanh nghién ctru vi ddy 1a vi tri trong diém nhat trén toan bo hé
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théng dé tinh Ha Nam. O khu vyc nay, bén phai la song Pay, c6 cao d6 day
song trung binh -2,0m. Trén bo 1a rudng lGa, c6 cao dd trung binh
+2,7++3,0m. Bé c6 cao do trung binh +7,0++7,5 m. Phia ha luu dé 1a ao
nuéi trong thuy san c6 dién tich 7.000m*. Cao do day ao thap nhat -2,0m.
Dia chét dé tai khu vuc nghién ctru gém c6 4 16p. Trén cung 1a 16p dat dép
dé s6 1, 1a 16p sét pha mau ndu gu, trang thai déo cing dén nira cting, c6
chidu day 5+5,3m. Tiép theo 1a 16p 2 (16p tang phu) 14 16p sét pha mau xam
nau trang thai déo mém, day 0,5+2,1m. Lop 3, 1a 16p sét pha mau xam ghi,
xam den trang thai déo chay, day 1+8m. Lép 4, 1a 16p cat hat nhéd mau xam
ghi trang thai chit vira, 10p niy c¢6 chiéu day 16n khoang 40+50m.
Té hop muc nwdc ding dé tinh todn tai vi tri nghién civu nhuw sau
- T hop 1, Muc nudc bao dong I: thugng luu: +3,6(m); ha luu: -1,5(m).
- T hop 2, Muc nudc bao dong I1I: thugng Iuu: + 4,2(m); ha luu: +0,8(m).
Cdc kich ban tinh todn
Trudng hop 1: Bai toan dénh gia hién trang, tinh toan véi t6 hop muc nudc
tng voi mic bao dong 1.
Trudng hop 2: Bai toan xir Iy 6n dinh thdm, dé xuat 3 phuong an: (1) Lap
ao, (2) Giéng giam ap va (3) Giéng coc vay. Tinh toan v6i té hop muc nude
{mg v6i mirc bao dong II1. Khi tinh bang phuong phap PTHH, giéng giam
ap dugc mo phong 1a cot thoat nude tu do, hé s6 thAm Kaitng = 3,Ox10'4(m/s);
Tudng XMP cho phuong 4n giéng viy duwoc md phong nhu twdng chdng
thiAm trong dat, he s6 thAm Kyme = 3,16x107(m/s).

Bang 4. Két qua tinh thdm cho treong hop 1 (bai toan hién trang)

Ponvi: m
MN  MN Tinh bing giai tich Tinh bing FEM
TL  HL H,, Tinax H,, Tinax
43,6 -1,5 3,467 1,387 3,477 1,39

Nhan xét: Két qua tinh bang cong thirc giai tich va bang mé hinh FEM cho
thdy, tai vi tri day ao c6 kha nang x0i ngdm, ddy buc khi myc nudc song lén
dén bao dong L. So véi hién tugng xay ra trong thuc té, két qua tinh toan trén
tuong dbi phi hop.

Két luan: Can c6 giai phap dé 6n dinh thim nén de.
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3.3 Dé xuit giai phap ning cao 6n dinh cho doan dé Ta Pay

Gidi phdp dip ap ha lwu

Lép toan b ao dén +0,8 (m), gin ngang co dé ha luu.

Gi4 tri tinh toan tir giai tich 16n hon so v6i bing mé hinh toan, nhu sau:

MN MN Tinh bing giai tich Tinh bing FEM
TL  HL H,,(m) Lnax H,,(m) Lnax
+42 40,8 2,74 0,57 2,425 0,5

Két luan: Dép ao dén +0,8 (m) dam bao an toan 6n dinh thim nén deé.
Gidi phdp bé tri h¢ thong giéng giam dp
- Giéng giam ap dugc bd tri nhu hinh 5.

- ]
T et T ‘\‘ o
H 1 F T "p;rfl'\" L
............. z";n s T e
ol e | P i
H jl I - = i
1
] K s K
- — :% - o .
I L : |
i A A E—
- H Lo s

: ¥z
Hinh 5. Phuong 4n xtr 1y bing cach bé tri hé théng giéng giam ap
- Gia tri H,, va L, tinh toan tir giai tich 16n hon so véi b?mg mo hinh toan:

MN MN Tinh bing giai tich Tinh bing FEM
TL HL  H,, (m) Tina H,, (m) Tna
+42 40,8 0,87 0,48 0,6 0,45

Két luan: Két qua tinh toan cho thiy, lam giéng giam ap khoang cach 10m,
chiéu sdu 20m thi ngan chan dwgc hién tuong buc day ao. Tuy nhién, xét
didu kién sau mot thoi gian st dung néu khong thau rira giéng thi hi€u qua cia
giéng giam, giam dén mirc 50% thi khong an toan nira. Vi vdy, Ludn an d&
xuét giai phap on dinh nén dé bang giéng coc viy thay thé cho giéng phan ap
dé khéc phuc nhugc diém nay.

Gidi phap giéng coc vdy

- Giéng coc vay duoc bd tri nhur hinh 6. Trong d6: P - chiéu sau cim giéng,

h, - chiéu cao thanh giéng nhé 1én cao trén mit day ao.
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Hinh 6. Phuong 4n xir Iy bang cach bd tri giéng coc vay
- Gi4 tri H,, tinh toan tir giai tich 16n hon so v&i bang mé hinh toan nhu sau:
Tinh bing giai tich Tinh bing FEM
1,5 20 2,5 30 1,5 20 25 30
P=10m 1,466 125 109 0977 14 125 105 10
P=20m 141 121 106 0944 13 1,1 10 09
P=30m 137 1,17 1,02 0914 12 1,05 093 085

Két luan: Chi cAn cim vanh giéng sdu P = 10m va nhé khéi diy ao h, =

hg (m)

1,5m 13 dam béo an toan én dinh thAm.

3.4 Danh gia hiéu qua kinh té

Kinh phi cac phwong 4n dwgc tinh toan gia thanh trén cung 1 thoi diém, don
gi4 tinh dén thang 6 nam 2013.

Phwong an Pip ao halwvu  Giéng giam ap  Giéng coc vay
Gia thanh (dong) 5.087.546.400 9.800.000.000  5.064.000.000

Két luan: Phuong an lam giéng giam 4p c6 gia thanh cao nhét, phuong an
giéng coc vy va phuong 4n ddp ao ha luu c6 gia thanh x4p xi nhau. Tuy
nhién, phuong 4n lam giéng coc vy cé nhiéu vu diém hon: v& méi trudng
khéng van chuyén dit giy 6 nhiém, v& mit xi hoi vin nudi trdng thiy san,
khéng phai chuyén déi san xuit, khong lam mit dét canh tac.

3.5 Két luan chwong 3

1. Xt 1y én dinh thdm cho mot sb doan dé trong diém 14 mot yéu ciu birc
thiét trong thyc té trén dia ban tinh Ha nam. Trong chuong nay, luan an
chon mdt doan d&€ Km103+Km103+200 dé kiém tra bién dang tham. Poan
dé nay ton tai ving ao hd phia ha luu, hing nim cir dén bao dong I (muyc
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nude thuong Iuu +3,6) 1a xuét hién mach sui. Két qua tinh toan kiém tra
hién trang cho thiy & cip bao dong I xdy ra hién twong buc day ao vi co x0i
ngdm. Phuong 4n 1ap ao da duoc dit ra, tuy nhién khong dugc chip nhén.

2. Ludn an d& xuét va tinh toan 3 phuong an xt 1y:

- Dép ao dén cao do +0,8;

- X4y dung hé thdng giéng giam 4p tai chan dé ha luu;

- Tao giéng coc vay.

Ca 3 phwong 4n déu tinh véi mue nude séng & cip bao dong III (muc nude
thuong huu +4,2), dam bao diéu kién khong bi buc nén gdy hién tuong x06i
ngﬁm tai day ao.

3. Tinh toan ap lyc thim nén dé co thé tinh bing ly thuyét, dia trén cac cong
thirc giai tich hodc tinh bing phwong phap PTHH dya trén cic phin mém
thwong mai. K&t qué tinh bang Iy thuyét thién v& an toan. Tuy nhién, trong
budc thiét ké co so vide sir dung cac cong thirc néu trong Luan 4n 1a chp
nhan dugc.

4. Qua phan tich lya chon, tac gia kién nghi ap dung phuong an 3 dé xir ly
cho doan dé Ta Day véi cac thong b nhu sau:

- Vanh giéng nén cim sau 10m (P = 10m) theo duong bd ao, chu vi toan b
khoang 600m.

- Vanh giéng bang tuong XMD thi cong theo cong nghé Jet-grouting, trinh
bay trong chuong 4.

- Miéng giéng dén cao d6 + 0,8, twong duong co dé ha luu.

5. V6i cac doan dé trong diém twong ty, c6 thé sir dung phuong phap néu
trong chwong nay dé tinh toan va thiét ké cy thé.

CHUONG 4
NGHIEN CUU THUC NGHIEM KHOAN PHUT HOA CHAT
PE XU LY KHAN CAP SU CO THAM NEN PE
4.1 Muc tiéu, phwong phap nghién ciru
- Muc tiéu: nghién ctru kha ning tmg dung khoan phut hoa chit dé xir ly
khin cip sy cb thim nén dé.
- Phuong phap nghién ctru: nghién ctru 1y thuyét két hop thuc nghiém hién
truong va trong phong.
4.2 Nghién ciru thi nghiém hién trwong
Dia diém tién hanh viéc thir nghiém 1a bai dit tréng phia séng, canh cong
trinh céng Moc Nam, xa Moc Nam, huyén Duy Tién, tinh Ha Nam tai Km
123+050m trén hé théng dé Hitu Hong.
Dia chit nén
Két qua khoan khao sat dia chét tai hién truong cho théy mot 16p sét mém
(16p 3), déo chay day khoang 3,7m, tir cao trinh -4,30+-8,00m. Dudi 16p déo
chay nay 14 16p cat pha, hat min (16p 4) c6 chidu day trén 40 m.
Coc thir hi¢n truong
Nhim muc dich nghién ctu sy khac nhau giira khoan phut hoa chét don
thudn va khoan phut hoa chét ké hop ximang, ludn an da thi cong tai hién
truong 3 coc thi nghiém nhu hinh 7, trong d6 hai coc A1, A2 thi cong bﬁng
phwong phap khoan phut ap lyc cao, coc A3 thi cong bang phwong phap
khoan phut ap lyc thdp. Cap phdi vira ding cho 1m® coc nhu sau:

Coc Xi mang Thuy tinh long H,S04(70%)  NaHCO;
Al 750 kg - - -
A2 750 kg 60 L - -
A3 200 ke 60 L 5L 6 ke
£ . e e nE =23
t;:a;‘t/’ pees L o [ ) -
Ly q_: % £ {E En
el I =
T WD 360 ' [] §
e
bt

Hinh 7. So dd bé tri thi nghiém coc khoan phyt
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Cong tdac thi nghiém hién truong

Tién hanh thi nghiém d6 nudc hd khoan trong coc va so sanh véi két qua thi
nghiém trong dit ty nhién, chua xi 1y.

4.3 Nghién ciru thi nghiém trong phong

Song song voi viéc thi cong coc thr nghiém tai hién truong, nhém nghién
clru d4 tién hanh duc miu trong phong thi nghiém.

Cic budc thwe hién ché tao miu

- Hoa xi mang vai nudc theo ti 1¢ trong luong 1:1;

- Tron déu 800g cat voi 380ml nude xi ming thanh vira nhuyén;

- Pha lodng thuy tinh 1éng véi nude theo ti 18 thé tich 1:4 (d6i véi mau chira
hoa chat);

- ROt tir tir toan bo lugng vira xi mang tao thanh & bude 2 vao dng miu (dbi
v6i miu hoa chit: rot cing véi 100ml nude thuy tinh pha lodng), vira rot
vira khudy déu cho dén khi vira bit ddu déng két.

Cong tac thi nghiém

Thi nghiém nén né hong dwoc tién hanh trén tit ca cac miu hién truong va
mau duc trong phong bing may nén TYA-300C theo TCVN 3118.

Thi nghiém hé s6 thAm dit nén truée va sau khi xir 1y bang phuwong phap dé
nuée hé khoan.

4.4 Két qua nghién ciru

- Cudng d6 khang nén cac mau hién truong sau 28 ngay:

Tén coc Ky hi¢u miu Cuong dd khang nén (kG/cm®)
Al UC1 1,697
Ml 123,7
uC2 0,867
A2 M2 121,0

- Cudng d6 khang nén cic mau ché bi:

Vit liéu Thoi gian dudng hd (ngay) Cudng dé khang nén (kG/cm?)

1 10,9
XM 3 20,1
7 37,7
Vit liéu ! 4.0
XM-HC 3 11,2
7 13,8
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- Hé s6 thim cua dat nén trude khi xir Iy: K = 4,079x10™ (cm/s).

- Hé 6 thdm cua dit nén sau khi xtr Iy: K = 3,16 x 10 (cm/s).

4.5 Nhan xét két qua

Hién tugng keo hda nhanh khi dua hoa chét vao vira phut dugc xac nhan qua
quan sat trong qua trinh thi cong coc thir nghiém tai hién treong va ca trong
qué trinh ché bi mau.

Céc két qua thi nghiém trén mau hién truong va mau ché bj déu cho thiy,
viée xir 1y bang khoan phut XMD c6 tac dung rd rét vé& kha ning gia ting
cuong d6 khang nén cua dét.

Str dung vita xi ming - hoa chét c6 hiéu qua cai thién kha ning chéng thim
d6i véi nén co hé sé thim 16m, ddng thoi dam bao d6 bén lau dai, co thé ap
dung dé xir Iy thAm nén dé trong c4c tinh hudng khén cép.

4.6 Két luan chwong 4

- Thoi gian keo héa ciia hdn hop XMD tlty thudc vao cong thirc pha tron cac
hoa cht, ¢ thé thay dbi trong khoang tir 3 + 30 gidy. So v&i thoi gian ninh
két cua xi mang - dat thi cong theo phuong phap khoan phut cao ap, thoi
gian ninh két ctia ctia xi méing - dt - hoa chit duoc ddy nhanh.

- Str dung vira XM-HC dé 1am vita phut co thé cai thién cuong do cua nén
mot cach ro rét. Mirc d6 cai thién cuong do tuy thudc vao cac dac tinh cua
dat. Chéng han, d6i véi déat c6 nhiéu ham luong cat, hi€u qua cia viéc gia
tang cuong do s& cao hon so véi dét c6 nhidu ham lugng hat sét.

- Hiéu qua cai thién cuong dg cua vira XM-HC ddi voi cung mot loai dat 1a
thdp hon so véi xir Iy bang vita xi ming don thudn. Vi vdy, vira XM-HC
khéng nén duge lwa chon cho cac ing dung co yéu ciu chinh 1a cuong do.
Khi d6 nén duoc ap dung xi mang.

- Vira XM-HC dugc bom vao nén theo phuong phéap ép vira c6 kha ning cai

thién h¢ so tham ctia nén mot cach ro rét.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan

1. Theo cach phan loai nén dé cla cac tac gia trudc day, Ludn an da tién
hanh thu thap sb liéu khao sat dia chat va khdo sat bd sung, tién hanh sép
xép phan loai nén d8, 14p ban dd phan loai nén dé cho céc tuyén dé trén dia
ban tinh Ha Nam.

Qua phan tich cAu tric dia chit nén dé, tinh toan so sanh ap luc thAm Luén
4n két luan: c6 thé mé phong don gian héa mit cit dia chat dé tinh Ha Nam
nhu hinh 2 va st dung cong thirc giai tich dé tinh toan kiém tra én dinh thim
trong budc 1ap dy 4n dau tu.

Luén an da chi ra mét cach dinh lugng v& muc do an toan thAm cho 3 doan
trong diém, d6 la: (1) Pé Hiru Hong: Kml17+900 + Kml18+600;
Km119+400 ~ Km119+800; (2) bé Ta Pay: doan K101 + 270 + Km 102 +
130 (ke Kim Binh) va doan Km 103 + 00 + Km 103 + 200; (3) Bé Hitu song
Nhué: doan K3 + 280 + K4 + 250. Két qua tinh toan phtt hgp v&i tinh hinh
thuc té.

2. Luén 4n d4 tinh toan kiém tra én dinh thdm cho doan dé Ta bay (Km103
dén Km103+200) va cho thiy c6 kha ning buc day ao khi myc nuwéc & mirc
bao dong II. Luan 4n dé xuit 3 phwong 4n xir 1y dé bao dam an toan: (1) Lap
ao, (2) Lam giéng giam ap, (3) Lam giéng coc vay. Ca 3 phuong 4n déu dam
bao an toan khi myc nude séng & cap bao dong II1. Ludn an dé nghi st dung
lam giéng coc vay vi phu hop v6i didu kién cy thé cua dia phuong va dam
bao bén viing.

3. Luan 4n da tién hanh nghién ciru thir nghiém céng nghé khoan phuyt hoa
chét két hop ximéng va rat ra duoc nhitng két luan sau:

- Sir dung hoa chét nudc thiy tinh pha trén véi ximang c6 thé rat ngén thoi
gian keo hoa cua hdn hop trong khoang tir 10 + 30 gidy, do d6 co thé sir
dung dé phut trong diéu kién dang c6 dong chay trong dat.

- C6 thé sir dung cép phdi vira XM/HC véi ty 18 750 kg XM/60 lit HC (nudc
thiy tinh) dé xtr Iy khén cip cac su c¢b x6i ngam.

- Nhitng nghién ctru thye nghiém trong ludn an méi chi 1 nhitng két qua
budc diu trén mot cong trinh cu thé. Do didu kién thoi gian va kinh phi nén

Luén an chua c6 dicu kién d€ nghién ctru sau va rong hon van dé nay.
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2. Kién nghi

- Kién nghi tinh Ha Nam st dung két qua ban dd phan loai nén dé trong
Luén an. Tang cuong cong tac quan ly dé va lap phuong an phong chéng il
cho cac doan dé trong diém.

- Tai cac doan dé tron diém cin xay dung hé thong giéng giam ap, ddng thoi
phai c6 quy trinh duy tu bao dudng thudng xuyén nhim tranh tic loc. Cac
doan c6 nhiéu hd ao ndm sat chan dé (cu thé tai Km103+Km103+200 dé Ta
Day) cin xay dung giéng coc vay quanh ao theo d& xuit ciia Lun an.

- Kién nghi sir dung cac két qua nghién ctru ctia Luén 4n vao viéc xay dung
s6 tay k¥ thut thuong thirc trong cong tac thiét ké, duy tu bao dudng va xur
1y khén cp su ¢b thdm nén dé.

- Cin tiép tuc c6 nhitng a8 tai nghién ciu vé cong nghé khoan phut héa chét,
tién dén xay dyng thanh Tiéu chuan/Hudéng dan ki thut.

3. Huéng tiép tuc nghién ciru

- Do diéu kién thoi gian va kinh phi nén viéc xay dung ban d6 phan ving dia
chit theo mirc do nhay cam vé thAm con chua diy du trén tit ca cac tuyén
dé. Cong viéc nay can dugc tiép tuc.

- Cac nghién ctru thyc nghiém vé cong nghé khoan phut hoa chét m&i chi 1a
budc ddu. Cin co nhitng nghién ctru tiép tuc dé hoan thién va phat trién
cong nghé, ca vé vat liéu cling nhu cong nghé thi cong. Cu thé:

+ V& pham vi 4p dung: M& réng pham vi 4p dung cho nén cudi soi, da nit
né 16n, ddc biét tai nhitng vi tri ¢6 dong chay ngam. Ngoai viéc chéng thim
cho nén dé con c6 thé nghién ctru 4p dung cho cic muyc dich va loai hinh
cong trinh khac nhu cir viy hd mong, chéng thim céc cong trinh ngim, ...

+ V& nghién ctru vat lidu: Can tiép tuc co nhitng nghién ciru siu hon vé tinh
chét vat lieu XM-HC. Pic biét 1a anh hudng cia cac yéu t6 moi treong cua
d4t nén (1y, hoa), ty 1& pha tron ... &én tbc d6 keo hoa, hé sb tham, d6 bén, do
clng ... cua vat liéu.

+ V& cong nghé va phuong phap kiém tra, kiém soat chit lugng: Can tiép
tuc nghién ciru va phat trién cac cong nghé do tim va phat hién vi tri dong
thim dé danh gi4 chét luong cong trinh sau khi da dugc xir Iy tham.
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