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LOI CAM DOAN

T61 xin cam doan day la cong trinh nghién ctru cta riéng t61. Cac ndi dung
nghién ctru, két qua trong dé tai nay 1a trung thuc va chua cong bd dudi bat ky hinh
thirc nao trude day. Nhitng s6 liéu trong cac bang biéu phuc vu cho viéc phan tich,
nhan xét, danh gia dugc chinh tac gia thu thap tir cac ngudn khac nhau co ghi 1d
trong phan tai liéu tham khao. Néu phat hién c6 bat ky su gian 14n ndo toi xin hoan

toan chiu trach nhi¢ém vé ndi dung luan an cua minh.

Ha Noi, ngay  thang nam 2018

NGHIEN CUU SINH

Duwong Quéc Huy
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LOI CAM ON

Trén thyc té khong c6 sy thanh cong nio ma khong gan lién véi nhitng su hd
trg, giup d& du it hay nhiéu, du truc tiép hay gian tiép cua ngudi khac. Trong subt
thoi gian tir khi bt dau nghién ctru luan 4n dén nay, t6i da nhan duoc rat nhiéu su
quan tim, gitip d& cua quy Thay C96, gia dinh va ban be.

T6i xin giri 10i cam on chan thanh va sy tri 4n sdu sic dbi dén quy Thay C6 &
Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam dac bi€t 1a hai giao vién hudng dan khoa hoc cta
minh 12 PGS.TS Nguyén Tung Phong va PGS.TS Ngé Lé Long d3 luon theo sat qua
trinh thuc hién ciing nhu hudng dan va c6 nhitng gdp ¥ quy bau, siu sic gitp toi

hoan thanh luédn an nay.

T6i xin chan thanh cam on ban bé, dong nghiép tai Trung tim Pao tao va
Hop tac Québc té va Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam, Truong Dai hoc Thuy loi da
ludn tao diéu kién gitp d& toi trong viéc thu thap tai lidu ciing nhu dong vién gitp

t61 hoan thanh luan an nay.

To1 xin bay té su bi€t on sau sac tédi gia dinh bo, me, vo va cac con da luén

sat canh, dong vién, gitp d& dé toi c6 dong luc va thoi gian hoan thanh luan 4n nay.

Ludn an Tien st chuyén nganh Thuy van hoc
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MO PAU
1. Tinh cip thiét cia dé tai nghién ciru

Mua, lii dd va dang c6 nhiing tac dong tiéu cuc téi doi séng ctia nhan dén,
dic biét 1a nhan dan vang 1i, dan ddy mot bo phan 16n dan sb toi ranh gidi cua doi
ngheo. Cung véi cac chinh sach phat trién kinh té x3 hoi ctia nha nude thi viée cha
trong giai quyét cac van dé 1, ngap 1i dang 1a mét trong cac wu tién hang dau tai
Viét Nam. Nhiéu giai phap cong trinh, va phi cong trinh di duoc dua ra nham giam
thiéu tac dong cua thién tai Ii va dat duogc nhiéu hiéu qua thiét thuc trong giam thiéu
thiét hai (nhu cac cudc tuyén truyén, tp huin, cung cip thong tin dién bién mua, 1
cho nhan dan, thuc hién giadi phap 4 tai chd...). Trong cic giai phap cong trinh, giai
phap chu dong ngin chan, giam thiéu tac dong cua i bang cac hd chia thuong
ngudn duoc xem 1a mot giai phap thuc su hiéu qua. Bang viéc st dung dung tich
phong lii dé luu gitr mot phan luu lugng dinh 14 ty nhién, cac hd chira da gdp phan
giam luu lwong dong chay dudi ha du, tir 6 giam thiéu mirc do ngap 1 va thiét hai
ving dong bang.

Tuy nhién ho chua cling gy ra cac tac dong tiéu cuc dén méi truong, xa hoi.
Nhiing ton tai trong thiét ké, thi cong va quan Iy ho chira cling nhu nhiing bién doi
bat thuong vé khi hau 1am cho céc tac dong xdu nay thém tram trong. Nhiéu trudng
hop c6 thé dan dén nguy co mét an toan, v& dap tir d6 gdy ra tham hoa cho khu vuc
ha du. Nhiéu truong hop vi can x4 lii khan cip dé dam bao an toan cong trinh da
gay ngap lut nghiém trong & ha du. Pac biét, khi xdy ra sy cd vo dap, nuoc tu hd
chtra tran xudng ha du véi dong nang rat 16n s& pha hay va cudn tréi nhiéu cong
trinh, co s& ha téng, nha ctra... va de doa tdi tinh mang nhan dan. Mtrc d6 tac hai cua
su ¢ phu thudc vao quy mo, vi tri cong trinh cling nhu dac diém khu vuc ha du...,
nhung du & mirc do nao thi t6n that do sy cd v& dap gay ra sé 1a rat dang ké vé mat
kinh té, chua ké dén céac ton that vé sinh mang, tai san va lam ddo 1on moi truong
sinh thai & mot khu vuc nhét dinh.

C6 nhiéu nguyén nhan gy ra su cd v& dip, mot trong cac nguyén nhan do 1a

do tinh toan thuy van thiét ké v&i chudi quan tric ngan lai thiéu 1ii lich str... Pac biét
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14 tai cac khu vuc mién nti, noi dja hinh chia cit manh mé, viéc quan tric sb liéu
kho khin dan téi cac gia tri thuc do khong phan anh hét duoc cac dic trung mua, 1
lam cin c cho thiét ké. Diéu ndy dan t6i phai ap dung mot sd cong thuc kinh
nghiém hay muon gia tri thuc do cua mot sb6 luu vuc tuong tu...dé tinh toan lam
cho céc gia tri thiét ké bi sai léch va khong chic chin véi diéu kién thuc té gay ra
nhiéu hé luy. Bén canh d6, viéc han ché cac tai lidu vé khi tuong thuy van, dia hinh
dia chét cling nhu cac phuong phap tinh toan dan dén viéc cac hd so thiét ké khong
sat voi thuc té, chua dam bao mirc d6 an toan dic biét 1a nhiing ho nhé. Tiéu chuan
1it ap dung cho thiét ké hd chtra dugc Iya chon chil yéu cin ctr vao quy mé dic diém
cua cong trinh ma chua xem xét dén dic diém khu vuc ha du dap. Dién hinh nhu hd
Nui Cée (Thai Nguyén) xay dung nim 1974 ¢6 luu luong thiét ké Q. = 1640 m’/s,
trong khi d6 két qua tinh toan lai Q, +, sau khi xay ra tran 1ii nim 1978 da 1én t&i
3030 m’/s, vuot ti 1,85 lan luu luong thiét ké cii. Sau tran 1t 1999, nhiéu ho chta &
mién Trung d3 xuat hién 1 vuot 1d thiét ké nhu hd Pong Nghé-Da Ning, hd Hoa
Trung-Pa Ning, hd Phudc Ha-Quang Nam muc nudc i thyc té tai ho di vuot so
voi thiét ké 1an luot 14 2,36 m, 1,46 m va 1,6 m. Chinh vi thé, trong nhitng nam gén
day khi thiét ké, xdy dung cac cong trinh 1am viéc truc tiép dudi tac dong cua dong
chay Ii viéc tinh toan voi ly thuyét Il cyc han cua luu vuc da dugc ap dung, dic
biét 1a ddi véi cac du an c6 ngudn von dau tu nudc ngoai.

Luu vyuc song Vu Gia — Thu Bon 12 mét lwu vuce séng 16n cia Viét Nam va 1a
mot luu vue séng quan trong ctia khu vie mién Trung. Luu vuc Vu Gia — Thu Bon
hoi tu déy du céac dac trung dai dién cho cac luu vuc song mién Trung, véi dia hinh
ngan, doc, thoi gian tap trung 1d trén luu vuce va trén dong chinh nhanh, két hop véi
ving déng bang nho hep, kha nang trit 1t va diéu tiét 1ii rat kém nén hang nim khu
vuc nay thuong xay ra ngap i trén dién rdng. Do muc dd ngdp li thuong xuyén va
khéc liét nén nd duge coi nhu “rén 1™ ctia mién Trung. Bén canh d6, véi uwu thé vé
dia hinh déc, tao thé nang cdt nudc 16n nén luu vyc nay da va dang phat trién rat
nhiéu hd chira. Nhiéu hd chtra quy mé 16n nhat luu vuee mién Trung déu nam tai day

nhu hd thuy dién song Tranh, Song Bung 4, Pik Mi 4....Duéi tac dong cta hién
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tuong bién d6i khi hau, dién bién mua, 1& ngdy cang cuc doan dang lam gia ting
mirc d6 nguy hiém cho céc cong trinh va ha du. Chinh vi vay, nghién ciru sinh da
Iwra chon dé tai: “Nghién curu mua, lii cuc han luu viuec song Vu Gia Thu Bon” dé xac
dinh gia tri gia tr1 18 cyc han cho luu vuc Vu Gia — Thu Bon nham phuc vu cho cac
bai toan van hanh, thiét ké cac cong trinh hd chira gitip giam thiéu cac rai ro tiém
tang d6i voi cac hd chira ndi riéng va phong chdng lut cho ha du néi chung.

2. Y nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai

a. Y nghia khoa hoc:

Phén tich, danh gia duogc ton tai cta cac phuong phap tinh toan muwa cyc han
(PMP) da thuc hién trén cac luu vuc song ciia Viét Nam tir d6 dé xuat phuong phap
tinh toan phu hop véi luu vuc c6 diéu kién khi hau nhiét déi, thiéu sé lidu, gop phan
lam hoan thién phuong phap tinh mua PMP va Ii cyc han (PMF).

b. Y nghia thuc tién:

Két qua tinh PMP va PMF cho luu vuc song Vu Gia-Thu Bon 1a mot tai liéu
tham khao c6 gié tri trong cong tac quy hoach, thiét ké va van hanh cac cong trinh
thuy loi, thuy dién trén luu vuc trong bdi canh bién ddi khi hau va sy xuit hién bat
thudng cia cac hién tuong khi hau cuc doan. Pong thoi phuong phap luan tinh todn
ctia Ludn an c6 thé mé rong nghién ctru cho cac luu vue khac & Viét Nam.

3. Muc tiéu nghién ctru cia deé tai

- Panh gia cac wu, nhuoc diém cia cac phuong phap tinh toan PMP tai Viét
Nam hién nay tir d6 lua chon phuong phap, hé s6 Kpyp dé xac dinh mua
cuc han phu hop véi diéu kién khi hau nhiét d6i cua Viét Nam.

- Tinh PMP va PMF cho luu vic Vu Gia-Thu Bdn, dé xuit phuong phap xac
dinh nhanh gia tri PMF tai cac ho chira tir d6 khuyén nghi ddi voi cong tac
an toan ho dap truéc PMF.

4. P6i twong va pham vi nghién ctru ciia dé tai
4.1. Péi twong nghién ciiu
DPéi tuong nghién ctru cua luan an bao gém mua, It 16n va mua, 14 cuc han

trén luu vuc Vu Gia-Thu Bon.
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4.2. Pham vi nghién ciiu

Pham vi nghién ctru 13 toan bo luu vuc Vu Gia-Thu Bén véi cac yéu té twong
tac gita diéu kién phat trién thuong, ha luu va hién tuong 1i, ngdp tng cia luu vyec.
5. Phuong phap nghién ciru sit dung trong dé tai

V61 quan diém tiép can téng hop li theo luu vyc, luan an st dung mot sb
phuong phap nghién ctru chinh sau day:

1) Diéu tra khdo sdt thie dia: Nham thu thap, bd sung, cap nhat cc s liéu khi
tuong thuy van, dia hinh, diéu kién tu nhién, cac hoat dong quan ly va khai
thac trén luu vuc song.

2) Phwrong phdp phan tich théng ké: Kiém tra danh gia, tong hop va phan tich
xu ly cac s6 liéu vé 1, diéu kién luu vuc song, diéu kién dan sinh kinh té
nham tim ra quy luat dién bién vé 1, xu thé bién d6i cac diéu kién mat dém
va phat trién kinh té, x4 hoi.

3) Phuwong phdp mé hinh todn thuy van thuy luc két hop véi cong nghé GIS:
Day 1a phuong phép co ban va dinh lugng trong nghién ctru I 16n luu vuc
song Vu Gia-Thu Bon nham tinh toan vé hién tuong 18 cuc han cling nhu
nhiing rii ro ma ndé mang lai phuc vu muc tiéu quan ly 1 16n chu dong trén
Iwu vie song Vu Gia-Thu Bon.

4) Phwong phdp chuyén gia va si tham gia ciia céng dong: Thira ké c6 chon
loc cac két qua nghién ciru, diéu tra co ban trudc ddy co lién quan dén noi
dung cta luan an, kinh nghiém phong chéng 1ii trong nhan dan, trao ddi véi
chuyén gia, hoc héi kinh nghiém d c6 tir cong dong.

5) Phwong phdp phén tich hé thong: Panh gia cac yéu t6 gy 1 16n va dé xut
cac giai phap phong, chong li 16n déu dya trén co s¢ phén tich toan hé thong
lwu vuce séng, thong qua timg luu vuc bd phan hay tiéu luu vuc song thuong
ha luu, tir d6 rat ra quy luat phan bd cua chung theo khong gian va thoi gian

xay ra trén Iuu vuc song Vu Gia-Thu Bon.
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6. Céu triic luin an
Pé thé hién cac két qua nghién ciru cia dé tai, ngoai phan mé dau va két luan,
cac ndi dung chinh cua luan an dugc cAu tric thanh 3 chuong:
Chuwong 1: Tong quan vé tinh hinh nghién ciru muwa cwce han, lii cwe han trén thé
gidi va trong nwéc: Tap trung vao viée tong hop, phn tich cac dic trung tong quan
nhat v& luu vuc nghién ciru va téng quan vé cac nghién ciru mua cyc han va li cuc
han trén thé gidi, trong nudc qua d6 danh gia duoc nhimg vu diém ciing nhu nhimng
ton tai trong vi¢c xac dinh gia tri mua, 1 cuc han hién nay lam dinh huéng cho céc
nghién ctru tiép theo ctia Luan an.
Chuong 2: Co s6 khoa hoc va thuc tién phwong phdp tinh mwa, lii cwe han: Cap
nhat cac thong tin vé sd lidu vé khi tuong, thity van. Nghién ctru cac yéu t6 khi
tugng, thuy vin ddi véi cac tran mua, 1d 10n di xay ra tir d6 khai quat nhitng dic
diém chung nhét cua hién tuong mua, I cuc doan trén luu vuc. Phan tich ndi dung,
vy, nhuge diém cua cac phuong phap thudng dugc st dung tinh PMP, PMF hién
nay. Can ct vao diéu kién sd liéu hién c6 va dic diém khi hau luu vuc dé lya chon
phuong phap tinh PMP, PMF phu hop.
Chwong 3: Tinh mwa, lii cwe han cho lwu vwe Vu Gia-Thu Bén: Noi dung
chuong 3 tap trung vao viéc xac dinh lugng mua cuc han tir cac phuong phap da lya
chon. Thiét 12p m6 hinh m6 phong phu hop dé xac dinh luu luong 11 cuc han tai cua
ra ctia cac luu vie bd phan va tai cac vi tri cong trinh (dap dang ctia hd chira). Mo
phong ché d6 1d, ngap 1 trén toan luu vuce véi gia tri PMF tir d6 c¢6 hinh dung khai
quat vé d6 16n cling nhu mirc do nguy hiém ctia mot tham hoa tu nhién.
7. Nhirng dong géop méi ctia ludn an
Luén an c6 nhitng dong gbép mdi sau day:
1) Lya chon phuong phép, h¢ s6 Kpyp dé xac dinh mua cuc han phu hop voi
diéu kién khi hau cua Viét Nam,
2) Xac dinh dugc PMP, PMF luu vuc song Vu Gia — Thu Bon tir d6 dé xuét
phuong phap xac dinh nhanh gia tri PMF tai cac hd chira phuc vu kiém soat

an toan ho dap.
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CHUONG 1: TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU VE MUA, LU
CUC HAN TREN THE GIOI VA TRONG NUOC

1.1 Cac khai niém sir dung trong luin an
1.1.1 Khdi niém vé Ii

C6 rat nhiéu dinh nghia vé 1i trén thé giéi. Theo T6 chuc Khi twong Thé gisi
(WMO, 2012)[39] thi &l 14 “Sw gia ting (thwong trong thoi gian ngdn) ciia muc
nuoc trén song dat dinh roi giam dan véi téc dé chdam hon”. Theo Qb46/2014/Qb-
TTg [2] thi “lii la hién twong e séng ding cao trong khodng thoi gian nhdt dinh
sau do xuong”.

O Viét Nam, theo QD46/2014/QD-TTg ngay 15/8/2014 [2] thi lii dugc phan
loai nhu sau:

- Lii nhé: Qmax < Qmax nhiéu nim;

- L vira: Qmax ~ Qmax nhiéu nim;

- Lii 16n: Qmax > Qmax nhiéu nam;

- L ddc biét 16n: Qmax xuat hién it trong chudi nim quan trac;

- Lii lich sir: Qmax = Qmaxmax trong chudi nim quan tric hay diéu tra;

- Lii bat thuong: 1a 1d xuat hién trude hodc sau mua lii quy dinh tai dia phuong.
1.1.2 Mua cuce han

Theo T6 chirc khi twong thé giéi (WMO, 1986) [37], mua cuc han (Probable
Maximum Pricipitation - PMP) 13 “liong niuedc muwea 16n nhdt vé mdt Iy thuyét c6
kha ndng xdy ra trén mét khu vuwc lanh thé xdc dinh trong mét khoang thoi gian
nhdt dinh trong nam”. N6 dugc coi 1a gidi han trén ctia lugng mua 16n nhat ciia mot
thoi khoang c6 thé xuit hién trong mdi ving dia 1y (WMO,1986)[37]. PMP véi
nhiéu thoi khoang khac nhau s& tao nén mot tran muwa 16n nhat c6 kha ning xay ra
(PMPS). Trong cac diéu kién bt lgi nhét, luong mua cyc han co thé tao thanh 1i
cuc han.
Hién nay, nhiéu nudc trén thé giéi da sir dung luong mua cing voi su phan

phdi ctia PMP theo thoi gian va khong gian dé xac dinh i cuc han xay ra trén luu

vuc (Probable Maximum Flood - PMF). Tir d6 tinh toan thiét ké cac cong trinh ho,
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dap nudc... dac bi¢t trong viéc thiét ké hodc mé rong cac tran dé giam thiéu thiét hai
do Iii tran qua dinh dap.
1.1.3 Li cuc han

Lii cuc han (Probable Maximum Flood-PMF) 1a tran 1i 16n nhat vé mit 1y
thuyét gay ra cac mdi de doa nghiém trong cho viéc kiém soat 1i tai mot luu vuc cu
thé. Pay 1a tran 1i duoc sinh ra boi to hop cac diéu kién khi twong thuy vin bat loi
nhét c6 thé hinh dung duoc x4y ra trén mgt vung cu thé. Lil cuc han thuong duogc st
dung dé danh gia an toan ho chita va cic cong trinh lién quan, va trong mot sd
truong hop 14 tiéu chuan thiét ké hd chira nham phong tranh v& dap do cac tran 1

dac biét 16n.

1.2 Tong quan cac nghién citu vé PMP, PMF
1.2.1 Cic nghién citu vé PMP
1.2.1.1 Cdc nghién citu trén thé giGi

binh nghia vé PMP duoc dua ra vao nhirng ndm 1950 tai My va dugc chinh
sira nho khi Hiép hoi Khi twong My cong bd vao nam 1959 vé cac thuat ngir ding
trong khi twong (Hansen, 1987)[13]

Phuong phép tiép cin truyén thong vé tinh toan PMP dugc dya trén viéc xem
xét cac dir liéu mua thuc do. Khoang nam 1920, cac k¥ su & Ohio, My da thuc hién
mot chuong trinh nghién ctru cac trin mua sinh 1 16n dé x4y dung dudng quan hé
thoi doan mua — dién tich — luong mua dung cho viéc quy hoach va thiét ké cong
trinh phong 1ii tong thé & Thung liing Miami. Nghién ciru cho thiy, cac dinh 1 do
dugc phu thudc vao dia hinh, di¢n tich cua tung luu vuc va vi tri tdim mua cua tran
bdo. Tir cac khu vue ¢6 diéu kién khi hau tuong tu, cac gid tri mua lén nhét do duoc
cling tao ra tiém nang cac tran 1l 16n nhat hon 1a & cac ving con lai. Vao nhimng
nam 1930, cling tai Ohio, My da tinh todn mua dugc goi 1a “kha nang 16n nhat”.
Dén cubi thap ky 30, dau thap ky 40 thé ky trude, ngudi ta da phat hién ra rang viéc
lay duong bao trén cac gia tri mua 16n nhat va chuyén vi n6 chua chic di tao ra gidi
han trén cua kha nang mua trén luu vuc. Cac khai ni¢m vé phan tich khéi khi da cho

thay trong bat ky hé théng mua bio nao, cic yéu to nhu do am cua khdi khong khi
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di chuyén, téc do ctia gié mang 4m dén luu vuc, va luvong hoi nuée sin c6 c6 thé tao
ra giéi han cua tran mua trén luu vuc (Myers, 1967)[22]. Chinh vi vay, voi bat ky
tran mua 16n thue do nao, néu gia tri do dac cac yéu t6 trén nho hon so véi gi61 han
ctia n6 thi co thé sir dung mot hé sb hiéu chinh dé cuc dai hoa cac yéu té do, tir do
tim ra lugng mua cuc han trong Iuu vuc cua nd. Pay chinh 1a cach tiép can tinh toan
PMP theo hudng dua trén cac qua trinh vat 1y gy mua cia cac yéu tb khi tuong.

Miller va Cuc Khi tuong quéc gia My (Miller, 1963)[18] dd nghién ctru mdi
quan hé gifta lugng mua va lugng 4m tiém ning cia khoi khong khi. Nghién ctru da
gitp chi hai dac diém quan trong la (i) luvong mua cuc dai co thé ude lugng béng do
am bdo hoa bé mit tai muc ap suat 1000 hPa cua khoi khong khi va (ii) lugng 4m
t6i da ctia khdi khong khi co thé dugc udce tinh théng qua nhiét do diém suong mudi
hai gio lién tuc 16n nhat. DAy chinh 14 nhitng nghién ctru md dau ciia phuong phap
cuc dai hoa.

Schreiner va Riedel (Schreiner va Riedel, 1978)[28] da stt dung phuong phap
cuc dai héa két hop v6i phuong phap chuyén vi dé uée tinh lugng mwa PMP cho
vung phia Pong cua My tinh tir kinh tuyén 105°. Nghién ctru di xac dinh gia tri
PMP véi nhiéu thoi doan khac nhau tir 6 gio dén 72 gid va trén ving dién tich tir 26
km? dén 51.800 km®. V&i cac két qua nay, nghién ciru d3 xay dung thanh cong cac
ban d6 déng tri mua PMP cho cac khu vuc va dién tich khac nhau, dac biét cho cac
khu vuc d6i nui da giup ich nhiéu cho cac du an san xuit ¢ yéu cau vé tinh toan
PMP, PMF sau nay.

Phuong phap tinh toan PMP dua trén cac qua trinh vat 1y ¢ thoi ky dau nay
khong xem xét anh hudng céc yéu t6 dia hinh. Mot sd tran mua thue té sau nay da
16n hon so véi két qua tinh toan PMP cho ving California (My) (USWB, 1961)[31],
dic biét 1a v6i nhirng thoi doan ngin. Piéu nay cho thiy, phuong phap cuc dai hoa
ban dau khong pht hop véi nhiing ving cé yéu t6 dia hinh tic dong nhu ddi nui.
Mot phuong phap tiép can tinh toan PMP cho cac ving ddi nui hay duoc st dung 1a
doc 1ap hoa cac con bio (Miller et al, 1973; Hansen et al, 1987)[19][13]. Y tudng

ctia phuong phap nay 1a gia thiét tac dong cua dia hinh t6i luong mua 16n nhét co
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thé tinh toan doc lap tir con bdo xay ra & vung dong bang. Sau do, str dung mot quan
hé kinh nghiém giira yéu t6 dia hinh va lugng PMP ving ddng bang dé tinh PMP
cho vung d6i nui.

Nam 1961, Hershfield phat trién mot phuong phép thong ké tinh PMP
(Hershfield, 1961)[14]. Y tudng cua phuong phap 13 dya trén viéc phan tich tin sut
clia cac gia tri do mua lén nhat hang nim tai khu vuc nghién ctru. Cong thuc tinh
toan dé xuét 1a: PMP; = X,, + K. Sy trong d6 X,,, va Sy, 13 gi tri trung binh va do
léch chuan cia chudi mua 16n nhat hang nam tai diém tinh toan, K,, 12 hé s tan
suat. Pé xac dinh hé sb K,,, Hershfield d3 phan tich hon 95.000 sb liéu tai 2645
tram do mua v&i 90% s6 tram & My. Tu d6 thdy rang K, 16n nhat 1a 15 va
Hershfield da dé xuit lya chon gia tr1 K, =15 dé tinh toan PMP. Sau d6 nam 1965,
Hershfield cho rang K,, c6 thé thay doi phu thudc vao thoi doan mua va gia tri X,,
(Hershfield, 1965)[15]. Ong nhan thiy gia tri K., = 15 1a qua cao ddi véi nhiing
ving mua 16n va qua thip ddi v6i nhimg ving kho han, trong khi né lai qua 16n déi
v6i nhimng thoi doan mua nho hon 24 gid. Tir d6, Hershfield dé xuét gia tri K., bién
d6i tir 5 dén 20 va co thé tra theo toan d kinh nghiém.

Zhan et al (1983)[40] da tong két cac k¥ thuat tinh toan PMP cho Trung
Quéc dén thoi diém d6 1a cuc dai hod cac yéu té vat Iy gdy mua sau d6 tinh chuyén
vi cac tran mua va két hop cuc dai hoa theo chudi thoi gian va khong gian dé phu
hop voi diéu kién Trung Qudc. Nghién ctru cling di xay dung biéu 46 PMP 24 gio
dang diém cho toan bd Trung Qudc va dé xuat str dung két qua PMP dé thiét ké cho
céc hd chia & nhitng luu vuc khong céd sb liéu do dac dai.

D. Rezacova et al (2005)[27] di st dung phuwong phap thong ké tinh toan
PMP cho ting diém sau d6 sir dung phuong phap phan tich bién doi theo khong
gian dua trén s liéu rada dé chuyén doi sang PMP cho cac ving & CH Séc. Két qua
cho thay lwong PMP cua cac luu vuc nho ¢ Séc thuong khong vuot qua 63% luong
PMP tai diém 16n nhét trong luu vuc.

Carmen Casas et al (2010)[7] da tinh PMP tai Barcelona cho céac thoi
khoang 5 phut dén 30 gid bang cach st dung hai phuong phap cuc dai hod tran mua
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thue do va phuong phéap thong ké Hershfield. Két qua tinh theo phuong phap thng
ké cao hon so véi phuong phap cuc dai hod nhung chénh léch khong nhiéu, chi
dudi 10% cho tat ca cac thoi doan tinh toan.

Mohammad Gheidari et al (2011) [21] nghién ctru st dung phuong phap mod
hinh da fractal tong quat (multi-fractal) dé tinh toan PMP cho luu vuc hd Bakhtiari
tai Iran, va so sanh véi két qua tinh toan theo phwong phéap thong ké, cuc dai hoa.
Nhin chung, két qua tinh toan theo phuong phap mé hinh da fractal nam trong pham
vi gitta két qua tinh toan theo phwong phap thong ké va phuong phap cuc dai hoa.
Két qua tinh toan theo phuong phéap théng ké cao hon khé nhiéu, gap doi so voi két
qua tinh theo phuong phap cuc dai hoa.

Fernando et al (2011) d3 sit dung phuong phap cuc dai hoa am va gi6 dé
tinh todn PMP cho bay tram khi tuong tai Srilanka theo ba kich ban cuc dai hoa
khac nhau. Két qua tinh toan nay dugc so sanh véi két qua tinh PMP tir phuong
phap théng ké Hershfield. Nghién ctru rut ra két luan viéc cuc dai hoa lugng Am va
toc do gid doc 1ap voi nhau thuong sé cho két qua thién 16n. Kich ban toc do gio
duoc hiéu chinh theo toc d6 gi6 cua tran mua cé luong 4m 16n nhat két hop véi cuc
dai hoa luong am sé& cho két qua hop 1y nhat vdi PMP 1 ngay cao gap khoang 2 lan
so v&i gia tri mua lén nhét thuc do.

Phuong phap M6 hinh mua bao dugc C.G. Collier et al (1996)[10] tinh toan
PMP cho cac ving & nuéc Anh. M6 hinh mua bdo mé ta ca qua trinh d6i luu khi
quyén, xem xét dén sy thay doi theo khong gian cua nhiét do, tham phu, phat trién
d6 thi va anh huong cua dia hinh. Két qua PMP cua nghién ctru duogc trinh bay
thanh ham cua thoi gian mua bdo. Voi thoi doan mua bio tir 2 gid dén 11 gio, két
qua tinh toan theo mé hinh kha phu hop véi két qua tinh toan PMP theo phuong
phap théng ké va cuc dai hoa. Con ddi véi thoi doan mua bao dai hon 11 gio, két
qua tinh toan theo mo hinh mua bdo c6 xu thé cao hon so véi 2 phuong phap ké
trén.

Nobilis et al (1991)[24] da nghién ctru tinh toan PMP theo phuong phép cua

Hershfield cho mot s6 tram mwa & ving nai Alpine nude Ao. Két qua tinh toan
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trong mot sb trudng hop tham chi xap xi hodc thip hon so voi gia tri mua thue do
sau ndy. Do d6, Nobilis khuyén nghi nén cin trong khi tinh toan theo phuong phap
thng ké néu co6 nhitng gia trj cuc tri trong chudi sb. Koutsoyiannis (1999)[17] nhan
xét rang viéc phan tich dya trén dir lidu thuc do theo phuong phap Hershfield cho
thiy khong c6 bang ching ton tai mot giéi han trén vé lugng mua.

Mot sb cac nghién ctu khac ciing chi ra ring cic phuong phap tinh PMP
truyén théng dua trén viéc cuc dai hoa lugng Am cling con nhiéu tranh ci.
Papalexiou and Koutsoyiannis (2006)[26] tuyén bd phuong phéap cuc dai hod qua
nhay cam véi chudi s liéu do dac voi ngu ¥ rang mé hinh khi twong duoc tuyén
tinh hoa trong khi dugc xay dung dua trén ban chat vat 1y s€ tao ra mot sb cac gian
lugc gia thiét khong hop 1y.

N. Ohara et al (2011)[25] da nghién ctru phuong phap cuc dai hoa va da chi
ra ba van dé chinh trong tinh todan PMP theo phuong phap nay. Pau tién, thanh phan
dia hinh duoc tach bach mot cach myén tinh ra khoéi hé théng trong khi ban than h¢
théng khi quyén 1a phi tuyén. Sau dé, luong mua roi dugc coi 13 c6 quan hé tuyén
tinh voi lwong nude sinh mua trong khi quyén ciing khong chic chan. Va cudi cing
1a khong chéc lidu phan bd mua s& khong thay doi néu lugng am trong khi quyén
tang 1én. Chinh vi vy, Ohara d3 d& xuit mot phuong phép tinh toan c6 hé théng
gi61 han trén vat Iy cua luong mua dua trén mot mo hinh s6 khi hau vung dugc goi
la cuc dai hoa luong mua dé phan biét véi phuong phap tinh PMP cuc dai hoa
lwong 4m truyén thong.

Ishida et al (2015)[16] da dua trén phuong phap dé xuat ctia Ohara tinh toan
PMP cho ba luu vuc & phia bic California. Cac sb liéu bién dau vao trong mé hinh
dugc hiéu chinh tir lugi dir liéu muwa mo phong ciia Trung tim Qudc gia nghién ciru
khi quyén (NCAR) va dir liéu kich ban twong lai ciia mé hinh khi hau toan ciu
(GCM) cho phu hop véi vi tri va diéu kién ciia luu vuc nghién ctru. Két qua nghién
ctru 13 lugng mua trung binh luu vuc trong 72 gio & ba luu vuc. Két qua nay cao
hon tir 20-40% so v&i1 luong mua 16n da do dac trong qué khir & cung luu vuc

nghién ctu.
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1.2.1.2 Nghién cvru tai Viét Nam

Tai Viét Nam, tir khoang nam 1990 da c6 mot ) nghién ctru va du an san
xudt tinh toan mwa PMP, dic biét khi yéu cau vé an toan hd chtra ngdy cang ting,
tinh toan kiém tra v6i 1ii PMF 12 mét yéu cau can thiét cho mdi du 4n quan trong.
Nhiéu co quan nghién ctru nhu Truong Pai hoc Thuy Loi, Vién Khoa hoc Thuy loi,
Vién Khi twong thuy vin, Vién Quy hoach Thuy lgi, Céng ty cd phan tu van xay
dung dién... da nghién clru tinh toan mua PMP phuc vu tinh 1ii PMF cho cac cong
trinh thuy loi, thuy dién & Viét Nam.

Lé Pinh Thanh (1996)[5] di nghién ciru tng dung tinh mwa va 1 16n nhat
kha nang & Viét Nam. Trong nghién ctru nay, tac gia da nghién ctu cdc phuong
phap tinh toan mwa PMP va lwa chon phuong phap cuc dai hoa dé tinh toan luong
mua PMP cho hé théng luu vuc song Hong — Thai Binh, song Pa, song L6 va mot
s6 Iuu vuc khac nhu song Ta Trach, DakBla... tir d6 dua ra mdt s6 nhan xét va dé
xudt tinh toan PMP-PMF trong diéu kién Viét Nam. Két qua tinh PMP cho thay
lugng mua PMP 1 ngay, 3 ngay va 7 ngay cua cac luu vuc song co su bién dong 16n
theo khong gian luu vuc. Gia tri PMP 3 ngay 16n nhat 13 khoang 1000 mm & cac luu
vuc mién bac 13 thip hon nhiéu so véi PMP tai cac luu vuc song mién Trung nhu
song Ta Trach dat x4p xi gan 3000 mmm.

D6 Cao Pam, Vil Kién Trung (2005)[1] da nghién ctru tinh toan muwa PMP
va 1di cuc han nam trong dé tai cap Bo “Nghién ciru cong nghé du béo canh bao lil
va tinh toan 1ii vuot thiét ké & cac hd chtra vira va nho - giai phap tran sy ¢d” theo
phuong phap thong ké.

Nguyén Vin Lai va nnk (2009)[4] tinh toan PMP cho cong trinh thuy dién
Trung Son theo 2 phuong phéap thong ké va tong quat hoa. Sau do6, cic tic gia sir
dung md hinh mua-dong chay Hec-HMS dé tinh toan PMF tir PMP. Bdi voi
phuong phap tong quat hoa, ban dau tac gia phan tich, xac dinh cac ban do dang tri
mua, quan hé lugng mua — dién tich — thoi doan ctia cac con bao dd bo vao Viét
Nam tir Ninh Binh dén Quang Nam trong khoang thoi gian tir 1971 dén 2007. Tiép
d6, tac gia tinh PMP bang phuong phap cuc dai hoa cho luu vic séng Ma sau d6

Ludn an Tien st chuyén nganh Thuy van hoc



13

chuyén vi vé luu vuc thiy dién Trung Son bang hé sb ty 1¢ gita lugng mua tan suit
cua luu vyc Trung Son va luu vuc Song Ma. Gia tri PMP 24h 1a 839,6 mm, PMP
48h 1a 871,1 mm va PMP 72h la 894,6 mm. Cac gia tri voi thoi doan khéc nhau
khong ¢6 su chénh 1éch 16n vé lwong 14 chua phu hop véi ché d6 mua quan trac
thuc té.

Pham Viét Tién (2007) tinh toan mua PMP cho hd chtra Ta Trach theo
phuong phap thdng ké Hershfield véi hé s tin sudt Kpyp duoc tra theo bang lap sin
cua Hershfield. PMP cho luu vuc Ta Trach duoc léy trung binh theo hai tram do
Hué va Nam Dong. Tac gia sau d6 sir dung cong thire kinh nghiém Xocolopxki tinh
1t PMF cho luu vyc. Qua nghién ctru tai lidu tinh toan, tic gia nhan thay gia tri
PMP 1 ngay tai hai tram Hué va tram Nam bong c6 su chénh l¢éch kha 16n Ve luong
va di nguoc lai so véi xu thé luong mua trung binh ngay 16n nhat. Trong khi luong
mua trung binh tai tram Nam Pong 14 350 mm (trung binh trong 30 ndm) 16n hon
tai tram Hué 14 272 mm (trung binh trong 59 nim) nhung két qué tinh toan gia tri
PMP tai hai tram nay lai cho théy diéu nguoc lai. Gia tri PMP tai tram Nam Dong
chi 1a 1221 mm 1 thap hon nhiéu so v&i gia tri PMP tai tram Hué 1758 mm.

1.2.2 Cic nghién ciru vé PMF

Nhin chung, cic nghién ciru déu cho rang nén tinh PMF tir PMP. Phuong
phap chinh dé chuyén doi lugng mua cuc han sang luong 1 cyc han 1a st dung céac
mo hinh mua-dong chay. Chi tiét vé viéc lwa chon cac thong ) cling nhu diéu kién
ban dau ctia mo hinh dugc Cuc Cong binh Hoa Ky giéi thiéu chi tiét vao nim 1996
(USACE, 1996)[30]. Mot sb cac k¥ thuat co ban 1a lugng ton that do thAm can duoc
cuc tiéu, thoi gian sinh 1d cdn ldy nho nhat trong pham vi ¢6 thé (dua trén viéc phan
tich s liéu thuc do)...

L{i PMF buéc dau duge nghién curu tai Viét Nam tir nhiing nam dau cua thap
ky 90. Lé Pinh Thanh (Luan an tién si 1996)[5] da st dung phuong phap cuc dai
hoa dé tinh todn mua PMP va diung md hinh hop den NASH két hop véi dién toan
MUSKINGUM dé udc tinh luong It PMF cho mdt sb Iuu vue song doc theo chiéu
dai 13nh thdé Viét Nam nhu luu vuc Song Pa, Lo, Ta Trach, La Nga, Hoa....Céac két
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qué tinh toan cho thiy Qpyr = 0,61 + 1,71 Q0. Diéu nay cho thay cac gi tri li
PMF cua cac luu vuc (bang 1.1) déu nam lan cén véi gia tri 1i c6 tan sudt P=0,01%.

Nhiéu cong trinh nghién ctru, tinh toan 1 PMF phuc vu cho viéc tinh toan
kiém tra thiét ké cong trinh da dugc thuc hién nhu thiét ké 1ii kiém tra cho hai cong
trinh Thuy dién Son La va Hoa Binh do Ngé Dinh Tuén thyuc hién. Nguyén Vin Lai
(Nguyén Vin Lai, 2004) d3 st dung nhiéu phuong phap khac nhau xac dinh dugc
lwu lwong 1t PMF cho hd chira thity dién Trung Son tinh Thanh Hoéa dao dong tir
27.012 m> d&n 31.059 m’/s. Lé Pinh Thanh (Lé Dinh Thanh, 2004) tinh toan li
PMF cho luu vie hd chira Pha Ninh hay céc két qua tinh toan 1ii PMF cta Nguyén
Quang Trung, Pham Viét Tién ciing gop phan hoan thién kho dit liéu, két qua li
PMF cho cac luu vuc song cua Viét Nam.

Bang 1.1: Gia tri 1t PMF tai mot s6 luu vuc (m3/s)

Luu vuc Dtir:ntzl)c h Qo.01% Qpmr /giﬁ; (mlg;lsljll\:nz)

Lai Chau 33800 32600 41200 1,21 1,22
Ta Bu 45900 43200 61000 1,14 1,33
Hoa Binh 51800 49000 63000 1,18 1,22
Ham Yén 11900 14000 23900 1,71 2,01
Chiém Hoa 16500 13730 26500 1,93 1,61
Ban Chat" 1929 11000 22420

Kon Tum 2968 11200 12800 1,14 4,31
Ta Pao’ 2012 13700 8330

“khéng dwa PMF vdo van ban thiét ké
1.3 Nhirng ton tai trong tinh toan li PMF tai Viét Nam va huéng tiép cin
trong tinh toan lii PMF cua luin dn
1.3.1 Nhiing ton tai trong tinh toin lii PMF
Mic du dd c6 nhiéu tac gia tinh toan gia tri 1ii PMF cho nhiéu luu vuc khac
nhau nhung dén nay viéc nghién ctru vé mua PMP va lii PMF van con mot s6 van

de can giai quyét:
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1.3.2

Gi4 tri mua PMP, 1ii PMF tuy khong mang ¥ nghia xac sut nhung két qua
xac dinh lugng mua PMP va It PMF ciing phuy thudc nhiéu vao d6 dai chudi
s6 lidu quan tric trong qua kh (1d lich str). Trong bi canh bién dbi khi hau
toan cau, cac hién tuong khi hau va thoi tiét cuc doan ngay cang xay ra
thudng xuyén hon, d xuat hién nhiéu gia tri vuot trén cac gia tri lich sir quan
sat duoc.

Két qua mua PMP va 1ii PMF con phu thudc nhiéu vao chii quan cta nguoi
tinh toan trong cach lya chon tran mua dién hinh, lua chon hé s tan suat dan
t61 sy chénh 1éch 16n giita cac két qua tinh toan cua nhiéu tac gia khac nhau
cho cung mot luu vuec.

Luu vuc Vu Gia-Thu Bon la trong diém i cua cac luu vuc mién Trung, da
va dang hinh thanh mang ludi hod chira thuy dién, thay loi thuong nguén. Cac
h6 chira nay hién nay van dugc thiét ké theo tiéu chuan tan suit ma chua
duoc kiém tra voi gia tri 1t PMF. Do d¢, viéc xac dinh gia tri 1t PMF cho luu
vuc Vu Gia-Thu Bon 12 mot nhu cau cap thiét hién nay dé dam bao an toan
cac hd chira va ha du. Cac phuong phép tinh, két qua PMF nay sé 1a co s&
cho viéc kiém tra do an toan cua cac hd chira va danh gia mic do nguy hai
cta 1ii PMF doi véi ha du luu vuec.

Hudng tiép cin trong tinh toin PMF ciia lugn in

T nhitng ton tai trong tinh toan Iti PMF tai Viét Nam hién nay, luan an s€

tap trung phan tich dic trung dia hinh, hinh thai mua cta luu vie va vu nhuoc diém

clia cac phuong phap tinh toan mua PMP, 1i PMF hién nay dé xac dinh duoc

phuong phép tinh todn mua PMP va li PMF phu hop cho luu vuc nghién ctru dugc

lua chon trong luan an. Theo do, phuong phap tinh toan dugc lya chon trong luan

an can dam bao cac yéu to:

Phu hop vé6i hinh thai gy mua cua luu vic, giai quyét dugc cac van dé anh
huéng cua diéu kién dia hinh dén sy phan bd luong muwa PMP theo khong

gian va theo thoi gian.
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- Phu hop voi dac trung 11 16n trén luu vuce, xét dugc to1 su anh hudng cia cac
yéu td dia hinh va mit dém dén dién bién cua dong chay 1ii PMF tai cua ra

cua luu vuce va tai cac vi tri quan tam.

Hinh thai muwa, It va Panh gia cac phuwong Di¥ ligu mua, Il I—
cac y&u td anh huwdng phap tinh muwa, i cyc han
—{ (Digu kién dia hinh, 1T
méat dém, vi tri lwu &
vure...) Liwra chon phuwong phap
tinh muwa, It cuc han

-

Mura curc han

r

L~  mé hinh thday vin |(—> HC, KD md hinh

Lwra chon md hinh
thay van

Ll cwe han tai diém
tinh toan

Lwa chon md hinh

thay luc _>| Mé}"‘”"ﬁth&ﬂl.fc |<—>| HC, KB md hinh |&

Ngép It ha du vai li
PMF

Hinh 1.1: So do tiép can tinh todn mua PMP, i PMF trong luén an

1.4 Pic diém ty nhién va Kinh té xa hdi luvu vue song Vu Gia-Thu Bon
1.4.1 Pic diém tw nhién
1.4.1.1 Vitri dia ly

Luu vue Vu Gia-Thu Bdn duoc nghién ctru trong luan an dugc xac dinh la
phan dién tich tap trung nudc vé Cira Han cia séong Vu Gia va Ctra Pai cia song
Thu Bdn. Phan dién tich tip trung nudc vé cac song nhd nhu song Cu Dé & phia
Bic hay song Tam Ky ¢ phia Nam khong duoc coi 1a thudc lwu vuc Vu Gia-Thu
Bon. Véi quy dinh nhu vay, luu vuc Vu Gia-Thu Bon nam trong khoang tur 14°90°
t6i 16°20° vi d6 Bic va 107°20° t6i 108°70° kinh do Pong véi tong dién tich 1a

9.900 km”. Vé mat thuy luc, luu vuc dugc chia thanh 6 tiéu luu vuc bao g6m cac
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tiéu lvu vuc Nong Son, Thanh My, Song Bung, Song Cén, Ha Luu va Ddng Bang
v6i dién tich 1an luot 13 3.087; 2.003; 2.400; 624; 869 va 917 km”.

Vé mit hanh chinh, luu vic bao gom: (i) 8.950 km® twong duong véi 84,5 %
dién tich cua tinh Quang Nam véi toan b dién tich cia cac huyén Pia Ban, Duy
Xuyén, Pai Loc, Pong Giang, Nong Son, Tay Giang, Nam Giang, Hi¢p Puc, Phudc
Son, Béc Tra My, Tién Phudc, Nam Tra My, Thi xa Ho1 An va mot phﬁn dién tich
ctia cac huyén Thing Binh; (ii) 425 km® tuwong duwong vé6i 43,9 % dién tich cua
Thanh phd Pa Néang vai toan bd dién tich cia cic quan, huyén Ngiit Hanh Son, Cam
Lé va mot phan dién tich cta cac huyén Hoa Vang; va (iii) 525 km® twong duong

vo1 5,1 % dién tich caa tinh Kon Tum v61 mot phﬁn dién tich ctia huyén DakGlei.
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Hinh 1.2: Ban d6 hanh chinh luu vuc song Vu Gia-Thu Bon
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1.4.1.2 Dic diém dia hinh

V& dia hinh, toan luu vuc ¢6 6.299 km? ¢ cao do trén 300 m, tuong duong
v6i 64% dién tich cta luu vuc, tap trung chu yéu ¢ cac tiéu luu vuc Song Bung,
Thanh My va Néng Son. Phan dién tich c¢6 cao do tir +10 m dén +300 m la 2.902
kmz, chiém 23% dién tich toan luu vuc, phan bd nhiéu & tiéu luu vuc Nong Son
(51% dién tich tiéu luu vuc) va tiéu luu vuc Ha Luu (70% dién tich tiéu luu vuc).
bia hinh c6 cao d§ nho hon 10 m tip trung toan bd & tiéu luu vuc Dong Béng voil
dién tich 1a 699 km”.

Trong 699 km® ving ddng bang c6 cao d6 nho hon 10 m c6 342 km? ¢ do
cao nho hon 4 m, 182 km? ¢6 do cao tir 4 m dén 6 m, 110 km? c6 do cao tir 6 m dén
8 m va 80 km” ¢6 d6 cao tir 8 m dén 10 m. Pia hinh ving ddng bang c6 dang 1ong
chéo, dia hinh cao nam xung quanh thudc cac huyén bai Loc, Qué Son, Thang
Binh, Thanh Khé, Hai Chau. Vung c6 cao d§ dia hinh thép tap trung doc theo céac
song ha du thudc cac huyén Hoi An, DBién Ban, Duy Xuyén, Ngii Hanh Son, Hoa
Vang, Cam Lé. Pay 1a mot dic diém bét loi rt 16n cho viée thoat 1 vung ha du.
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Luu vyuc c6 do déc 16n, hudng dbc chi yéu 1a Tay Bic-Dong Nam. Phan
dién tich c6 do dbc trén 20 % la 6.565 km” twong duong v6i 66 % dién tich toan luu
vue. Do doc phan theo céc tiéu luu vuc cling co su bién d6i 16n, déc nhit 1a tiéu luu
vuc song Bung véi 80 % dién tich ¢6 d6 ddc trén 20 %, tiép sau d6 1a tiéu luu vuc
Thanh My ¢6 79,2 %, Song Con 73 %, Nong Son 67,2 %. Ving dong bang ¢ do
ddc bién ddi tir 0 dén 10 %, dién tich c6 d6 déc nhé hon 2 % chiém 73.1 % dién tich
ving dong bang (chi tiét tai phu luc bao cio).
1.4.1.3 Mang luoi song

Luu vuc Vu Gia-Thu Bon gém hai song chinh 12 séng Vu Gia va Thu Bon,
bat nguodn tr ving nii Ngoc Linh cta ddy Truong Son va d6 ra bién theo hudng
Tay Bic-Dong Nam. Mdi song dugc chia thanh hai phan thuong va ha du. Vu Gia
va Thu Bon 14 tén dé chi hai con song nam phia duéi ha du, dugc tinh tir tram thay
van Thanh M¥ trén song Vu Gia va Tram Nong Son trén song Thu Bon ra t6i bién.
Trong khu vuc ha du nay, hai con song c6 su trao d6i nudec manh mé qua cac hop
luu va cit dong tao nén mot mang ludi séng day dic voi ché do thay van, thuy luc
phtc tap. Phan thuong ngudn cua hai séng gdm c6 séng Cai, Pakmi 1a thuong luu
song Vu Gia va song Tranh, song Khang 13 thugng luu séng Thu Bon. Ngoai ra, luu
vuc con ¢6 hai nhanh song khac 1a song Bung va Song Con, diy la hai song nhéap
luu vao song Vu Gia ngay sau tram thuy van Thanh My (xem bang 1.2).

Bang 1.2: Pic trung ciia mot s6 dong song chinh

X Do doc
STT Tén song Scf)lllllgel(lk(ﬁ; long s.ﬁng (%)

1 Dak My 110,0 0,71

2 Céi 48,9 1,44

3 Vu Gia 77,1 0,02

4 Bung 104,5 0,54

5 Con 1 36,6 0,85

6 Tranh 116,7 0,32

7 Khang 39,7 0,14

8 Thu Bén 61,3 0,02
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Dic trung tai bang 1.2 cho thdy, luvu vuc Vu Gia-Thu Bén déu 1a cac con
song ngén. Long song c6 do dbc 16n vé6i do doc & thuong luu tur 0,14-1,44%, & ha
luu 1a 0,02 %. Pay la hai diéu kién thuén loi cho viéc hinh thanh nhirng tran 1d co
cudng do 10n, thoi gian gian tip trung nhanh gay nhiéu kho khin cho cong tic quan
1y, Gmg pho va giam thiéu cac thiét hai do 1i gay ra.

1.4.2 Dic diém kinh té-x4 hoi viing ha du ciia lru vire
1.4.2.1 Ddan sinh

Tinh dén nim 2014 dan s6 trén lvu vuc Vu Gia - Thu Bon la: 2.479.235
ngudi chiém 81,2% déan sb toan tinh Quang Nam va Thanh phd Pa Néing, mat do
dan s6 217,7 ngudi/km®. Déan cu trén dia ban luu vuc phan bd khong déu, chu yéu
tap ving dong bang v6i dan sb 1.834.634 ngudi chiém 70,4% dan sb toan luu vyec.
Dan cu g6m nhiéu cong déng dan toc khac nhau: Co Tu, Xo Dang, Cor, Gié
Triéng...
1.4.2.2 Két cau ha tang
a. Cac ho chira thuy loi, thuy dién

Hién nay, trén luu vuc Vu Gia Thu Bon d3 xay dung duoc 72 ho chira thiy
loi voi téng dung tich trén 150 tri¢u m’, gém 5hd co dung tich tur 10 triéu m3 tro
1én, 6 hd c6 dung tich tir 1-10 triéu m’. Téng dung tich hitu ich cua 11 hd chira c&
vira ndy 1a 133,36 triéu m’, trong d6 dung tich phong i tdng cong 1a 41,44 triéu
m’, dung tich phong 1i nay 13 khong dang ké so vé6i tong luong 1i cua tran 1d tin
sudt 1%. Céc hd chira con lai déu c6 dung tich dudi 1 triéu m® 1a cac hd chta thuy
loi va déu khong c6 dung tich phong 1ii cho ha du.

Ngoai cac cong trinh thuy loi di xay dung, v6i tiém ning thuy dién dugc
xép thtr 4 toan quéc, cho dén hién nay, trén luu vuc da xay dung hang loat cac cac
hd chtra nude 1on da muc tiéu gff)m phat dién, cat 18, bo sung nudc cho ha
du...Theo bao céo s 157/BC-UBND ngay 20/9/2013 ciia UBND tinh Quang Nam
vé quy hoach phat trién cac du an thuy dién trén dia ban tinh Quang Nam, dén nay
da c6 42 dy an dau tu thuy dién duoc phé duyét déu thudc hé théng luu vuc song

Vu Gia - Thu Bén. Trong sb cac dy an néi trén, c6 10 dy an 16n do B6 Coéng

Ludn an Tien st chuyén nganh Thuy van hoc



21

Thuong phé duyét da trién khai xay dung, trong d6 c¢6 7 du 4n d3 van hanh phat
dién, 3 du an dang xay dung. Céc cong trinh thay dién vira va nho bao gom 32 dy
an, trong do: 08 cong trinh da phat dién, 04 cong trinh dang xay dung, 11 du an da
thiét ké co so va 09 dy 4n dang trong giai doan nghién ctru 14p du an dau tu. Hau
hét cac dy 4n nay déu ngin dap, tich nuéc ¢ thuong ngudn, tan dung thé ning trén
mot dong song dé phat dién theo hé théng bac thang. Tt ca cac dy an thuy dién
vira va nho déu 1a dap dang diéu tiét ngay dém, khong c6 dung tich phong 1ii. Hién
nay, Thil tuéng Chinh phi da ban hanh Qui trinh van hanh lién ho chira trén luu
vuc séng Vu Gia — Thu Bon theo QD s6 1537/QD-TTg ngay 7 thang 9 nam 2015.
Céac quy trinh don ho duoc Bo Cong thuong ban hanh trude d6 da duoc chinh sira
dé phu hop v6i Quy trinh lién hd chtra. Dung tich phong lii cta cic hd thuy dién
16n 14 146,44 triéu m3, chiém gan 2,7% so v&i tong luong 1ii 5 ngay tan suat 10%
tai tram thuy van Ai Nghia, Giao Thuy nén hiéu qua cat, giam 1t ha du cta cac hod
chtra nay vo1 nhiing tran 1d 16n, kéo dai 1a rat han ché. Bén canh do, cong tac du
tinh, du bdo mua, I trén luu vuc song con boc 10 nhiéu han ché do thiéu cac
phuong tién quan tric, kinh nghiém dy bao nén viéc danh dung tich hd chira cho
cat, giam 18 1a viéc kho thuc hién khi so sanh voi hiéu qua kinh té do phét dién
mang lai. Vi vy, cac hd chtra cta céc cong trinh thuy dién di va dang hoan thién
gan nhu chi tap trung cha yéu cho phat dién, phong chdng 1ii cho cong trinh va
g6p phan phong chéng 1 va giam ngap lut ha du (chi tiét hd chira xem tai phu luc

bdo céo)
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(Nguon: S¢ Néng nghiép va PTNT Qudng Nam)
Hinh 1.4: So d6 hé théng cong trinh thity lgi, thuy dién
trén luu vie songVu Gia—Thu Bon
b. Céac dap dang thuy loi
Ving ha du lvu viue Vu Gia-Thu Bon ¢6 5 dap dang 16n 1a An Trach, Ha
Thanh, Bau Nit, Thanh Quyt va Duy Thanh.
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Hinh 1.5: Vi tri cac dap dang tai ha du cua luu vuc
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Bang 1.3: Thong s6 k¥ thuit ciia nim dap dang

Cao trinh S8 cira Kich thuéc mot cira
TT Tén MNDTK | day cong A A
diéeu tiét B (m) H (m)
(m)
1 | An Trach +2,0 -2,00 12 4,00 4,50
2 | Bau Nit +2,0 -2,00 4,20 3,80
3 | Ha Thanh +2,0 0,56 2,35 1,85
4 | Thanh Quyt +2,0 -0,50 3,80 2,50
5 | Duy Thanh +1,1 -1,10 20,00 2,20
Tong 35 34,35

Bén canh nhirng g1 ich ngdn man, gilt ngot trong mua kiét thi trong mua 1

cac cong trinh nay gay thu hep mit cat song, 1am giam kha ning thoat 1ii cua 10ng

dan. Murc d6 thu hep long dan dugc danh gia qua so sanh mat cit udt trudc va sau

khi xay dung cong trinh tai thoi diém 1ii dat téi cao trinh muc nude thiét ké cua

cac dap dang va tai thoi diém muc nudc li dat bao dong III tai Cau Lau.
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Hinh 1.6: Sy thay doi téng dién tich mat cit udt tai vi tri cac dap dang trudc va sau

khi c6 dap dang

Tai myuc nudc thiét ké ung voi d§ sau myuc nude trung binh 1a 5,9 m, dién

tich mit cit w6t trude va sau khi co dap dang giam tir 1.805 m2 xudng con 559 m2

(giam 70%). Tai myc nudc bao dong III tai Cau Lau ting véi do sau myc nudc
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trung binh 1a 7,9m dién tich mit cit uét giam tir 2.408 m2 xudng con 1.131 m2
twong ung giam khoang 50% so véi dién tich mat cat trude khi xay dung. Chi tiét
vé su thay doi téng dién tich mat cat w6t tai vi tri cac dap dang trudc va sau khi co
dap dang dugc trinh bay trong hinh 1.6.

b. Cac cong trinh giao thong

Hién nay, hé thong giao théng duong bd cua luu vuc phan bd rong déu khip
v6i 686 cau qua song, 4 cong thay loi, 4957 km duong bo va 75 km dudng sét tao
dugc su giao luu thuan tién cho héu hét cac dia phuong trén dia ban. Tuy nhién, vé
mit k¥ thudt va chat lugng dudng ctia nhiéu tuyén con qua yéu kém nén khong co
kha nang chéng chiu, giy can trd dong chay va sat 16, hu hong vao mua mua bio.
Theo két qua diéu tra, vao mua mua bdo, do anh huéng cua cac cong trinh giao
thong, nhiéu diém ngap cuc bd co6 do ngap sau 16n, dic biét phia trudc cac tuyén
quéc 16 1A, tinh 16 608, 607, 609 déu cho thdy mirc ngap 16n hon so v&i nhiing
diém nam sau cac tuyén dudng ndy vé phia bién hay vé phia séng. Cac cong trinh
cau, cong tai mot sb tuyén dudng co khau do cua cong khong dam bao cho viée
thoat nuéc. Pay ciing chinh 14 nguyén nhan lam giam kha ning thoat 1, gy tac
nghén giao thong, lam ting thém nhiing thiét hai cho san xuat va 1a mot trong
nhitng nguyén nhan gay 1l quét...

Giao thong duong song & Quang Nam gip nhiéu han ché do séng ngin va
dbc. Viéc xay dung cac cang bién da 1a mot cong trinh kién cb chdng sat 10 hiru
hiéu, ting kha ning thoat 1di, giam ngap lut cho cac khu vire c6 cu cang. Tuy nhién,
& khu vuc hai cang thuong tap trung mot sb luong 16n cac cong trinh b trg nhu nha
kho, khu san xuit, khu dan cu... Trong truong hop thiét ké, thi cong khong ddng bod
cac cong trinh trén van c6 kha ning can trd dong chdy. Tir d6 lam gia ting qua trinh
sat 16 hai bén bo bién, bo song, gay thiét hai vé nha cira, nguoi, gia suc, gia cam,

mua mang...
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Chi thich
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Hinh 1.7: Hé thdng duong giao thong trén luu vuc Vu Gia-Thu Bon

c. Céc cong trinh xay dung

Hién nay ¢ ving ha du luu vuc song Vu Gia Thu Bon c¢6 khoang 100.775
ngdi nha véi hon 70% 1a nha cap bén kém kién cb nén khi c6 li dé bi ngap, hu hai
tham chi 14 d6 sap gay thiét hai 1on vé& ngudi va tai san cho nguoi dan.
1.5 Két luan chwong I

Vé mit ly thuyét, trong mat thoi gian nhét dinh, gia tri mua, 1 cuc han sé l1a
can ctr dé cac nha hoach dinh chinh sach, nha khoa hoc, nha thiét ké thuc hién céac
muc tiéu phong chdng 1ii cho luu vyc hodc cong trinh. Cac nghién ctru vé hai gia tri
nay da duoc thuc hién tir kha sém va dén nay da dugc tng dung trong nhiéu cong
trinh thuy lgi, thuy dién 16n, quan trong. Trong chuong nay, tac gid tap trung thu
thap, tong hop thanh tiu cia cac nghién ctru trude ddy trén thé gisi va tai Viét Nam
dé tir 46 xac dinh duoc cac ton tai, kho khan chua dugc gidi quyét, dac biét 1a van
dé xac dinh phuong phap tinh PMP, PMF cho cac ving c¢6 khi hau nhiét d6i, noi
khong c6 du cac didu kién sd licu, tir d6 dé xuat huéng nghién ctru ciia luan 4n.

Véi myc tiéu phat trién ngudn ning luong qubc gia, hang loat hd chira thiy

dién trén luu vuce d3 va dang duoce dau tu xay dung. Cac cong trinh ndy tuy c6 nhiéu
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dong goép cho phat trién kinh té luu vic nhung cling nay sinh nhiéu hé luy va tc
dong x4u kém theo néu khong co céc co ché quan 1y phu hop. Cac cong trinh hd
chtra hién nay thuong thiét ké theo 1y thuyét tan suit v6i chudi sd lidu quan tric
trong thoi gian ngan va thiéu. Trong khi cac diéu kién khi twong cuc doan ngiy
cang gia ting, nhitng quy lut ty nhién thay ddi thi kha ning xay ra cac trin mua 1
vuot thiét ké, thAm chi vuot tin sudt kiém tra 1a rat co kha ning, dan téi tiém an
nguy co sy ¢b v& dap khi du bao thiéu chinh xac va van hanh khong hop 1y.

Chinh vi vay, bén canh nhiing tong hop, phan tich dé xac dinh gia tri lugng
mua PMP cua luu vuc va i PMF tai cira ra cla céc tiéu luu vuc thi nghién ctu
cling phan tich dé xac dinh gia tri PMF cho timg ho chua (tai tuyén dap) va so sanh
v6i gi tri 1l tan suat, 10 kiém tra cta cong trinh. Trong trudng hop, cac gia tri 1ii tan
suat, 1di kiém tra nho hon nhiéu so voi gia tri PMF thi viéc dé xuat phuong phap
hiéu chinh va tinh nhanh gia tri PMF tir cac gié tri thong ké da c6 13 mot phan trong
nghién ctru cta luin an. Két qua tinh toan nay s& giup 1am phong pht thém céc
dong gop cua ludn an cling nhu giup viée tinh toadn xac dinh gia tri PMP, PMF c6 vy

nghia hon trong thyc tién.
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CHUONG 2: CO SO KHOA HQC VA THUC TIEN PHUONG PHAP
TINH MUA, LU CUC HAN

2.1 Pic diém mua lii 16n hru viee Vu Gia-Thu Bon
2.1.1 Mang ludi quan tric khi twong thuy vin

Mang luéi quan tric khi twong thuy van trén luu vue kha day, tuy nhién phan
bo lai khong déu theo khong gian. Chi ¢6 3 tram do mua (tram Hién, Kham D,
Tra Mi) trén tong sd 18 tram quan tric dugc bd tri trén ving thuong ngudn cua luu
vuc, khong thé phan anh dﬁy du duoc su phan bd mua trén luu vuc. Vi tri cac tram

quan tric dugc thé hién trong hinh 2.1.
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Hinh 2.1: Ban d6 mang ludi tram KTTV trén luu vuc song Vu Gia-Thu Bon
Mit khac, thoi doan quan trac hau hét 1a mwa ngay dan toi viéc nghién ciru
su bién dong cua lugng mua theo khong gian va thoi gian 1a khé khin. Diéu nay sé
lam cho viéc lya chon mo6 hinh mua phu hop cho luu vuc tré nén thiéu chinh xac.
Hau hét cac tram c6 thoi gian quan trac dudi 40 nim tir nim 1976 dén nay, riéng
tram Da Néng co thoi gian quan tric tir ndm 1961. Theo quan diém tdn suit véi
chudi quan tric ngin nhu vay thi méi phan anh duoc ché do mua véi tan suat vuot

2,5 %. Pay la mdt kho khan cho viéc tinh gia tri tan suat thiét ké mua, 1d tai cac hod
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chtra, noi can cé cac gia tri tin sudt nhé hon nhu 1 % hodc 0,1 %. Cac yéu td quan
trac chu yéu 1a mua, dong chay va muyc nudc.
2.1.2 Phin bé hrong nura nim

Luong mua nim trung binh cta luu vuc song Vu Gia-Thu Bon trong 36 nim
(1976-2012) 1 2.791 mm. Lugng mua nim c6 su phan bd manh theo thoi gian, mua
mua tir thang IX dén thang XII voi lugng mua chiém 70 % luong mua ca nam. Thoi
ky mua 16n nhat 1a thang X va thang X1, lugng mua trong hai thang nay dat ti 40%
dén 50% luong mua ca nam. Mua kho kéo dai tir thang I dén thang VIII vé6i lugng
mua rat nho, dic biét tir thang II dén thang IV lwong mua trung binh chi chiém tir 3-

5 % lugng mua ca nam.
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Hinh 2.2: Phan bd mua theo mua trong nam tai mot sb tram trén luwu vuc
song Vu Gia-Thu Bon
Céc ving don gio va suon dbc phia Pong cua diy Trudng Son (tram Kham
buc va tram Tra Mi) thuong c6 lugng mua 16n hon so véi cac vung khac trén luu
vuc. Luong mua nim trung binh nhiéu nim tai Khdm Puc va Tra My bang 1,5 — 2
1an so véi lwong mua nim tai cac tram Pa Nang va Hoi An. Piéu nay cho thiy, yéu
t6 dja hinh c6 anh hudng rat 16n téi sy phan bd khong gian cua lugng mua nim trén

luu vuc (Hinh 2.3).
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Hinh 2.3: Téng lugng mua nam trung binh tai mot s6 tram
2.1.3 Pic diém mura thoi doan ngz‘fn

Pé danh gia dugc mirc do dong chay I, ludn an tién hanh phén tich mdi
quan hé giira cac gia tri vé cudng do mua, thoi doan mura, dién tich muwa va tan sudt
mua trén luu vuec.
2.1.3.1 Quan hé Cwong d¢ -Thoi doan-Tan sudt mua (IDF)

Quan hé Cuong do-Thoi doan-Tan suit mua la quan hé¢ dé cap tdi1 hai thudc
tinh ctia lugng mua 14 thoi doan mua va tan suat xuat hién. Dicu d6 c6 nghia duong
quan hé Cudng d6-Thoi doan-Tan sudt cho biét tong luong mua (mm) ciia mot tran
mua voi thoi doan mua ngin hay dai (mua 6 gid, mua mot ngdy, mua hai ngay,...)
va xay ra voi tan suét xuat hién cao hay thap (1%, 2%, 5%, 10%).

Téng luong mua tmg v6i cac thoi doan va tan suit khac nhau dugce tinh theo
cong thuc:

Xp=X+kp =S, (2-1)

Trong do:

Xp: 13 lvong mua tng véi thoi doan cu thé nhu mua 6 gio, 12 gio, 1 ngay, 2
ngdy, 3 ngay va 5 ngay theo cac tan suat khac nhau nhu 1%, 2%, 5% va 10%;

kp; Sn: lan luwot 13 hé sb tan sudt va d6 léch chuan cia chudi sd liéu

(Chow.V.T., 1951)[8].
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Két qua duong quan hé Cudng d6-Thoi doan-Tan sudt mua cia bdn tram
Hién, Pa Nang, Tra Mi va Hoi An dai dién cho luu vuc x4c dinh theo cong thirc

trén duoc thé hién trong hinh 2.4.

1400 o0
= 1200
& 1200 g0
£ 1100 gm
E 1000 £
s fo
n
g 700 E 3o Loayers
600 g
© Soyesrs
T 500 £ s
g 400 100 years 3
£ 300 Y © 00 My
w200 Gyears
100 Oyear 0
10year
0 1 2 3 4 5 ]
a) o 1 2 NGy ¢ 5 6 b) nghy
1300 1100
E 1200 % 1000
: i X
T o0 E 800
E E
£ z00 E 700
E 700 g 600
600
s o $ o
& 400 HiHyears @ 100 years
£ 300 o 300 Syears
S 200 el 3 200 = 20 years
100 Koves ¥ 100 10 years
c} o 1 2 3\ 4 5 6 d] 0 1 2 3 4 5 6
Ngay Ngay

Hinh 2.4: Quan hé Cuong do mua - Thoi doan - Tan suit mua tai cic tram
a) Pa Nang; b) Hién; ¢) Hoi An; d) Tra Mi.

Két qua duong IDF tai cac tram cho thiy cudng d6 mua (g vai tan suat 1%
déu 16n hon 500 mm/ngay. Cuong do mua theo cac thoi doan tai cic tram quan tric
tuy c6 su chénh 1éch nhung khong nhiéu. Piéu nay cho thay luvu vuc Vu Gia-Thu
Bon 1a luu vue c6 lwong mua 16n va sy phan bd cuong do mua gitra cac vi tri kha
dong déu. Pay 1a hé qua cua su tac dong cua vi tri gidp bién két hop véi diéu kién
dia hinh hep theo chiéu ngang ciia luu vyc. Két qua phan tich chi tiét duoc thé hién
nhu sau:

- Theo huéng Bac-Nam, cuong d6 mua tai cic tram c6 xu hudng ting tir Bac
xubéng Nam nhung mirc d6 ting khong nhiéu. Cu thé, cuong do mua 1 ngdy Gng
v6i tan suat 1% tai tram Hién va tram Da Nang ¢ phia Bac 1a 509 mm/ngay va
540 mm/ngdy xudng dén Tra Mi gia tri nay 1a 561 mm/ngay va Hoi An 1a 620
mm/ngay.

- Theo hudng Pong-Tay, cudong do mua cd xu hudng giam dan tir Pong sang Tay.

Vung dong bang sat bién c6 luong mua Ién hon so véi cac tram & mi€n nii ¢ hau
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hét cac thoi doan va tin suat mua. Vi du luong mua 5% thoi doan mua 1 ngay tai
tram DPa Nﬁng la 413 mm/ngay, tai tram Hoi An 1a 432 mm/ngay. Trong khi do,
lugng mua 5% tai tram Hién 1a 399 mm/ngay.

- Su phan tan cuong d6 mua gitta cac tan suat theo hudng Pong Nam it hon so véi
huéng Tay Bic. Cu thé, sy chénh léch cuong d6 mua thoi doanl ngay Gmg véi
cac tan sudt 1% va 10% tai tram Pa Ning va tram Tra Mi tuong Gng 1a 181mm
va 126 mm. Trong khi do, tai hai tram Ho1 An va Hién 1a 257 mm va 160 mm.

- Po déc cua cac duong IDF theo huéng Pong Nam cé xu thé 16n hon so véi
huong Tay Bic. Cu thé, mirc do chénh léch gilta cuong do mua thoi doan 1 ngay
va 3 ngdy ung voi tan suat 1% tai tram Pa Ning va tram Tra Mi 14 275 mm va
220 mm. Trong khi do, sy chénh 1éch nay tai tram HO1 An va Hién la 268 mm va
153 mm.Diéu nay cho thay, mic d6 tip trung mua thoi doan ngan theo hudng
Pong Nam 16n hon so voi hudng Tay Bic.

2.1.3.2 Quan hé Téng heong-Dién tich-Thoi doan mwa (DAD)

Quan hé Téng luong-Dién tich-Thoi doan mua cling dé cap to1 hai thude tinh
cta lugng mua 13 thoi doan mua va dién mua, c6 nghia rang duong quan hé Tong
lugng-Dién tich-Thoi doan cho ta biét tong lugng mua ctia mot tran mua xay ra voi
céc thoi ngan hay dai (mua ngay, mua hai ngdy...) va trén khong gian dién tich nho
hay 16n (1.000 km2; 2.000 km2; 5000 km2; 10.000 km?2).

Quan hé nay dugc t6 chire khi twong thé gigi (WMO, 1969)[35] huéng dan
xay dung theo cac budc sau: 1) Xac dinh lugng mua ing vai thoi doan xéac dinh tai
tung vi tri quan sat khi téng lugng trén luu vuc dat gia tri 16n nhat; i) Xay dung
duong dang tri mua; iii) Tinh luong mua trung binh Gng véi dién tich giéi han boi
hai duong dang tri; va iv) Tong hop céc gia tri lwong muwa véi ting dién tich va thoi
doan ta c6 cac duong quan h¢ luong mua-dién tich véi cac thoi doan xac dinh.

Do mat d6 ludi tram quan tric trén ving thuong nguodn cta luu vuc qua thua,
chi c6 ba tram quan tric nén viéc sir dung s6 liéu mua tram dé xay dung dudng
cong DAD la khong thuc hién dugc. Vi vay, ludn an da st dung sb liéu mua quan

sat tr v¢ tinh cua co quan vii tru NASA cho vung Vu Gia-Thu Bdn 1am can ct cho
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phan tich nay. Vi quan diém danh gia anh hudéng cua nhitng trdn mua, 1i 16n t6i
lru vire Vu Gia-Thu Bon nén luan 4n chi tip trung phan tich cac tran mua gay li

vuot bao dong I1I tai tram thily vin Ai Nghia va Cau Lau dé xay dung duong DAD.
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Hinh 2.5: Puong dang tri mua 1 ngay 16n nhat tran mua thang 11 nim 1999

Theo d6 dai chudi s6 liéu dugc luu trit trén hé thong cia NASA tir nam 1998
dén nay trén luu vuc Vu Gia-Thu Bdn xdy ra 6 tran mua, 1l 16n vao cac thang/nam
11/1998; 11/1999; 12/1999; 11/2007; 10/2008; 9/2009. Két qua xac dinh quan hé
Téng lwong-Dién tich-Thoi doan (thdi doan 24 va 48 gid) cho luu vuc Vu Gia-Thu
Bon duge thé hién trong hinh 2.5.

Puong cong DAD cho thidy muc do triét giam luong mua trén dién tich
10.000 km?” tng vé6i thoi doan muwa 24 gid va 48 gio 1a khong 16n so v6i tAm mura,

lan luot 14 23% va 14%.
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Hinh 2.6: BPuong quan h¢ DAD ctuia mua thoi doan 24 gio va 48 gio
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2.1.3.3 Phdn bé lwong mwa trong mot tran mua

Su phan phéi lugng mua theo thoi gian cua mot tran mua cu thé nao dé duoc
thé hién boi biéu dd mua, trong d6 luong mua dugc xac dinh theo tirng budc thoi
gian nhu mua phat, mua gio, mua ngdy...Biéu d6 mua cua cac tran mua khac nhau
c6 thé khai quat hay don gian hoa bang cac biéu d6 duéi dang hinh chit nhat, hinh
tam gidc, hinh thang, hinh chudng...trong d6 biéu dé mua hinh tam giac 1a biéu d6

thong dung nhat (Watt et al., 1986)[34] (xem so db tai hinh 2.7).

Cudng
dé mua K Ny et

/

T Theri gian

o rtd td

Hinh 2.7: So d6 phan phdi luong mua theo dang tam giac
Pé xac dinh biéu d6 mua hinh tam giac nay can xac dinh ba thong s6 1a day
tam giac tic thoi doan mua, dién tich tam giac tic téng lugng mua va do 1éch cua
dinh tam giac tirc lugng mua tap trung vao nira dau hay nira cudi cua tran mua.
Trong nghién ctru nay, ba théng sd noi trén cia biéu d6 mua tam giac dugc tinh
thong qua 32 tran mua tai bon tram g@)m tram Hién, Pa Nang, Hoi An va Tra My
dugc xac dinh nhu mo ta dudi day.
Thoi doan mua dugc 14y theo s6 lidu thuc té quan tric dugc tai ting tram.
Gia tri trung binh tai ting tram Hién, Pa Nang, Hoi An va Tra My dugc téng hop
trong bang 2.1. Két qua biéu thi cho thay cac trdn mua trén luu vuc Vu Gia-Thu
Bon hau hét 1a dang mua ngan véi thoi doan trung binh khoang 3 ngay.
Dién tich cua tam gidc mua dugce gia thiét bang tong lwong mua cua tran
mua. Theo sb liéu quan tric hau hét cac tran mua déu co lugng mua 16n, luvgng mua

trung binh tai ting tram bién d6i tir 377 dén trén 539 mm (xem bang 2.1).
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Do 1éch cua dinh tam giac » =% dugc xac dinh bang momen bac 1: Vai gia
b

thiét momen béc 1 cta tam giac (M ;) bang tong momen bic 1 cta lwong mua trong

cac thoi doan mua thanh phan (M) ta co:

3M4
SxTp

Mi=§S*Tb*(1+r)=M1 ->r= -1 (2-2)

Két qua tinh toan cho cac gia trj r tai tirng tram nidm trong khoang 0,22 dén
0,78 va gia tri trung binh ddi voi tung tram 1a 0,42; 0,59; 0,52; 0,50 (Xem tai bang
2.1). Piéu d6 cho thiy sy phan bd ciia lugng mua thudng tap trung vao giita thoi
doan mua.
Bang 2.1: Tong hop gia tri dic trung cta dang phan phbi mua tam giac tai ting

tram Hién, Pa Nang, Hoi An va Tra My

Thong sb
Tram Tb (ngay) S (mm) r (khong don vi)
Min | TB | Max | Min | TB | Max | Min TB Max
Hién 2 3 4 167 | 429 | 1310 | 0,22 | 042 | 0,66

PaNing | 2 | 3 | 5 |190] 377 | 904 | 038 | 0,59 | 0,78
Hoi An 3 | 4 | 4 [233] 539 | 1205 ] 035 | 052 | 0,64
TraMy | 2 | 3 | 7 |198] 537 | 1163 | 027 | 0,50 | 0,75
2.1.4 Pdc diém dong chady Ii

2.1.4.1 Quan hé téng lwong-thoi doan-tan sudt lii

Quan hé¢ téng lugng-thoi doan-tan suit 10 (Volume-Duration-Frequency:
VDF) 1a quan hé thé hién tong luong lii tich Iy cta luu vyc twong tng voi timg
thoi doan va tan sut xac dinh. bay la gia tri thé hién kha nang diéu tiét cua luu vuec,
cu thé ung véi cung mot gia tri lugng mua trong thoi doan xac dinh, néu gia tri cua
duong cong VDF cuia luu vuc cang ddc thi cang cho thay kha ning diéu tiét cua luu
vuc cang kém va nguoc lai. Pé x4c dinh quan h¢ nay luan an tién hanh 1an lugt theo
céc bude: i) Xac dinh tran 1d va tinh toan tong lugng 1ii tich Iiy 16n nhat trong tng
v6i ting thoi doan ctia mdi tran 1ii; ii) Tir chudi gia tri vira xac dinh, xac dinh gia tri
tong lugng 1i tich liy twong Gng voi ting thoi doan va tan suat xuat hién. P6i véi
luu vuc Vu Gia-Thu Bdn lya chon 2 tram thuy van Thanh My dai dién cho kha

nang sinh Ii vung thuong du cua luu vuc song Vu Gia va tram thily van Nong Son
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cho vung thuong du cta luu vie song Thu Bon. Két qua xac dinh quan hé VDF cho

hai luvu vuc nhu hinh 2.8.
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Hinh 2.8: Quan hé té)ng luong-thoi doan-tan suat 1 tai tram thuy van Thanh My va
tram Nong Son

Két qua phan tich cho thdy, mirc d6 gia ting luong Iii 16n nhét trong ca hai
luu vue déu nam trong thot1 doan 12 gio. Néu xét trén mot don vi dién tich tai cac
thoi doan va tan suat khac nhau trén ca hai luu vuc cho thay kha ning sinh 1ii trén
thuong ngudn song Thu Bon 16n hon so véi thugng ngudn song Vu Gia. Vi du tai
thoi doan 5 ngay, tong luong 1 trén 1 km? cia lvu vuc séng Thu Bon bang 1 tridu
m’ trong khi d6 gia tri nay trén luu vyc song Vu Gia chi bang 0.65 triéu m’. Bén
canh d6, cac duong VDF tuong tmg v6i cc tin suat trén luu vuc song Thu Bon cd
d6 ddc 16n hon so véi luu vuce séng Vu Gia, diéu nay cho thay thoi gian duy tri li
cta Ivu vue séng Thu Bdn 16n hon so véi luu vue séng Vu Gia.
2.1.4.2 Quan hé muc nuoc-thoi doan-tan sudt lii

Quan hé muc nudc-thoi doan-tan suit Ii 1a quan h¢ thé hién do 16n va muc
d6 duy tri myuc nudc twong tng voi cac thoi doan va tan suét 1i. Day 1a gia tri truc
tiép thé hién kha nang thoat 1ii ving ha du ciia luu vyc va thé hién tac dong cua li
thuong nguén ddi vé6i hién tuong ngap ung vung ha du. Gia tri myc nudc cang 16n,
duy tri trong khodng thoi gian cang dai thi anh hudng ctia n6 cang lém.

Str dung phuong phap tuong tu nhu xac dinh quan hé VDF, quan hé¢ HDF
cling duoc xac dinh dya trén quan hé tan suit va thoi doan. Tuy nhién, gid tri myc

nuée trong mdi thoi doan lac nay khong phai 1a gid tri tich liiy nhu téng luong 1
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ma nd cd y nghia nhu 1a mot gia tri muc nudc duy tri trong mot khoang thoi doan
nao do (Persiting in duration).

Trong vung ha du cta luu vuc song Vu Gia-Thu Bén lya chon hai tram thuy
van 1a tram Ai Nghia dai dién cho dac trung 1i luu vuc song Vu Gia va tram Cau
Lau cho luu vyuc séng Thu Bon. Xéac dinh myuc nude duy tri 10n nhit trong Gmg voi
tung thoi doan 6 gio, 12 gid, 1 ngay, 3 ngay, 5 ngay cua tung tran I trong tung
nam. Xac dinh gia tri twong tng véi tan suit 1%, 2%, 5% va 10%. Két qua xac dinh

dugc tong hop va biéu thi trong hinh 2.9 va hinh 2.10.

1200
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1100 ngay ¥ng v&i cac tan sudt 10 khac
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Hinh 2.9: Quan hé muc nudc-thoi doan-tan suét I tai tram thuy van Ai Nghia

Két qua phén tich cho thdy muc nuéc duy tri 16n nhét trong thoi doan 6 gio
va thoi doan 12 gid tai hai tram thiy van Ai Nghia va Cau Lau khong c6 sy thay doi
16m, tirc 12 myuc nudce 1i duy tri & mic cao tai ha du cia luu vuc song Vu Gia-Thu
Bon. Két qua phan tich trén ciing cho thay, muc nude 1i duy tri trén bao dong III
cta tram thuy vin Ai Nghia dao dong tir 60 gid twong Ung voi tan suat 10% dén
trén 120 gio d6i véi tan suat 1% 16n hon so véi muc nude 1i duy tri cing tan suat
tai tram Cau Lau dao dong tir 48 gio dén 96 gio. Diéu d6 cho thiy, muc d6 va thoi

gian ngap 1l cac vung phia trén 16n hon so vdi cac khu vuc phia dudi.
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Hinh 2.10: Quan hé muc nudc-thdi doan-tan suét 1 tai tram thuy van Cau Lau

2.2 Cac phuong phap tinh mua va lii cuc han
2.2.1 Cdc phwong phip tinh toin mua PMP

Cac yéu t vat 1y khi twong gdy mua chiu su chi phdi ciia nhiéu yéu to va
ludn bién dong theo khong gian ciing nhu thoi gian ciia trdn mwa. Vi vy gia tri mua
cuc han duoc xac dinh thuong 1a gia tri gan ding, phu hop véi chudi sb liéu khi
tugng quan trac. Hién nay c6 sau phuong phap chinh duoc ap dung cho tinh toan
lugng mua cyc han d6 1a: 1) Phuong phap suy luan (Inferential method); i1) Phuong
phap cuc dai héa (Local method); iii) Phuong phéap tong quat hoa (Generalized
method); iv) Phuong phap chuyén vi (Transposition method); v) Phuong phap két
hop (Combination method); vi) phurong phap thong ké (Statistical method).
2.2.1.1 Phwong phap suy ludn

Nbi dung phuong phap nham xay dung mot phuong trinh quan hé giira lugng
mua sinh ra trong ving nghién ciru v6i cac yéu to vat 1y hinh thanh trong bao. Dé
xac dinh duoc twong quan ndy mot moé hinh cu tric ba chiéu mo phong su hinh
thanh va dién bién cua hé thng thoi tiét dugce xay dung dua trén cac co sd va dinh
luat vat Iy khi quyén co ban, tiy theo ting diéu kién sinh mua do dia hinh hay d6i

luvu ma cadc mo hinh mua doi luu hay mua dia hinh dugc st dung.
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- M5 hinh mua d6i luu: 1a mot dang mo hinh biéu thi su chuyén dong

thang dimg, ngung tu hoi nudc cia mot cot khong khi thang ding dai

dién cho khdi khong khi gdy mua (Chow, 1988)[9]. Cudng do mua cuc

han trong cot khong khi dugc xac dinh thong qua cac yéu té vat 1y khi

quyén theo phuong trinh sau:

j= 4pa, V1AZ, (QVl_QVZ)
pwD 1-qy,

Trong do:

i la cuong d6 mua (cm/h);

P,: Mat d6 khong khi (kg/m’);
P,,: Mat d6 cta nuéc (kg/m’);

D: duong kinh cta cot khong khi;
V,: Toc @6 gid (m/s);

qyv: DO Am riéng (kg/kg).

A
\ ' |
1 1
| . R . I%PprPl:CIvl:Ti
| Cuong domuai |
|

Hinh 2.11: Qua trinh hinh thanh mwa ddi luu (Chow,1988)[9]

(2-3)

- Mo hinh mua dia hinh: Ly thuyét mua dia hinh duoc xuat phat tir dinh luat Boi-

lo-Ma-ri-6t, khi mot khdi khong khi 4m bao hoa di qua mot ving dia hinh

chénh 1éch s€ sinh ra hién tuong gidm nhi¢t dot ngdt (sy doan nhiét) tur do sé

gy ra mot luong mua voi cudng do phu thudce vao trang thai cua khdi khong

khi 4m va khoang cach ngang c6 su bién d6i dia hinh ma khéi khong khi di qua.
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(2-4)

Trong do:

1: la cuong d§ mua (mm/s);

V,: Toc do gi6 binh quan cua dong khong khi vao (m/s);

q1, @ 1a lwong nude c6 thé mua cua dong khong khi vao va ra (mm);

L: 1a khoang cach ngang (m);

AP;, AP,: chénh léch ap suat cua dong khong khi vao va ra (kPa) (WMO,
1973)[36]

Phuong phap nay cho phép xac dinh dugc ban chat cua cic nguyén nhan
hinh thanh va dién bién cia mua. N6 c6 thé ung dung cho céc luu vuc c6 dién tich
tir vai traim dén vai nghin km®. Tuy nhién, viéc ap dung phuong phap nay doi hoi
can c6 mat do dir liéu quan tric day vé su phan tang cta cac yéu to khi twong cia
vung nghién ctru. Nhitng doi hoi v& mit sb lidu nhu vay rat kho thuc hién tai nhiéu
luu vure.
2.2.1.2 Phwong phap cuc dai hoa

Phuong phap cuc dai hoa 1a mot phuong phap tinh PMP tai 1 diém dugc sir
dung dé tinh toan PMP cho nhiéu vung lanh thé ngay tir ndm 1960 véi nhimg két
qua c6 tinh tng dung cao. Tir cac nghién cru cua Miller va Cuc Khi tuong qudc gia
M§ (Miller, 1963)[18]; Zhan Daojing va Zhou Jinshang (1983)[40] va c4ac nghién
ctru trude d6 T6 chuc Khi twong Thé gisi (WMO, 1986)[37] da tong hop thanh
phuong phap cuc dai héa hoan chinh. Noi dung cua phuong phap dugc xac dinh
dua trén ba quan diém chinh nhu sau: (i) d6 am cua khong khi ting thap c6 anh
huong quan trong dén viéc hinh thanh mua, nhiét 46 diém suwong 12 gid 16n nhat
ctia khéi khong khi do dac tai mit dat c6 quan hé véi tong luong nude co thé giy
mua cia khéi khong khi; (i) toe d6 va hudng gid ctiia ngudn khong khi mang 4m ¢
tinh chat quyét dinh dén luong mua ciia con béo; va (iii) 1a bat ky mot tran mua 16n
thue do nao, néu cac yéu tb mang ngudn 4m cua khéi khong khi nhé hon gi6i han

cua no thi cé the st dung mot hé s6 hi¢u chinh dé tim ra lugng mua cuc han trong
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luu vuc d6. Piéu do6 co nghia viéc xac dinh gié tri PMP chinh 1a viéc xac dinh mot
hé s6 K, dé hiéu chinh lugng mua ctia mot tran mua 1on dién hinh vé gia tri PMP
theo cong thuc dudi day (WMO, 2009)[38]:
Ppuvp = Kipo *P = K *K, *P (2-5)

Trong do:

Ppmp, P: 1a luong mua cuc han va lugng mua cta tran mua 1on dién hinh;

Kipe: 12 hé sb téng hop bao gém hé s lugng am cuc dai (K;) va hé s6 cuc dai
hoa téc do gio theo hudng mang am (K,).

Hé sb luong am cuc dai duoc xac dinh thong qua ty sb giita luong nudc co
thé gdy mua 16n nhét trong chudi so liéu quan trac (Wpy) va luong nude co thé giy

mua trong tran mua lon dién hinh lya chon tinh toan (Wps) theo cong thirc:

w
Ky = (2-6)

Hai dai luong nay duoc xac dinh tir bang quan hé gitta nhiét d6 diém swong
va do 4m cua cot khong khi da dugc do dac va théng ké san trong tai liéu huéng dan
tinh PMP cuia t6 chirc khi twong thé giéi (WMO, 1986)[37]

- Hé sb cuc dai hoéa tdc do gi6 theo hudng mang am duoc xac dinh thong
qua ty sb giita van toc gié trung binh 16n nhat thoi khoang theo hudng
mang dong Am tGi vi tri tinh toan trong chudi quan tric (Vpm) va van tdc
gié trung binh 16n nhat thoi khoang trong tran mua 16n dién hinh lya

chon tinh toan (Vps).

K, = M (2-7)

Vps
Phuong phép nay c6 mot nhuoc diém chua thé khic phuc khi tinh toan PMP
tai cac vung khi hau nhié¢t doi 1a mbi quan hé gitra nhi¢t do diém suong mat dat va
d6 am cia khdi khong khi gdy muwa. Trong khi cac dit liéu trong bang tra sin
(WMO, 2009)[38] duoc xac dinh tir viéc quan trac mbi quan hé giita nhiét do diém
swong va do6 am khdi khong khi tai cac vung khi hau 6n d6i. Noi su xdo tron thing
dung cua khi quyén 1a khong dang ké va do am khong khi c6 sy phan hoa rd rét

giita cac mua. Trong khi d0, sy x40 tron thang dung cta khdi khong khi nhiét d6i 1a
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rat manh m& va do 4m cua khéi khong khi thuong bién doi khong mang tinh quy
luat.
2.2.1.3 Phwong phdp téng qudt héa

Khai niém tong quat hoa duoc hinh thanh tir nhitng nim 1960 tai My, sau d6
dugc phat trién manh m& & Uc nhitng nam dau thap ky 70 cua thé ky trudce va dugc
mg dung tai nhiéu nuée trén thé gidi (Schreiner, 1978; WMO, 1986; United States
Weather Bureau, 1961, 1965, 1969; United States National Weather Service 1977,
1984, 1988; Wang, 1986). Phuong phap xac dinh kha ning sinh mua 16n nhat cia
luu vue thong qua viée xac dinh méi quan hé giira cac yéu t6 khi twong va cac yéu
td dia hinh voi luong mua cuc han cua luu vuc bﬁng cach tién hanh thu thap mot
khéi lwong 16n sb liéu va tinh toan phtic tap. Tuy nhién, phuong phap nay sé& cho két
qua tinh toan khach quan, c6 thé ap dung trén mét khu vuc rong 16m, pht hop voi
nhiéu vung khi hau va diéu kién dia hinh khac nhau (David, 2003; WMO,
2009)[121,[38].

Do viéc xay dung phuong phap kha phire tap, nhiéu cong doan va dic biét sir
dung khoi lugng dit li€u 16n, ludn c6 sy tuong tac véi nhau, nén vi¢e xac dinh mbi
quan hé nay rat khé thuc hién khi st dung trong mot thoi gian dai va pham vi rong.
Do d6, to chirc khi tuong thé giéi khuyén céo chi nén ap dung phuong phap tong
quat hoa trong ving dién tich nho hon 13.000 km® d6i v6i ving dong bang va
52.000 km® dbi v6i ving c6 su anh hudng cia dia hinh va thoi gian tinh toan
thuong nho hon 72h (WMO, 2009)[38].

Nbi dung phuong phap nham xay dung mot ban do quan hé giita sy thay doi
lugng mua cuc han vai céc gia tri thol doan va dién tich, trong luu vuc nghién ctru.
Sy thay ddi lwong mua tir ving dong bang ven bién khong chiu anh huong cia dia
hinh (ving co s6) t6i cac ving nii c¢6 thé duoc hiéu chinh thong qua cac thong sb
dd dbc, do cao cua khu vuce lua chon tinh toan. Viéc udce tinh lugng mua cuc han tai
cac ving co s¢ ¢ thé st dung cac phuong phap chuyén vi hodc phuong phap cuc

dai hoa néu trén dé ude tinh. Mot biéu dd quan hé lugng mua — tho1 doan — dién
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tich cua cac vung co s¢ cling 1a mdt trong nhirng cong viéc quan trong trong vi¢c
xac dinh gia tr1 lugng mua cyc han (WMO, 2009)[38].

Theo ndi dung phuong phap néu trén Wang.G (Wang G. 2004)[33] da dé
xuat cac budc co ban sir dung trong phuong phap tong quat hoa nhu sau:

- Xac dinh tran mua hi€u qua: 1a trdn mua 16n voi1 gia thiét 1a su hiéu qua
cua lugng mua nay dat téi cuc dai.

- Cuyc dai hoa lugng am 1a qué trinh hi¢u chinh lugng 4m cua trin mua hiéu
qua t&i mirc cao nhat.

- Chuyén vi phan bd trin mua vé ving tinh toan

- Xay dung dudng bao cac gia tri 1ay tir dwong cong luong mua— dién tich —
tho1 doan dua theo tran mua don vi.

- PMP chinh 13 lwong mua 16n nhét c¢é thé 1ay tir dudng bao cac gia tri cla
duong cong lugng mua — dién tich — thoi doan ¢ trong luu vuc tinh toan.

2.2.1.4 Phuwong phdp chuyén vi

Phuong phép chuyén vi duoc gidi thiéu tir cudi thap nién 1960 nham khic
phuc han ché cua cac phuong phap tinh khac nhu phuong phap cuc dai héa, phuong
phap suy luan khi 4p dung cho cac ving khong c6 hodc thiéu cac sd liéu quan sat
thé hién su phan bd khi twong vé mit thoi gian va khong gian. Phuong phap st
dung cach thuc chuyén vi mot hay nhiéu tran mua bio dic biét 16n trong cac tran
bdo ciia ving ¢6 cac diéu kién hinh thanh cac hinh thé mua, bdo twong déng vio
khu vuc nghién ctru. Trén co sé nghién ctru cac yéu td vi tri, dia hinh, khi hau cta
khu vuc cac con bao khi duogc chuyén vi vao vung nghién ctu s€ dugc hi€u chinh
cho phu hgp thong qua céc yéu t6 vi do khu vue, do dbe dia hinh, 30 4m sau d6 mai
lam can ct dinh lugng gi tri PMP cua luu vue.

Cuc khi tuong Thuy van My (US., 1970)[32] da st dung phuong phép nay
chuyén vi cac con bdo cta ving Pong-Nam nudc My vao luu vuc séng Mekong do
nhing diéu kién hinh thanh bdo trén ving bién Pong ciia Pong Nam A c¢6 cac yéu
t6 hinh thanh gidng voi cac con bio trén vung bién Pai Ty Duong. Trudc tién cac

gia tri, sy phan bo mua theo khong gian va thoi gian, do am cua cac tran bao trén
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bai Tay Duong duoc chuyén vi vao doc bd bién cua Viét Nam la vung khong chiu
anh hudng cta yéu t6 dia hinh. Cac gia tri PMP dugc udce tinh tai ddy sé lam cac gia
tri nén dé wde tinh PMP cho céac vi tri khac. Sau d6 tir cc phan tich sy phan bd
mua, am va anh hudng cua cic yéu td dia hinh, d6 doc, huéng gié thinh hanh trong
mua mua, vi do cua diém tinh toan, cac tac gia xac dinh gia tri hiéu chinh téng hop
cho ting vi tri. Tir d6 két hop vé6i luong mua PMP tai ving bo bién khong chiu anh
hudng cua dia hinh dé xac dinh lugng mua PMP cho tung vi tri nam sau trong nodi
dia. Phuong phép cho phép xéc dinh lugng mua PMP trén mét viung di¢n tich rong
16n tir 5.000 km? dén 25.000 km? thudc ha luu séng Mekong véi cac thoi doan tir 24
gid dén 72 gio. Gid tri tinh toan PMP 1 ngay va 3 ngiy tai cac vi tri chi ra rang
luong muwa PMP thuong 16n hon tir 5 dén 2 13n so véi luong mua 1 ngay va 3 16n
nhét c6 tan suat xuat hién 100 nam.

Y nghia ctia phuong phap chuyén vi khong chi giéi han trong chuyén vi cac
tran bao tir vi tri ndy téi vi tri khdc ma nd con cho phép chuyén vi ca cac gia tri
luong am cuc dai trén mot vung nghién ctru rong 16n két hop véi nhitng hi¢u chinh
hop 1y dé udc tinh lugng mua PMP tai nhitng noi thiéu s liéu quan tric khi tuong.
Niam 1978, co quan dy bao thoi tiét qubc gia My da két hop phuong phép nay véi
phuong phép cuc dai hoa dé udce tinh lwong muwa PMP cho ving dién tich rong t6i
51.800 km® cua ving Pong cua nudec My voi cac thoi doan tinh toan tir 6 gid dén 72
gid (Schreiner, 1978)[28]. Tuy nhién trén thuc té ciing c¢6 nhitng tran mua 1 rat 16n
ma nguyén nhan khong phai 1a bao nhu tran 16 nam 1999 trén luu vuc song Vu Gia
— Thu Bon. Diéu nay dan t6i viéc ung dung phuwong phap chuyén vi dé tinh toan cho
nhitng truong hop nay chua phit hop do tinh chét hinh thanh mua 14 khéc nhau.
2.2.1.5 Phuwong phdp két hop

Phuong phap két hop sir dung dit liéu quan tric ctia cac con bio trong khu
vuc nghién ctru dé 1am co so tinh toan. Véi gia thiét rang, sy hinh thanh mot t6 hop
bat lgi nhat ciia cac hinh thé thoi tiét bo lién tiép c6 thé xdy ra trong mot thoi gian
va dia diém xac dinh (WMO, 2009)[38]. Phuong phap két hop cho phép udc tinh

cac gia tri lugng mua cyc han trong thoi gian dai va trén mdt vung rong lén. Noi
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dung cua phuong phap nay chii yéu thé hién & ba budce nhu sau (i) tong hop dit liéu
cac con bio 16n di xay ra trong khu vuc nghién ctru; (i) dé& xuat mot sy két hop gia
dinh cta hai hay nhiéu con bdo 16n nhit cing xay ra lién tiép nhau trén cung mot
khu vuc nghién ctru trong mot khoang thoi gian cu thé; (iii) phan tich dién bién cua
trdn bdo moi sau khi két hop va tim cach cuc dai hoa cac yéu t6 chinh quyét dinh
dén luong mua cuc han.

Viéc chon lua cac con bio dua vao tinh toan c6 thé dua vao qué trinh quan
sat 1ii thue té nhu thoi gian xay ra I, do cao dinh I thiét ké, cac hinh thé khi tuong
thily vin bat loi...Ngoai ra nd ciing phu thudc nhiéu vao do dai cta chudi sb liéu
quan trac khi tuong thuy van trong céac tran bao. Tuy nhién, dé Iwa chon dugc mot
su két hop dung dan va phu hop cho luu vuc nghién ciru thi yéu cau ngudi nghién
ctru phai ¢6 kién thirc chuyén sau vé linh vuc khi twong va tim hiéu k¥ vé dién bién
thoi tiét trong khu vuc nghién ciru (WMO, 2009)[38].
2.2.1.6 Phuwong phdp thong ké

Phuong phap thong ké dugc Hershfied dé xuit nim 1961 (Hershfied, 1961,
1965)[14],[15]. Noi dung cua phuwong phap dugc dua trén quan diém phan tich tan
sudt mua cia V.T.Chow. Hershfied cho rang, gia tri luong mua PMP ciing mang
tinh chat théng ké va nd c6 quan h¢ voi1 hé sb tan suét. Theo do, thong qua hé )
phan anh tan suat cia PMP 1a Kpyp thi luong mua PMP duoc tinh toan dua trén
phuong trinh cua V.T.Chow (Chow, 1951)[8]:

Xpmp = X T Kpump Sn (2-8)

Trong do:

Xpwmp: 1a gid tri luong mua cuc han;

X Sy 1an luot 1a gia tri trung binh va do 1éch chuan ctia chudi sb céac gia tri
mua 16n nhét thoi doan hang nam.

Dua trén s liéu quan tric mua tai 2.645 tram do mua v&i 90% sb lugng tram
nam trén cac luu vuc cia My két hop véi phuong phap tong quat hoa luong mua
PMP 24 gid cua khu vuc tir d6 tinh toan théng ké xac dinh hé s Kpyp cho timg

tram quan trac mua. Két qua tinh toan cua Hershfied chi ra rang gia tri Kpyp bi€n
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dong trong tir 6-15 cho ving nghién ctru, mit khac két qua théng ké giira luong
mua trung binh nhiéu nam 1én nhét cua tram c6 mdi quan h¢ voi1 hé s6 Kpyp theo
duong cong triét giam tirc lwong mua trung binh cang 16n thi gia tri Kpyp cang nhod

va nguoc lai.
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Hinh 2.12: Quan h¢ gitra gia tri hé s6 Kpyp v6i gid tri trung binh ndm cta lugng

mua ngay lon nhat tai tram

Dua vao két qua do, mdi khi mubn tinh PMP cho mot vung nao thi chi can
ap dung cong thirc (2-8) vdi hé s6 Kpyp duge tra tir biéu do quan h¢ cua Hershfied
tuong tng véi gia tri lwong mua trung binh tai ving nghién ciru két hop véi viée
hi€u chinh gia tri trung binh va d¢ I¢ch chuin cho phu hop véi gia tri Kpyp. Phuong
phép nay gitp cho qua trinh tinh todn PMP tré nén don gian, nhanh chong mot gia
tri PMP cta luu vuce quan tam.

Ciing dya trén quan diém cho rang lugng mua PMP c6 mang tinh thong ké
M.N. Desa M. (2006)[20] tai Malaysia va B. Ghahraman (2008)[6] cua Iran cling da

xac dinh gia tri cua Kpyp va lugng mua PMP cho hai ving cua Malaysia va Iran.
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Tuy nhién, nhitng k¥ thuat tinh toin ma cac tac gia ndy sir dung lai khong giéng voi
cach cuc dai hoa cac hé sb tan suatK,, nhu Hershfield da thuc hién ma don gian chi
13 tim mot gidi han trén cing cua K, trong chudi s6 liéu quan tric tai cac tram trong

vung nghién ctru theo phuong trinh (2-9).

K, = Xmax—Xn (2-9)

On

Trong do:

K.,,: 1a hé sd tan suit;

Xinax, X n VA Op: lan luot 1a lwong mua 16n nhét thoi doan, luong mua trung
binh 16n nhat va d¢ léch chuan cua chudi s ligu tinh toan.

Lan luot tinh toan gid tri K., cho tit ca cac tram trong ving nghién ctru, sau
dé xac dinh gia tri K, 16n nhat 1a gia tri Ky, dé tinh toan luong mua PMP cho tat
ca cac tram theo phuong trinh (2-8).

2.2.2 Phuong phap tinh toin li PMF
2.2.2.1 Phwong phap lii lich s

Phuong phap 1ii hiém thay: Pay la phuong phap chu yéu dya trén sb liéu da
xay ra trong lich su trén Iuu vuc hoac trén mdt vung rong 1én ¢ chau luc hoac toan
thé gidi v6i thoi gian quan sat tir hang trim dén hang ngan nam. Theo d6, phuong
phap nay s& c¢b ging xdy dung mot dudng bao luu luwong 1 16n nhat trong céc gié tri
da quan sat, thu thap dugc trude d6. Tu duong bao d6 xac dinh ra céc gia tri [t PMF
twong ung voi tung pham vi cua dién tich luu vuc nghién ctru. Mot vi du thanh cong
hiém hoi cta phuwong phap nay duoc ap dung 1a cho lwu vuc song Duong Tir cia
Trung Qudc cho du an hd chira Tam Hiép (WMO, 2009)[38]. Can cir trén cac sd
liéu va vét tich 1d con sét lai trong lich su, nguoi ta da tim ra trdn 14 xay ra vao
thang 7 nam 1870 13 tran 1d 16n nhat trong vong 840 nim lam tran 1i PMF. Luu
luong dinh 1 tai tuyén dép 1én toi 110.000 m’/s, v6i 754 km doc song c6 thé tim
thiy vét tich cua tran 1i véi dién ngp 1i phu trum t6i 800 tinh ctia Trung Qudc thoi

bay gio.
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2.2.2.2 Phuong phap tinh PMF tir mwa PMP

Day 1a phuong phap duoc sir dung phd bién trong tinh todn chuyén doi luong

mua PMP sang luong 1t PMF. No6i dung cua phuong phap nay la sit dung cdc mo

hinh toan md phong qua trinh mwa rio—dong chay dé xac dinh 1i PMF tir mua PMP.

Theo 1y thuyét, cic mé hinh dién toan lugng mwa PMP thanh 1ii PMF phai dam bao

gidi quyet dugc hai van deé:

M6 hinh m6 phong doi hdi phai mo phong dugce tinh sy kién ctua hién
tugng 1ii PMF va c6 ban chat/thong sd cho phép cuc dai duoc luong am
ban dau cua lvu vue do 1ii PMF 14 hién tuong 1 cuc doan nhét xay ra trén
bé mit luvu vuc bdo hoa va trong thoi doan ngén.

Lii PMF 1a mot hién tuong cuc doan, cac mo hinh dién toan dong chay
trén luu vuc méi dung lai ¢ viéc hiéu chinh, kiém dinh nhitng tran 1t co
lwu lugng nhé hon nhiéu luu lugng 1ii PMF nén 1i PMF khéng c6 diéu
kién dé kiém chimg. Do d6, dé két qua mo phong duoc ding din thi mo
hinh mé phong phai dam bao khong bi “bién dang” khi mé phong céac
hién tugng cuc doan. Tirc m6 hinh phai ddm bao mé phong dugc cac hién

tuong vat 1y hinh thanh dong chay cua luu vyec.

Mic du ly thuyét 1a vay, trong tinh toan 1 PMF bang cac mo hinh mua rio —

dong chay cling con nhiéu tranh cai, lién quan t61 viéc xac dinh d¢ am cua luu vuc

va sir dung mo hinh mua rao—dong chay dang nio trong dién toan 1ii PMF tir mua

PMP. Hai loai m6 hinh chinh dugc ting dung trong tinh todn lugng It PMF la: su

dung mo hinh dang 1t don vi hoac sir dung cac mé hinh nhan thirc tat dinh.

Str dung mo6 hinh dang 1t don vi: M6 hinh dang nay trong m6 phong 1
PMF dugc dya trén cac quan diém chinh nhu sau: Thi nhit, muc dich
cua viéc tinh toan 1t PMF chi dung lai & viéc xac dinh luu lugng dinh 1a
phuc vu thiét ké cong trinh, cac qua trinh hinh thanh luong lii PMF la
khong can xét dén, do d6 khong can thiét phai sir dung cac md hinh dién
todn phurc tap nhu cdc moé hinh dang giai thich/vat ly. Thar hai, dudong qua

trinh Iuu lugng 1i PMF s€ dugc xac dinh ty 1€ thudn véi duong luu luong
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18 don vi bt loi nhat d3 quan sat dugc trén luu vyc véi cac diéu kién ton
that dong chay xac dinh thong qua cac sb liéu quan tric. Khi tmg dung
mo hinh 1& don vi cho cac luu vuc ¢6 dién tich 16n cin mé phong ching
thanh nhiéu tiéu luu vyc thanh phan c6 luu lugng tong hop dugc xac dinh
cua cac dién toan thuy lyc.

- Sir dung cac mé hinh dang giai thich/vat Iy: Sy phét trién manh mé cua
cac cong cu tinh toan gitp cac mo6 hinh dang giai thich ngay cang hoan
thién cho phép mé ta nhiéu qua trinh hinh thanh dong chay phirc. Ban
chit cia cdc md hinh dang giai thich 1a st dung cac dinh luat vat 1y cua
cac hién tuong ton that tham, dién triing, dong chay suon dbc...dé mo
phong qua trinh hinh thanh dong chay trén luu vuc song. M6 hinh dam
bao mé phong duoc cac mdi quan hé, tic dong va dam bao “hinh dang”
cua hién tuong I ngay ca vdi hién twgng cuc doan. Do do, day la mdt
cong cu tot nhat trong moé phong 1 PMF tir mua PMP.

Nhiing phan tich trén cho thdy mdi mé hinh déu c6 uu, nhuoc diém riéng, do

d6 khi Iyra chon mé hinh mé phéng 1ii PMF cho ting luu vuce nghién ctru ¢in cin ct
ngudn dit lidu sin c6, ban chét, yéu cau ciia md phong dé lya chon loai mé hinh phu

hop vo1 muc dich str dung.

2.3 Luwa chon phwong phap tinh PMP, PMF cho lvu vire Vu Gia-Thu Bon
2.3.1 Phwong phip tinh PMP

Nhu da phan tich ¢ trén, cac ngudn s liéu vé khi tuong, thuy vin trén luu
vuc song Vu Gia-Thu Bén hién nay con thiéu nhiéu yéu td va do dai chudi sb. Pac
biét cac tram quan tric mua hién nay chii yéu nim tai ving ha du ma thiéu & thuong
luu dan t6i khé khin trong viée xac dinh phan bd cua lugng mua. Bén canh do, cac
tram hién c6 chi yéu quan tric yéu t6 mua con cac dic trung khi tuong khac (gio,
bdc hoi, nhiét d6 diém suong) thi rat han ché. Chinh vi vay, kha nang st dung cac
phuong phap nghién ctru doi hoi mie do chi tiét vé sé liu nhu phuong phép suy
luan, phuong phap két hop va phuong phap téng quat hoa 1a khong kha thi. Trong 6
phuong phép trén, tac gia nhan thdy phuong phap cuc dai héa va phuong phap
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thng ké 13 hai phwong phap c6 yéu cau vé mirc do chi tiét cac loai sb liéu 1a khong
nhiéu va cho phép xéac dinh nhanh gia tri mua PMP v6i mirc d6 chinh xac khi ¢6 cac
d6i chung va kiém tra. Tai Viét Nam, day ciing 1a hai phuong phap dugc ting dung
nhiéu trong x4c dinh lwong mua PMP tai nhiéu luu vyc nhu nghién ctu cta Lé
Pinh Thanh tai cac luu vuc song Pa, song Ta Trach, Dakba, Nguyén Vian Lai,
Pham Viét Tién tinh PMP cho hd T4 Trach, Ngo6 Dinh Tuén tinh mua PMP cho luu
vuc hd Hoa Binh va ho Son La. Mot sb vu diém va van dé can luu ¥ khi tinh lugng
mua PMP bang hai phuong phép nay nhu sau.

Uu diém cua phuwong phap cuc dai hoa cho phép tinh nhanh mét gia tri PMP
cua khu vuyc khi thu thap duoc déy du cac sb liéu vé nhiét do diém suong, tbc do gio
mang ngudn 4m. Tuy nhién né ciing ton tai nhidu nhuoc diém can khic phuc trong
qua trinh str dung. Tht nhat, gia tri lwuong mua PMP tinh dugc theo cach nay 1a gia
tri cuc bd tai mot vi tri nén viéc rng dung né cho mdt vung rong 16n yéu cau phai co
s6 tram khi twong du day hoic phai két hop thém v6i mot vai phuong phap khac;
tht hai, két qua PMP uéc tinh phu thudc rat nhiéu vao dd dai cua chudi dit liéu quan
tric, néu chudi sb licu quan tric khong thu thap dugc gia tri cuc doan nhat vé d6 Am
khong khi, van toc gié mang ngudn am 16n nhét thi gia tri PMP uéc tinh ciing chua
sat thuc v6i thuc té.

Phuong phép théng ké c6 wu diém chi st dung dir liéu mua lam cin ct tinh
toan nén phu hop voi nhiéu khu vue, dic biét tai cac luu vuc thiéu s liéu. Phuong
phap nay cho phép xac dinh nhanh gi tri luong mua PMP cho bat ky vi tri nao c6
tram quan trac.

Tuy nhién, day ciling la phuong phép xac dinh muwa PMP tai 1 vi tri nén khi
xac dinh mua PMP trén mdt vung dién tich 16n cta luu vuc can két hop nhiéu
phuong phép tinh, phuong phap xtr 1y két qué tinh toan khiac nhau méi dam bao
dugc sy chinh xac . Mt khac viéc xac dinh lugng mua PMP trong cac nghién cuu
thuong sir dung gid tri tn sut Kpyp duge xac dinh qua biéu d6 cua Hershfield duoc
thong ké tir hon 6.000 tram quan tric mua tai My. Day la ving 6n d6i, mirc do bién

dong cua lugng mua khong 16n nhu cac vung nhiét doi nén cac dac trung quan hé
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théng ké giita gid tri trung binh nim lwong mua ngdy 16n nhat va hé sé tan sut
Kpmp khi ap dung cho cac luu vyc song thudc ving nhiét d6i nhu cua Viét Nam 1a
chua phi hop va can duogc kiém chimg trude khi st dung.

bé giai quyét van dé nay, luan an da thu thap sb liéu mua cia 328 tram mua
trai dai trén lanh thé Viét Nam voi thoi gian quan tric tir 15 nim dén 60 nam dé
phan tich sy bién dong cua lugng mua, tinh toan gia tri tan sudt Km tai mdi tram va
phan tich sy phan bd cta chudi gia tri Km bang cac ham phan bd xac suat thong ké
nhu Weibull, Gamma, Log-Normal, GEV dé xac dinh gia tri Kpyp cho luu vuc Vu
Gia — Thu Bén.

2.3.2 Phwong phap tinh PMF

Hién trang cac sb liéu co ban phuc vu cac bai toan mé phong chuyén sau, chi
tiét trén luu vuc Vu Gia — Thu Bdn hién nay con rat thiéu vé lugng va chung loai.
Cu thé nhu khong du tram quan trac luu luong trén luu vue, chua co day du, chi tiét
cic ban d6 dia chét, tho nhudng, dia hinh...nén viéc 4p dung cac mod hinh thuy van
dang giai thich la khong thé thuc hién dugc. Bén canh d6, muc dich tinh toan 1i
PMF trong nghién ctru ndy chi dimg lai & viéc xac dinh luu luong dinh 1 tai tuyén
cong trinh ma it quan tdm dén qua trinh dong chay lil nén viéc sir dung cac mé hinh
dang giai thich s& 1am cho khéi lugng tinh toan trd nén phirc tap mot cach khong
can thiét. Chinh vi vay, luan an s€ st dung mo hinh dang 1t don vi cho viéc xac
dinh gia tri PMF cua luu vuc nghién ctru.

2.3.3 Lua chon mé hinh toin mé phong Ii irng dung cho lru vue Vu Gia-Thu

Bén.

Hi¢n nay c6 rat nhiéu mo hinh toan thuy van, thuy luc dugc st dung trén thé
gidi va ¢ Viét Nam. Cac m6 hinh toan duoc nghién ctru va xay dung v6i nhiéu dang
tir don gian toi phie tap phtt hgp cho nhiéu muc tiéu nghién ctru khac nhau. Cac mo
hinh thuy van thuong dung c6 thé ké dén nhu cac mé hinh HEC-HMS, TANK,
NAM, SSARR, MIKE SHE....; Cac mé hinh thity lyc 1 chiéu, 2 chiéu c6 thé ké dén
nhu VRSAP, KOD, HEC-RAS, MIKE 11, MIKE 21, Deft 2D.... M&i m hinh déu

c6 nhiing diém manh va diém yéu riéng tr co s¢ tinh todn dén cac thong so cua hé
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thdng tinh toan tuy theo dinh hudng xay dung. Do viy, khi nghién ctru tuy theo muc
ti€u ap dung va diéu kién cua luu vuc nghién ctru dé lua chon dugc md hinh phu
hop.

Nhu da mo ta & trén, luu vuc song Vu Gia-Thu Bon c6 dién tich 9.900 km?,
v6i hai con séng chinh 14 hop luu cia nhiéu tiéu luu vuc séng nho, bao gém phan
thuong luu c6 @6 dbc dia hinh 16n, chidu dai séng ngin, phan déng bing ven bién
triing thap 10ng chao chiu anh huong cua thuy triéu véi ché do 1 va ngap 1i phic
tap. Chinh vi vdy, muc ti€u nghién ctru It 16n va nhitng tdc dong cua n6 s€ khong
thé giai quyét dugc khi chi sit dung mot mo hinh don 1€ cho toan bd luu vuc. Do
vay, muc ti€u chinh cua nghién ctru khi ing dung moé hinh toén cho nghién ctru I
trén luu vue song Vu Gia-Thu Bon s& tip trung vao cic van dé sau:

- banh gia mic d9, tdc dong cua i 16n dac biét 1a 1t PMF td6i an toan ho chira
va rui ro ngap 11 tai ha du.
- Mo phong kha ning giam 1 bang cac giai phap cong trinh gitp giam muc do

ngdp 1l va tac dong cua dong chay Ii.

Tir myc tiéu dat ra va danh gid nhimg vu thé cta cac loai mé hinh khac nhau
cling nhu cin cr theo diéu kién s liéu hién c6 trén luu vuc, Ludn an lra chon phan
mém thuy vin HEC-HMS d¢é tinh todn mua rao — dong chay tai cac tiéu luu vuc
Séng Bung, Séng Con, Vu Gia va Thu Bon va tai tuyén dap cta cac hd chua trén
luu vure.
2.3.3.1 Mé hinh HEC-HMS

M6 hinh HEC-HMS 1a mét md hinh thiy van 1t don vi duoc phat trién boi
cac k¥ su thudc cong binh My. Pay la loai mé hinh x4c dinh qua trinh 1ii ctia luu
vuc dya vao dudng Iii don vi dai dién cho luu vuc nghién cuu, két qué mo phong
cua mo hinh phu thudc vao 2 thong 6 co ban 1a hé sb su dung dat CN va hé sb tap
trung nudce cua luu vye T, MO hinh gém hai mé dun (i) md dun mé phong qua
trinh sinh dong chay mit Pe; tai cac diém i trong mat phang X-Y cua luu vuc va (i)
mé dun mé phoéng qua trinh tap trung dong chay mit tao nén dudng dién bién luu

lugng Q(t) tai ctra ra cia luu myc. Pay 1a mo hinh dang ban tap trung nén cac dai
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lwong nhu lugng mua P;, dong chay mit Pe; va dong tham sdu Fa; cling nhu nhing
dai luong s& duoc dé cap toi duge coi 1a khong bién dong trong khong gian nén dé
don gian Luan 4n s& khong dung chi sb chi vi tri i trong cac cong thirc.

Mo dun (i) cia mé hinh dugc thiét 1ap dua trén nhitng phuong phap xac dinh
dong chay mit hay lwong mua sinh 1ii (excess rainfall) cho hé thong dit-cay trong-
khi quyén theo phuong trinh lién két theo cong thirc (11) (Chow, et al., 1951)[8]:

, = E020 (2-10)
Trong do:

Pe: 1a dong chay mat hi¢u qua tich liy;

P: 1 lwong mua thyc té tich lily;

S: 1a khé nang trir x4 cham (retention) cia HRU. Kha nang trir x4 cham S cua
mot HRU duoc tinh béng cong thirc thuc nghiém S = %—lmrong do CN la dai

luong dic trung cho 16p phu va chat dt cia HRU.

M6 dun (ii) cia m6 hinh dugc xay dung dua trén mo hinh dang 1ii don vi
(Unit hydrograph) gitip mé phong qua trinh tap trung nudc trong pha dat (suon déc)
va pha dong chay (stream phase) cua luu vyc. Theo phuong phap nay, lugng mua
sinh 1@l Pe dugc x4c dinh tir mé dun (i) duwoc phan thanh n tran mua thanh phan Pe;
voi Zn:Pej = Pe va moi tran kéo dai trong khoang thoi gian D=0.33*t,=0.198*t, gio

=
trong d6 t, va t. 1an lugt 1a thoi gian tir dau tran t6i dinh 1 (t peak) va thoi gian tap
trung nudc (concentration time). LU tai cua ra cua luu vyce Q; duoc xac dinh dua
trén gia thiét cho ring qua trinh mua-dong chay tuan theo phép chuyén doi tuyén
tinh (linear transformation) (NEH, 1997)[23].
2.3.3.2. Mo hinh MIKE 11

MIKE 11 1a phan mém quan trong trong ho phan mém MIKE dugc Vién
Thity Iyc Pan Mach DHI nghién ctru va phat trién tir nhitng thap nién 90. M6 hinh
cho phép giai quyét cac bai toan dong chay 1 chiéu khéng 6n dinh, bién ddi cham

trong 10ng dan hé va cac ché do thuy luc qua cac cong trinh trén sdéng nhu cau,
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cong, dap dang....Bén canh d06, né con c6 kha ning két hop véi cac mo hinh khuéch
tan, truyén tai chat, van chuyén bun cat va cac mé hinh thuy van, thiy luc 2 chiéu
khac trong ho MIKE ciing nhu phan mém GIS dé tré thanh mét bd cong cu hoan
chinh, gitp giai quyét cac van dé ctia bai toan rui ro thién tai nhu lii lut, han héan, lan
truyén chat, 6 nhiém....

Mo hinh giai quyét cac bai toan dong hoc, khuéch tan va dong luc hoc mét
chiéu dya trén viéc giai phuong trinh dong luc va phuong trinh lién tuc (hé phuong
trinh Saint Venant) bang phuong phép sai phan 6 diém. Diéu kién bién cia mo hinh
duogc st dung tuong ddi da dang nhu lvu lwong (Q), muc nude (H), quan hé Q~H,
tbc do gi6, v dap va muc dd nham cia long dan. Bién muc nudc co thé dugc sir
dung cho mdt trong hai diéu kién bién dudi va bén trén cia md hinh. Bién luu luong
c6 thé duoc ap dung cho cac diéu kién bién thuong luu hay diéu kién bién doc theo
long dan (lateral flow). Bén canh d6, thong qua cac lién két dugec mo hinh hoa, mé
hinh MIKE 11 cho phép tinh toan két hop giita mé hinh thity vin va mé hinh thuy
lyc bang modun mua-dong chay (Rainfall-runoff). Cac lién két gita mo hinh thay
van va thuy lyc dugc thuc hién giéng nhu cac nhap luu ctia dong chay tai mat diém
(d6i v6i cac nhanh nhap luu) hodc phan bd déu trén doan séng dbi véi cac luu vuc
khu gitra.

2.3.3.3. M6 hinh MIKE 21 va MIKE FLOOD

M6 hinh MIKE 21: 14 mé hinh mé phéng ché d6 dong 2 chiéu chay tu do
trén bé mat dia hinh. M6 hinh cho phép mé phong tét cac hién tugng thuy luc trong
song, thuy triéu ngoai bién, tac dong cua soéng, gié téi bé mat nude, va nude dang
do bido. Do d6, nd thuong dugc ap dung dé méd phong cac hién twong ngip Gng,
thiy Iyc va mdi truong ¢ cac hd chta, ving ctra song, vinh, viing ven bién, bién
cling nhu tai bt ky vi tri ndo ma su phan tang dong chay c6 thé duoc bod qua.
Modul thuy lyc (HD) 1a modul co ban trong m6 hinh MIKE 21. Modul nay cung
cép cac co s¢ thuy dong luc cling nhu céc yéu td tac dong nhu lyc Coriolis, luc

phan tan, bc hoi, ngudn nhap luu...cho viéc moé phong cac hién twong khuéch tan
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(MIKE21 Advection-Dispersion) van chuyén bun cat (MIKE 21 Mud Transport)
hay bai toan méi truong (MIKE 21 ECO lab).

M6 hinh MIKE FLOOD: 1a mot modul ctia ho phz‘in mém MIKE c6 nhiém vu
két ndi cac mo hinh 1 chiéu MIKE URBAN va MIKE 11 vao mé hinh hai chiéu
MIKE 21 dé tao thanh mot hé thong c6 kha ning ddng bd qué trinh mé phong theo
thoi gian. M6 hinh MIKE FLOOD két hop nhitng tinh ning t6t nhit cia ca mé hinh
mot chiéu va mé hinh 2 chiéu déng thoi tranh dugc mot sd han ché nhu do phan
giai, mang ludi song sudi nho r& nhanh phirc tap, d6 chinh xac gip phai khi sir dung
don 1¢, riéng bi¢t cac moé hinh MIKE 11, MIKE URBAN hodc MIKE 21 cho phép
m6 phong cac hé thong phic tap gdbm:

- MO0 phong d6ng bang ngap li

- Nghién ctru hi¢n tugng nudc dang

- Ngép tng tai cac khu do thi

- Vo dap

- MO phong thiét ké cong trinh

- Mo phong dong chay cira song.

Trinh ty tinh toan 1i PMF cho luu vuc Vu Gia — Thu Bén bang cac loai mo

hinh trén duoc thé hién nhu so dd trong hinh 2.13.
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D ligu khitwong, thay
vin, sir dung d&t
Hi&u chinh, kiém dinh |
m& hinh

0

Mo hinh HEC - HMS

It

K&t qua tinh mwa PMP

,
L{i PMF taicac hd L{i PMF taiclrara
chira cta lvu v
J/ Mo hinh MIKE FLOOD
Xay dung mdi quan hé & ha du

gitka PMF va I thigt k& va
Iti kiém tra tai hd chira

Ban d& ngép lut ha du

Pé xuat giai phap giam
nhe la lén

Hinh 2.13: So db tinh toan 1t PMF va mé phong ngap lut luu vuc
Vu Gia — Thu Bén

2.4 Kétluan Chwong II

Tai Viét Nam, mac du da dugc nghién ctru trong thoi gian dai véi nhiéu
nghién ciru va cac phuong phap tinh toan khac nhau da duoc ap dung dé xac dinh
gia tri PMP va PMF song viéc khing dinh phuong phap nao 13 phu hop va dap ung
dugc cac yéu cau cho timg luu vire cu thé con chua duogc tap trung nghién ciru. Qua
phan tich, nghién ciru nhiéu tai liéu chuyén khao trong nuéc va trén thé gidi, Luan
an dd phan tich vu, nhugc diém cua ting phuong phap tinh PMP, PMF tir d6 lua
chon duoc phuong phap théng ké va phuwong phap cuc dai hoa dé tinh PMP va
phuong phap str dung mé hinh thiy vin (mé hinh HEC — HMS) dé tinh PMF phu
hop dap ting duoc yéu cau vé diéu kién sb liéu cta luu vuc.

Nhu phén tich & trén, diéu kién s6 liéu hién nay cta luu vuc Vu Gia-Thu Bon
1a rat han ché ca vé luong va dic trung quan tric, nhét 13 tai ving thuong luu cia
luu vuc.. Pic biét trong diéu kién bién doi khi hau manh mé nhu hién nay, viéc xuat

hién ngay cang nhi€u cac tran mua, bao cuc doan c6 cuong do manh da va dang uy
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hiép su an toan cua cic cong trinh chiu tac dong truc tiép ciia dong chay. Do d6, bén
canh viéc tinh toan gia tri PMP, PMF cho toan luu vuc Vu Gia — Thu Bon luén an
s& van dung phuong phap, két qua dé tinh toan gia trj PMF tai vi tri tuyén déap cta
ting cong trinh dé danh gia mirc d6 an toan cua cong trinh voi gia tri PMF tir d6 xéc

dinh mbi quan hé gitra 1 tan sudt tai tuyén dap voi It PMF tai vi tri do.
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CHUONG 3: TINH MUA, LU CUC HAN CHO LUU VUC VU GIA-
THU BON

3.1 Tinh toan lwong mwa cwe han (PMP) luu vire song Vu Gia-Thu Bon
3.1.1 Tinh todn PMP theo phuwong phip thong ké

Nhu di phan tich & Chuong II, budc quan trong trong tinh toan PMP bing
phuong phép théng ké chinh 1a xac dinh dugc gia tri Kpyp hop 1y cho luu vuc
nghién ctru. O Viét Nam, cac nghién ctru trude ddy hau hét déu sir dung cac gia tri
Kpwmp cho san tir biéu do cua Hershfield. Qua nghién ciru phan tich, tic gia cho rang
viéc su dung cac hé s6 Kpyp nay la chua phu hop vé mit théng ké do cac luu vuc
song ctia Viét Nam nam trong ving khi hau nhiét déi sé co cac nguyén nhan giy
mua khac xa so v6i cac vung khi hau 6n daoi tai My. Cu thé, mot sb nghién curu trén
cac luu vuc cia Malaysia cling di cho ra cac két qua hé sé Kpyp = 8 (L.M. Sidek,
2013) 1a phu hop véi khu vuc thay vi bang 14 nhu bang tra ctia Hersfiled. Két qua
nghién ctru cua B. Ghahraman (B. Ghahraman, 2008)[6] cling chi ra gia tr1 Kpyp =
9,63 d6i voi luu vuc song Antrak cta Iran 1a phu hop thay vi bang 11 nhu trong
bang tra cua Hershfield. Chinh vi vdy, nhiém vu cta nghién ctu chinh la tim ra
duoc gia tri Kpyp dai dién cho céc lvu vuc nhiét doi cua Viét Nam.

Pé xac dinh duoc gia tri Km nay, ludn an di phan tich gia tri lvong mua
ngay 16n nhat tir chudi s6 liéu mua cua 328 tram do mua phan b khap trén 1anh tho
Viét Nam c6 thoi gian quan tric tir 15 nam tré 1én. Su phan b cac gia tri Km duoc
thé hién nhu trong bang 3.1.

Két qua tinh toan cho thay hau hét cac gia tri K,, déu nam trong khoang tir 2-
5, gia tr1 trung binh 1a 4. Bac biét khi xét riéng chudi sd liéu quan tric tai cac tram
trén luu vuc Vu Gia Thu Bon thi gia tri K, cuc dai chi dat 6,4 tai tram thuy van Hoi
An. Néu st dung gia tri Km nay la gia tr1 Kpyp thi déu cho luong mua cyc han mot
ngay 16n nhat tai tat ca cac diém quan tric trén luu vuc déu nho hon 1.000 mm. Gia

tri nay la rat nho so voi kha nang sinh mua cua luu vuc.
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Bang 3.1: Phan b gi4 trj tn suit Km

STT K, S6 tram
1 1-2 6
2 2-3 89
3 3-4 103
4 4-5 65
5 5-6 27
6 6-7 17
7 7-8 7
8 8-9 7
9 9-10 4
10 10-11 2
11 11-12 1
12 >12 0

Chinh vi vay, dé lua chon chi s0 Km dai dién thanh chi s6 Kpyp ung dung

cho Vi¢t Nam, ludn an phan tich chudi dir litu Km duoc xac dinh tir 328 tram do.

Nghién ctru sinh st dung 4 ham phan b tan suat thudng dung trong danh gia cac

dac trung cuc tri la ham phan bd Gamma 2 thong s6, ham Weibull, ham Log-

Normal va ham GEV dé mé phong ham tan suét chudi dir liéu Km thuc do.

* Ham Gamma 2 thong sb:

aa—1,—Bx
Ham mat d6 c6 dang: f(x; a; B) = £ xm;

Trong d6 o, p>0 1 cac thong s6 ciia ham.

* Ham Weibull:

X

k-1 x\K
Ham mat d6 c¢6 dang: f(x;A; k) = %(—) e_(i)
Véi A, k1 2 thong s cua ham.

* Ham Log-normal:

. Ae AA s _ _1 1 _ (lnx—u)z)
Ham mat d6 ¢6 dang: f(x,u,0) = Ry Lo Y ( e
Véi p va o 1a 2 thong sb ctia ham.

* Ham GEV (Generalized Extreme Value)
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Ham mat do c¢6 dang:

flx, k,u,0) = iexp(— (1 + k(x;—”)) 1/k) (1 +k

Ham c6 3 thong s6 1a p, o va k.

Céac thong sé cua cac ham nay dugc xic dinh bang phuwong phap binh
phuong téi thiéu nhim thu dugc ham tin suit 1y thuyét phu hop véi ham thuc

nghiém Km. Két qua mo phong tin suat chudi dit liéu Km theo 4 ham phén b trén

g

dugc thé hién & hinh 3.1, hinh 3.2, hinh 3.3 va hinh 3.4.

a) Ham Gamma

M)_l_l/k

(3-4)

- Km

Ham m3tdo Km

—Gamma

10.00

Ham phan b8 Km

09 4

08 4

07 4

06 1

04

03 -

02

014

——Gamma

12

14

Hinh 3.1: Biéu dd phan b xac sut 1y thuyét cta chudi K., theo ham Gamma

\ .
b) Ham Weibull
20 by a ~
s Al an p— Ham phén bd Km
. Ham mat do Km
=—Weibull 1
16 - 09 - —Km
14 ] .
L4 08 —Weibull
12 4 07 -
10 - 06 -
8- a05
61 04 -
03 -
4
02 -
2
0.1 -
il..
0
2 @ @ Q@ Q@ 0 Q QO Q Q Q9 Q0 9 QO QO Qg Q9 QO Q9 Q Q 0
S A6 A CHOCMAOBOHOHSAS A S A
OOHHNNMH\QQL’IL’I(D(DV\V\.NG\O\E 4 [ 8 10 12 14
Km Km

Hinh 3.2: Biéu d6 phan b xac suét 1y thuyét cua chudi K., theo ham Weibull
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¢) Ham Log-normal

20 . n ~
N Ham phan bo LogNormal
Hammatdo Km | ==in L P g
= LogNormal 09 -
=—Km
08 -
07 | ——LogNormal
06 -
a05 -
04 -
03 -
02 -
01 -
883333333888838$5 0
"""" «iv'vr'ui-rindm'rx'r\'w'm'aicig; 0 9 4 6 8 10 12 19
Km Km
Hinh 3.3: Bi€u d6 phéan b xéc suat ly thuyét cia chuoi K,,, theo ham Log-normal
d) Ham GEV
20 \ a '
R ay an Ham phan b GEV
. Ham méat dé Km = Km L P
—Gev
16 - 031 —Km
1 081 —GEV
1 0.7 1 -
gm 05 1
8 a5 -
04 -
6 4
03 -
4 -
02 -
5 |
01 -
; [
= e s i e - B S B G = e R s B 0
oo A A 0 2 4 6 8 10 12 14 16
Km Km

>

Hinh 3.4: Biéu d6 phan bd xac suat 1y thuyét ctia chudi K, theo ham gia tri cuc han
tong quat (Generalized Extreme Value - GEV)

e) Tong hop hé sé Km theo cac ham

Ham GEV cho két qua mé phong tan suét 1y luan pht hop nhét véi tan suit
kinh nghiém cua chudi dir liéu Km. Theo cac két qua ndy, xac suat dé gia tri Km 1on
hon 11 1a rat nho (theo thuc do 1a 2/330 = 0,6%; Gamma = 0%; Weibull = 0%; Log-
Normal = 0% va GEV = 0,6%). Do vy, luan an dé xuét nén lya chon gia tri Km =
11 14 gi6i han trén cung cho cac luu vyc tinh toan tai Viét Nam. Chi tiét phan phdi

X4c sudt ly thuyét ctia chudi K, duge thé hién trong hinh 3.5.
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20

Ham matdo Km T K
18 7 —= - Weibull
16 - = Ik = Gamma

— — — Log-Normal
14 -

GEV

12 4

P (%)

10 -

Hinh 3.5: Biéu d6 tong hop phan bd xéac sut Iy thuyét cta chudi K,
St dung gia tri Km = 11 1am gia tri tinh toan ta c6 két qua luong mua PMP
tai cac tram nhu trong bang 3.2.

Bang 3.2: Gia tri PMP tai c4c tram quan tric trén luu vuc song Vu Gia-Thu Bon

TT | Tram quan tric | Ximax | Xu Sn | PMP;esy | Xima/Xemp
1 | Ai Nghia 501 | 230 | 87,7 1194 0.42
2 | CamLg 595 | 227 | 98,6 1312 0.45
3 | CauLau 542 | 211 | 77,6 1063 0.51
4 | Pa Nang 593 | 224 | 91,5 1231 0.48
5 | Giao Thuy 481 | 227 | 829 1139 0.42
6 | Hién (Trao) 482 | 194 | 1074 1375 0.35
7 | Hiép Puc 527 | 239 | 82,0 1141 0.46
8 | Hoi An 667 | 221 | 100,1 1322 0.50
9 | Hoi Khach 459 | 211 | 96,7 1274 0.36
10 | Tién Phudc 534 | 279 | 96,5 1341 0.40
11 | Kham Pirc 531 | 249 | 98,5 1332 0.40
12 | Nong Son 513 | 247 | 82,0 1148 0.45
13 | Tra My 504 | 298 | 97,9 1375 0.37
14 | Qué Son 527 | 251 | 89,0 1230 0.43
15 | Tam Ky 405 | 245 | 91,5 1252 0.32
16 | Thanh My 622 | 202 | 107,0 1379 0.45

17 | Trung binh 530 | 235 | 93 1257 0.42

Ghi chii: X; ngay max la lwong mua 1 ngay Iém nhdt trong chudi quan trac; Xtb la
lwong muea 1 ngay 16n nhdt trung binh; Sn dg léch chuan; PMP 1 ngay la lwong

muwa cuc han 1 ngay.
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Két qua tinh toan cho thdy lwong mua PMP c6 xu thé rai déu trén toan b luu
vue, tai cac ving dong bang giap bién ciing nhu tai cac vi tri ¢6 anh huong cua dia
hinh khéng c6 su khac biét nhiéu vé luong muwa. Ty sb gitta lvong mua ngdy 16n
nhat va luong mua PMP dao dong trong khoang tir 0,32 dén 0,51 lan. Luong mua
doc theo dudng bd bién Quang Nam va Pa Néng c6 luong mua PMP tuong d6i
gidng nhau, diéu nay la phu hop do cac diéu kién hinh thanh mua PMP doc theo bo
bién 1a ddng nhat.

3.1.2 Tinh toin PMP theo phwong phip cuc dai hoa

Piém mau chét khi wdc tinh lwong mua PMP bang phuong phap cuc dai hoa
13 can xac dinh duoc nam dién hinh, ¢ luong mua cuc doan nhét ghi duoc. Mat
khéc, can xac dinh duoc gia tr1 hi¢u chinh lugng mua thong qua céc yéu t6 nhiét do
diém swong va toc do gi6 16n nhat cung hudng véi tbe do gid cia tran mua lua
chon. Dua trén chudi s liéu thuc do quan tric duoc tai tat ca cac tram do mua trén
luu vue Vu Gia-Thu Bdn, tac gid lya chon dugc tran mua tir ngay 01-05 thang 11
nam 1999 1a tran mua lich su. Pay 1a ndm c6 lugng mua 16n trén dién rong, luong
mua tai hau hét cac tram déu dat gia tri lich su cua chudi quan tric.

Bang 3.3: Luong mua 1 ngay 16n nhat nim 1999 tai cic tram quan trac

trén luu vuc Vu Gia-Thu Bdn

STT Tram do mua Lwong mwa (mm)
1 Ai Nghia 501
2 | CamLg 595
3 Céau Lau 542
4 Da Ning 593
5 Giao Thuy 481
6 Hién 482
7 Hi¢p buc 527
8 Hoi An 667
9 Hoi Khach 459
10 Tién Phuoc 534
11 Kham buc 531
12 Nong Son 513

Ludn an Tien st chuyén nganh Thuy van hoc



63

STT Tram do muwa Lwogng mua (mm)
13 Tra My 504
14 | Qué Son 527
15 Tam Ky 405
16 Thanh My 622

Céc thong tin vé nhiét do diém swong 16n nhat 12 gio lién tuc va tée do gio

16n nhat duoc thé hién trong bang 3.4. S6 liéu théng ké cho thay hudng gié thinh

hanh giy mua 16n trong tran mua thang 11 nim 1999 1a huéng Pong Bic (NE).

Nhiét d6 diém swong 12 gio 16n nhat tai cac tram dao dong tir 21,0 °C dén 23,4 °C.

Bang 3.4: Nhiét d6 diém swong va toc d6 gid tran mua 1ii thang 11 ndm 1999

1 Tra My 6 NE 215
2 | Tam Ky 4 SE 234
3 | baNang 15 NE 21.0

Gia tri nhiét do diém suong 16n nhat va tbc do gié 16n nhat co cing hudng

bong Bic quan sat dugc tai cac tram nhu Bang 3.5.

Bang 3.5: Tbc @6 gi6 va nhiét do diém suong lon nhét quan sat tai cac tram

Tée do wi6 | Huene | NAM | Nhiétdd diém Nim

STT | Tram (m /s )g % &1 xuét swong 12 gio max | xuat
g hién C) hién

1 | Tra My 25 NE 1984 26,3 2011

2 | TamKy 14 SE 1986 26,7 2004
3 | PaNing 20 NE 1986 26,6 2003

Luong 4m sinh mua tai cic tram Tra My, Tam Ky, Da Néng tuong ung véi

cac nam 1999 va nam 2011, 2004, 2003 dugc xac dinh theo bang tra cho sin cia Td

chtre khi twong thé gigi (WMO, 2009)[38].
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Béang 3.6: H¢ s6 hiéu chinh luong am tai tung tram

STT | Tram Cao d¢ tram Cot am Cot am nim H¢ s6
: (m) nam 1999 dat 16n nhat | hi¢u chinh
Tra My 190 55,8 85 1,52
Tam Ky 5 68,8 93 1,35
3 | baNing 7 57,1 92,5 1,62
Bang 3.7: Hé s6 hiéu chinh toc do gi6
Toc @6 gi6 tranld | Toc dd gié Hé s
STT | Tram 1111999 lin nhit hi¢u chinh
1 | Tra My 6 25 4,17
2 | Tam Ky 4 14 3,50
3 | Pa Nang 15 20 1,33

Tir hé s hiéu chinh gié va hé s6 hiéu chinh nhiét d6 diém swong ta c6 hé sd
hiéu chinh tong hop tai cac tram Ky = K, * K, nhu bang 3.8 dudi dy:
Bang 3.8: Hé sb hiéu chinh tong hop

Hiéu chinh | Hiéu chinh nhiét | Hé s6 hiéu chinh
STT Tram FS A s R X
‘ toc do gio do diém swong tong hop
1 | Tra My 4,17 1,52 6,34
2 | Tam Ky 3,50 1,35 4,73
3 | Pa Nang 1,33 1,62 2,15

Pé xac dinh hé s6 hiéu chinh cho nhitng tram khong c6 so lidu do gio va
nhiét d6 diém suong, luan an st dung phuong phap noi suy trong sd nghich theo
khoang cach (IDW) tir cac tram do Tra My, Tam Ky va Pa Nang t&i cac tram con
lai theo cong thuc (3-5):

i = 1 1 LI 1 (3-5)

Trong do: d,, d,...d, lan luot 1a khoang céach tur tram quan tric tha nhat, thi

hai...thir n dén timg tram quan tric.

Ludn an Tien st chuyén nganh Thuy van hoc



65

Bang 3.9: Gia tri h¢ s6 hiéu chinh Kj,, luong mua cuc han tinh theo phuong phéap cuc dai hoa tai cac tram quan tric

Khoang cach tir tram t6i | Trong s6 anh huéng cia tram | Hé sb
Tram do Luqng cac diém tinh toan (km) tinh toan hi.éu Lu’g’ng‘

TT I;lll’a muwa ngay ‘ Tam Pa ‘ ‘ Da chi.nh mua ngay

max (mm) | Tra My Ky Néng Tra My | Tam Ky Ning (Kyo) PMP (mm)
1 | Ai Nghia 501 60,03 55,3 18,1 | 0,18511 0,20095 | 0,61394 3,44 1723
2 | CamLg 595 72,26 60,21 3,51 | 0,04388 | 0,05267 | 0,90345 2,47 1470
3 | Caulau 542 56,58 41,4 22,1 | 0,20297 | 0,27739 | 0,51964 3,72 2016
4 | PaNing 593 75,75 63,4 0,001 | 0,00001 0,00002 | 0,99997 2,15 1275
5 | Giao Thuy 481 54,91 50,39 21,94 | 0,21775| 0,23728 | 0,54497 3,67 1765
6 | Hién 482 88,68 | 100,58 58,21 0,29365| 0,25891 | 0,44744 4,05 1952
7 | Hiép buc 527 29,2 443 50,86 | 0,44777| 0,29515| 0,25708 4,79 2524
8 | Ho1 An 667 59,7 40,3 23,7 | 0,19998 | 0,29626 | 0,50376 3,75 2501
9 | H6i Khach 459 61,3 69,6 37,28 | 0,28368 | 0,24985 | 0,46646 3,98 1827
10 | Tién Phudc 534 23,14 23,25 54,75 | 0,41358 | 041162 | 0,17480 4,94 2638
11 | Kham btc 531 42,83 73,93 7791 | 0,46969 | 0,27211 | 0,25821 4,82 2559
12 | Nong Son 513 43,84 52,49 39,38 | 0,33916 | 0,28327 | 0,37757 4,30 2206
13 | Tra My 504 0,001 37,68 75,75 | 0,99996 | 0,00003 | 0,00001 6,34 3195
14 | Qué Son 527 36,96 32,22 39,13 | 0,32345 | 0,37104 | 0,30551 4,46 2350
15 | Tam Ky 405 37,68 0,001 63,4 | 0,00003 | 0,99996 | 0,00002 4,73 1916
16 | Thanh My 622 61,8 75,47 47,73 | 0,32117 | 0,26299 | 0,41584 4,17 2594
Trung binh 530 2157
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3.1.3 Luwa chon gid tri phit hop PMP cho Iru vire séng Vu Gia-Thu Bon

Két qua tinh toan PMP bang hai phuong phap théng ké va phuong phap cuc
dai hoa Iugng mua cho théy ¢ su chénh 1éch 16n vé két qua. Néu nhu gia tri PMP
theo phuong phap thong ké 1a 1.257 mm thi ddi v6i phuong phap cuc dai hoa gia tri
nay 1a 1.855 mm tirc 16n hon 48 % so véi gia tri PMP theo thong ké.

Gi4 tri PMP tai cac tram trén luu vuc Vu Gia-Thu Bon khi tinh toan béng
phuong phéap cuc dai hoa cho théy su bién dong 16n vé do 16n gilta cac tram tu 1275
mm tai tram Pa Nang t6i 3.195 mm tai tram Tra My, titc chénh 1éch khoang 150 %.
Trong khi d6, khi tinh todn bang phuong phéap thdng ké gia tri chénh léch nay chi
dao dong nho tir 1.063 mm tai tram Cau Lau t&i 1379 mm tai tram Hién, tirc chi
1éch 30 %. Néu xét téng thé toan bd chudi sd lidu quan tric tai cac tram thi gia tri
PMP tinh to4n theo phuong phap théng ké cho thiy su phu hop hon.

Doc theo bd bién cua luu vuc Vu Gia-Thu Bén, gid tri PMP tinh theo
phuong phap théng ké kha dong déu, tirc dao dong tir 1231 mm tai tram Pa Ning
dén 1.322 mm tai tram Hoi An. Két qua nay cho thay su phit hop do nguyén nhan
hinh thanh mua tai doc bo bién nay la nhu nhau. Trong khi do, gia tri PMP doc theo
bo bién néu tinh theo phuong phap cuc dai hoa lai cho sy bién dong 16n tir 1.275
mm dén 2.501 mm, diéu nay 13 khéng phu hop véi thuc té.

Tt nhitng nhan dinh trén, luan an lya chon gia tri PMP theo phuong phap
théng ké hop 1y hon. Gié tri PMP tai cac tram déu tuong dong va ty 18 luong mua
ngay 16n nhit quan tric so voi gia tri PMP déu nam trong khoang tir 0,32 dén 0,51.
Day la gi4 tri hop 1y, phit hop véi nhiéu két qua nghién ctru trén thé gidi nhu tai tai
Malaysia 1a 0,39 — 0,72.

3.2 Tinh toan li cwe han (PMF) lwu vue séng Vu Gia-Thu Bén
3.2.1 Thiét Iip mé hinh mé phéng lii cho Iru vire nghién ciiu
3.2.1.1 Mo hinh HEC-HMS
a. Thiét 1ap mo hinh
M6 hinh HEC-HMS duoc thiét 1ap cho Iuu vuc Vu Gia-Thu Bén bﬁng cac

loai dit liéu dia hinh DEM 30x30 m, dit liéu vé diéu kién sir dung dat, thd nhudng
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cua luu vuc. Trén co s¢ dudong phan thuy cia cac luu vuc, trong mo phdng nay
Luan an chia lvu vuc Vu Gia-Thu Bén thanh 4 tiéu luu vyc gdm tiéu luu vuc Thu
Bon (3088 km?), Vu Gia (2004 km?), Séng Bung (2400 km?), Séng Con (624 km?).
Bén tiéu luu vuc nay duge chia thanh 20 don vi thiy van (Hydro Response Unit —

HRU). Vi tri b tri cac HRU cua céc tiéu luu vuc duoc thé hién trong cac hinh sau:

Cha Thich

Tram do myg nudc

Brap Déing

Hb chira dB o6

Hb& ehira quy hoach
Séng

Tidw luru vipe Ming Son
Tidw luru vipe Thanh My
Tidhus lru vire Sting Cén
Tibu luru vyre Séng Bung
(=53 Ranh gidi tinh

Ranh gi&i luu vygc

|| oeen

|

Hinh 3.6: Céc tiéu luu vuc va cac hd chira thiy dién trén luu vuce nghién ciru
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Hinh 3.8: Vi tri cac HRU trén tiéu luu vic Séng Bung (a) va Song Con (b)

b. Dir liéu bién tinh toan
Dit liéu duoc str dung cho mé phong bao gdm (i) Dir liéu hiéu chinh, kiém
dinh mo hinh; va (ii) D@ liéu cho m6 phéng céc kich ban tinh toan.
(1) Dt liéu hiéu chinh, kiém dinh mé hinh: duoc st dung tr dir li¢u mua tai
cac tram thuy van trén luu vuc véi hai tran mua, 1a tir ngay 01-08 thang

11 ndm 1999 va tran 1i tir 29/9 dén 3/10 nim 2009. Trong s6 anh huong
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(i)

cua céac tram mua td1 cac HRU duoc xac dinh theo phuong phap da giac
Thiessen.

Dit liéu mé phong gém: Dir liéu PMP da duoc xac dinh & muc 3.1 duoc
thu phong theo hai tran 1a thang tr 01-08 thang 11 nam 1999 va tran 1l tr
29/9 dén 03/10/2009 (chi tiét theo phu luc dinh kém).

3.2.1.2 M6 hinh MIKE 11
a. Thiét 1ap dia hinh

Mang lwéi séng: Mang ludi song md phong trong md hinh gém toan bo cac

mang ludi song chinh va song nhanh thugng, ha du cua luu vuc Vu Gia-Thu Bdn

lam nhi¢m vu truyén tai luu luong tir cdic HRU té1 céc ctra ra cua luu vyc va trao

d6i nude voi md hinh 2 chiéu MIKE 21. Do dai ctia cac nhanh song dugc thé hién

trong bang 3.10.

1785000 :
1780000
ATT500D j
ATTO000 E
1765000 1
1760000
1755000
Song Bt
1750000

1745000

1740000 <

Civa Han

Song Tuy Loan

S4ng con Song Vu Gia

Song Ba Rén 1

SongLlyly Trudng

810000 220000 830000 840000 BEOOO0 BEO000

Hinh 3.9: Mang lué6i séng mé phong ha du luu vire song Vu Gia-Thu Bon

MGt cdt séng: Mit cat song mo phong 1a mat cit thuc do ndm 2013 duoc thu

thap tir dé tai KC.08.19/11-15 gdm 362 mit cit. SO lwong mit cit cho timg doan

song mo phong duogc thé hién trong bang 3.10.
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Bang 3.10: D0 dai ctia cac nhanh song mo6 phong trong mo hinh

STT Tén song Chicu dai song S6 mit cit
(km)
1 Vu Gia 80,9 145
2 | ThuBdn 62,2 120
3 Song Bung 2,3 3
4 Song Con 4,6 3
5 Quang Hué 5,5 14
6 | BauNit 16,2 23
7 Ha Thanh 1,65
8 Thanh Quyt 10,7 7
9 Vinh Dién 22,8 10
10 Thuy Loan 9,1 6
11 BaRén 1 4,3 5
12 Ba Rén 2 9,8 5
13 Truong Giang 13,0 5
14 Ly Ly 14,6 11

Cong trinh trén song: Cong trinh trén song dugc md phong trong md hinh

bao gdm i) Hé théng dap dang nude phia ha du va ii) Hé théng cong qua duong.
(i) Hé thong ddp diang nwde: Hé thong dap dang nude bao gom 5 dap dang 16n
phia dudi ha du 1a dap Bau Nit, Thanh Quyt, An Trach, Ha Thanh va Duy Thanh.
Vi tri 5 dap dang nay dugc thé hién trong hinh 1.5.
(ii) Hé thong cong thodt nuwde qua dwong: Doc theo tuyén Qudc 16 1A va tuyén
dudng sit Bac Nam hién c¢6 124 cong trinh 1am nhiém vu thoat 1 qua dudng, giam
tac dong chan nudc. 124 cong trinh nay duoc moé phong trong mé hinh bang cac
cong thoat 1ii va chi lam viéc khi xay ra ngap 1ii trén luu vuc.

b. Thiét lap diéu kién bién
- Piéu kién bién trén: Qua trinh dong chay i duoc tinh toan tir mua tai cac tram
trén luu vuc va sé duoc két nbi voi mo hinh thuy luc MIKE 11 tai cac vi tri bién

trén va bién nhap luu cia mo hinh.
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- Diéu kién bién dwoi: La dudng qua trinh myuc nudce tai cra Han va Cura Pai cho

cac tran 1t mo6 phong.
3.2.1.3 M6 hinh MIKE 21 va MIKE FLOOD
a. Mo hinh MIKE 21
Thiét 1ap dia hinh

| RN AR AR OO C R E6E ¢

Bon 1000 1200 1am 1600 180 20
(Grid spating 30 meter)

Hinh 3.10: Pham vi, dia hinh vung ngép 1

Dja hinh mé phong bao trum toan bd ving ngip li véi dién tich 917 km®
duoc thiét 1ap trong hé toa do “UTM_48 WGS84”. Pay la dién tich 1ong chao ngap
1ii thudng xuyén duoc bao boc boi cac duong ddng mirc co cao do dia hinh 16n ma
cao do ngép lii khong thé dat toi.

bia hinh m6 phong duoc thiét 1ap tr dit li¢u dia hinh ty 1¢ 1:10.000, kich
thudc 6 ludi dia hinh mo phong 1a 30x30 m. Nham tang mirc do chinh xac, khi xay
dung dia hinh, luan an con két hop voi cac dir liéu do mét cat song va cac cong trinh
giao thong, thuy loi trén vung ngap 1 [am cén ctr xay dung dia hinh.

Diéu ki¢n bién:

M6 hinh duoc thiét lap v6i bién kin, toan b trao ddi nude duge thuc hién
qua MIKE 11. Péi véi lugng mua bd sung trén ving déng bang luu vuc s& duoc xir
1y thanh lwong mua trung binh cta cac tram quan tric trén ving dong bang va dua

tryc tiép vao mo hinh thong qua cong cu “Source and Sink”.

Thiét 1ap cac thong s6 co ban ciia md hinh
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- H¢ s6 nham: Hé s6 nham duoc str dung trong mo hinh 1a nham Manning, so
bd chon nham déng bo cho toan vung ngép lii 1a M = 25.

- Théng s6 Flood and Dry: Luu vuc Vu Gia-Thu Bon c¢6 cudng suét i 16n,
didc biét 1a khi 1d 1én, do d6 dé mo hinh 6n dinh luan an dat gia tr1 Flood and
Dry lan luot 14 0,1 va 0,2.

- H¢ s6 nhét: Gia tri hé sb6 nhét duoce xac dinh duéi dang don vi va 1a mot
hing s6. Mic du gia trj tinh toan tir cong thirc tinh hé sé nhét E = 0,1*Ax*/At
bang 0,1*%30%/2 = 45 nhung gi4 tri ndy lam mo hinh khong 6n dinh vi vay
ching t61 lya chon gia tri E = 18 m?/s.

b. Mo hinh MIKE FLOOD:

La cong cu két ndi hai mé hinh MIKE 11 va MIKE 21 dé tao thanh mé hinh
hoan chinh bang hai dang két ndi chinh 13 i) két ndi bén (Lateral links) va ii) két nbi
chuan (Standard links).
3.2.1.4 Hiéu chinh, kiém dinh mé hinh
a. Hiéu chinh, kiém dinh mé hinh thuy van

Luan an str dung s6 lidu luu lugng dong chdy thuc do tai hai tram thiy van
Thanh My va Nong Son trong trdn mua 1l tir ngay 01-08/11/1999 va tran 1 tir 25/9
dén 3/10 nam 2009 dé hiéu chinh, kiém dinh mo hinh. Két qua hiéu chinh mé hinh
v6i tran mua, 1il tir ngdy 01-08/11/1999 thé hién trong hinh 3.11.
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Hinh 3.11: Két qua hiéu chinh mo hinh véi tran 1ii tir 01 — 08/11 nam 1999
tai tram thuy van Thanh My (a) va Nong Son (b)
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Két qua hiéu chinh mé hinh tai hai tram thiy vin Thanh M§ va Néng Son
1an luot cho hé s6 NASH dat 0,56 va 0,88.
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Hinh 3.12: Két qua kiém dinh md hinh véi tran 1d tir 25/9 dén 3/10 nam 2009
tai tram thuy van Thanh My (a) va Nong Son (b)

Két qua kiém dinh mo hinh véi trin mua, 1& tir ngay 25/9 — 3/10 nim 2009
nhu trong hinh 3.12. Vi b thong s6 lua chon 1an luot cho két qua kiém dinh tai hai
tram thuy van Thanh M§ va Nong Son 1a 0,86 va 0,95. B thong s6 mo hinh duoc
thé hién nhu trong bang 3.11.
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Bang 3.11: Sb luong va thong ) thuy dong luc hoc ctia cac HRU thude céac tiéu luu vuc

TT | Tidu luw ve | Ki hidy Iwa vae | DiEN tich | D doc | Chiéu dailong | H¢so | S Ia Tng | Te | Tp
: ; : (km2) (%) dan (m) CN | (mm) | (mm) | (phut) | (gio) | (gi0)
1 ™ 1 798 39,6 71,8 73 | 942 | 188 | 2945 | 82 | 55
2 ™ 2 259 34,6 30,5 73 | 932 | 18,6 | 1582 | 44 | 2.9
3 | Thanh My T™ 3 476 34,9 62,2 69 | 1143 | 22,9 | 3119 | 87 | 58
4 ™ 4 300 35,3 39,2 72 1003 | 20,1 | 1992 | 55 | 3,7
5 T™ 5 171 32,5 16,3 71 | 103,1 | 20,6 | 1045 | 29 | 1,9
6 NS _1 1104 | 395 65,7 69 | 113,5 | 22,7 | 3049 | 85 | 5.6
7 NS 2 490 26,3 69,6 70 | 107,2 | 21,4 | 3796 | 10,5 | 7,0
8 | NéngSon NS 3 644 22,5 55,1 71 | 103,4 | 20,7 | 3329 | 93 | 62
9 NS 4 422 282 25,1 68 | 117,6 | 23,5 | 1703 | 47 | 32
10 NS 5 428 30,4 31,4 68 | 121,9 | 244 | 2009 | 56 | 37
11 SB_1 626 37,6 55,4 73 | 93,0 | 18,6 | 2440 | 68 | 45
12 SB 2 313 38,7 20,7 72 | 998 | 200 | 113,7 | 32 | 2.1
13 SB 3 518 33,6 57,1 70 | 107,7 | 21,5 | 286,9 | 8,0 | 5.3
4] Gone Bung SB 4 90 39,5 14,1 68 | 117,9 | 236 | 912 | 25 | 17
15 SB 5 678 38,1 54,7 76 | 782 | 156 | 218,7 | 6,1 | 41
16 SB 6 84 442 15,7 72 | 993 | 199 | 854 | 24 | 16
17 SB 7 76 37,7 10,1 71 | 103,6 | 20,7 | 66,6 | 1,9 | 12
8 SB 8 16 40,5 5,1 77 | 754 | 15,1 | 314 | 09 | 06
ol Con_1 416 37,4 47,6 76 | 79,5 | 159 | 1991 | 55 | 3,7
20 | Song Con Con 2 208 32,8 30,1 74 | 892 | 17.8 | 156,7 | 44 | 2.9

Lugn an Tién st chuyén nganh Thuy van hoc




75

b. Hiéu chinh, kiém dinh mé hinh thuy luc

M0 hinh thuy luc dugce hi¢u chinh, kiém dinh tai 4 vi tri ¢6 sb liéu myuc nudc
thuc do dudi ha du caa luu vuce gff)m: Tram thuy van Ai Nghia, Cam L¢, Cau Lau,
Hoi An. Céc két qua hiéu chinh, kiém dinh sau.

Hiéu chinh mo hinh: Tran I tr ngay 1-8/11 nam 1999 lam tran 1 hi€u chinh

mo hinh. Két qua hiéu chinh duoc thé hién trong bang 3.12 va hinh 3.13.
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Hinh 3.13: Két qua hi¢u chinh mo6 hinh tran I tir 1-8/11 ndm 1999 tai tram thiy van

a) tram Ai Nghia; b) tram Cau Lau; ¢) tram H)i An va d) tram Cam Lé
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Bang 3.12: Két qua hiéu chinh m6 hinh véi tran 1 tir ngay 1-8/11 nam 1999

] Hmaxee | Hmax | PO1éch | Ddléch | HEso
STT | Vi trikiém tra (m) ™ (m) P | tuyét doi | twong doi | Nash
(m) (o) (o)

1 | Tram Ai Nghia 10,3 10,2 -0,1 1,4 93
2 | Tram Cau Lau 52 52 0,0 0,7 92
3 | Tram HO1 An 3,2 3,6 0,4 11,6 79
4 | Tram Cam Lé 4,3 3,9 -0,4 10,2 97
5 | Trung binh 0 6,0 90

Két qua mo phong cho thay, dién bién muc nude thyc do va tinh toan 1a kha

sat nhau, chénh léch muc nudc dinh 1ii twong ddi giita thuc do va tinh todn trong

gidi han cho phép, trung binh bang 6 %.

Kiém dinh mé hinh: Tran 1 tir 10-17 thang 11 nam 2007 va tran 1d tr ngay

28/9 dén 3/10 nam 2009 dugc lya chon lam tran 18 kiém dinh mo6 hinh. Két qua
kiém dinh duoc thong ké trong hinh 3.14, hinh 3.15 va bang 3.13, 3.14 bén dudi.
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4 o
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Hinh 3.14: Dudng qua trinh thuc do va mé phong tran I tir 10-17 thang 11 nam
2007 tai tram thuy van a) Ai Nghia; b) Cau Lau; ¢) H6i An va d) Cam Lé.
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Hinh 3.15: Pudng qua trinh thuc do va mo phong tran 1ii tir 28/9 dén 2/10 nam 2009
tai tram thily vin a) Ai Nghia; b) Cau Lau; ¢) Hoi An va d) Cam Lé.
Két qua kiém dinh v&i bo thong sb trén ciing cho két qua tét, d6 léch twong
d6i gifta tinh toan va thuc do nho, trung binh 1 4.5 %. Hé sé Nash tai tat ca cac vi
tri kiém tra déu 16n hon 85 %.

Bang 3.13: Két qua kiém dinh mé hinh véi tran 1d tir 10-16 thang 11 nam 2007

 orpsR Hmax | Hmax,, Dé}éd}. Do leChA. He s0

TT | Vi tri kiém tra (m) (m) P | tuyét doi twong doi Nash
(m) (%) (%)

1 | Tram AiNghia | 10,4 10,1 -0,3 3,0 85,0
2 | Tram Cau Lau 5.4 5,1 -0,3 5,4 94,0
3 | Tram HOi An 33 3,2 -0,1 4,2 92,0
4 | Tram Cam Lg 4,0 3.8 -0,2 5,4 98,0
5 | Trung binh 0,2 4,5 92,5
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Bang 3.14: Két qua kiém dinh mé hinh voi tran 1 tir 28/9-2/10 ndm 2009

] Hmax, | Hmax Dy léch | Poléch | HEso

STT | Vi trikiém tra (m) ‘ (m) ™P | tuy§t |twongdodi| Nash
doi (m) (%) (%)

1 | Tram Ai Nghia 10,77 10,56 -0,21 1,9 0,96
2 | Tram Cau Lau 5,29 5,25 -0,04 0,8 0,97
3 | Tram Hoi An 32 3,16 -0,04 1,3 0,98
4 | Tram Cam L¢ 3,16 3,68 0,52 16,5 0,94
5 Trung binh 0,06 5.1 0,96

Bén canh viéc kiém tra, danh gia cac két qua muc nude mo phong va thuc do
trén song. Luan an con st dung thém cao do thuc do cua 145 vét 1il duoc thu thap tur
dé tai “Nghién ctru va xdy dung hé théng hd tro ra quyét dinh (DSS) phuc vu cong
tac quan 1y va khai thac tai nguyén nudc ¢ Viét Nam” lam can ctr cho danh gid do

chinh xac ctia mo6 hinh nhu trong hinh 3.16.
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Hinh 3.16: Két qua so sanh cao dg ngap tinh toan vai cao do vét 1 thue do
Hinh 3.16 cho thay két qua kiém tra cao do ngap mo phong véi cao do vét 1i
thue do kha tot, do 1éch twong ddi giira cac diém mo phong va thuc do nhd, trung
binh 13 2,2 %. Hé s6 twong quan Nash giita tinh toan va thuc do dat 96 % (Chi tiét
xem tai phu luc tinh toén)
Céc két qua phan tich, danh gia trén cho thdy bd théng sb thuy vin, thiy luc

cho long din va dong bang ngap lii da lya chon 1a phu hop véi thuc té. Do do, sir
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dung bd mo hinh va thong sb lya chon nhu trén cho mo phong céac kich ban i cua
Luan éan 1a hop ly va dam bao dugc d6 chinh xac.

3.2.2 Tinh todn luu lirong dinh i PMF trén Iru vire Vu Gia-Thu Bon

3.2.2.1 Lwong mua cuc han su dung tinh toan

Lugong mua PMP st dung tinh toan 1a lugng mua PMP tai cac tram da dugc
xac dinh & phan trude. Lugng mua ngdy PMP duoc tinh toan cho cac trudng hop
sau:

Truong hop 1: Luong muwa PMP 1 ngay duoc sir dung dé tinh toan i PMF.
Luong mua PMP nay la gia tri duoc xéac dinh tai tram trén luu vuc duoc thu phong
theo lugng mua 6 gid tai cic tram theo ngay muwa lén nhét cta trdn mua tir ngdy
29/9/2009 dén ngay 2/10/2009.

Truong hop 2: Luong mua PMP 3 ngiy dugc thu phong tir tran mua dién
hinh ndm 2009

Truong hop 3: Lwong mua PMP 5 ngdy dugc thu phong tir trin mua dién
hinh ndm 1999

Vi¢c thu phong tir luong mua PMP 1 ngay thanh PMP 3 ngay va PMP 5
ngay duoc thue hién bang cach xdy dung cac dudng quan hé luong mua 1 ngay 1on
nhat véi lugng mua 3 va 5 ngay 16n nhét tir s6 liéu quan tric tai cac tram. Trén co
s& quan hé nay gia tri PMP 3 ngay va PMP 5 ngay s€ dugc xac dinh tir lugng mua

PMP 1 ngay theo cac hé s6 quan hé twong ng véi tirng tram.

3.2.2.2 Cuec dai héa lwong am

Theo 1y thuyét, Iii cuc han duge xac dinh khi c6 sy két hop cia hai yéu t6 1a
mua cuc han va trang thai bao hoa t6i han cua mat dém luu vuc. Trang thai bao hoa
t6i han 13 thoi diém ma tai d6 luu vuc khong con kha nang tham tirc toan bd luong
mua cuc han trén luu vue déu trd thanh lvong mua hiéu qua sinh dong chay. Do d6
viéc mo phong dong chay Iii PMF tor mua PMP do61 hoi phai xac dinh duogc trang

thai bao hoa trong cdc mo hinh thiy van mua rao dong chay.
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Dbi voi moé hinh HEC-HMS st dung & trén véi ban chat thuy van 1a dudng
cong rat nudc SCS ta co thé xac dinh duoc téng lugng ton that toi da ma luu vuc
can dé biao hoa theo hé sé CN nhu cong thire sau:

Pon =1, +F, (3-6)

1000
CN

V611, =0,2%S =0,2*%25,4%*( —10) la dai luong da duogc xac dinh, diéu d6

cO nghia can xac dinh duogc gia tri cyc dai cua F,. Theo cong thuc tinh gia tri triét
giam tham theo luong mua ta co:

(P-0,25)2

Fa=P—Pe=P T,SS (3—7)
bat P=x.S, ta c6
_ (1.2x—-0.04)S _
Fa = X+0.8 (3-8)

Lay tich phan véi gia tri Fa v6i gia tri x 14y t&i vo cung ta c6 Fa = 1,2S. Két
hop v6i gia tri lwong tham ban déu bang 0,2S ta ¢6 tong lwong mua can thiét dé mat
dém luu vyc dat trang thai bao hoa sé la 1,4S. Diéu d6 ¢b nghia néu gia tri CN cua
luu vuc gia sir 1a 65 thi tong luong mua dém can thiét dé bao hoa luu vuc s& 1a

1,4*25,4*(%—10)=191,5mm.

Mac du xac dinh duoc téng luong mua dém can thiét nhu trén nhung do
dudng cong triét giam tham lai chiu su chi phéi cua luong mua nhu thé hién trong
cong thuc tinh Fa((3-7),(3-8)) nén viéc xac dinh ham phan bd tong luong mua dém
theo thoi gian lai 1a mot van dé& hét stc phire tap va tiém an nhiéu rui ro. Bén canh
d6, theo cong thirc tinh Fa néu luong mua dém trong timg bude tinh du 16m (>0,2S)
thi chi sau vai chuc budc tinh 1a luong thdm luu vuc s& Xép xi vo1 lugng thAm can
thiét d€ bao hoa luu vuc.

Mot diém manh ctia mé hinh HEC-HMS 1a cho phép nguoi dung lya chon
ché do tinh toan khong ton that tirc md hinh s& chuyén doi toan bo lwong mua thanh
dong chay ma khong qua trang thai thdm cua luu vuc. Piéu nay cling dong nghia
v6i viée luu vue dang & trang thai bio hoa nhu diéu kién Iy tudng cua 1y thuyét vé

1t cyc han. Do d6, dé don gian hoa qua trinh tinh toan PMF cho luu vuc nghién ciu
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luan 4n s& lya chon phuong phap tinh toan nay thay cho viéc xac dinh ham phan bd
luong thdm phtrc tap nhu trinh bay & trén dé bio hoa mat dém luu vuc.
3.2.2.3 Ddnh gid két qua tinh todn

a) Xac dinh luu lugng 1ii PMF tai hai tram Thanh My va Nong Son

Két qua xac dinh luu lugong 1 cuc han tai hai tram Thanh My va Nong Son
v6i1 ba truong hop tinh nhu sau:

Truong hop 1: Pbi véi trudng hop lwong mua PMP 1 ngay thi 1i PMF tai
tram Nong Son va Thanh My c¢6 dang mot dinh véi luu luong dinh i PMF tai tram
Noéng Son 13 32.142 m*/s va tai tram Thanh M¥ 1a 17.206 m’/s. Chi tiét nhu trong

hinh duéi:

35000

30000 //\\
_. 25000 /
@ / ——Thanh My
E 20000 / \ ——Néng Son
o
c
& 15000 I\
2 I/ \
- AN

5000 -
O \\\
0 4 8 12 16 20 24 28
Th&i gian (At = 6 gi®)

Hinh 3.17: Duong qua trinh 1ii PMF tai tram thiy van Thanh M§ va Nong Son ung
v6i lugng mua PMP 1 ngay
Truong hop 2: Tinh todn 1t PMF véi lugng mua PMP 3 ngay thu phong theo
dang mua nam 2009. Két qua tinh toan cho thiy luu luong 1 PMF tai tram Nong
Son 14 35.232 m’/s va tai tram Thanh My 1a 21.435 m’/s. Chi tiét qua trinh 1 nhu

trong hinh bén dudi:
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Hinh 3.18: Duong qua trinh 1&i PMF tai tram thiy van Thanh M§ va Nong Son ung
v6i dang 18 ndam 2009
Truong hop 3: Tinh toan 1t PMF véi luong mua PMP 5 ngay thu phéng theo
dang mua nam 1999. Két qua tinh toan cho thiy luu luong 1ii PMF tai tram Nong
Son 14 29.578 m’/s va tai tram Thanh My 1a 14.221 m®/s. Chi tiét qua trinh 1 nhu

trong hinh bén dudi:
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Hinh 3.19: Dudng qua trinh I PMF tai tram thuy van Thanh M§ va Nong Son tng

v6i dang 1t nam 1999
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Két qua tinh toan cho thiy luu luong 1 PMF tai Trudng hop 2 Gng véi lugng
mua PMP 3 ngay 1a 1on nhat so véi khi tinh toan véi PMP 1 ngay va PMP 5 ngay.
Két qua tinh toan nay 1a phu hop véi cac dién bién mua, 1i thue té d3 xay ra trén luu
vuc Vu Gia — Thu Bon, d6 1a: thoi gian xay ra mua giy lii trén dién rong thuong
kéo dai trong khoang thoi gian 1a 3 ngay, két hop véi didu kién dia hinh cua luu vuc
nén s€ gay ra nhitng tran It c6 cuong do Ién.  b) Tinh toan luu luwgng dinh 10
PMF tai cac hd chua thay dién trén Iuu vuc Vu Gia — Thu Bon:Véi diéu kién dia
hinh thuan lgi cho viéc xay dung céc cong trinh ho chuta thuy loi, thiy dién nén trén
lwu vue Vu Gia — Thu Bdn hién nay c6 rat nhiéu ho chua thuy loi, thay dién (da sb
1a cac ho chira c6 dung tinh nho).

Trong nghién clru nay, luan an s& tip trung vao viéc tinh toan luu lugng dinh
1t PMF tai 07 ho chira thuy dién c6 dung tich vira va 16n trén luu vuc Vu Gia — Thu
Bon gdom ho chira thuy dién A Vuong, song Bung 2, song Bung 4, séong Bung 5,
song Bung 6, song Tranh 2 va Dik Mi 4 dé danh gia mic do dap tng (kha ning
thoat 1ii) ctia cac ho chira nay véi i PMF.

SO lidu st dung tinh todn la két qua luong mua PMP da dugc xac dinh dugc
tai myuc 3.1.3 va dugc thu phong thanh lwgng mua PMP 3 ngay nhu tinh toén tai
truong hop 2 tai muc (a) phi trén (Do truong hop tinh toan nay cho luu luong dinh
1&i PMF 16n nhat)

M0 hinh str dung tinh toan: 1a mé hinh HEC-HMS duoc thiét 1ap cho luu vuc
Vu Gia — Thu Bon véi dién tich mdi tiéu luu vuc duge xac dinh bang véi dién tich
hd chira (dién tich tiéu luu vuc duge khong ché dén tuyén dap dang).

Két qua tinh toan Iuu lwong dinh 1i PMF tai cac ho chira dugc thong ké trong
bang bén dudi:

Bang 3.15: Luu luong PMF tai cac hd chua thiy dién

STT Tén ho Dlvi:’lct(llc(l:nlzl)m 15\2% l(l;g}f) (m?la\;[s];l\lganZ)
1 | A Vuong 682 9.760 14,3
2 | Song Bung 2 334 7.644 22,9
3 Song Bung 4 1448 16.128 11,1
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A 1A Dién tich luu Luwu lwgng Mpmr
STT Tén ho vwe (km?) | PMF (m3/s) | (m3/s/km2)

4 | Séng Bung 5 2369 23.596 10
5 Song Bung 6 2386 23.868 10
6 | Song Tranh 2 1100 17.956 16,3
7 bak Mi 4 1154 17.531 15,2
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Hinh 3.20: Triét gidm mo dun dinh It PMF theo dién tich luu vyc cua cac ho chtra

3.2.3 Xic dinh quan hé giita PMF va lii tin suat thiét ké tai cic hé chira

Cac két qua tinh toan luu luong dinh PMF tai cac tuyén dép cta hd chia déu
cho thiy luu lwong dinh 1ii theo tan sudt thiét ké va tan suat kiém tra tai cac hd chira
déu nho hon nhiéu so véi luu luong PMF. Vi vy, néu PMF x4y ra tai cac ho chua
trén thi kha ning dam bao an toan cua cong trinh 13 khéng thé dap ung. Vi xu
huéng ap dung cac quy tic tinh toan thiét ké mdi, 1y luu luong dinh 1d PMF lam
tiéu chuén (dic biét 1a cac du an c6 ngudn vén ODA) nhu hién nay thi viéc diéu
chinh cac quy hoach/thiét ké, kiém tra an toan cac cong trinh méi theo tiéu chudn
PMF la can thiét.

Tuy nhién, tinh toan luu lugng dinh 1 PMF v6i hang loat cac budc tinh, doi

hoi phai dam bao cac yéu cau khoa hoc va k¥ thuat. Trong tinh trang chudi s6 lidu

Ludn an Tien st chuyén nganh Thuy van hoc



85

thiéu vé thoi gian va khong gian quan tric nhu Viét Nam thi viéc xac dinh gia trj
nay la rat kho khan va khong phai lic nao cling c6 thé x4c dinh dugc, dic biét 1a tai
cac cong trinh ho chira thuy loi/thiy dién, noi khéng c6 tram quan tric vé cac yéu to
khi tuong, thuy van.

Dé giai quyét nhirng kho khin nay ciing nhu gitp viée tinh toan PMF nhanh
tai cac hd chua khi ¢6 yéu cau, ludn an xay dung mdi quan hé giira luu luong lii tin
suat voi luu luong 1 PMF. Cac budce xay dung nhu sau:

Budc 1: Xac dinh lvu luvong 11 theo cac tan suat khac nhau tai mdi hd chira

Gia tri luu luong 10 theo cac tan suét tai mdi hd chira duoc x4c dinh theo
cong thire triét giam dinh 1t véi s lidu lil co s twong ung véi cac tan suat 0,01 %;
0,02%; 0,05 %; 0,1%; 0,2 %; 0,5 %; 1 % dugc xéac dinh tai hai tram Nong Son va
Thanh My.

Buoc 2: Xac dinh ty I¢ gitra gia tri PMF tai cua céc ho chira va luu luong I
theo céc tan suét 0,01 %; 0,02%; 0,05 %; 0,1%; 0,2 %; 0,5 %; 1 %.

Budc 3: V& dudng bao trén mdi quan hé giita tan suat xuat hién 1i (do lap
lai) ctia cac hd chira va ty sb ty 18 gitta PMF véi cac 1ii tan sudt 0,01 %; 0,02%; 0,05
%; 0,1%; 0,2 %; 0,5 %; 1 %.

Két qua tinh toan mbi quan h¢ gitra PMF véi luu lugng 1 tan suit duoc thé
hién trong bang va hinh bén dudi:

Bang 3.16: Tong hop thong ké Iuu luong thiét ké, luu luong kiém tra va két qua tinh

toan It PMF va cac hé so hi€u chinh tai cac ho chtra

Didn tich Lii tan suat PMF
A , ien tic
STT | HO chira P2 Thoi gian Lip | Gia tri 3 Khe
(km?) At 3, (m’/s)
lai (nam) (m’/s)
10.000 10.230 0,95
5.000 9.516 1,03
2.000 8.198 1,19
1 A Vuong 682 9.760
1.000 7.120 1,37
200 5.720 1,71
100 4.912 1,99
2 Bung 2 334 10.000 7.406 7.644 1,03
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i Dién tich Lii thn suét PMF

STT | Ho chira (i(mz) Th(‘)’.i giim lap Giz’; tri (m’/s) Khe
lai (nam) (m’/s)

5.000 6.889 1,11
2.000 5.935 1,29
1.000 5.208 1,47
200 3.931 1,94
100 3.556 2,15
10.000 16.809 0,96
5.000 15.427 1,05
2.000 13.471 1,20

3 Bung 4 1.448 16.128
1.000 12.008 1,34
200 9.093 1,77
100 8.071 2,00
10.000 18.158 0,99
5.000 17.114 1,05
2.000 15.005 1,20

4 Tranh 2 1.100 17.956
1.000 14.100 1,27
200 10.300 1,74
100 9.904 1,81
10.000 18.213 0,96
5.000 16.942 1,03
2.000 14.596 1,20
5 bak My 4 1.154 1.000 13.091 17.531 1,34
500 11.400 1,54
200 9.852 1,78
100 8.730 2,01
10.000 24.140 0,98
5.000 22.456 1,05
2.000 19.347 1,22

6 Bung 5 2.369 23.596
1.000 16.991 1,39
200 13.222 1,78
100 11.591 2,04
10.000 24.313 0,98
7 Bung 6 2.386 5.000 22.617 | 23.868 1,06
2.000 19.486 1,22
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i Didn tich Lii tan suat PMF
STT | Ho chira (i(mz) Th(‘)’.i giim lap Giz’; tri (m’/s) Khe
lai (nam) (m’/s)
1.000 17.011 1,40
200 13.153 1,81
100 11.914 2,00
2.50
2.25
2.00
v 175
:E 1.50 ¢
£ 125
3. 1.00 —
'; 0.75
«w  0.50
= 0.25
0.00
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

Thoi gian 1ap 1ai (nam)

Hinh 3.21: Puong cong hiéu chinh K. theo d6 lap lai thiét ké tai cac hd chuira

Quan hé hinh 3.21 cho thay véi cic tan suat thiét ké nho (D6 lap lai 16n) thi
gia tri cua hé s6 hiéu chinh Ky, thuong nho va nguogc lai. Cu thé, voi do 1ap lai la
100 nam thi hé s6 hiéu chinh nay la 2,15, trong khi d6 véi do 1ap lai 5000 nam thi
gia tri hiéu chinh nay 1a 1,11. Can ¢t vao biéu dd quan hé trén c6 thé tim duoc cac

gi tri Ky, cho cac tan suat thiét ké khac nhau. Khi do, dé xac dinh gia tri PMF ta chi

can nhan gia tri hi¢u chinh K vo1 gia tri 1 tan suat twong Ung tai vi tri cong trinh.

Mic du biéu dd quan h¢ trén moi chi dugc xay dyng tir mot s6 it cac sd liéu
quan trac, tinh toan nhung s& c6 y nghia trong viéc gian tiép xac dinh gia tri dinh lii
PMF cho bat ky mot vi tri ndo trén khong gian luu vie mot cach don gian. Pudng
cong quan hé nay khi duoc cap nhat thém céc s liéu tinh toan tai nhiéu ho chua

nam trén cac luu vuc s€ dam bao do chinh xac va tin cdy dé sir dung trong thuc té.
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Tir nhitng gia tri hiéu chinh ndy hoan toan c6 thé xac dinh dugc gia tri PMF thong
qua gia tri I{i tAn sut tir d6 c6 nhiing diéu chinh kich thudc cong trinh phii hop véi

yéu cau phong chdng 1ii trong tinh hinh méi nhu hién nay.

3.3 Danh gia mirc d§ ngip lii ha du va dé xuit gidi phap giam nhe rii ro li
3.3.1 Didnh gii mirc do ngap li ha du voi lii PMF

bé danh gia muac do nguy hiém cua 1t PMF véi ha du luu vuc, ludn an st
dung mé hinh ngép 1t da thiét 1ap ¢ trén dé mo phong qua trinh dong chay i va
ngap lil ving ha du. Céc gia tri tinh todn nay sé& 1a cin ct cho thidy muc “tan pha”
ma tham hoa do 1 ¢6 thé xay ra. Bén canh do, viéc mo phong nay con 1a mot phép
thir kha ning (mg pho cila cac giai phap phong, chong i ha du néu xay ra Iii PMF.

St dung bod mo hinh toan da thiét 1ap & trén, tién hanh mo phong qua trinh
ngap 1i ha du do 1i PMF voi két qua dién bién ngap 1t nhu sau:

3.3.1.1. Luu lvong il tai cira ra cua cac tiéu leu vuee

Str dung céac gia tri PMP duoc xac dinh ¢ trén tai tung tram quan tric va thu
phong theo tran mua tir ngay 01-08/11/1999 dé xac dinh gia tri luu luong 1 tai ctra
ra clia cac tiéu luu vuc theo mo hinh toan thuy van. Chi tiét qua trinh dong chay li

tai ctra ra cua cdac tiéu luu vuc trong hinh 3.22.
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Hinh 3.22: Qua trinh luu lugng 1ti PMF tai ctra ra cua cac tiéu luu vuc
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3.3.1.2. Tac dong cua lii PMF toi ha du cua luu viee

a. Dién tich, muc do ngap lut ving ha du cua luu vuc

Két qua mo phong thuy luc ngap lut véi tran 1i PMF cho thiy toan bo ving
ha du luu vue Vu Gia-Thu Bon “chim” trong bién nuéc véi 74 % dién tich toan luu
vure, trong d6 dién tich co d6 ngap sdu trén 3 m 1én t6i 500 km? twong dwong véi 55
% dién tich toan vung ha du va 75 % phén dién tich bi ngap. V6i mic d§ ngédp dién
rong va muc do ngdp siu nhu vay thi hdu nhu khong c6 kha nang chong d& va ciing
khong c6 dia diém an toan dé di doi dén, thiét hai vé nguoi va tai san do tran 1d nay
1a khong thé luong hét dugc. Ban db ngap li ving ha du luu vuc dugc thé hién

trong hinh 3.23.
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Hinh 3.23: Ban d6 ngap lut véi tran lii PMF viing ha du ctia luu vuc
Bang thong ké dién tich ngdp theo cac cip d6 sau ngap duoc trinh bay trong

bang 3.17.
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Béang 3.17: Dién tich ngdp phan theo cac khoang dd sau ngap

A A A s n Ty 1é so véi tong
str | PO S?r':l)ngap Dl@n(::;:lz )ngap dién tich ngdp
(%)
1 0-0.5m 7.56 1.11
2 0.5-1m 21.07 3.09
3 1-1.5m 27.89 4.09
4 1.5-2m 32.54 4.77
5 2-2.5m 45.85 6.72
6 2.5-3m 50.59 7.41
7 >3m 497.22 72.83
Tong 682.74
b. Phan bd van tdc dong chay lii trén vung ngép 10
; Cha Thich m e e i
] — 2_51”?,“‘ i
’ :la::: quy . - I/‘
| :fhglm luu e < kv
Van the lém nhit (mvs) oA %qw f._e‘ o
g g_;c..;s I J/ % @}: g

06-1
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Hinh 3.24: Ban d6 van téc dong chay 1ii trén ving ngap lii
Bén canh dic trung dién tich ngp 1i gdy nguy hai cho ha du thi vin dé vé

van toc dong chay lii cling can duoc quan tim tdi. Van téc dong chay 1 16n s& pha
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hoai co so ha tAng va co s¢ vat chat cua nhan dan vang 1i. Két qua mé phong cho
thdy, khi xay ra lii PMF vén tbc dong chdy 1ii tran trén ving dong bang c6 thé 1én
t61 2,5 m/s, c¢6 kha ning cudn tréi moi thir trén dudng né di qua. Chi tiét vé& vén toc
dong chay 1t dugc thé hién trong bang 3.18 va hinh 3.24.

Bang 3.18: Phan bé dién tich theo cac véan toc dong chay li

STT Vin toc Dién tzich il:)”f lé’ SO V(’)’i tong

(m/s) (km") dién tich ngap (%)

1 0-0.5 188.4 27.9

2 0.5-1 249.2 36.9

3 1-1.5 182.7 27.1

4 1.5-2 443 6.6

5 2-2.5 7.3 1.1

6 >2.5 2.9 0.4
Tong 674.8 100

Céc phan tich dién tich ngap 1ii va van toc dong chay 1ii trén ving dong bang
cua luu vuc cho théy 1t PMF la moét hién tuong qua 16n, qué cuc doan va cong tac
rmg pho, phong chéng 1a “bat kha thi”. Vi li PMF nay thi moi tht trén dudng di
ctia nd déu bi pha hity hoan toan boi d6 sau ngap va van téc dong chay rét 16n.

3.3.2 Ddnh gid miic dé ngip li PMF so vdi lii tin suit 0.01 %

Lii theo tan suat mua duge mo phong trong ludn an twong tng voi cac tran
mua 1 ¢6 tan suit 0,01 % duoc phan bd theo dang It cua tran 1a tir 01-08/11/1999.
Mo phong nay khong dé cap dén cac hod chira va anh huéng tir viéc van hanh cia
ching t61 dong chay ha du. Dién tich, mtirc 46 gay ngdp lut ving ha du luu vyc ctua
tran 1t 0,01 % so vdi tran i PMF nhu sau:

Téng dién tich ngap tai thoi diém ngap 16n nhét twong ng voi cac tan suat
0,01 % la 604,1 km” nho hon 78 km” so véi 1 PMF va ty 18 dién tich ngép su ciing
nhé hon, d6i véi 1 PMF dién tich ngap sau trén 497 km?® chiém trén 72 % dién tich
vung ngp 1i, trong khi d6 voi 1 tAn suat 0,01 % dién tich ngap & d6 sau nay 1a 339
km?® chiém 56 % tong dién tich ngap lii ctia lvu vuc. Ban db ngap tng voi tin suét

mua, 10 0,01 % duoc thé hién trong hinh 3.25.
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Hinh 3.25: Ban d6 ngap lut ving ha du g vé&i tran mua 1ii tan suat 0,01%

Bang 3.19: Dién tich ngép tmg vdi timg d6 sau ngap tmg vai tan suat mua 0,01%

Dién tich Ty I€ so véi
STT | Do sau ngap (l.<m2) tong Adién tich
ngap (%)
1 0.1-0,5m 13.6 2.3
2 0,5-1m 36.3 6.0
3 1-1,5m 39.4 6.5
4 1,5-2m 50.6 8.4
5 2-2,5m 58.3 9.7
6 2,5-3m 66.8 11.1
7 >3m 339.0 56.1
Tong 604.1

Bén canh do, I 0,01 % cling cho théy van toc dong chay 1t ha du nho hon
nhiéu so véi khi xay ra lii PMF. Néu nhu khi xay ra lii PMF dién tich c6 van téc
dong chay lii 16n hon 1,5 m/s chiém trén 60 % dién tich ving ngéap li thi trong
truong hop xdy ra 1 tan sudt 0,01 % thi dién tich ngap 1ii c6 van tdc 16n hon 1,5 m/s
chu yéu chi tap trung tai khu vuc phia thuong luu cta song Quang Hué va doc theo

long song.
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Hinh 3.26: Ban dd phan bd van tdc dong chay 1ii tmg véi 1 tan suat 0,01 %

3.3.3 Dé xuit giii phip giim nhe Iii I6n
3.3.3.1 Giai phap quan ly lii PMF

Theo két qua tinh toan, lugng mua PMP xuét hién tuong dbi déng déu trén

lwu vue, nén kha ning (Iy thuyét) co thé xay ra i PMF thi s& xay ra trén dién rong,

khong thé irng pho hi¢u qua. Po6i véi truong hop nay, véi mue d cd thé, ludn an dé

xuat cac giai phap sau:

1))

2)

Nang cdp an toan hd chira bang cach tinh 1i kiém tra v6i 1d PMF, tién hanh
nang cao dap mo rong khau do tran dé thoat 1ii nhanh. ..
Nang cip chét lugng du bao han ngin va han vira, ting cudng cong tic truyén

thong, kip thoi canh bao véi kha nang sém nhét cé the.

3.3.3.2 Giai phap quan ly lii lon

a. Giai phap phi cong trinh

1))
2)

3)

Nang c4o kién thirc vé phong chdng thién tai.
Ném vitng va thuc hién ding nhirng quy dinh tinh 18, x4 1i cia cac hd chira
trong luu vuc dé ing pho kip thoi

Nang cao chét luong dy bao L.
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4) Bao vé rimg ddu ngudn

b. Giai phap cong trinh

1) Chon phuong phap nang cao chit luong cong trinh phu hop.

2) Theo ddi hién trang hoat ddng cong trinh c6 kha ning xdy ra su cb.

3) T6 chirc tmg pho kip thoi khi cong trinh xdy ra sy cd.

4) Theo ddi su ¢ c6 thé xay ra hai bo song: sat 16, nirt né, gay nguy hiém, t6 chirc

di do1 dan dén noti an toan...

3.4 Kétluin chwong III

Noi dung Chuong III d3 giai quyét dugc toan bo muyc tiéu nghién ciu cua
Luan an voi viée xac dinh duoc gia tri PMP, PMF phu hop cho luu vuc nghién ctru.
Céc phan tich, tinh toan cho thiy gia tri PMP trung binh toan luu vic khoang 1.257
mm gap 2,27 lugng mua 16n nhat trung binh trén toan luu vue.

Két qua tinh toan luu lugng lit PMF tai cac tiéu luu vuc (Nong Son va Thanh
M7¥) cho thiy truong hop xay ra mua PMP 3 ngay theo dang lii nim 2009 sé& giy ra
lwu lugng dinh 1t PMF 16n nhét voi luu luong dinh 1il tai cac tram Nong Son va
Thanh My lan luot 14 35.232 m’/s va 21.435 m’/s. Str dung trudng hop mua PMP 3
ngay dé tinh toan cho cac hd chtra (07 ho chua thiy dién) déu cho thiy luu luong
dinh 1 PMF déu vuot so voi luu luong 1 thiét ké va kiém tra tir 1,11 dén 2,15 lan
tai cac hd chira. Do do, dé dam béo an toan cua cac hd chua nay trude i PMF thi
can phai c6 nhing diéu chinh vé kich thudc tran cho hop 1y.

Nghién ctru, tinh toan tai chuwong 3 ciing chi ra mbi quan hé giira luu luong
1t PMF véi luu luong 1ii thiét ké (1ii theo tan sudt) tai cac hd chtra. Trén co s& xac
dinh nay s& gifip cac tinh toan xac dinh luu luong 1ii PMF cho cac hd chua duoc
thuan loi.

Bén canh do, két qua dién toan ngap lut voi lii PMF cho thiy ving ha du cua
luu vuc hoan toan bi “v6 hi€u” kha nang trng ph6 do do sau ngap lut va van tdc
dong chay qua 16n. Tuy viéc quan ly, img pho véi tran lii PMF la khong thé thuc

hién dugc nhung van dé ung pho véi cac tran I 16n van can dugc quan tam.
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KET LUAN

1. Nhirng n¢i dung chinh luin an da thuc hién

Lii va quan 1y 1ii 16n ludn 13 mot van dé bie xtic d6i voi mdi qudc gia do tim
quan trong ctia né trong viéc phat trién bén virng kinh té xa hoi va an toan moéi
truong ciia mot luu vuc. Pac biét trong diéu kién BDKH ngdy cang dién ra manh
m@& 1am xuét hién cta nhiéu trin mua, i cyc doan trong nhitng nim trd lai day cang
cho thiy viéc nghién ctru vé 1i 16n, cuc doan va hudng quan 1y 1ii 16n hiéu qua 1a
van dé cap bach hién nay.

Trén quan diém tiép can i 16n nhat kha ning ciing nhu nhan dinh méi quan
hé gilta dong chay i thuong ngudn va ngap 1ii ha du trén luu vuc Vu Gia-Thu Bon.
Vi viée phan tich cac phuong phéap tinh todn mua PMP va 1t PMF dang dugc st
dung két hop véi dic trung mua, il cta luu vuc tac gia da lya chon duoc phuong
phap tinh toan mua cuc han phu hop véi Iuu vuc nghién ctru, cling nhu ng dung
thanh cong cic md hinh toan thuy van HEC-HMS, thuy luc MIKE 11, MIKE
FLOOD dé tinh toan dong chay lii, ngap 1ii trén luu vuc Vu Gia-Thu Bon.

Céc phan tich trong luan an da chi ra, trong diéu kién sd liéu nhu cua Viét
Nam hién nay thi viéc ing dung phuong phép tinh toan thdng ké 1a phu hop, tin cay
hon so véi cac phuong phap khac. Két qua tinh toan ctia nghién ctru cho thiy luong
mua PMP thuong gép tir 2 — 3 lan lugng mua 16n nhat quan sat duoc. Luong mua
PMP trung binh toan luu vuc dat 1257 mm, c6 xu thé phan b déu trén toan bo luu
vuc, luong mua 16n nhat dat 1379 mm va luong mua nho nhat dat 1063 mm 1a
chénh 1éch khong 16n. Tuong tng véi d6, néu lwong mua PMP xay ra trén toan luu
vuc thi lugng 1t PMF x4y ra tai cac nhanh song Nong Son (tram Nong Son), Vu
Gia (tram Thanh M¥) sé& lan luot dat cac dinh 1ii PMF 1a 32.142 m’/s va 17.206 m’/s
trong tng véi lwong muwa PMP 1 ngay va 29.578 m’/s va 14.221 m’/s twong tng
v6i dang 10 nam 1999 va 35.232 m’/s va 21.435 m’/s (mg vé6i dang 1i nam 2009.
Diéu d6 c6 nghia néu trén toan bo luu vuc xay ra ddng thoi tran mua PMP, 1 PMF
thi d6 s& 1a tham hoa kho c6 thé ung pho duoc véi hién trang phat trién nhu hién

nay.
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Tuy nhién, viéc xay ra dong thoi trén dién rong hién twgng muwa PMP, 1
PMF chi 1a gia dinh va kho c6 thé xay va bai toan ngap 1ii do PMF chi mang tinh
chét nghién ctru, khong c6 nhiéu ¥ nghia trong viéc phuc vu quan 1y 1ii 16n nén luin
an da di sau vao viéc ung dung gia tri I PMF cho viéc xac dinh nhanh gia tri thiét
ké cua cac ho chira bang cach xay dung dugc biéu d6 quan hé gitra gia trj 1 thiét ké
v6i gia tri 1ii PMF cua cac tiéu luu vuc. Déy s& 1a gia tri quan trong c6 ¥ nghia thiét

thuc, phuc vu cong tac thiét ké cho cac hd chua ¢ dung tich khac nhau.

2. Nhirng dong gop maéi

Tir 1y thuyét cac phuong phap tinh toan lwgng mwa PMP dugc ap dung tai
Viét Nam va trén thé gidi, Luan an da tong hop, phén tich, lwa chon dugc phuong
phép tinh luong mua PMP thich hop cho khu vuc nghién ctru néi riéng va cac luu
vuc song cua Viét Nam noi chung, noi cac diéu kién vé sb liéu khi tuong, thuy van
khong day du vé dic trung va so lugng quan tric. Céc gia tri PMP duoc xac dinh
trén luu vuc Vu Gia-Thu Bon thong qua gia tri tan sudt Km = 11 13 phu hop cho luu
vuc nghién ctru.

Thong qua viéc nghién clru cac tinh ndng cia moé hinh HEC-HMS, tac gia da
dinh huéng dugc phuong phap xac dinh trang thai bio hoa cta luu vuc dé xac dinh
duoc gia tri PMF phu hop.

Mic di mdi quan hé giita lvu luong 1d theo tan suét thiét ké va luu luong 1i
cuc han con phai c6 nhiéu nghién ciru voi nhiéu s liéu chi tiét hon nira méi dam
bao tinh chinh x4c trong viéc xac dinh cac hé s6 hiéu chinh K. tir luu luong 1 thiét
ké vé luu luong lii PMF, song nhiing dong gop trong nghién ctru clia tac gia s& 1a
mot dinh hudng dé don gian hoa viée xac dinh cac gia tri PMF tai mot vi tri bat ky
trén luu vuc va cy thé 13 tai cac tuyén cong trinh thity loi, thiy dién vira va nho noi

khong c6 chudi so liéu quan trac.

3. Nhirng khé khan gap phai trong qua trinh nghién ctru
Kho khin 16n nhét gip phai trong qua trinh nghién ciru, tinh toan mua cuc
han, 1ii cuc han cho luu vuc Vu Gia Thu Bdn néi riéng va cho cac luu vuc thudc

Vi¢t Nam noi chung 1a viéc thiéu cac tai liéu quan trac vé khi tugng, thiy van phuc
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vu cho viéc nghién ctru, tinh toan nhu cac sb liéu mua, béc hoi, tde do gi6, dong
chay lii chi tiét tai ctra ra cta cic luu vuc véi dién tich luu vuc nho. Diéu nay din
té1, viéc tinh toan cac mo hinh s€ phai thyc hién trén pham vi rng va thiéu cac sb
lidu kiém chting cling nhu cac diéu kién cho viéc x4c dinh cac mbi quan h¢ gitra cac

yéu td dia hinh, khi tuong to1 lugng mua, 1t cyc han.

4. Huéng nghién ciru tiép theo tic gia

Trong thoi gian téi, tac gia s€ tiép tuc nghién ctru vé van dé mua, 18 cuc han
sau hon nira béng cach cap nhat thém cac s6 liéu khi tuong, thuy van tai cac vi tri
méi 6 ciling nhu gia ting d6 dai chudi sé liéu quan tric tir nhirng tram di co, tir d6
xay dung moi quan hé gitta cac yéu to khi tugng, thily van, dia hinh doi voi gia tri
mua, 1{i cuc han chi tiét hon. Cac mdi quan h¢ nay khi sé dugc nghién ctru dé khai
quat hoa viéc tinh toan lugng mua PMP, 1ii PMF phu hop cho tung vi tri va luu vuc
nghién cru. Bén canh d6, viéc danh gia sy anh huong cua cac yéu to bién do6i khi
hau d6i véi mua PMP va lii PMF ciing dugc xét t6i dé danh gia, xac dinh gia tri

mua 1 phit hop, chi tiét hon cho ting vi tri can quan tam.
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PHU LUC TiNH TOAN

PHU LUC 1. Thong ké ty 18 % luong mua 1 ngay, 2 ngay va 3 ngay 16n nhit cac

tran mua 1on tai cac tram Tra My, Kham DPtrc, Hién, Thanh My va Nong Son

1.1. Tram Tra My

R L . % lwgng mwa 16n nhat
Tran muwa | SO ngay mwa : - -
Ingay 2 ngay 3 ngay

1 5 33 55 66
2 5 36 69 87
3 5 35 58 61
4 4 25 58 81
5 8 31 41 50
6 2 55 100

7 5 31 57 69
8 2 77 100

9 4 31 57 85
10 3 61 &3 100
11 2 72 100

12 4 62 82 92
13 4 54 74 88
14 6 28 43 70
15 4 56 78 88
16 4 52 80 90
17 4 30 60 89
18 3 83 94 100
19 4 52 71 78
20 3 60 &9 100
21 9 28 37 58
22 4 37 46 79
23 6 27 51 75
24 7 34 47 65
25 4 51 77 92
26 6 35 51 64
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R L . % lwgng mwa 16n nhat
Tran muwa | SO ngay mua : - -
Ingay 2 ngay 3 ngay

27 4 38 54 88
28 5 60 71 80
29 2 59 100

30 3 76 90 100
31 4 46 62 94
TB 4.4 47 69 81

1.2. Tram Kham Dirc

. P % lwong mwa 16n nhat
Tran muwa | SO ngay mua : : -
1 ngay 2 ngay 3 ngay
1 2 63 90
2 2 55 90
3 4 40 71 90
4 2 81 99
5 4 33 57 76
6 2 70 86
7 2 62 94
8 4 34 57 64
9 3 46 89 100
10 2 77 100
11 3 57 75 100
12 4 45 71
13 3 56 82 100
14 6 24 41 61
15 2 45 84
16 6 37 70 76
17 3 27 66 100
18 3 86 95 100
19 3 60 68 100
20 4 45 60 85
21 4 40 59 81
22 5 28 49 69
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R ' % lwogng mwa 16n nhat
Tran mwa | SO ngay mua : - -
1 ngay 2 ngay 3 ngay

23 5 27 47 82
24 3 35 68 93
25 5 45 54 73
26 3 71 95 100
27 3 82 92 100
28 5 56 73 85
29 2 47 100

30 3 55 83 100
31 4 44 61 70
32 4 57 75 89
TB 3.44 51 75 87

1.3. Tram Hién

. % hrong muwa 16n nhat
Tran mwa | SO ngay muwa
1 ngay 2 ngay 3 ngay

1 2 68 100

2 8 28 51 64
3 3 39 61 100
4 3 43 73 100
5 5 24 47 70
6 4 51 73 89
7 5 31 59 76
8 2 58 100

9 5 24 47 63
10 3 42 80 100
11 4 27 46 73
12 4 46 56 87
13 2 56 100

14 4 47 65 82
15 5 44 61 72
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. L . % lwgng muwra 16n nhat
Tran mwa | SO0 ngay mua : - -
1 ngay 2 ngay 3 ngay
16 3 45 76 100
17 4 44 64 82
18 3 40 57 100
19 2 79 100
20 4 48 55
21 3 41 81 100
22 2 72 100
23 2 69 100
24 4 51 71 82
B 3.58 47 72 85

1.4. Tram Thanh My

. % hrong muwa 16n nhat
Tran mwa | SO ngay mua
1 ngay 2 ngay 3 ngay

1 3 69 93 100
2 4 35 59 80
3 4 +4 78 84
4 4 45 65 81
5 1 69

6 2 84 100

7 5 39 59 77
8 2 54 100

9 3 75 91 100
10 4 55 75 90
11 1 100

12 2 73 100

13 4 53 76 94
14 2 65 100

15 3 46 70 100
16 2 59 100
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. % lwgng muwra 16n nhat
Tran muwa | SO ngay mua - : -
1 ngay 2 ngay 3 ngay

17 3 &9 97 100
18 2 86 100

19 4 34 62 85
20 4 34 54 80
21 4 35 58 77
22 6 49 72 83
23 3 49 84 100
24 4 43 60 87
25 4 38 67 91
26 2 70 100

27 1 100

28 4 56 82 94
29 2 73 100

30 2 53 100

TB 3.03 59 82 &9

1.5. Tram Nong Son

. % hrong muwa 16n nhat
Tran mua SO ngay mua
’ 1 ngay 2 ngay 3 ngay
1 5 40 64 82
2 2 72 100
3 4 39 52 79
4 4 48 71 81
5 2 55 100
6 5 57 72 79
7 3 67 83 100
8 4 37 64 83
9 4 49 72 87
10 2 71 100
11 3 74 85 100
12 5 56 77 86
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R P % lwgng muwra 16n nhat
Tran mua SO ngay mua : - -
1 ngay 2 ngay 3 ngay

13 5 27 42 68
14 4 52 73 82
15 6 26 48 64
16 3 39 74 100
17 2 82 100

18 4 37 70 75
19 4 29 57 72
20 5 38 64 79
21 4 39 62 85
22 6 31 62 78
23 4 45 77 94
24 5 46 63 87
25 4 42 63 82
26 1 100

27 4 40 46 70
28 4 38 74 92
29 2 51 100

30 3 61 92 100
31 3 51 65 100
B 3.74 50 70 84
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PHU LUC 2: Phan b6 cao d6 va do doc dia hinh cta luu vuc Vu Gia — Thu Bén

Béng 1: Dién tich phan theo d6 cao cua céc tiéu luu vuc

. Tiéu luu vuc

Cao d9 Pdng bang Ha luu Noéng Son Séng Con Thanh M§ | Song Bung

(m) km®> | % | km® | % | km’ % | km® | % | km® | % | km® | %
<4 327 | 357
46 182 | 19.8
6-8 110 | 12,0
8-10 80 8.7
10-50 218 | 238 | 249 | 287
50-100 107 | 123 | 621* | 201
100-150 84 9.7 | 310 | 10,0
150-200 68 78 | 239 | 7.7
200-300 08 | 113 | 404 | 13.1 | 93* | 149 | 305* | 152
300-400 263 | 303 | 308 | 100 | 114 | 183 | 204 | 102 | 227% | 95
400-600 432 | 140 | 229 | 367 | 38 | 191 | 501 | 209
600-900 773% | 250 | 188* | 30.1 | 343 | 17.1 | 929 | 38.7
> 900 768% | 383 | 743 | 31,0
Téng 917 | 100 | 869 | 100 | 3.087 | 100 | 624 | 100 | 2.003 | 100 | 2400 | 100

Ghi chii: Dau * thé hién cdc 16p phdn cdp da dwoc gdp cdc phan dién tich ¢ cdc cdp cao do khdc do dién tich cdc phan ndy

rat nho.
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Bang 3.20: Di¢n tich phan theo do dbc cua cac tiéu luu vuc

Do doc

Tiéu luu vuc

Toan luu vuc

(%) Pong bang Doc song Nong Son Song Con Thanh M§ Song Bung
km* | % | km’| % | km® | % | km’| % | km’ | % | km’ | % | km’ | %
<1 509 | 55,5 509 5,1
1-2 162 | 17,6 162 1,6
2-3 68 7,5 68 0,7
3-10 178 | 19,4 | 235 | 27,1 396 12,8 65 10,5 122 6,1 134 5,6 1130 | 11,4
10-20 110 | 12,7 616 20 104 | 16,7 | 295 14,7 341 14,2 | 1466 | 14,8
20-30 128 | 14,8 618 20 118 | 18,9 397 19,8 461 19,2 | 1722 | 17,4
30-40 109 | 12,6 544 17,6 | 117 | 18,7 | 401 20 476 19,8 | 1647 | 16,6
> 40 287 | 32,8 913 29,6 | 220 | 35,2 788 394 988 41,2 | 3196 | 32,3
Téng 917 | 100 | 869 | 100 | 3087 | 100 | 624 | 100 | 2003 100 | 2400 | 100 | 9900 | 100
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PHU LUC 3: Théng ké cac ho chira trén luu vuc

Bang 1: dung tich phong lii cta cac hd chira thity loi 16n trén luu vyuc séng Vu Gia — Thu Bon

TT Tén cong trinh (l;(ﬁl‘;) Nguon nuée Z;‘ms) :’:}761:;1 .
1 | HO6 Nude Ron 5,25 | Song Khang 1,13 0,75
2 | H6 Trung Loc 4 Tinh Yén 1,96 0,82
3 | H6 Tra Céan 4 Vu Gia 1,81 0,535
4 | H6 Phu Loc 9,25 Thu Bon 2,5 0,625
5 | Ho An Long 6,5 LyLy 2,04 1,25
6 | Ho H6 Giang 8,05 LyLy 4,82 1,01
7 | HO Khe Céng (Thach Ban) 32,7 | Thu Bon 8,60 4,15
8 | Ho Pong Nghé 28 Vu Gia 16,5 1,3
9 | Hd Vinh Trinh 29,2 Thu Bon 20,3 6,2
10| Hb Viét An 27 Thu Bon 27,2 6,8
11 | H6 Khe Tan 88 |Khe PaMai | 46,5 18

Cong 133,36 41,44

(Nguon: S6¢ NN&PTNT Qudng Nam)
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Bang 2: Théng s6 chi yéu ciia mot sé hd chua thuy dién

Tén hod
Thong s0 : . Song Song | Song Song Song | Dakmi | Dakmi

A Vuong | Dakmi 4 | Song Tranh 2 Bung4 | Con2 | Bung 5 | Bung 6 | Bung?2 2 3

F luu vuc 682 1125 1100 1448 81 2369 | 2386 334 445 | 612
N A 6
X;‘m phan (10 343,6 312,4 729,0 511 292 | 203 3.3 94,3 092 | 3.4
H gia cudng 382,20 260,33 178,51 225,82 | 345,68 | 67,22 | 31,80 | 608,11 |634,11 | 362,78
~ ’ 6
X)h‘m ich (10 367 158 521 234 254 | 2,45 0 73,9 0,69 | 1,35
Hppr 380 2582 175,0 222.5 340 60 31,8 605 630 | 355
N ~ 6

Xgphong la (10 35 31 62 75,3 0 1,97 0 9,0 0 0
H phong li 376 255 172 217,5 - 58,8 0 601,7" 0 0
W dén 1i (10° m) 85 69 194 120,6 0 5" 0 23.1° 0 0
H don li 370 251 165 2143 - 56,9" 0 597,9" 0 0
W chét (10° m’) 77,1 154 208 277 378 | 17,8 3,3 20,4 023 | 2,05
H chét 340 240 140 205 319 58,5 31,8 565 624 | 351
H tran 363 2425 161 210,5 340 45 31,8 591 630 | 355
B tran 42 70 84 72 60 78 110 36 - -
S6 khoang tran 3 5 6 6 3 6 1 3 - -
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Bang 3: Thong ké hd chira thury dién vira va nhé da va dang xay dung

Loai hd Nim
A « <. F | Hgr | H, W, Wi chira "
TT Cong trinh Song, suoi km) | m) | m) | @ 061;’13) 10°m’) . Naay hvﬁal:lh
dém
1 | Séng Cung Subi Khe Ba - - - Hb chira khong 2009
2 | Dai Pong Sudi Mo - - - dang ke 2007
3 Khe Dién Khe Dién 72 207 187 26 22 X 2007
4 | ZaHung Séng A Vuong 537 | 450 | 445 1,12 0,74 X 2009
5 | TraLinh 3 Sudi N6 78 | 462 | 462 | 0,062 - X 2009
6 | An Piém?2 Song Vang 169,8 | 348,5 | 344 | 028 0,19 X 2010
7 | Pak Mi 4C S6ng Ngon Thu Bdn 82,6 | 67,2 | 66,2 | 2,67 0,52 X 2012
8 | TaVi Subi Vin, thuong ngudn séng Tranh 37,1 |254,5(2525| 0,12 0,08 X 2011
9 | Séng Bung 4A S6ng Bung 2276 | 97,4 | 954 | 10,6 1,58 X 2013
, ‘ Diéu tiét
10 | Tr'Hy Suoi Ta Puc, thugng nguon song Bung 115 907 895 8,4 6,08 Ngay -nam | 2013
(PT tuan)

11 | Song Tranh 3 Song Tranh 1450 | 71,5 | 70,5 34,1 3,1 X 2013
12 | Séng Tranh 4 S6ng Tranh 1610 | 46,5 | 46 20,1 1,76 X 2014
13 | Pak Pring Sudi Pak Pring 310 | 287 | 286 | 4,37 0,31 X 2015
14 | Cha Val Suéi TAm Pacte 116 |386,5| 385 | 034 | 099 Kh@ggtdlé“ 2015
15 | A Vuong3 Séng A Vuong 2584 | 552,5 | 551,6 | 2,96 0,45 X 2015
16 | Séng Bung 3A S6ng Bung 354 | 295 | 292 | 2,68 0,62 X 2019
17 | Nuéc Biéu Sudi Nudc Biéu 36 | 534 | 530 | 0,07 0,05 X 2015
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Loai hd Niim
NI « 5. F Hgr | H, W, Wi chira "
TT Cong trinh Soéng, suoi (km?) | (m) m) | (1 061;’13) 10°m’) . Nehy hvz‘ﬁ?h
dém

18 | PaK Di 1 Subi Piak Di, thuong nguén Song Nam Nim | 90 | 660 | 657 | 0,30 0,12 X 2015
19 | PaK Di2 Sudi Pik Di, thuong ngudn song Tranh 126 | 432 | 429 | 0,26 0,08 X 2014
20 | Nudc Che Subi Nude Che 160 | 394 |389,5| 2,07 0,98 X
21 | baK Di4 Séng Tranh 287 290 288 13,58 1,71 X

(Nguon: S¢ Cong thirong Qudng Nam)
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PHU LUC 4: Puong dang tri mua 1 ngay va 2 ngay 10n nhat trén luu vuc cho 6 tran
I lon trong lich str theo mua NASA

4.1 Puong diang tri mwa 1 ngay 16n nhit trén luu vue
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4.2 Puong dang tri mwa 2 ngay 16m nhat trén luu vue
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PHU LUC 5: So sanh két qua tinh toan cao trinh vét 1 thue do va tinh toan

. Toa d¢ diém Cao d) vét n ga(;f??(m Sai sér Sai s6 ]
Piém X v li thue do %l-h% tmo | tuyétddi | twong aéi
m | ong(m | ™ (%)

1 | 854984.59 | 1749635.22 5.90 3.39 251 42.57
2 | 854029.97 | 1750990.42 5.80 3.39 2.41 41.58
3| 852838.89 | 1750439.89 5.90 3.81 -2.09 35.44
4 | 852782.67 | 1752089.88 4.10 3.39 -0.71 17.36
5 | 853357.19 | 1752047.16 4.20 3.39 -0.81 19.33
6 | 853704.01 | 1751936.27 4.20 3.39 -0.81 19.33
7 | 852464.39 | 1751865.18 3.90 3.81 -0.09 231

8 | 851636.23 | 1750978.70 4.00 3.82 -0.18 4.54

9 | 851091.72 | 1750931.42 4.20 3.97 -0.23 5.40

10 | 852515.01 | 1752515.90 3.90 3.70 -0.20 5.22

11 | 853204.36 | 1752674.53 3.00 3.66 0.66 22.07
12 | 852295.30 | 1752614.06 3.40 3.79 0.39 11.33
13 | 851837.26 | 1754014.00 4.80 3.95 -0.85 17.76
14 | 852766.12 | 1754052.61 430 3.84 -0.46 10.66
15 | 854271.94 | 1754238.74 4.20 3.67 -0.53 12.74
16 | 849001.68 | 1752553.49 5.60 4.80 -0.80 14.26
17 | 855216.68 | 1752940.68 3.90 3.48 -0.42 10.81
18 | 851296.37 | 1754878.93 5.20 4.63 -0.57 11.01
19 | 853435.98 | 1755902.37 4.60 3.90 -0.70 15.28
20 | 853078.87 | 1755989.04 4.50 3.96 -0.54 12.06
21 | 850927.03 | 1755296.05 3.80 4.63 0.83 21.76
22 | 852613.08 | 1756059.28 5.30 4.00 -1.30 24.55
23 | 850798.86 | 1755831.41 5.30 4.59 -0.71 13.42
24 | 851367.46 | 1755934.48 4.80 4.17 -0.63 13.14
25 | 851834.51 | 1756010.16 5.00 4.07 -0.93 18.56
26 | 855640.96 | 1753804.32 5.00 3.48 -1.52 30.42
27 | 856305.40 | 1753840.66 4.40 3.43 -0.97 22.15
28 | 856219.38 | 1753630.66 4.70 3.42 -1.28 27.23
29 | 855732.07 | 1753246.22 430 3.44 -0.86 20.10
30 | 857465.32 | 1753523.04 4.00 3.17 -0.83 20.77
31 | 850053.88 | 1751450.84 5.30 4.18 112 21.20
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) Toa d¢ diém Cao dd vét i ga(;g?(?n Sai s(')’ Sai s6 )
Piém X N lii thue do %{h% tmo | tuyétddi | twong adi
(m) phong (m) (m) (%)
32 | 857694.61 | 1758200.64 3.40 2.83 -0.57 16.77
33 | 858295.30 | 1758057.45 2.80 2.76 -0.04 1.48
34 | 858649.74 | 1758076.86 2.50 2.72 0.22 8.75
35 | 859501.30 | 1758020.25 2.30 2.60 0.30 12.97
36 | 858690.37 | 1759035.95 2.50 2.64 0.14 5.77
37 | 858102.44 | 1759776.90 2.10 2.65 0.55 26.35
38 | 858511.44 | 1760592.43 2.00 2.64 0.64 32.23
39 | 856842.44 | 1757570.56 3.50 3.17 -0.33 9.41
40 | 858976.65 | 1757358.54 2.50 2.76 0.26 10.24
41 | 857212.95 | 1758143.11 3.20 3.00 -0.20 6.23
42 | 856714.74 | 1759791.09 1.70 2.66 0.96 56.29
43 | 857428.22 | 1760807.56 1.70 2.67 0.97 56.95
44 | 857627.08 | 1760575.06 1.80 2.66 0.86 47.64
45 | 856946.64 | 1761091.07 2.00 2.67 0.67 33.56
46 | 851737.12 | 1759440.99 4.80 4.53 0.27 5.65
47 | 849058.14 | 1758975.83 5.30 5.36 0.06 1.22
48 | 848707.65 | 1759083.82 5.30 5.37 0.07 1.27
49 | 849359.78 | 1759483.87 5.20 4.65 -0.55 10.55
50 | 849882.60 | 1759538.90 5.10 4.62 -0.48 9.51
51 | 845222.63 | 1765845.29 4.70 4.62 -0.08 1.81
52 | 845886.60 | 1766174.65 470 4.80 0.10 2.11
53 | 846262.70 | 1766010.31 470 4.68 -0.02 0.42
54 | 846820.43 | 1765478.98 4.90 4.65 -0.25 5.14
55 | 846458.80 | 1766428.39 470 4.54 -0.16 3.36
56 | 845318.95 | 1765314.66 4.80 4.66 -0.14 2.92
57 | 845733.74 | 1764847.22 4.90 4.77 -0.13 2.73
58 | 845394.83 | 1764310.96 5.00 491 -0.09 1.86
59 | 845726.51 | 1763743.09 5.20 5.08 -0.12 2.31
60 | 846178.08 | 1763525.95 5.10 4.95 -0.15 2.85
61 | 846350.52 | 1762609.17 5.50 5.28 0.22 3.97
62 | 847187.09 | 1760908.75 6.00 5.58 -0.42 7.04
63 | 847543.13 | 1760185.38 5.90 5.60 -0.30 5.13
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) Toa d¢ diém Cao dd vét i ga(;g?(?n Sai s(')’ Sai s6 )
Piém X N lii thue do %{h% tmo | tuyétddi | twong adi

(m) phong (m) (m) (%)
64 | 844562.71 | 1758407.44 6.30 5.91 -0.39 6.16
65 | 843781.91 | 1758029.73 6.30 6.19 -0.11 1.82
66 | 842844.83 | 1757625.63 6.80 6.47 -0.33 4.87
67 | 841805.90 | 1757978.12 7.30 7.02 -0.28 3.87
68 | 841297.47 | 1758574.93 7.40 6.94 -0.46 6.22
69 | 841833.78 | 1756832.02 7.30 6.86 -0.44 6.09
70 | 843231.60 | 1758689.56 6.40 6.12 -0.28 4.44
71 | 843165.38 | 1759358.15 6.40 6.13 0.27 4.29
72 | 843689.61 | 1759886.56 6.30 6.00 -0.30 471
73 | 844636.09 | 1760209.00 6.10 5.81 -0.29 473
74 | 845701.24 | 1760406.68 6.10 5.70 -0.40 6.51
75 | 846714.60 | 1760527.84 6.00 5.63 -0.37 6.11
76 | 844696.97 | 1760878.22 6.10 5.79 -0.31 5.12
77 | 845264.99 | 1762808.08 5.70 5.52 -0.18 3.10
78 | 844882.72 | 1763015.22 5.80 5.49 -0.31 5.29
79 | 843921.09 | 1763357.91 5.80 5.64 0.16 2.84
80 | 841011.64 | 1761556.90 6.90 7.11 0.21 2.99
81 | 840015.01 | 1759288.70 7.90 7.60 -0.30 3.83
82 | 839950.57 | 1757805.76 8.10 8.10 0.00 0.06
83 | 839255.04 | 1758328.21 8.20 8.18 -0.02 0.20
84 | 832496.14 | 1757301.89 |  10.90 10.83 -0.07 0.65
85 | 83342471 | 1757197.37 |  10.80 10.64 -0.16 1.48
86 | 834254.92 | 1757835.63 9.90 10.36 0.46 4.68
87 | 833847.41 | 1755400.41 10.40 10.70 0.30 2.91
88 | 833085.84 |1755193.47 |  10.80 10.75 -0.05 0.51
80 | 835043.96 | 1755128.45 9.80 9.59 0.21 2.18
90 | 835809.91 | 1755078.42 9.70 9.82 0.12 1.28
91 | 836413.53 | 1755241.78 9.60 9.75 0.15 1.61
92 | 836905.08 | 1755549.03 9.40 9.75 0.35 3.69
93 | 834557.85 | 175459822 |  10.00 10.28 0.28 2.83
94 | 832028.63 | 1754479.80 |  11.10 10.85 -0.25 2.22
95 | 830994.53 | 175446320 |  12.20 11.18 -1.02 8.37
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) Toa d¢ diém Cao dd vét i ga(;g?(?n Sai s(')’ Sai s6 )
Piém X N lii thue do %{h% tmo | tuyétddi | twong adi
(m) phong (m) (m) (%)
96 | 831069.35 | 1753213.66 |  12.20 11.14 -1.06 8.69
97 | 829248.79 | 1752499.23 12.50 11.61 -0.89 7.15
98 | 828998.03 | 1753710.74 |  12.60 11.87 -0.73 5.77
99 | 828563.72 | 1754166.52 |  12.60 12.19 -0.41 3.28
100 | 828524.74 | 1754690.68 |  12.90 12.35 -0.55 425
101 | 856587.70 | 1756325.21 5.00 3.32 -1.68 33.55
102 | 856316.64 | 1756625.59 5.10 3.41 -1.69 33.14
103 | 855826.06 | 1757013.04 3.80 3.50 -0.30 7.86
104 | 855913.71 | 1756558.26 4.50 3.49 -1.01 22.39
105 | 855395.58 | 1757107.81 4.00 3.59 -0.41 10.30
106 | 855902.26 | 1756042.85 5.10 3.47 -1.63 32.05
107 | 855501.28 | 1755290.49 5.10 3.59 -1.51 29.53
108 | 847707.01 | 1757771.99 5.90 5.47 -0.43 7.34
109 | 847465.89 | 1757299.28 5.90 5.49 -0.41 6.88
110 | 847152.68 | 1758370.87 5.80 5.56 0.24 4.05
111 | 846697.57 | 1757985.36 6.00 5.68 -0.32 5.33
112 | 848403.71 | 1751800.03 5.70 4.66 -1.04 18.27
113 | 84748937 | 1751741.57 6.00 4.68 -1.32 21.99
114 | 847104.48 | 1752821.37 6.10 5.75 -0.35 5.77
115 | 84625030 | 1752682.68 6.10 6.09 -0.01 0.18
116 | 845617.08 | 1752250.04 6.30 6.24 -0.06 0.97
117 | 844853.78 | 1752716.60 6.50 6.33 0.17 2.55
118 | 843904.04 | 1752402.92 6.60 6.39 0.21 3.23
119 | 843206.01 | 1752693.15 7.10 6.82 -0.28 3.93
120 | 84396737 | 1753982.61 7.50 6.62 -0.88 11.75
121 | 84275327 | 1753897.58 7.90 6.79 111 14.09
122 | 842781.50 | 1755679.80 7.50 6.64 -0.86 11.45
123 | 84100636 | 1753941.12 8.30 7.42 -0.88 10.66
124 | 83964438 | 1753942.64 8.70 8.33 -0.37 422
125 | 838821.71 | 1754683.54 9.20 8.90 -0.30 3.23
126 | 84101326 | 1752539.80 8.00 7.59 -0.41 5.10
127 | 835771.99 | 1753891.84 9.70 10.07 0.37 3.81
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) Toa d¢ diém Cao dd vét i ga(;g?(?n Sai s(')’ Sai s6 )
Piém X N lii thue do %{h% tmo | tuyétddi | twong adi
(m) phong (m) (m) (%)
128 | 830851.84 | 1751701.16 |  10.70 10.90 0.20 1.84
129 | 828701.08 | 1749169.82 |  11.50 10.64 -0.86 7.45
130 | 828273.46 | 1755463.85 13.10 12.66 -0.44 3.36
131 | 828225.08 | 1756176.63 13.00 12.79 0.21 1.61
132 | 827484.09 | 1754972.01 13.40 13.01 -0.39 2.89
133 | 825991.16 | 1754962.46 |  14.10 14.07 -0.03 0.22
134 | 816723.56 | 1755125.18 | 16.60 16.86 0.26 1.59
135 | 836554.73 | 1759021.51 9.30 8.82 -0.48 5.14
136 | 83349825 | 1758364.73 10.60 10.53 -0.07 0.65
137 | 834286.82 | 1755451.93 10.40 10.70 0.30 2.92
138 | 831486.72 | 175446326 |  11.40 11.01 -0.39 3.44
139 | 828242.52 | 1754742.39 |  12.10 12.40 0.30 2.49
140 | 820539.61 | 1754511.11 15.70 16.36 0.66 4.18
141 | 820262.78 | 1755750.17 |  15.70 16.22 0.52 3.29
142 | 822058.43 | 1754932.83 14.70 15.57 0.87 5.93
143 | 825887.23 | 1756661.94 |  13.40 13.91 0.51 3.83
144 | 83040831 | 1757869.64 9.30 11.18 1.88 20.22
145 | 81686829 | 1755292.71 16.30 16.85 0.55 3.37
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