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MO PAU
1. Tinh cép thiét cia luan an
Trude diy, nudc duge coi nhu 1a mot ngudn tai nguyén vo tan. Qua
qué trinh phat trién cua nhan loai, vai sy bung nd vé dan sd, su phét
trién manh mé kinh té xa hoi va doi séng san xuat, tinh trang thiéu
hut nuéc gio ddy da tré thanh mot mbi lo ngai hang du cua con
ngudi. Pidu ndy doi hoi & cac nha quan ly, cac nha hoach dinh chién
lwoc phét trién phai co dugc su thay dbi hop ly nham sir dung hiéu
qua tai nguyén nudc.
Hién nay, cac nghién ciru lién quan dén viéc sir dung nudc hiéu qua
cho néng nghiép tai ha luu cac con séng chii yéu tap trung vao viéc
cai thién ky thuat tudi, thay ddi gidng va co ciu cay trong hoic chi la
nhitng mé hinh thu trit nuéc nho, phuc vu cho cac cay trong c6 kha
ning chju han cao ma chua tap trung vao vin dé nghién ctu thu trix
nude mia mua va cung cap mot cach tdi wu nhat cho mua kho.
Vi vy, dé tai: “Nghién ciru bai toan tbi wu van hanh trir nude tudi dé
giam thiéu anh huong cua han héan téi san xuat néng nghiép ving ha
du séng Ca - Nghién cau dién hinh tai hé théng thay loi L& Xuan
Dao” 1a c¢6 y nghia khoa hoc va thyc tién.
2. Muc tiéu caa luian an
% Xac dinh duoc nhu cdu va kha ning cap nudc cta hé thong tudi
trong mua kiét va dé xut giai phap thu trir nudc hop 1y phuc vu san
xudt nong nghiép.
% Ung dung bai toan t6i uu xay dung ké hoach van hanh theo thoi
gian thuc cho giai phap dugc dé xuat bao dam cung cap du nude tudi
trong mua kiét, tiét kiém chi phi trong van hanh hé thing.
3. Pham vi va @éi tweng nghién ciru
Luan an tap trung nghién ciru giai phap thu trir nueée, va xay dung
thuat toan van hanh téi wu diéu tiét nudc theo thoi gian thuc cho
viing 9 x& thudc kénh Lé Xuan Dao, hé théng thay loi Nam Nghé An
la mét trong nhitng viing bi han han niang nhét trong hé théng.
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4. Phwong phap nghién ciru va cach tiép can
Phuong phap khao sat, thu thap s6 liéu; Phuong phap ké thira;
Phuong phap (xac suit) thong ké; Phuong phap md hinh toan;
Phuong phap t6i vu hoa trong quan ly van hanh hé théng.
5. Y nghia khoa hec va thuc tién caa nghién ciru
Y nghia khoa hoc: Xay dung dugc phuong phap luan va cac thuat
toan toi vu dé van hanh hé thong tudi trong mua kiét bang bién phép
thu trir nuéc. Trong nghién ciu vé van hanh hé thng, thuat toan tim
kiém giai phéap t6i vu da duoc 1ap bang ngdn ngir 1ap trinh Matlab.
Thuat toan nay liy thugt toan di truyén sip xép cac nghiém khong
trgi NSGA II (Deb 2000) 1am co s&, bai toan dugc chuyén vé tim
tham s6 cia mot dang ham van hanh di dwoc dé xuét véi muc tiéu
t6i wu hoa 2 chi tiéu vé tong lwong tiéu va lrong nude thiéu hut ma
luén mau thuan nhau trong thuc té.
Y nghia thuc tién: Luan 4n dé xuit duoc giai phap va ké hoach van
hanh t6i uu cho hé théng kénh phuc vu tudi cho mua khd ving 9 xa
phia Péng nam cua huyén Hung Nguyén, tinh Nghé An. Giai phap
nay c6 thé trng dung cho cac viing khac c6 diéu kién tuong tu.
6. Nhirng déng gép méi caa luan an
1. Pi xay dung duoc bai toan téi wu hd tro ra quyét dinh van
hanh trir nude tudi dé giam thiéu anh huong cua han han téi
san xuat néng nghiép.
2. Dé xuat dugc giai phap va ké hoach van hanh téi uu cho hé
thdng thay loi Lé Xuan Pao trong mua kiét.
Cac két qua cua luan an co thé tham khao va ap dung duogc cho cac
hé thong tuong tu.
7. Bé cuc caa luan an
Luan an duogc trinh bay trong 3 chuong chinh nhu sau:
Chuong 1. Tong quan
Chwong 2. Phuong phap luan va céng cu nghién ciu
Chuong 3. Két qua nghién ciru



CHUONG I. TONG QUAN
1.1 Han héan va nhing tac dong ciia han han déi véi ndng nghiép
1.1.1 Han han va nguyén nhan

Han han 1a mot hién twong phd bién tai hau hét cac ving dia Iy trén
trai dét, 1a dang thién tai phtc tap va c6 anh hudng dén nhiéu ngudi
nhat. Theo Trung tdm quan Iy han Chau Au (European Drought
Centre), han 1a hién tuong khi hau xay ra khi luong nuéc sin cd
trong tu nhién thip dudi muc trung binh trong mét thoi gian dai. Cac
nha nghién cau caa Trung tdm Giam nhe han han Quéc gia thudc
truong dai hoc Lebrasca-Licoln — My da phan han han thanh 4 loai:
han khi tuong, han thay van, han ndng nghiép va han kinh té xa hoi.
Mt han c6 thé dugc phan theo nhidu cach khac nhau, tuy nhién vé
co ban 12 dua trén sb liéu théng ké nhidu nim cua lvong mua vao cac
nam han.C4c yéu t6 co ban dé phan loai tinh trang han han bao gém:
+» Luong mua (thang, mua).

% Muc nudc ngam.

% Muc nuéc/dung tich hd chira.

% Muc nude, luu luong trén song sudi.

1.1.2 Mt s6 tac dong cia han han ddi véi san xuat ndng nghiép
trén Thé gi6i

O mién nam Chau Au, két qua du tinh cho thiy tinh trang nhiét do
cao va han han c6 thé xau di & khu vuc khan hién ngudn nuée mat va
khu vuc c6 séng nhiét.Chau Phi 1a mét trong nhitng khu vuc dién
hinh vé han han giy ra d6i nghéo dbi véi nguoi dan dluc dia nay.
Hoa Ky, nhitng nim bi han hén, thiét hai vé kinh té & nudc nay la rat
nghiém trong,cac nghién ctru da thong ké mic thiét hai hang naim do
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han hén khoang 6-8 ty USD/nam. Tai Trung Qudc, nim 1941, han
han lam gan ba triéu nguoi chét. Tai An Do, nim 1769 dén 1770, han
lam cho 5 triéu ngudi chét vi d6i va dich bénh.Tai Nhat Ban, nim
1994 c6 mét dot sdng nhiét do cao kéo dai gay nén han nang trén 1/3
I&nh thé cua nudc nay. Nam 1982-1983, Australia xay ra dot han han
toi té nhit cua nuoc nay trong thé ky XX.Trong nhitng nam 1997,
1998 do anh hudng caa hién tugng EI-Nind, cac nudc trong khu vuc
Pong Nam A hiu nhu khéng c6 mua, nhiét d6 khong khi cao la
nguyén nhan chinh gay chéy rirng & nhiéu noi, dién hinh 1a Indonésia
va Malaysia.

1.1.3 Nhirng tac dong ciia han han déi véi san xuat néng nghiép
& Viét Nam

O Viét Nam, han hén xdy ra ¢ ca ving mua nhiéu ciing nhu ving
mua it, trong thoi gian mua khod thim chi ngay trong mua muwa.Han
han xuit hién tai cac ving sinh thai ciing rat khac nhau. Ving dng
bang va trung du Bac bo thuong gap han han trong vu dong xuan, rat
hiém khi gap han han vu mia; viing Trung bo tir Nghé An dén Binh
Dinh thuong xay ra han vu hé thu, ving Nam Trung B thuong gap
han han vy déng xuan; mién tdy Nam B thuong gap han han vao
cudi vu dong xudn, dau vy hé thu, mién dong Nam Bo thuong gap
han h&n vao vy dong xuan; ving Tay Nguyén thuong gap han han
vao vu dong xuan va dau vy he thu.Theo danh gia ciia chuong trinh
hanh dong giam nhe thién tai cia Viét Nam thi han han la thién tai
gay ton that nghiém trong thir 3 sau bdo va li.

1.1.4 Tinh hinh han trong khu vuc nghién ciru

Trong nhitng nim gan day tinh hinh han han tai huyén Hung Nguyén
dac biét 1a cac xa: Hung Chau, Hung Loi, Hung Yén, Hung Phuc,
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Hung My dién ra gay git, lwong mua mua kho lién tuc giam manh,
nim sau thdp hon nim trude. Cung véi tac dong clia gié Lo nén han
han tai ving nay cang khdc liét hon. Trong nhitng nim gin déy, tinh
hinh han han x4y ra thuong xuyén hon, nghiém trong hon trong do
c6 thé théng ké nhitng dot han han nidng nhu han nam 1983, 1987,
1988, 1990, 1992, 1993, 1998, 2003, 2004, 2010 dic biét han rat
nghiém trong vao nam 1993, 1998 va nam 2010.

1.2 Céc nghién ciru va giai phap chéng han han
1.2.1 Thé gi6i

Vian dé nghién ctu, du béo va du tinh han han, hién nay dugc thuc
hién & hau khip cac qudc gia trén thé gisi, tuy nhién do tinh phuc tap
trong ban chit cua hién tuong nay nén chua c6 mot phwong phap
thdng nhat nao trong nghién ciru han hén.

Nhiéu chinh pha cac nuéc trén thé gidi ciing di gianh cac khoan chi
I6n cho cac du &n thuy loi cip nuéce, chdng han, nhu dyu 4n xay dung
dap At-soan trén séng Nine & Ai Cap. Trung Quéc da thanh 1ap Hiép
hoi canh béo tham hoa thién tai 1au doi nhat thé gioi cing véi Hoa
Ky. Israel va An Do ciing 1a nhitng nude dat dugc nhiéu thanh tuu
trong nghién cau vé cac giai phap chong han, cong nghé tudi tiét
kiém nudc.Viéc két hop cac bién phap nong - 1am nghiép voi cac ky
thuat thu trir nudc tai cac ving thiéu nude duoc nhiéu nude nghién
ctu va ting dung nhu: An Do, Sri Lanka, Ai Cap, Kenya. ..

1.2.2 Viét Nam

O Viét Nam, tir nhiéu nim qua, cic nha quan ly va cac nha khoa hoc
da tap trung rat nhiéu vao viéc nghién ctru dua ra cac giai phap
phong chdng han han. Trong d6 tap trung vao cac giai phap co ban:

- Xay dung céac cong trinh khai thac téng hop dé diéu tiét dong chay
muUa mua, mua kho.



- Nang mirc ¢am bao cua cac hé théng cong trinh thuy nong, cong
trinh cap nudc.

- Quan 1y va nang d6 che pha cac khu rimg phong ho, rimg dau
nguon.

- Kiém soat viéc xa, thai nuée doc hai vao cac ngudn nudc.

- Van hanh hiéu qua céc hé théng thuy loi.

- Nang cao chat lrong cong tac du bao khi twong thuy van, nhat 1a du
bao dai han.

- Nang cao nhan thic va sy tham gia cia cong dong.

- Quan Iy nhu cau ding nudc.

1.3 Bai toan téi wu
1.3.1 Téng quan bai toan téi wu

Muc tiéu cuia bai todn téi wu dwoc biéu dién bai ham: f (xX) — min
(max) véi x 12 mot bién hodc vecto bién x = (x1, X2, ..., xn)

Bién x hoic vector bién x = (x1, X2, ..., xn) thudng cé yéu cau phai
thoa man mot sé diéu kién nao d6. Tap hop cac diéu kién cua cac
bién thi duoc goi la diéu kién rang budc va duoc biéu dién boi mién
D (mién rang budc).

Dang tong quét caa bai toan ti vu:

Lam cuc tiéu/cuc dai mot ham muc tiéu: f (X) — min (max) (1)

Thoéa mén cac diéu kién rang budc x € D (2)

Yéu cau: Tim x dé thoa man (2) va lam cuc tiéu/ cuc dai ham muc
tiéu (1). x (Mot bo céc gia tri cu thé cua (x1, X2,..., xn)), théa man
diéu kién (1) & (2) goi la phuong an t6i wu. Néu x chi thoa mén diéu
kién (2) goi x 1a phuong an chip nhan dugc hay phuong an.

(*) Van hanh téi vu hé thong tai nguyén nudc, hién nay, dang phat
trién manh mé va da dang véi rat nhiéu phuong phap giai khac nhau.
D4i véi tirng bai toan, viéc chon phuong phéap thich hop dé giai phu
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thudc vao dang ham muc tiéu, rang bugc va sé luong cac bién tdi wu.

Nim 1988, Edgar va Himmelblau da d& xuit cac budc xay dung va

giai bai toan tdi wu hé thong nhu sau:

Budc 1: Phan tich ban chat bai toan dé co thé thiy rd duoc cac diac

tinh riéng biét dé c6 thé xac dinh hé thong bién téi wru.

Budc 2: Xac dinh tiéu chuan téi wu, thiét l4p ham muc tiéu tir bién

t6i uu da xac dinh va cac hé sé tuong tng.

Budc 3: Phét trién hé thong cac quan hé toan hoc md phong, lién hé

gita cac bién téi uu, sb lidu vao ra va cac hé s tuong tng.

Budc 4: Trong truong hop pham vi cia bai toan qué I6n can (i) phan

ra thanh nhitng phan nho d& md phong hon, (ii) don gian héa ham

muc tiéu hodc cach mé phong.

Budc 5: Ung dung ky thuat giai twong thich.

Budc 6: Kiém tra két qua, phan tich do nhay cia md hinh bing cach

thay ddi hé sé ciing nhu cac gia thiét.

1.3.2 Céc ky thuat tdi wu héa

Hién nay, cd hai cach tiép can dé giai bai toan tdi uu, la:

% Céch tiép can t6i wu ngiu nhién an ISO (Implit Stochastic
Optimization).

% Céch tiép can téi uu ngiu nhién hién ESO (Explicit Stochastic
Optimization).

Cac ky thuat téi wu thuong duoc sir dung:

% Quy hoach tuyén tinh LP (Linear Programming)

% Quy hoach phi tuyén NLP (Nonlinear Programming)

Quy hoach dong DP (Dynamic Programming)

Tim kiém (Meta heuristic)

R/
0.0
R/
0.0



Giéi thigu thuat toan NSGA I1

Ky thuat t6i uu tim kiém: Thuat toan di truyén sap xép cac nghiém
khong troi NSGAII 1a mot cai tién NSGA (None Dominated Sorting
Genetic Algorithm).

o Ung dung thuit toan NSGA II trong thuc té

V6i cac wu diém vuot troi so véi cac thuat toan khac, trong thuc té,
trén thé gisi da ap dung thuat todn NSGA 11 kha nhiéu trong linh vuc
tai nguyén nudc. Mot sé nghién ciru dién hinh nhu: Nam 2006, hai
nha khoa hoc Taesoon Kim va Jun-Haeng Heoda sir dung thuat toan
NSGA Il trong nghién ctru téi wu hoa hé théng nhiéu hé chira thudc
luu vuc séng Han, Han Quéc. Nam 2006, Md. Atiquzzaman, Shie-
Yui Liong, M.ASCE, va Xinying Yustr dung NSGA Il nghién ctu ra
quyét dinh thay thé trong mang phan phdi tai nguyén nuéc. Nam
2016, Feifei Zheng; Aaron C. Zecchin; Holger R. Maier; and Angus
R. Simpsondd nghién ctru so sanh vé chat lwong tim kiém va qué
trinh héi tu cua 3 thuat todn NSGA 11, thuat toan SAMOD va Borg
&p dung cho 6 hé théng phan phéi nudc...

1.3 Tong quan @ng dung téi wu van hanh hé thdng tuéi tiéu trén
thé giéi

Trong may nim gan day, cac nha khoa hoc trén thé gioi da tap trung
nhiéu vao cac cong trinh nghién ciru ti wu cho nganh nudc. Cac mod
hinh tbi uu héa, ké ca cac mo hinh téi wu hoa dong cho cac hé thong
tai nguyén nudc cia cac qudc gia, dac biét 1a cac hé thdng cua cac
qudc gia dang phat trién nhu An D, Trung Quéc, A Rap, Banglades,
Brazin, ... Cac mé hinh t&i wu héa nay dugc st dung cho hau hét cac
linh vuc lién quan dén tai nguyén nuéc nhu tudi, phat dién, nudi

trong thity san, cap nuéc sinh hoat, ... va ca su diéu tiét phan bd nhu
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cau nudc giita cac nganh nay trén cing mot luu vuc. Hay cd thé néi,
céc cong trinh nghién cau tng dung ky thuat téi wu hoa ca tinh 1an
dong dang duoc st dung rong réi trong nganh ky thuat quan ly tai
nguyén nudce trén Thé gidi.

1.4 Téng quan @ng dung toi wu van hanh h¢ thong twéi tai Viét
Nam

Tai Viét Nam, sy tranh chap vé ngudn nuéc ngay cang gay gat. Canh
tranh gitra sir dung ngudn nude cho phat dién va cac nhu cau tiéu thu
nuée khéc, nhat 13 cho san xuét néng nghiép & ha du mét sé luu vuc
séng I6n nhu séng Hong, song M&, séng Ca, sbng Vu Gia - Thu
Bon...d4 tré nén cang thang.Viéc ung dung tdi wu hoa vao bai toan
phan bd tai nguyén nude di dwoc thuc hién & nhiéu luu vuc sdng &
Viét Nam tir nam 2000.Nhu cac luu vuc song: Déng Nai; luu vuc
sbng Héng — Thai Binh, luu vuc séng L4 Buéng, Nam 2010, luu vuc

song Bé, luu vue song Srepok, luu vuc sdng Ba.
Két luan chwong 1

Hién tai, & Viét Nam, dé giai quyét bai toan han, cha yéu tap trung
vao viéc nghién ciru cac ky thuat sir dung tiét kiém nude nhu cac ky
thuat tudi tiét kiém. Ciling c6 mot sb nghién ciru vé cac bién phap
tich trir nudc vao mia mua dé s dung cho cac thang maa kiét, tuy
nhién, hau nhu cac nghién ctru ndy chi ding ¢ mirc d6 nghién ciru
c4c giai phap thu trit, ¢6 ging dam bao tich duoc mot lugng nudc du
dé dap tng cho nhu cau cdy trong vao mua kho ma chua di siu vao
nghién ciu giai phap tich trir nude toi wu dé tan dung luong nudc

mua mua ma khong gay lang phi



CHUONG IL NQI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Gii thiéu khu vec nghién ciu

2.1.1 So lwogc kKhu vec nghién ciru

Khu vuc nghién cuunam & ha luu song Ca gom 9 x4 nam phia Pong
Nam cua huyén Hung Nguyén, thuoc hé théng Nam - Nghé An.Khu
vuc nghién ciu (hinh 2.1) nam trong khoang 18° 35 phut dén 18° 47
phit vi d6 Bac va 105° 35 phut dén 105° 40 phit kinh d6 Dong.

BAN DS HIEN TRANG THUY LOI HUYEN HUNG NGUYEN
TINH NGHE AN
TY LE 1: 100.000

Y \
MUVEN NAM DAN N

Nguon: S NN&PTNT Nghé An
Hinh 2.1. Bin do khu vwe nghién ciru

2.1.2 Hién trang phat trién néng nghiép viing nghién ciru

Ving 9 xi kénh Lé Xuan Pao c6 tong sé dién tich ty nhién la
4.637,6 ha, trong d6:ndng nghiép: 2.475,41 ha; Lam nghiép: 31,47
ha; dat chuyén dung: 752,93 ha; dét thd cu: 162,46 ha; dat chua sir
dung: 1.197,28 ha.

2.1.3 Hién trang va anh hwéng caa han han

Trong khoang 15 nam gan ddy, han han xiy ra thuong xuyén va
nghiém trong hon. C6 thé thong ké nhitng dot han han ning nhu nim
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1983, 1987, 1988, 1990, 1992, 1993, 1998, 2003, 2004, 2010 dac
biét han rat nghiém trong vao nim 1993, 1998 va nam 2010.

Céc thang thudng xuyén thiéu nude 1a thang 1 dén thang 8, khi ma
muc nude Nam Dan xubng thip, giao dong tir 0,2m dén 0,7m. Hinh
2.2 biéu dién muc nudc thugng luu cong Nam Dan trung binh
thang nam 2010

m

ang ;1 5 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Hinh 2.2. Biéu do Dién bién mwc nwéc thwong luu cong Nam Pan
trung binh thang (Nam 2010)

2.2 N@i dung nghién ciru va cach tiép can
Véi muc tiéu 1a dé xuat dugc giai phap trir nuéc mua mua dé sir
dung cho mua kho va téi uu diéu tiét thoi gian thuc cho hé théng nhu
da néu ¢ trén. Tac gia tap trung nghién ctru cac ndi dung chinh sau:
Noi dung 1: Panh gia hién trang hé thng.
Noi dung 2: Xac dinh nhu cau nudc.
Noi dung 3: Tinh toan luong nudc thiéu hut trong mua Kiét
Noi dung 4: D& xuat giai phap thu trir nudc
Noi dung 5: Phuong an t6i wu diéu tiét thoi gian thuc trén hé thong

2.3 Phuong phap va cong cu nghién ciru
2.3.1 Tinh toan nhu cau nuéc
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Hién nay c6 nhiéu phuong phap tinh toan lwong bdc thoat hoi nudc
cho cy trong. FAO da dé xuit 4 phuong phap tinh tuy thudc vao
diéu kién khi hau, tinh hinh tai liéu thuc do dé ap dung cho nhiéu
vung khac nhau. Theo danh gia cua cac chuyén gia thi phuong phap
Penman thudng cho két qua tét nhat. Can cu thuc té do, tac gia chon
phuong phap Penman dé tinh toan lugng bdc hoi. Viéc tinh toan nhu
cau nudc dua vao chuong trinh CROPWAT cua FAO.
2.3.2 Tinh toan thay luc
Pé tinh toan thuy lyc trén cac hé théng sdng hién nay cé nhiéu mo
hinh tinh todn.Trong nghién ctu nay, tdc gia sa dung md hinh
MIKE11 dé tinh todn muc nudc, luu lwong i, kiét cho cac mang
sdng trong vung.
2.3.4 Xay dyng bai toan van hanh téi wu trén hé théng
Khi hau trong khu vuc 13 bat thuong va rat kho du bao, néu nhu mua
lii nho va két thic som ma lai trir luong nuéc trong kénh nhé vao
cubi mua 1ii thi s& khong du nuéc trong mua kiét hoic néu nhu mua
1 16n va két thdc muon ma lai trix lwong nudc trong kénh 16n thi ton
that tiéu trong hé théng 1a rat lon.
Vi vay, muc tiéu cua bai toan ¢ day la di tim mot ham van hanh thoi
gian thuc dé ti wu hoa va hai hoa ca hai muyc tiéu trén.
Pé tinh toan duoc lugng nudce tich trir, tac gia xay dung ham quyét
dinh lwong nwéc ldy vao hé thong:

[ul,] = (s, SYS, ENSO index, WLNDy, t);(2.1)
Trong do, ul; duoc tinh nhu sau:
ul; = ul,min + (ul,max - ul;min) x; ;(2.2)
Z::_XZ x1(2.3)
X = st.Wi1 + (ENSO index).wi1, + WLNDw.Wi3 + t.wis +d1(2.4)
Trong do:
ul,: Gid tri bién quyét dinh lay vao hé thong trong budc thoi gian t;

X

Ham tang hyperbolic: Tanh (x) =
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x: Bién trung gian
Wi: trong s6 cua 16p dau vao; 0< wi<1
Y: Pau vao caa ham kich hoat mang
d: Do léch cuia dau vao Iop an
t: thoi diém tinh toan
WLNB;: Myc nuéc Nam Dan tai thoi diém t;
s¢ - Dung tich trén kénh tai thoi diém t;
SYS: cac dic diém vat ly caa hé thong;
ENSO index: Sé liéu vé chi s6 ENSO dugc cung cap bai to chic IRI.
2.3.4.1 Xay dirng ham muc tiéu cu thé cho khu viec nghién cizu
Ham muc tiéu 1: Lwong nwéc thiéu hut cho cay trang trong khu
vure nghién cizu phai 1a nhé nhat
MInZ L s (W enicu)(2.5)
if Wd > Ir then Wpe,; = Wdi = ITi, else Wypie,,= 0
Trong do:
Wihigu; : Luong nuéc thiéu hut
Wdi: Nhu cau nuée cua cay trong
Iri: Luong nudc tudi
Ham muc tiéu 2: Lwong nwéc tieu phdi 12 nhé nhat
Min Y Wiieu (2.6)
Waieu= (s, R, Treq, SYS) +ul,_y  if ul,<0(2.7)
Else  Wiien, = f(s¢ , R, Treq, SYS)
Treq: Ngudng tiéu
2.3.4.2 Rang bugc
Rang bugc: Iy + Ry + S¢ = IR+ Wigge + Wijey + E¢ + $¢41(2.8)
I, : Luong nudc dén, phu thudc vao U,
Ulpin <UL <ulggx )
ulyinphu thugc vao muc nude trong kénh va nang lyc bom
ra cua hé théng
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Ul axPhu thudc vao myuc nudc cong Nam Dan va ning luc

lay vao cua hé thong
s¢ - Dung tich trén kénh tai thoi diém tinh toan t;
Se4+1 : Dung tich trén kénh tai thoi diémt + 1;
R, : Lwong mua tai thoi diém tinh toan;
IR=ulRXxS; (2.9)
S: Dién tich cay trong;
E, : Lugng bdc hoi tai thoi diém tinh toan;
Wiose : Luong nudc ton thit tai thoi diém tinh toan;

Wiost = St X Ken; (2.10)

K,p,: Hé s6 thim;

Wriey - Luong nudce tiéu;
Weion= f(se , R)(2.11)
2.3.4.3 Khung xay dung gidi phap tdi wu va thugt toan di truyén
NSGA 1l
NSGA la viét tit cua thudt toan di truyén sdp xép cac nghiém
khong trgi.Cac ky hiéu va thuat toan trong thuat toan NSGA II dwoc
cai tién tir thuat todn NSGA.Cu thé qua trinh ti wu hoa nhur sau:
Céc bién:

P:: Quan thé cha;

Q: Quan thé con duoc tao thanh tir cac ca thé trong Py

Fj: Bién chaa nghiém khong troi, voi j=1, ..., R;

N: Sé lwong ca thé trong quan thé P;
Thugt toan:
Budc 1: Tao ngau nhién quan thé cha Po v6i | Po | =N; Gant=0;
Budc 2: Ap dung toan tir chéo héa va dot bién ddi véi cac ca thé
trong quan thé Py dé tao quan thé con Qo véi | Qo |=N;
Budc 3: Néu diéu kién ding thoa man thi dirng va xuat cac cé thé
trong quan thé P..
Budc 4: bat R= P UQ;
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Budéc 5: Dung thuat toan sap xép cac nghiém khong troi — NSGA dé
nhan dién cac bién chira cac nghiém khdng troi Fy, Fo, ..., Fi trong Ry
Budc 6: V&i mdii= 1, ..., k ta thuc hién cac budc sau:
- Tinh khoang céach quy tu cua cac nghiém trong F;
- Tao quan thé Py nhu sau :

Néu | Pus+ Fi| <N thi thiét 1ap Puy = PLUF;

Néu | Pus+ Fi|> N thi b6 sung N - Py nghiégm ma co

cac cé& thé khac quy tu 13 it nhat tir quan thé Fivao Pu
Budc 7: St dung toadn tir lwa chon vong nhi phan dua trén khoang
céch quy tu trén nghiém x dé lya chon cac ca thé cha tir quan thé Pu..
Ap dung toan tir chéo hoa va dot bién ddi véi quan thé Py dé tao
quan thé con Qu1 Vi | Qui|=N.
Budc 8: Gan t. Quay lai budc 3.

Két luan chwong 2

Céac phuong phap nghién ctru da duoc st dung trong luan an la cac
phuong phéap c6 co s& khoa hoc chit ch&. Dé giai quyét theo cac
phuong phép nay, tac gia di st dung mét loat cac cdng cu tién tién
nhu Cropwat, Mike 11, Mike Basin va dac biét 1a ky thuat toi uu da
muc tiéu NSGA 11. Két qua ciia mot ham tdi uvu da muc tiéu s& cho ta
mot mat Pareto 1a tap hop cua cac nghiém tdi wu khong troi, mdi
nghiém la mot giai phap van hanh téi wu cho hé thong.Chuong 2 da
mo ta chi tiét cac ky thuat dwoc &p dung trong nghién ctu, dwa ra
dugc khung giai phap t6i wu va trinh tu thuc hién ciing nhu giai thich
rd rang thuat toan s& dugc sir dung.Viéc ung dung k¥ thuat ti wu
trong xay dung giai phap van hanh cho mot hé thong tudi 1a méi va
thudt toan di truyén sdp xép cac nghiégm khong trgi NSGA 11 1a
chua duoc str dung dé tinh toan cho bét ky hé thong nao & Viét Nam.
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CHUONG III. KET QUA NGHIEN CUU

3.1 Giai phap thu trir nwéc phuc vu cho san xuit néng nghiép
trong mua kiét

3.1.1 Két qua tinh toan nhu ciu nwéc

3.1.1.1Nhu cau nwéc cho trong trot

Trén co s& Cac tai liéu vé khi trong va co cdu cay trong, st dung
chuong trinh CROPWAT.7, tinh toan nhu ciu nuéc cho cac loai cay
trdng ng véi tan suit 75% va 85% duoc két qua nhu bang 3.1.
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Bdng 3.1. Nhu cdu nwéc cho trong tret viing nghién cru
Don vi: 10°m3

Vl]ng‘1‘2‘3‘4’5|6|7‘8‘9‘10‘11‘12‘T5ng

TAn suit 75%

Vang VII ‘ 23.18 ‘ 18.34 ‘ 28.16 ‘ 45.99 y 34.12 | 37.08 | 41.59 ‘ 12.26 ‘ 3.14 ‘ 0.00 ‘ 0.49 ‘ 29.72 ‘ 274.07

Tén suat 85%

Ving VI ‘ 22.94 ‘ 20.52 ‘ 30.25 ‘ 45.24 ’ 34.85 | 41.22 | 44.70 ‘ 10.76 ‘ 5.20 ‘ 0.01 ‘ 0.65 ‘ 31.04 ‘ 287.37

3.1.1.2Nhu cau nuée cho chian nudi
Cin ctr vao chi tiéu cAp nude cho chin nudi va sé lwong dan gia suc, tinh toan dwoc nhu cau cip nudc cho
chan nudi theo cac thang vung nghién ctru nhu bang 3.2.
Bdng 3.2. Nhu cdu nwéc cho chin nuéi
Don vi: 10°m3

Théang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | Téng

Nhucau | 0.40| 0.36 | 0.40 | 0.39 | 0.40 | 0.39 | 0.40 | 0.40 | 0.39 | 0.40 | 0.39 | 0.40 4.71

3.1.1.3Nhu cdu nuéc cho thiy san
Can cir dién tich nudi trong thay san viing nghién ciru 1a 4282ha, trong d6: Thily san nudc ngot 1a 3.942ha va
nudce lo 1a 340ha va tiéu chuan cap nuéc, két qua tinh toan nhu cau cip nudc cho thiy san nhu sau.
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Bdng 3.3. Nhu cdu nwéc cho nudi trong thay sdn

Don vi: 10°m3

Théng

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Tong

Nhu cau

0.001

0.001

0.001

0.001

0.000

0.001

0.001

0.001

0.000

0.000

0.000

0.000 | 4.250

Tir két qua tinh todn nhu cau nuéc cho cac ho dung nuéc, tdng hop nhu cau nudc ca ndm cho toan ving véi
tan suat 75% la: 525,46 triéu mét khdi va voi tan suat 85% la 547,62 triéu mét khoi.

3.1.1.4 Nhu cdu nuéc cho sinh hoat

Cin ctr vao chi tiéu cap nudc cho sinh hoat, tinh toan dwoc nhu cau st dung nudc trong khu vuc nghién ciu

nhu sau:
Bdng 3.4. Nhu cdu nwéc cho sinh hoat
Don vi: 10°m3
Théang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | Tong
Nhu cau 320| 2.89| 3.20| 3.10| 3.20| 3.10| 3.20| 3.20| 3.10| 3.20 | 3.10| 3.20 | 37.67

Nhu vay, tong nhu cau nuéc cho sinh hoat toan ving 1a vao khoang 37,67 trieu m®
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3.1.2 Két qua tinh toan hrgng mréc thiéu hut
Vi tan suat 75%, lwong nuréc thiéu hyt thudng xuat hién tir thang 12
dén thang 7 ndm sau, thang thiéu hut I6n nhat 1a thang 7 véi 0,83
triéu m®, thang thiéu it nhat Ia thang 12 véi 0,35 triéu m®, téng hop ca
nim toan ving thiéu 2,31 triéu m3.Véi tan suat 85%, thang thiéu hut
I6n nhat 14 thang 4 véi 1,51 triéu m®, thang thiéu it nhat Ia thang 1
v6i 0,42 tridu m®, tong hop ca nam toan ving thiéu 7,58 triéu m®. 9
x4 thugc vaing nghién ctu thiéu hut ca nam 1a 1,65 triéu m°.
3.1.3 Dé xuit phwong 4n trir nwéc cho mua kiét
Hién nay, nhiéu bién phap thu trir nudc duoc &p dung trén thé gioi
ciing nhu & Viét Nam. M6t s6 bién phap nhu xay dung cac hé diéu
hoa, sir dung cac kénh sin c6 dé trix nudc, ... Qua nghién ciru va khao
sét, tac gia dé xuat mo rong cac kénh theo bang 3.5:

Bdng 3.5. Kich thwéc kénh dé xudt

Tén kénh Kich thwée dé xuat (m) | H.S | Kha niing
L B H | Maim | trir (m®)
Kénh 12/9 (dean1) | 2500 |80 |4, 1,5 |124.294
Kénh 12/9 (doan 2) 1.800 |50 |40 1,5 | 79.558
Lé Xuin Pao 3500 |60 |40 1,5 | 124.385
Hanh Phuc 1.800 [6,0 |4, 1,5 |63.969
Tién thang 18.300 | 22,0 | 3,5 1,5 | 1.255.380
Hung Nghia 22,0 | 3,5 1,5
Tong cong 1.647.586

3.2 Xay dung ham van hanh thoi gian thwe cho hé théng 9 xa
kénh Lé Xuan Pao dé trir nwéc cho ving nghién cieu

Hé théng kénh trong khu virc nghién ctiu 1a khép kin va lién két chat
ché v&i nhau. Kénh Lé Xuan Pao nam ¢ cudi nguon, tram bom Hung
Chau dit & cubi kénh Lé Xuan Dao, ¢ nhiém vu tiéu nuéc cho ca
khu vuc. Viéc tinh toan van hanh cho hé thong phai phu thudc vao




lwong nudc dén, mwa va ning luc cua ca hé thong, dic biét 1a kénh
L& Xuan DPao noi dat tram bom Hung Chau.

3.2.1  MOb hinh tiéu
Mo hinh tiéu dugc viét trong chuong trinh Matlab. Céc sb liéu bao
gom: s6 lidu mua 50 nim (1960 — 2010) caa tram Vinh; mat cit cac
kénh theo cac kich thude duoc dé xuit mé rong; muc nudc ban dau
cua hé thong.Bé xay dung mé hinh tiéu cho hé théng, néu sir dung
Mike 11 tryc tiép thi qua trinh tinh toan s& mat rat nhiéu thoi gian. Vi
thé, tac gia dé suat xay dung ma tran bang tra 1a két qua duoc tinh
doc lap tir Mike 11. Cu thé viéc xay dung bang tra thong qua 2 budc:
Budc 1: Thiét lap mé hinh tiéu Mike 11 cho hé théng
Budc 2: Ung dung md hinh Mike 11 xay dung ma tran tiéu
Tdng cong da c6 1.836 kich ban, ra dugc 2 két qua vé (i) quan hé
téng lugng tiéu ngay theo lwong mua ngdy va muc nudc trong kénh
dau ngay; (ii) quan hé muc nuée cudi ngay trén kénh, luong mua
ngay va muc nude trong kénh ddu ngay, nhu hinh 3.1

Tarong mira(mm)

r r
(o] 1 2 3 4 5

Muc nudc trong kénh (m)

Hinh 3.1. Ma tr@n quan hé mwa, mwc nwéc trén kénh va lwong
nwéc can tidu



Biéu d6 biéu thi mot sb két qua dién hinh caa bang tra quan hé mua,
muc nudc trén kénh L& Xuan Pao va lwong nude can tidu.Ma tran
tiéu nay 1a mot bang tra ang véi ting tran mua va muc nudc dau
ngay trén kénh s& cho ta 1 két qua vé luong nuéc can tiéu.Ma tran
tidu thay thé s& dam bao yéu cau vé mat khéi lugng va giam rét nhiéu
thoi gian tinh toén.

) 1 2 3 4 5

Muc nudc trong kénh (m)

Hinh 3.2. Ma trdn quan hé mwa, mwc nwéc trén kénh va muc
nwéc cudi ngay trén kénh

Hinh 3.2 1a ma tran quan hé mua, muc nudc trén kénh va muc nude
cudi ngay trén kénh 1a mot bang tra wng véi ting tran mua va muc
nude dau ngay trén kénh sé cho ta 1 két qua 1a muc nudc cudi ngay
trén kénh.Két qua nay sé 1a sé liéu dau vao cho viéc tinh toan luu
lwong tiéu ngay hdm sau.
3.2.2 Tinh toan céc sé liéu diu vao md hinh
Sau khi ap dung cac cong thuc, sir dung Matlab dé xay dung mo
hinh, véi chudi thoi gian 50 nam (18.250 ngay), c6 cac két qua vé
tong luong xa, dung tich that cia hé théng, dong chay dén, dong
chay vao do mua va tong lugng béc hoi mit thoang trén kénh. Céc
két qua nhu sau:



3.2.3 Mgt Pareto va gidi phap vdn hanh
Toan bd khung giai phap da dwoc viét trén ngdn ngit Matlab tinh
toan trén 1 chudi thoi gian 50 nim, theo ngay, tong cong 18.250
budc. Trong qua trinh chay md hinh tinh toan bing thuat todn NSGA
IT dén thé hé gan 200 va 200 thi mat pareto khdng c6 sy phat trién
thém va gan nhu 1a dirng lai vi thé NCS cho ding qué trinh chay tai
lan chay thir 200 (thé hé 200). Sau khi tinh toan, ra duoc nghiém 1a
mat Pareto sau: / T~

3265 - A

A/ 5
Al

luong 3255
nudc (3250
cin 3245
tiéu  |3240
_ C
(triéu 3235
3
m?)  [3230
3225 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
88.2 88.4 88.6 88.8 89 89.2

TAna hirane mrée thidn hat (trigu m3)

Nhu vay, véi két qua 1a mot tap hop cac nghiém tdi uu khong troi sé
cho ra 5.000 giai phap tbi wu trén khdng gian ham muc tiéu cua téng
luong nudce tiéu va lugng nudc thiéu hut. Véi tinh toan nay, tong
luong nude thiéu hut trong 50 nim dao déng tir 88,3 tricu m® dén
89,1 trieu m®; tong lwong nudc can tiéu dao dong tir 3.228 trieu m?
dén 3.258 triéu m®.

C6 3 xu thé cua giai phap van hanh cho h¢ théng nhung luén dam
bao tinh téi wu: (1)Phuong an lugng nuéc thiéu hut nho, (2) phuong



an lugng bom tiéu nhét, va (3) phuong an cin bang giita lugng nudc
thiéu hyt va luong nuéc tiéu. Chon 3 phuong an A, B, C dién hinh
cho 3 xu thé, co thé thdy trén mat pareto.
3.2.4 Ung dung tinh toan cho nim dién hinh
Téc gia lva chon nim 2014 1a nam dé tinh toan thir nghiém. Két qua
tinh toan duoc tong lrong nudc tiéu ca ndm 1a 65.17531 tridu m® va
téng luong nudc thiéu hut 1a 1.785331 triéu m®.So sanh véi ca 3 dién
hinh vé4n hanh dai dién cia mit t6i wu pareto 1a A, B va C dé thir
nghiém cho nim 2014 déu cho thiy cac cac két qua tot hon.

Két luan chwong 3
Trén co s& cac nghién ciru tong quan vé ca thuc tién va phuong phap
luan d3 duoc dua ra trong chuong II, tic gia di tinh toan cin bang
nuée tong thé cho toan vang, chi ra lugng thiéu hut wng voi cac tan
suit dién hinh va dwa ra giai phap quy hoach can thiét cho khu vuc
nghién ctru, nang dung tich trir caa kénh tir hon 400.000 m® 1én hon
1,6 trieu m® dap tng nhu cau bd sung nudc cho cac thang mua kiét.
Mic di nhitng yéu t6 kinh té chua duoc xem xét dén nhung gidi
phap nay ciing di dua ra duoc nhitng co sé cho cac nghién ctu tiép
theo, ddng thoi cling da tap hop va hé théng mat bo sé liéu can thiét
dé cho nghién cau giai phap van hanh cho hé théng.
Két qua sau 200 thé he, vai mot sé lwong da lon, khoang 5.000 c&
thé trong quan thé, qua trinh tim kiém da hoi tu dén mot mat pareto
cd mat d6 nghiém va tinh da dang kha cao. Tt mat pareto nay, 3
nghiém dién hinh da duoc lra chon dé thir nghiém cho nim 2014 véi
két qua 1a tét hon.



KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan

Vi tinh hinh khi hau dién bat thuong, phat trién kinh té nhanh, nhu
cau nudc doi hoi ngdy mot cao vé mirc d6 va yéu cau.Cac giai phap
cho h¢ théng tudi tiéu mang tinh truyén théng nhu quy trinh van
hanh (mét giai phap tinh) trong tuong lai s& khdng con phu hop, didu
nay doi hoi cc giai phap phai mang tinh thich ung cao hon trong ca
thiét ké va van hanh.

Dé dam bao dua duoc yéu té ngau nhién cua dong chay dén, tac gia
da tién hanh moé phong trén mot chudi sé liéu 50 nim véi bude thoi
gian ngay. Sau hon 5 ngay tinh toan, thuat toan da thanh cong khi
tim dugc mit pareto bao gdbm cac nghiém tbi wu khong troi trong
khong gian ham muc tiéu cua tong luong tiéu va lwong nudc thiéu
hut. Céc giai phap téi vu nay di duoc kiém tra cho nim 2014 va thé
hién tinh vuot tréi r6 rét khi gilp giam dugc lugng tiéu cling nhu
giam duoc lwong thiéu hut nudc. Nhu vay, véi mat pareto nay s&
gilp cac bén co lién quanlua chon dugc mot giai phap van hanh phu
hop va giao cho nha van hanh trién khai thuc hién trong thuc té.

Kién nghi

Ky thuat tinh toan 1a ky thuat tién tién, doi hoi phai c6 cac thiét bi hd
tro v6i cdu hinh du manh dé xir ly. Trong nghién ctu, tac gia da xur
dung may tinh chip Xeo E5 V2567, 32 16i tinh, RAM 128 G,
CACHE 32 Mb, bd nhé 20 TB, 13 mot may chuyén dung, cau hinh
cao, nhung ciing phai mat hon 5 ngay tinh toan méi cho ra két qua.
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