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LOT CAM DPOAN
T6i xin cam doan day 1a cong trinh nghién cru cua riéng tdi, cac két qua
nghién ctru duoc trinh bay trong luan an la trung thuc, khach quan va chua tung
dé bao vé & bt ky hoc vi nao.
T6i xin cam doan rang moi sy gitp d& cho viéc thuc hién luan an da duoc

cam on, thdng tin trich dan trong luan 4n nay déu dugc chi rd nguon goc.

Ha Noi, ngay 04 thang 4 nam 2018

Tac gia luan an



LOI CAM ON

Trude hét, tac gia xin chan thanh cam on sy gitp d& quy bau cia Co s
dao tao - Vién Khoa hoc thuy lgi Viét Nam da tao moi diéu kién thuan loi cho tac
gia thuc hién luan an.

Tac gia xin bay to long biét on sau sic dén tap thé thidy hudng dan,
PGS.TS. Nguyén Vii Viét va PGS.TS Nguyén Quang Trung va da tan tim hudng
dan gitp d& trong subt qua trinh thuc hién luan an.

Xin chan thanh cam on lanh dao va cac déng nghi¢p Vién Nudc, Tudi tieu
va Moi truong - Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam da luén dong vién va tao diéu
kién thuén lgi cho NCS trong qua trinh thuc hi€n luan an.

Trong subt qua trinh thyc hién ludn an, tac gia da nhan dugc sy dong vién
va giup d& quy bau tir nhiéu déng nghiép trong va ngoai co s dao tao.

Cudi cung, khong thé thiéu duoc 13 su cam on t6i gia dinh tac gia boi su
co vii, dong vién, khuyén khich va tao thém nghi luc, quyét tim cho tac gia nhat 13

nhiing luc kho khin ma chi y chi don thuan kho co thé vuot qua.
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MO PAU
1.Tinh cép thiét caa luan an

Nudc 1 nguon tai nguyén thiét yéu cho su séng, sic khoe cia con ngudi va
hé sinh thai, 1a nhan té quan trong bac nhét caa moi quéc gia trong phat trién kinh
té - x4 hoi. Tuy nhién, di ciing voi sy phat trién, nhu cau vé sir dung nudc ngay
cang ting cao trong khi ngudn nuéc ngay cang suy giam; viéc phét trién cac ho,
dap phia thuong luu ciing tac dong dén trir lugng nudc, anh hudng sau sac tgi moi
truong, hé sinh théi, cudc song va kha niang tiép can nudc sach cia nguoi dan. Bén
canh d6, Viét Nam 1a mot trong nim nuéc chiu anh huéng nang né nhit cua
BDKH, khién cho thoi tiét trg nén cuc doan hon, lugng mua thay doi, gia ting cac
dot 1d lut va han han ca vé tan suat va mac do nghiém trong. Dong chay mia kiét,
nudc ngam suy giam dang ké két hop véi muc nudc bién cé xu hudng ting cao
dan dén xam nhap min gia tang, gay anh huong 16n téi viéc cung cap nudc cho
sinh hoat va phuc vu san xuat. T4t ca nhimg diéu d6 di va dang 1am cho céc thach
thirc V& nguon nudc tré nén phuc tap va rat kho luong, van dé quan ly tai nguyén
nuéc ndi chung va quan ly luu vuc séng dit ra nhiéu thach thirc can phai dugc giai
quyét.

Nam 2008 Chinh phu di ban hanh Nghi dinh sé 112/2008/NB-CP vé viéc
quan ly, bao vé, khai thac tong hop tai nguyén va méi trudng cac hd chaa thay
dién, thuy loi, Nghi dinh s6 120/2008/ND-CP vé viéc quan Iy luu vuc sdng va sau
nay 1a lut tai nguyén nu6c 2012, thong tu 64/2017/TT-BTNMT ngay 22 thang 12
nam 2017, quy dinh phai duy tri dong chay téi thiéu (DCTT) trén sdng sudi va ha
lwu cac hd chaa. Tir d6 dén nay di c6 mét sé nghién ctiru v& DCTT, tir nghién ciu
ing dung cac phuwong phap danh gia nhanh dén cac nghién ciru c6 xu huéng tiép
can tong hop, st dung cong cu md hinh toan. Tuy nhién, cho dén nay khai niém va
phuong phap danh gia DCTT van dang duoc hiéu rat khac nhau [19], cac nghién
ctru chi mai tap trung vao tirng khia canh don 1é cau thanh nén DCTT hoac ¢6 tiép
can theo hudng tong hop nhung chwa dé cap mot cach day du dén cac yéu té tac
dong toi san xuat, doi séng, moi trudng va hé sinh thai.

Viét Nam ¢6 108 luu vuce song (LVS), trong d6 10 LVS c6 dién tich luu



vuc trén 10.000 km?. Vu Gia — Thu Bon (VG-TB) la hé théng sdng 16n & ving
duy@n hai mién Trung vai téng dién tich lwu vuc 10.350 km?2. Séng bat ngudn tir
tinh Kon Tum chay qua tinh Quang Nam, thanh phé Pa Néng, d6 ra bién Pong &
hai ctra bién 12 Ctra Dai va Cira Han. Toan bo lwu vuc nam & sudon Déng cua diy
Truong Son c6 tiém ning 16n vé dat dai, tai nguyén nudc, thuy ning va ring.

LVS s6ng VG- TB c6 ngudn nude dén khéa doi dao, tong lwong dong chay
nam khoang 20,4 ty mé, tuy nhién tong luong dong chay 8 thang mia kho chi
chiém 30-35% tong lwong dong chay nam gay tinh trang khé han, thiéu nuéc. Trén
lwu vuc hién c6 756 hd chtra va dap dang cung cap nude tudi cho khoang 40 ngan
ha dat canh tac, cung nhiéu cong trinh khai thac tai nguyén nuéc phuc vy phat trién
cdng nghiép, nudi trong thity san va cap nudc phuc vu dan sinh, dac biét nhiing
nam gan day da c6 nhiéu cong trinh thuy dién [on trén luu vue dugc xay dung moi
va dua vao si dung. Viéc chuyén nudc cua thuy dién Dak Mi 4 tir song Vu Gia
sang sdng Thu Bén khién dong chay mua kiét trén séng Vu Gia suy giam manh,
muc nudc ha thap, man xam nhap cao anh huong 16n dén hoat dong cua cac nha
may cap nudce sinh hoat cho TP. Pa Ning, cac tram bom ldy nudc tudi doc song...

Ngay 07 thang 9 nam 2015, Tha tudng chinh phu da ky quyét dinh sé
1537/QP-TTg ban hanh Quy trinh van hanh lién ho chia trén luu vuc séng VG —
TB. Theo d6, nguyén tic van hanh céc hd chira trong mua kiét theo thoi doan 10
ngay, can ct theo gia tri muc nudce tai cac tram thay van Ai Nghia va Giao Thuy
nham dam bao an toan cong trinh, dam bao DCTT trén sdng va nhu cau st dung
nuéc t6i thiéu ha du, dam bao hiéu qua phat dién. Tuy nhién, viéc duy tri DCTT
nhu thé ndo cho timg doan song chua dugce dé cap cu thé.

Vi thé, viéc nghién ctru xac dinh DCTT cho hé théng séng VG - TB dé duy
tri dong song, bao dam cho sy phat trién binh thudng cua céc hé sinh théi va bao
dam mic tdi thiéu cho cac hoat dong khai thac phuc vu phaét trién cac nganh kinh
té 1 hét sizc quan trong.

Do d6, dé tai nghién ctru caa luan an “Nghién ciru xay dung phwong phdp
xdc dinh dong chdy téi thiéu - Ap dung cho hé thong séng Vu Gia — Thu Bén”
c6 y nghia khoa hoc va thyc tién.



2. Muc dich nghién ciru

(1) Xay dung duoc cac luan cir khoa hoc va phuong phap xac dinh dong
chay t4i thiéu (DCTT) cho dong séng/doan song co xét dén tac dong diéu tiét cua
cac cong trinh khai thac nudc phia thuong ngudn, dam bao hai hoa nhu cau sir
dung nuéc;

(2) Ap dung két qua nghién ciru tinh toan cho hé théng séng Vu Gia- Thu
Bon dé 1am co s& cho cong tac quan ly tong hop tai nguyén nudc theo huéng bén

virng.

3. Poi twong va pham vi nghién ciu

Déi twgng nghién cau: Nghién ctu vé DCTT (sé luong, chét luong) cho
dong song/doan séng chiu tac dong bdi cac cong trinh khai thac nude phia thuong
ngudn bao dam sy phat trién binh thudng cua cac hé sinh théi thay sinh va cap
nudéc toi thiéu cho khai thac sir dung tai nguyén nudc;

Pham vi nghién ctru: Vung ha du Iuu vue séng noi tap trung cac hoat dong
khai thac stir dung tai nguyén nudc cho néng nghiép, cong nghiép, sinh hoat trén
lwu vuc ddng thoi 13 noi chiu tac dong truc tiép tir cac hoat dong khai thac nudéc
phia thuong nguon. Ap dung két qua nghién cau tinh toan cho hé théng séng Vu
Gia — Thu B6n doan tir Thanh My dén Cira Han (séng Vu Gia), tir Nong Son dén
Ctra Pai (song Thu Bon).

4. Céch tiép can va phwong phap nghién ciru
4.1 Céch tiép can

Luan &n sir dung phuong phap tiép can téng thé, theo d6 DCTT sé& phai dam
bao duy tri dong sdng, su phét trién binh thudng cua hé sinh thai thay sinh va khai
thac sir dung nudc cho cac doi tugng dung nudc. Theo quan diém tiép can nay thi
DCTT bao gém ba thanh phan chinh:

- Thanh phan (1): Dong chay duy tri séng, 1a dong chay can thiét dé dong
song “dugc séng” phai duoc duy tri ké ca trong truong hop thiéu nudc hoic han
han nghiém trong.

- Thanh phan (2): Dong chay sinh théi, 14 dong chay can thiét dé duy tri



diéu kién moi treong dong sdng hoic doan sdng nham bao dam sy phat trién binh
thuong cua hé sinh théi thuy sinh. Pay 1a “lugng nudc can cho sinh thai” bai vi
nudc cho duy tri hé sinh thai cling gop phan duy tri diéu kién canh quan va stc
khoe cua dong song.

- Thanh phan (3): Dong chay khai thac sir dung, 1a dong chay can thiét cho
hoat dong khai thac, sir dung tai nguyén nuéc cua cac déi teong sir dung nudéc trén
dong s6ng hoac doan séng dudi ha luu.

DCTT s& dugc xay dung bao gom ca luu lwong, muc nudc va thoi gian duy
tri. DCTT trén séng phai duoc xac dinh tai mot tuyén mit cat cu thé hay néi cach
khac DCTT duogc quy dinh tai tung vi tri va dugc thuc hién trén ca dong séng hay
tirng doan séng. Nhiing vi tri ndy goi chung la diém Kiém soat (PKS) DCTT trén
dong song hay doan song. Piém kiém soat DCTT trén dong song hay doan song
phai dai dién vé ché do dong chay, méi truong séng cua hé sinh thai thity sinh, cac
hoat dong khai théc sir dung nudc trén dong song hay doan sdng ma né kiém soét.

DCTT sé& dugc xac dinh dya trén céch tiép can tong hop cac phuong phap
thay van, thay luc va sinh thai.

4.2. Phwong phap nghién ciru

Luan &n st dung cac phuong phap nghién curu dudi day:

- Phuong phap ké thira: Nghién ctiu, phan tich, tong hop céc két qua nghién
ctru trong, ngoai nudc va ké thira ¢ chon loc cua cac két qua nay théng qua cac
thu vién trong nudc, mang internet, cac bao cao khoa hoc, bao cdo danh gia hién
trang khai thac sir dung ngudn nude va méi trudng cia cac co quan chuyén mon,
dinh hudng phét trién kinh té cia ving;

- Phuong phap khao sét thyc dia: tién hanh di thyc dia dé thu thap cac tai
liéu, khao séat bd sung diéu kién tu nhién, tim hiéu su bién dong cua céc hé sinh
thai cling nhu cac anh huéng truc tiép dén céc hoat dong kinh té, xa hoi;

- Phuong phap mé hinh toan: ang dung MIKE BASIN dé tinh toan can bang
nude, MIKE 11 dé tinh toan thuy lyc, xam nhap man, MIKE 11 mé dun Ecolab dé

tinh toan chat luong nudc phuc vu xac dinh cac thanh phan DCTT;



- Phuong phap phan tich théng ké: phan tich cac chudi sb liéu khi tuong,
thiy van dé tinh toan cac dic trung khi twong, dong chay;
- Phuong phap chuyén gia: lay y kién chuyén gia da nganh dé xem xét va

giai quyét bai toan dudi goc do tdng hop.

5.'Y nghia khoa hoc va thuec tién

Y nghia khoa hoc: Viéc xay dung dugc phuong phap va cic cong cu Xac
dinh DCTT theo céch tiép can tong hop cac phuong phéap thuy van, thay luc va
sinh thai di bo sung vao hé thong cac co so Iy thuyét, Iy luan phuc vu cho cong
viéc nghién cuau, tinh toan, st dung tong hop tai nguyén nudc mot cach hiéu qua
va bén viing.

Y nghia thuc tién: Két qua nghién ciu cua luan an vé quy dinh luu luong,
muc nudce tai cac diém khéng ché trén hé théng séng Vu Gia — Thu Bén 1a co s6
dé xay dung quy trinh van hanh cac ho chira thuong luu, cac phuong an khai thac,
quan ly téng hop tai nguyén nuée trén luu vuc bao dam su hai hoa vé loi ich cua
cac ho dung nudce nhu thuy dién, tudi tiéu va cac muc dich khac va bao dam phat

trién bén vitng ving ha luu.

6. Nhirng déng gop méi caa luan an

(1) G6p phan hoan thién co so khoa hoc va phuong phap xac dinh DCTT
cho dong séng/doan sdng chiu tic dong boi cac cong trinh khai thac nudc phia
thugng nguon trén co so tiép can tong hop cac yéu té thay van, thuy lec va sinh
thai;

(2) Ap dung thanh cong phuong phap tinh DCTT cho hé théng séng VG-
TB, lam co s& cho viéc quan ly tong hop luu vuc sdng hiéu qua va bén viing, két

qua cta luan an ciing c6 thé tham khao, (rng dung cho cac hé thong séng khac.

7. B cuc caa luan an
Luan an gém c6 cé&c nodi dung chinh nhu sau:
M¢ dau

Chuwong 1. Téng quan vé dong chay téi thiéu.



Chuong nay trinh bay mét s6 khai niém, dinh nghia; C4c nguyén ctu vé
DCTT trén thé gisi, & Viét Nam; Phan tich danh gia kha niang @ng dung cac phuong
phap xac dinh DCTT.

Chwong 2. Co sé' khoa hoc, ngi dung va phwong phdp xdc dinh dong chay
toi thiéu

Chuong nay trinh bay cach tiép can xac dinh DCTT; Co s& khoa hoc xac
dinh cac thanh phan DCTT, c4c PKS; Cac phuong phap, cong cu tinh toan céc
dong chay thanh phan.

Chuong 3. Két qud tinh toan dong chady téi thiéu cho hé théng song Vu
Gia — Thu bon

Chuong nay trinh bay cac két qua tinh toan DCTT cho hé thong séng VG-
TB, cac noi dung nghién ciru can thao luan.

Két lugn

Cac cong trinh cong bd

Tai liéu tham khao

Phu luc tinh toan



Chuwong I. TONG QUAN VE DONG CHAY TOI THIEU

1.1. M@t sé khai niém va dinh nghia

Trong lich si, cac dong séng dugc coi la ngudn cung cap tai nguyén nuéc
v6 han. Cac nha quan Iy dudng nhu khong quan tim nhiéu dén tinh trang, sac khoe
cua dong sdng. Tuy nhién, khi tinh trang, sic khée cua nhiéu dong séng bi suy
giam do khai thac khdng hop Iy da lam thay d6i quan niém truyén thong nay. Cac
nha quan Iy tai nguyén nude da ¢ cach nhin toan dién hon d6i voi hé thong song.
Ho hiéu rang, bén canh viéc cung cap nudéc cho cac nhu cau co ban ciia con ngudi
va cac hoat dong kinh té — xa hoi, cung cap nuéc cho hé sinh thai thay sinh va cac
chuc nang khac ciing can phai quan tam dén. Tir d6, nghién ctiu vé dong chay séng
dam bao hai hoa cac loi ich ra doi va ngay cang duoc quan tdm bai cac qudc gia
Va Cac to chic quéc té.

M 1a qudc gia da cé quy dinh phap Iy chinh thic vé dong chay trén dong
chinh tir ndm 1971. Pén nhitng nim 80 cua thé ky trudc, khai niém vé yéu cau
dong chay trén dong chinh da bat dau xuat hién & Anh, Uc va New Zealand, sau
d6 la cac nuée chau A va Nam Phi. Tuy nhién, mdi quéc gia sir dung mot thuat
ngit khac nhau: Yéu cau dong chay trén dong chinh (Nam Phi), dong chay méi
truong (Zimbabwe), muc tiéu dong chay séng, dong chay méi truong téi thiéu
(Uc), dong chay téi thiéu chap nhan dugc (Mozambique), dong chay tdi thiéu
(Trung Quéc, An Do, Tay Ban Nha) ... Trong do, hai thuat ngir dugc st dung nhiéu
nhét 1a dong chay méi truong (DCMT) va DCTT.

Pinh nghia vé DCMT thuong phu thudc vao quan diém cua t6 chic, cac
nha nghién ciu. Biém chung cia cac dinh nghia vé DCMT hudng dén “dap tng
nhu cau can thiét cia moi truong”, “duy tri cac hé sinh thai va lgi ich cua ching”
hay “Pam bao loi ich vé kinh té, xd hoi va méi trudng” & vung ha du.
(Boulton1999; IUCN, 2003; Richard Davis & Rafik Hirji, 2003; Tharme, R.E
2003; Dyson va cac cong su, 2007).

Mot trong cac dinh nghia dwoc sir dung rong rai 13 dinh nghia cua to chirc

bao ton thién nhién thé gioi IUCN dua ra ndm 2003 “Dong chdy méi trieong la ché



dé dong chay can duy tri trong séng, trong dam phd hay trong cdc khu vuc cira
séng ven bién nham duy tri cdc hé sinh thdi nwéc va cdc gid tri cua hé sinh thdi
nhat la khi nguén nuwéc cia dong séng chiu dnh hwong cua cac hoat déng diéu tiét
va €6 su canh tranh trong su dung nuéc” [39]

Tai hoi nghi vé sdng qudc té & Brisbance (Uc) nim 2007 véi sy tham gia
ctia 750 dai biéu dén tir 50 quéc gia dwa ra tuyén bd “Dong chdy méi truong 1a so
lirong, chdt long va thoi gian duy tri dong chdy dé duy tri hé sinh thai sdéng, sinh
ké va phuc loi ciia con nguoi phu thugce vao hé sinh thai dé” [32]

DCTT c6 ngudn gdc tir My dugc coi 1a tiéu chuan dong chay dé gigi han su
khai thac nudc trong mua Kiét [44].

Khai niém vé DCTT lan dau tién ¢ Viét Nam duoc dinh hinh r3 sau khi
Chinh pha ban hanh Nghi dinh sé 112/2008/NB-CP ngay 20 thang 12 nim 2008
vé viéc quan Iy, bao vé, khai thac tong hop tai nguyén va méi trudng cac hd chia
thay dién, thay loi va Nghi dinh sé 120/2008/ND-CP ngay 1 thang 12 nim 2008
vé viéc quan Iy luu virc séng va sau nay la Luat Tai nguyén nudc nam 2012 “Dong
chay téi thiéu la dong chay & mizc thdp nhdt can thiér dé duy tri dong séng hodc
doan s0ng, bdao d@am sw phat trién bink thuwong cia hé sinh thdi thay sinh va bdo
dam muzc téi thiéu cho hoat dong khai thdc, sir dung tai nguyén nuéc cua cde doi
twong Su dung nwoc theo thur tu wu tién da dwoc xac dinh trong quy hoach luu v
song” [11][13]. Pay la dinh nghia dugc tac gia sir dung trong luan an nay.

Ngoai hai thuat ngit vé DCMT va DCTT con c6 céc thuat ngir khéc lién
quan nhu dong chay Kiét, dong chay co ban, dong chay sinh thai.

Dong chay kiét, dugc To chire Khi twong Thé gigi (WMO, 1974) dinh nghia
la “dong chay trong sdng trong suot thoi ky khd han ”. Dinh nghia nay khong phan
biét rd rang giira dong chay kiét va van dé han han. Dong chay kiét 1a mot hién
tugng theo mua va 1a mot thanh phan khdng thé tach roi caa ché do dong chay caa
bat cir con s6ng nao. Cudng do va tan suat xuat hién dong chay kiét co ¥ nghia
quan trong ddi véi viéc quy hoach va thiét ké cap nuéc, cip phép xa thai, thiét ké
hd chira va duy tri chat va lugng nude cho tudi, giai tri va bao ton dong vat hoang
da [57].



Dong chay co ban 1a thanh phan dong chay quan trong dugc hinh thanh tir
ngudn nudc ngam. Vao mua khé, luu lugng dong chay trén séng chu yéu 1a dong
chay co ban (trong truong hgp dong séng khdng bi tac dong baoi cac cdng trinh
diéu tiét thuong luu). Dong chay co ban cd y nghia quan trong trong viéc thiét 1ap
cac mdi quan hé gitra cac sinh vat thay sinh va méi trudng séng cia ching, wéc
tinh lwong nuéc cung cap, quan ly chat lugng nude va dd man.

Theo Diego, dong chay co ban la dong chay téi thiéu can thiét dé bao ton
s6ng. Duéi muc dong chay co ban, mi truong song tiém nang sé bi giam manh,
trong khi cac gia tri 16n hon moéi truong song chi ting nhe. Nhu ciu méi truong
séng ¢ cac thoi ky phat trién khac nhau c6 thé dan dén cac gia tri dong chay co ban
khac nhau [35].

Thuat ngir dong chay co ban thudng bi 1an 16n véi cac thuat ngir “dong chay
t6i thiéu”, “dong chay kiét”, “luu lugng kiét”. Pinh nghia rd rang nhat vé dong
chay co ban 1a dinh nghia ctia Cyc diéu tra dia chat My, 2005 “La thanh phdn leu
lirong dong chdy dwoc duy tri boi lwu leong dong chdy ngam. N6 khong phdi la
dong chay sinh ra truc tiép tir muwa hay tuyét roi” [50].

Dong chay sinh thai, theo dinh nghia cua B Méi truong, New Zealand,
nam 2008 “La heu lirong VA Muee nedc can thiét trong séng dé cung cdp cho cac
chire nang sinh thai cua hé thuc vt va dong vat co6 trong sdng va cac vung phu
cdn”’ [49]. Theo dinh nghia nay, dong chay sinh thai 1a mét thanh phan caa DCMT.

Tir cac khéi niém va dinh nghia trén cho thdy, DCMT, DCTT, dong chay
co ban, dong chay kiét va dong chay sinh théi co lién quan mat thiét voi nhau.
1.2. Tong quan cac nghién ciru vé dong chay tdi thiéu trén thé giéi

Cho dén nay, c6 rat nhiéu phuong phap xac dinh DCMT va DCTT di dugc
xay dung va ang dung. Nhiéu nha khoa hoc ciing di nghién ctu phan loai cac
phuong phap xac dinh DCMT va DCTT, trong d6 phai ké dén cac nghién ctru sau:

- Nghién ctru cua IUCN (Dyson et al, 2003) phan loai cac phuong phap dua
trén cach tiép can va khung danh gia. Theo d6, ¢6 4 nhom phuong phap xac dinh
DCMT va DCTT: (1) Phuong phap tra bang; (2) Phuong phap phan tich man hinh;



(3) Phuong phap phan tich chirc nang va (4) Phuong phap mo phong méi truong
s6Ng.

- Nghién cau cia WB (King and Brown, 2003) phan loai dya trén cach tiép
can voi 4 nhém phuong phap: (1) Phuong phép chi sé thuy van; (2) Phuong phap
thay luc; (3) Phuong phap chuyén gia va (4) Phuong phép tiép can tong thé.

- Nghién cau caa IWMI (Tharme, 2003) phéan loai theo 4 nhém phuong
phap gom: (1) Phuong phap thay vin; (2) Phuong phép thay luc; (3) Phuong phap
mo hinh hoa méi trudng séng va (4) Phuong phap tiép can tong thé. Tharme da
nghién ciu théng ké duoc 207 phuong phap xac dinh DCMT. Trong dé, phuong
phap thity vin c6 61 phuong phéap, chiém ty I& 16n nhat 29,5% [45][53]. Phuong
phap phan loai nay dang duoc st dung rong réi nhat. Cac nha khoa hoc ciing cho
rang, khdng c6 mot phuong phap xac dinh DCMT nao duoc cho 1a tét nhat. Viéc
lya chon phuong phap nao phu thudc vao nguoén sé ligu san co, thoi gian va kinh
phi [53].

il. Phwong phap thuy vin

Phuong phap thuy vin 1a phuong phép tinh toan don gian dya trén chudi s6
ligu dong chay do dac. bay la phuong phap duoc ap dung rong rai ¢ ca cac nudc
phat trién va dang phat trién trong giai doan quy hoach tai nguyén nuéc LVS.
DCMT phai duy tri sau dap duoc tinh toan dya trén ty 1¢ phan trim cta chuan dong
chay nam (dong chay trung binh nhiéu nam) hoic dong chay mua.

- Phwong phap Tennant (Tennant, D.L. 1976)

Phuong phap Tennant la mot phuong phap duoc xay dung dua trén di li¢u
khao sét thie dia vé phan tmg mai trudng cua quan thé sinh vat vai ché do dong
chay cua hang trim con song & cac bang mién Tay Hoa Ky. Muc tiéu xac dinh
DCMT nhiam bao vé méi truong sdng khoe manh. Muac do (%) DCMT dat dugc
s0 véi luu lwong dong chay trung binh hang nam s& tng véi diéu kién mai truong
cu tri khac nhau (bang 1.1.). Phuong phap nay da duoc cac bang trén st dung rong
rai & cap lap ké hoach cho LVS [39].
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Bang 1.1. Méi lién hé gitra diéu kién méi tredng sdng thay sinh va dong chay

trung binh nam cho cac Iuu vyuc nho

Piéu kién méi truong | Ty 16 % DCMT so véi Q | Ty 16 % DCMT so véi Q
séng thiy sinh trung binh nam trung binh nam
(mua i) (mua kiét)
Hoan hao 60 40
Rat tot 50 30
Tot 40 20
Trung binh hay dang bi 30 10
suy giam
Kém hay t6i thiéu 10 10
Suy thoai nang <10 <10

Nguén: Instream Flow Regimens for fish, wildlife, recreation and related
environmental resources in Fisheries [54]

- Phwong phdp phdn tich dwong cong duy tri luu lweng (FDCA-Flow
Duration Curve Analysis)

Phuong phap FDCA 1a mét phuong phap thuy van dugc Smakhtin nghién
clru va phét trién nam 2001. Phuong phap st dung chudi s6 liéu luu lugng thang
dé xay dung dudng cong duy tri luu lwgng tng véi cac tan suat khac nhau. DCTT
s& dugc lya chon trong khoang tan suat xuat hién tir 70 dén 99% (duoc biéu thi 1a
Q70, Quo). Trong d6 Qgo, Qos 1a chi s6 duoc st dung rong rai nhat trong xac dinh
DCTT [24] [38]. Smarkhtin cho rang, trong mua kiét, ngudng luu luong dong chay
¢6 ¥ nghia tir 70 dén 90% [57].

11



Bang 1.2. Ung dung chi sé duy tri dong chay trong cac nghién ciru vé dong chay

t6i thiéu
Chi so
dong Str dung Nghién cuu
chay
Qos Thudng su dung la chi s6 dong chay | Riggs (1980)
t6i thiéu hoic chi s6 dong chay tbi Brilly et al. (1997)
thiéu trong thoi doan cuc ngan Smakhtin (2001)
Wallace and Cox (2002)
Thame (2003)
Dong chay tdi thiéu dé bao vé song Petts et al. (1997)
Cap phép khai thac nudc mat va danh | Higgs and Petts (1998)
gié gigi han luu lwong xa Smakhtin and Toulouse
(1998)
Str dung dé duy tri sy thay doi dong | Stewardson and Gippel
chay thang theo mua (2003)
Ti uu hoa cac quy dinh vé dong chay
moi truong
Qo0 Thuong duogc st dung 1a chi so dong | Smakhtin et al. (1995)

chay téi thiéu

Smakhtin (2001)

Cung cap gia tri dong chay trung binh
thang trong diéu kién dong chay ¢

mtc d6 trung binh va 6n dinh

Caissie and El-Jabi (1995)

Cung cap gia tri dong chay toi thiéu

thang cho mai truong séng thay sinh

Yulanti and Bum (1998)

Dé kiém tra sy duy tri lvu luong cua

cac con séng nho

Ogunkoya (1989)

Ngudng canh bdo cho ngudi quan ly

nudc mac do dong chay téi han

Rivera — Ramirez et al.
(2002)
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M6 ta cac diéu kién dong chay han Wallaca — Cox (2002)

ché va sir dung dé woc tinh dong chay

co ban
Qso Chinh sach dong chay co ban cho thuy | Ries — Friesz (2000)
sinh trong giai doan quy hoach va Ries (1997)

quan Iy ngudn nuéc

Str dung dé bao vé sinh vat thay sinh | Trung tdm dich vu nghé
ca va dong vat hoang da
Hoa ky (1981)

Str dung dé dé xuat dong chay toi Melcalfe et al. (2003)

thiéu theo mua cho céc dong séng.
Nguon [50]
- Phwong phdp FDCA cdi tién

Nam 2006 Marthtin va Anputhas da xay dung phuong phép thay d6i duong
cong duy tri luu lwong (FDC shifting), theo d6 dudng cong duy tri luu lwgng duoc
xay dung véi 6 mic do phan hang quan 1y moi truong dé xuat nhu bang 1.3.

Bang 1.3 Phan hang quan 1y mdi truong theo phuong phap thay doi duong cong
duy tri dong chay

Phan hang quan ly moi . B
bieu kién sinh thai

truong
A (tu nhién) Dong song tu nhién véi thay d6i nho vé dong chay
va moi truong séng ven séng
B (thay d6i nho) Dong séng c6 su thay doi nho hoac/doi véi hé sinh
thai quan trong tinh da dang sinh hoc con nguyén
ven véi su thay ddi vé ngudn nude va luu vuc
C (thay doi vira phai) Moi trudng song cua sinh vat da bi x40 tron nhung

chirc ning sinh thai co ban van con nguyén ven,
mot s6 loai nhay cam bi mat hoac giam trong gigi

han, xuat hién mot sb loai ngoai lai
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D (thay doi lon)

Thay di 16n méi truong song, chirc ning sinh thai
co ban, mirc d6 phong phu cua céc loai thap hon

mong doi, c4c loai ngoai lai chiém wu thé

E (thay doi nghiém trong)

Pa dang moi trudng song bi giam; mic do phong
ph cua cac loai rat thap so voi mong doi. Cac loai
ban dia khdng con c6 thé lai tao nira. Loai ngoai lai

chiém wu thé

F (thay doi tram trong)

Sy thay doi da dat muc tram trong, hé sinh thai da
bi thay doi hoan toan, hau hét méi truong séng tu
nhién va cac loai sinh vat d3 bi mat, tham chi céc
chtrc nang co ban cua hé sinh thai co ban da bi pha
hiy thay thé va nhiing thay doi khong thé dao

nguoc duoc.

Nguon [57]

Phat trién phuong phip FDCA, co quan méi truong Anh di xay dung

phuong phap danh gia va quan Iy tai nguyén (RAM). Budc dau tién caa phuong

phap 1a tinh toan cap hang méi truong dé xac dinh do nhay cua séng vai nhing

suy giam dong chay. Tiép d6 xac dinh muc khai thac cho phép cho mdi loai xép

hang dya vao chi sé6 Qes (dong chay trung binh thang mua can ang voi tan suat

95%). Xem bang 1.4.

Bang 1.4. Phan trim Qs ¢6 thé duoc khai thac véi cac loai cap hang méi truong

Loai cap hang méi truong Phan traim Qgs ¢6 thé duoc khai thac
A- Nhay cam nhat 0-5%
B 5-10%
C 10-15%
D 15-25%
E — It nhay cam nhat 25-30%

Ngudn: The Esential Environmental Flow [39]

O Scotland, tiéu chuan méi truong do chinh pha quy dinh (Scottish Gowt,

2007). Tiéu chuan nay dua trén nguyén Iy DCMT. Viéc thiét lap gisi han dong
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chay duya trén luu legng dong chay dén cé xét dén mic d6 nhay cam cua quan thé
sinh vat dudi nuéc thé hién ¢ bang 1.5. Trong d6, Q 1a luu lugng dong chay dén,
Qs0, Q70, Qos 12 Iuu lwgng dong chay thang &ng véi tan suat 60%, 70% va 95%.

Bang 1.5. Tiéu chuan mai truong dé xac dinh hé sinh thai an toan ¢ Scotland

Luu luong dong chay dén Dong chay méi trudng trong khoang
Q>Qe0 20-30%
Q60>Q>0Q70 15-25%
Q70>Q>Qgs 10-20%
Qos>Q 7,5-20%

Nguon [48]
- Phwong phdp chi sé6 7Q10
Phuong phap chi s6 7Q10 la phwong phap dugc phat trién tir nhitng nam 70
& My (Singh, 1974; Chiang and Johnson, 1976) dé danh gia tinh trang 6 nhiém cua
nhitng dong séng bi diéu tiét dua trén tiéu chuan chat luong nudc cua dong song
d6 trong diéu kién 7 ngay dong chay kiét nhat xuat hién trong chu ky 10 nim. Véi
dong chay nho hon 7Q10 cé thé 1am suy giam chat luong nuéc caa dong séng.
Cung véi phuong phap chi s6 7Q10 con cd cac phuong phap chi s6 7Q1, 7Q2,
7Q5, 7Q20 va 7Q25.
Bang 1.6. Cac ung dung chi s 7Q10 trong c4c nghién citu vé dong chay téi thiéu
Chi s6 Str dung Tham khao
7Q10 | La chi so/ phuong phap duoc sir | Riggs et all. (1980)
dung rong rai nhat dé tinh toan | Caissie et al. (1998)
dong chay kiét Smakhtin va Toulouse (1998)
Caruso (2000)
Smakhtin (2001)
Tharm (2013)
Pé bao vé/diéu tiét chat luong | Rigg et al.(1980)

nudéc tir hoat dong xa thai hodc cap | Diamond et al. (1994)

phép xa thai (tranh tac dong xau téi | Schreffler (1998)
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moi truong sinh thai ¢ noi tiép

nhan)

Gu va Dong (1998)
Chaudhury et al.(1998)
Reis va Friesz (2000)
Mohamed et al. (2002)
Wallace va Cox (2002)
Deksissa et al. (2003)
Flynn (2003)

Bang Massachusetts (2004)

La dong chay t6i thiéu dé bao vé
moi truong séng thay sinh trong

diéu kién han han

Delaware
(2004)

Water  Supply

7Q1

Puoc biét dén 1a dong chay thoi ky
khd han

Smarkhtin (2001)

Puoc sir dung dé cap giay phép

khai thac nu6c

Smarkhtin (2001)
Smarkhtin va Toulouse (1998)

71Q2

La chi s6 dong chay kiét duoc st

dung rong rai nhat

Smarkhtin (2001)
Smarkhtin va Toulouse (1998)

Dong chay duy tri méi trudng song
(dai dién cho thoi Ky cang thang vé
dong chay la nguyén nhan suy

giam s6 luong quan the)

Bo Tai nguyén Thién nhién
Ontario (1994)

Tiéu chuan cho viéc cap phép xa
thai

Tortorelli (2002)

705

Tiéu chuan dong chay kiét cho
viing nudc nudi trong thay san chat

lwong thap

Cuc Moi truong va Tai nguyén
Thién nhién Nam Dakota
(1998)

7Q20

Puoc st dung nhu 1a mot chi 6
cia dong chay tbi thiéu dé duy tri

hé sinh thai

Bo Tai nguyén Thién nhién
Ontario (2002)
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Puoc st dung dé thiét ké dong | Cusimano (1992)
chay kigt trong thoi ky kho han

Dong chay duy tri chirc nang du | Shrivastava (2003)

lich sinh thai

7Q25 | Tiéu chuan dong chay kiét cho | Cuc Méi truong va Tai nguyén
vung nudc nudi trong thay san chat | Thien nhién  Nam Dakota
lugng cao (1998)

Nguon [50]
- Phwong phdp khodng bién déong (RVA)

Phuong phap RVA bat dau vai sy mo ta toan dién cac thugc tinh lién quan

dén sinh thai caa mot ché o dong chay sau d6 chuyén nhirng thugc tinh nay sang
muc tiéu quan ly dua vao dong chay don gian hon. Phuong phap nay tap trung
nghién ctiu vé mdi quan hé giita su bién ddi cua thuy vin va tinh toan ven hé sinh
thai song. Cac dac trung dong chay 0 vai tro quan trong trong su duy tri va tai tao
moi truong sdng ven séng va da dang sinh hoc dugc xem xét bao gom: Phan b
dong chay theo mua; thoi diém cuc doan, tan suat, khoang thoi gian 1i, han hén;
su bién d6i dong chay theo ngay, mua va hang nam...

Trong cac phuong phap thuy van, phuong phap Tennant dugc cho la phu
hop va dang duogc st dung rong réi nhat [4] [18]. Tiép sau do, la phuong phap
7Q10, FDCA [32] [39]

Tinh hinh tng dung phuong phap thay vin & mét s6 nudc thé hién ¢ bang
1.7

ii/. Phwong phap thuy luc

- Phwong phdp chu vi wot

Phuong phap chu vi u6t 1a mot phuong phép tiéu biéu trong cac phuong
phap thay luc duoc phat trién va ang dung tir nhitng nim 70 & My (Collings, 1974;
Cocnauer, 1976; Nelson,1980; Gippel va Stewardson, 1998; Parker and Armstrong
2001) va hién dang duoc st dung rong rai [38] [53]. Phuong phap duoc phat trién
dwa trén gia thiét cho rang, su phat trén cua cac sinh vat thuy sinh trong sdng phu

thudc vao chu vi w6t cua mat cat. Tur do, xay dung quan hé giira chu vi w6t véi luu
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lwong, d6 sau, luu tée nude trong sdng va chon gia tri dong chay twong wng voi do
s&u ma tai d6 c6 chu vi mat cit wdt 16n nhat (thong thudng bang cach xéac dinh cac
diém udn cua duong cong) va d6 ciing la gia tri luu lwong 1am ngap bai va vang
dat ngap nude ven séng, dudi cac gia tri nay chu vi w6t giam rat nhanh. Gia tri luu
lwgng tai vi tri nay co thé phan tich xem xét va lay lam gia tri DCMT.

Phuong phap chu vi w6t dugc tinh cho dong chay déu hoic ting dan déu
dua trén phuong trinh Manning:

Q= 1/n ®R23512 (1-1)

Trong d6, Q 1a luu lugng (M%/s), n 1a hé sé nham, o 1a dién tich mat cit uét
(m?), R 1a ban kinh thay lyc (m) va S 1a 6 déc mat nudc.

Uu diém cua phuong phap 1a da xét dén ca hai yéu to dong chay va sinh
thai. Tuy nhién, phuong phap c6 mot s6 nhuoc diém nhu sau [41][46]:

- Rat kho hoadc tham chi khdng thé co duogc cac chi s sinh hoc chi nhay
cam véi dong chay ma khong bi anh huang bai cac nhan té khac nhu cdu trac moi
truong séng va chat luong nudc;

- Thiéu ca s6 liéu thuy vin va sb liéu sinh hoc thuong la mot khé khan va
d6i khi cac s liéu da thu thap lai dugc phuc vu cho cac muc dich khac va khdng
phu hop;

- Péi vai cac dong sdng sau va hep, hoic khdng cé bii séng viéc ap dung
phuong phap la khé khan.

O Uc, nam 1998, Gipple va Stewardson thuoc Khoa k¥ thuat méi trudng
cua trudng dai hoc Melbourne dd nghién ciru va chi ra rang, diém uén trén duong
cong quan hé gitta chu vi w6t va luu luong dong chay phu thudc nhiéu vao hinh
thai sdng. Cac sdng co6 mat cat chir nhat, diém udn dugc dinh rd hon cac con song
c6 mat cat hinh thang. Diém udn cd thé duge xac dinh bang phwong phap toan hoc
nhu tim diém cuc dai cua dudng cong hodc tim diém ma & d6 dudng cong c6 do
déc bang 1. Bén canh d6 c6 thé dung duong cong quan hé gitra “chu vi nudc chay”
(flowing water perimeter) véi luu luong dé xac dinh DCMT. Gia tri DCMT xac
dinh tir duong cong quan hé giita “chu vi nudc chay” véi luu luong thap hon néu

xac dinh tir duong cong quan hé giira chu vi wét véi luu lugng va gan hon véi dong
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chay trudc khi bi tac dong boi cac hoat dong diéu tiét trén séng. Gia tri nay duoc
dé xuat &p dung trong thoi ky khd han. Nghién ctu ciing chi ra rang, ddi voi cac
dong séng c6 hinh thai bién d6i manh mé, trong mét sé trudng hop quan hé nay la
tuyén tinh va s& khong c6 diém udn, khi d6 phuong phap nay khong kha thi [31].
Nam 2004, Reinfelds va cac cong su da nghién cau tng dung mé hinh HEC-
GeoRAS xac dinh cac “diém udn” cia dudng cong quan hé gitta chu vi w6t va luu
luong dé xac dinh ngudng bom va DCMT cho séng Kangaroo.

O Trung Qudc, nam 2012, MEN, LIU va LIN di nghién ctu phét trién
phuong phap chu vi u6t cai tién. Nghién ciru da chi ra rang véi phuong phap truyén
thdng tim diém udn c6 do dbc bang 1 trén duong cong quan hé gitta chu vi wét véi
luu luong la khong phu hop. DCMT duoc lya chon sé€ qua nho, khong dap tng
diéu kién thuc té&. Nhém nghién ctru da dé xuat mot phuwong phéap chu vi uét cai
tién thay bang xem xét duong cong quan hé giita chu vi uét vai luu luong bang
duong cong quan hé gita d6 déc cia dudng cong (Kc) va luu luong [46]

Kc= 2,366 Q-18803/[ 1 + (2,75Q-08603)2]32 (1-2)

- Phuong phdap R2Cross:

Phuong phap R2Cross do Nehring xay dung nam 1979 va dugc Espegren
phét trién nam 1996. Phuong phap nay dugc phat trién dya trén gia thiét cho rang
lwu lwgng dong chay tai mot mat cét dién hinh duy tri dwogc méi truong song cua
bdi can s& dam bao duy tri duoc mdi trudng song cua ca, dong vat khong xuong
sbéng cua toan bd dong séng. Luu lwong dong chay dam bao méi trudng séng duoc
xéc dinh tir luu lugng dap ang céc tiéu chuan ddi véi ba thong sé thay luc: Do sau
trung binh, phan trim chu vi w6t tran b va toc d6 dong chay trung binh. Phuong
phap da dugc ung dung & My, Trung Quéc [35]. Ciing nhu phuong phap chu vi
udt, phuong phap R2Cross dugc tinh cho dong chay déu hoic ting dan déu dua

trén phuong trinh Manning.
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Bang 1.7 Tinh hinh ¢ng dung cac phwong phap thiy vin — thay luc & mot s6

nudc
Nghién ctu Muc dich Cac chi s6 &p dung
Reiser et al. (1989) | Cac phuong phap xac dinh | 1. IFIM

dong chay sir dung ¢ Béc
My

2. Tennant

3.Chu vi uot

4.Dong chay co ban cho
doi séng thay sinh

5. 7Q10

Karim et al. (1995)

Céac phuong phap xac dinh

dong chay st dung & Uc

1. Tennant

2. FDCA ( Qgs, Q90)

3. Loi nhuan khong doi
(constant yield)

Caissie and El-Jabi

(1995)

Atlantic Canada

1. Tennant

2. 25% cua dong chay
trung binh thang

3. Qso thang

4. Dong chay co ban cho
doi séng thay sinh

4. Qoo thang

5. 7Q10

Yulianti va Burn

(1998)

Xac dinh su lién quan gitra
bién d6i khi hau va dong
chay thip & Canada

Prairies

1. Dong chay kiét 7 ngay
2. 25% dong chay trung
binh mua

3. Qso mua

4. Qso thang

5. Qg0 thang

Smakhtin (2001)

7010, 7Q2, Q75, Q90,Qos

Tharme (2003)

7Q10, Qgo, Qgs
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Rich Pyrce (2004) Xac dinh dong chay kiét | 7Q10, Qgs
cho céc sbng subi cua tinh
Ontario, Canada
Reiser et al., 1989 Tennant, 7Q10, Qso thang,
Karim et al., 1995 Qoo thang
Caissie va El-Jabi,
1995
Yulianti va Burn,
1998

Nguon [50]

iii/. Phwong phdp md phéng moi trirong song

Mot trong nhirng khé khin nhat trong viéc xac dinh DCMT 1a x4c dinh dugc
méi lién hé tryc tiép gitra nhirng thay doi trong ché do dong chay véi nhirng phan
g cua cac loai va quan thé. Do d6, nhiéu phuong phap da duoc xay dyung sir dung
dir liéu vé méi truong séng cua cac loai dé xac dinh cac yéu cau dong chay sinh
thai. Méi quan hé gitra dong chay, méi trudng séng va cac loai ¢6 thé duogc mo ta
bang cach két ndi cac dic diém vat Iy cua doan sdng, vi du d6 sau, toc d6 dong
chay va luu luong d3 duoc do dac véi cac diéu kién méi trudng song can thiét cho
cac loai thyc vat chu chét. Mot khi cac méi quan hé chirc nang gitra moi truong
séng véi dong chay da duoc xac dinh, thi chang cé thé két ndi véi cac kich ban
dong chay trong song.

M6 hinh héa méi trudng séng da duoc sir dung dé wée tinh cac tac dong vé
mat moi trudng cua nhitng thay dbi dong chay trong qua khir va dy doan tuong lai
do viéc khai thac hoac xay dung dap. Cac k¥ thuat phan tich da duoc xay dung tu
chd xem xét dudng cong don gian quan hé giira dong chay véi moéi truong sdng
theo khoang thoi gian, dén chd phan tich sau hon vé suy giam méi trudng séng voi
cac kich ban khac nhau.

Nam 1976, Co quan nghién cuu ca va dong vat hoang da My da xay dung
phuong phap ting dong chay trong song - IFIM (Instream Flow Incremental

Methodology). IFIM duoc str dung dé danh gia nhitng anh huéng cua cau trac long
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dan, ché d6 dong chay, chit luong nudc va méi truong sdng nho “Microhabitat”
toi cac loai dong vat thuy sinh [47]. COng cu danh gia dya trén mo hinh PHABSIM
(Physical Habitat Simulation). M6 hinh gdm mé dun thity luc va mé dun sinh thai.
Mo dun thuy luc mot chiéu, phu hop véi cac diéu kién dong chay nhé va dé mé
hinh hoa luu toc mat cat ngang. M6 hinh nay giap xac dinh xem mai truong sdng
thay d6i nhu thé nao theo ché do dong chay, muc do thay ddi s& khac nhau dbi voi
cac loai nghién cau va déi vai nhitng giai doan phat trién khac nhau cua cac loai.
Céc qua trinh thuy lyc trén song dugc mé phong béi cac phuong trinh bao toan
khdi lwong, phuong trinh Manning va hé phwong trinh Saint — Venant.

Phuong phap mé hinh héa méi truong séng da duoc nghién ciu &p dung ¢
nhiéu qudc gia nhu Phap (Ginot, V.1995), Na Uy (Killingtviet, A.Harby, A.1994)
va New Zealnad (Jowett, 1.G.1998) ... va phat trién nghién cttu mé phong cac qua
trinh thuy luc sir dung cac mé hinh dong luc hoc chat long tinh toan 2 chiéu, 3
chiéu va cac phuong phap mai.

Mot phwong phap méi duoc phat trién & Anh thudc loai nay la st dung chi
s6 dong vat khong xuong séng dé danh gia dong chay LIFE (Extence, C., Balbi,
D.M, Chadd, R.P.1999). Phuong phap duoc thiét ké dua trén cac sb liéu quan trac
thuong Ky vé dong vat khong xuong séng vi md. Mot chi sé ¢o nhay so voéi toe do
nuéc di dugc xay dung bang cach gan cho tat ca cac nhom dong vat & Anh mot
thang diém tir 1 dén 6. Thang diém cho mdi nhom quan sat duoc diéu chinh dua
trén sy phong phi ciia no, va mot thang diém tong hop duoc tinh ra. Hé thong nay
c6 thé ap dung cho ca dit liéu ¢ cap loai va ho.

iv/. Phuwong phdp tiép cgn tong thé

Trong sudt thap ky qua, cac nha sinh thai hoc vé song da dua ra ngay cang
nhiéu cach tiép can tong thé hon dé xac dinh DCMT, duy tri va bao tdn hé sinh
thai sdng, cht khong chi tap trung vao mét sb loai (thuong la ca hay cac loai khdng
xuong song). Phuong phap nay cho rang néu cac dic trung nao d6 cua ché do dong
chay da bién d6i thi can phai duy tri tit ca cac yéu td khac dang can bang, quan thé
sinh vat hién tai va sy toan ven cua cac chic nang hé sinh thai. Muc dich cua

phuong phap 4 tiép can tat ca cac van dé cua song dé dua ra mot ché do dong chay
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khong phai la dong chay tu nhién nhung cé kha nang duy tri dugc hé sinh thai tiéu
biéu va cac chire ning ty nhién cia dong séng. Ché do dong chay duogc diéu chinh
theo thoi gian dé luong nudc lay di khong 1am bién d6i hé sinh thai tir trang thai
dang phat trién sang trang thai khéng mong muén.

Cac thanh phan hé sinh thai thuong dugc xem xét trong phuong phap tiép
can tong thé bao gom: Dia mao, méi truong song thuy luc, chit lugng nudc, cac
loai thuc vat thay sinh, céc loai séng ven song, cac loai khong xwong séng, ca va
cac dong vat co xuong séng khac. Mdi thanh phan nay ¢ thé duge danh gia bang
nhiéu k§y thuat phan tich chuyén nganh va sau d6 16ng ghép cac nhu cau dong chay
vao cac dé xuit danh gia DCMT theo cac cach tiép can hé thong.

Phuong phap tiép can tong thé can cé su tham gia cua cac nhom chuyén
gia va cac bén lién quan dé dam bao céc van dé khoa hoc lién quan dén thuy van-
sinh thai duoc xem xét mot cach tong thé vai sy déng thuan cua cac bén. Do do,
phuong phap nay sé can nhiéu kinh phi cho viéc thu thap tai liéu.

C6 hai cach tiép can theo phuong phap nay la tiép can tir “dudi 1én” va tiép
can tir “trén xudng”. Phuong phap tiép can “dudi 1én” thuong bat dau xay dung
ché do dong chay bang cach thém cac thanh phan cua dong chay mong muén vao
dong chay co ban. Con phuong phap tiép can “trén xudng” thi thuong bat dau véi
dong chay ty nhién, sau d6 ¢b ging xac dinh muc do thay d6i dong chay téi han
ma nhitng tac dong dén su lanh manh cua dong chay khong vuot qua ngudng cho
phép hay xac dinh mdi quan hé giira sy thay doi caa ché do dong chay di vai cac
loai bi anh huong va mace d¢ anh huong [42].

Mot sb phuong phap tiép can tong thé dién hinh gom: Phuong phap khéi
xay dung - BBM (Buiding Block Methodology); Phuong phap danh gia phan ung
cua ha luu dbi véi sy thay doi dong chay bit buoc DRIFT (The Downstream
Response to Improsed Flow Transformations)

- Phwong phdp khéi xay dung - BBM

Phuong phap BBM duogc xay dung & Nam Phi (King, JM., Tharme, R.E. de
Villiers M.S (eds.) 2000). Phuong phap BBM dya trén gia thiét cho rang cac loai

ven sbng song dwa vao cac yéu té can ban (khéi don nguyén) cua ché d6 dong
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chay, ké ca dong chay kiét, dong chay I, trAm tich, cAu tric dia mao cua séng.
Viéc duy tri méi truong sdng s& dam bao su ton tai cua cac loai. Vi vay, mot ché
d6 dong chay co thé chap nhan dwgc dé duy tri hé sinh thai co thé xay dung bang
cach két hop cac khéi don nguyén nay [42].

Ché d6 DCMT s& duoc thiét 1ap dwa trén cac thanh phan dong chay dé duy
tri dong song tai vi tri cac BDKS theo khéng gian va thoi gian (mua).

Thanh phan dong chay dau tién 12 dong chay co ban dugc xac dinh dua trén
yéu cau t6i thiéu dé ton tai dong song, tiép dén la thanh phan dong chay duy tri
sinh thai, duy tri cac bii d¢, dong chay day man, van chuyén bun cat ...Minh hoa
xem hinh 1.1, 1.2.

Uu diém cia phwong phap: BBM di tiép can danh gia DCMT theo mot
huéng hoan toan méi 1a mot phuong phap toan dién duoc xay dung dwa trén mdi
quan hé chtic nang giita tat ca cac khia canh thity van, thiy luc va sinh thai cua hé
thdng séng. BBM hién 1a phuong phap danh gia DCMT tién tién trén thé gisi. Tuy
nhién, BBM ciing c6 nhugc diém la phu thudc nhiéu vao kinh nghiém va kha nang
chuyén mon cua cac chuyén gia.

2500

Dong chay day min,
vén chuyen buncat...

- \

1500
Dong chay duy tri
cac bai de

Dong chay co

ban

500 N\'J /
| L JJ\\

it e
T T

1000

Luu lugng dong chay
(m3/ngay)

S

123 4 56 78 9101112 12 345 67 8 9 10 1112 Thang

Hinh 1.1. Md ta su bién thién va thanh phan cua dong chay mai truong [42] [45]
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Hinh 1.2. Cac thanh phan dong chay theo phuong phap BBM [42]

- Phwong phap danh gia DRIFT

Phuong phap DRIET c6 ngudn gbc tir phuong phap BBM. Phuong phép
nay hinh thanh huéng nghién ctu tong hop dé cap tai tat ca cac khia canh cua hé
sinh thai song. Pay 1a khung dénh gia dya trén céc kich ban gitp cung cap cho céc
nha ra quyét dinh nhiéu phuong an lya chon ché d6 dong chay trong twong lai.
DRIFT c6 4 hop phan giup xac dinh cé&c kich ban va cac anh huang cua chiing doi
Véi sinh théi, x& hoi va kinh té. Bén hop phan cia phuwong phap gom: (1) Vat li-
sinh hoc, (2) Kinh té x& hoi, (3) Xay dung kich ban va (4) Kinh té hoc. Trong hop
phan 1 c&c nghién cau khoa hoc duoc tién hanh ddi véi tat ca cac khia canh sinh
thai séng bao gom thuy vin, thiy luc, dia mao, chat luong nudc, cay cdi va thuc
vat dudi nudc va trén can doc hai bd sdng, thuc vat ndi, cac dong vat thay sinh
khong xuwong sdng, c4, cac loai dong vat c6 va ludng cu, bo sat, thuc vat vi mo.
Tat ca cac nghién ctru déu duoc gan két véi ché do dong chay nham muc tiéu la c6
thé du bao duogc thay doi cua bat ky bo phan ndo cua hé sinh thai khi c6 nhiing
thay d6i nhat dinh vé dong chay [49].

Nam Phi va Uc 1a hai nuéc di dau ung dung phuong phap BBM, DRIFT.
Gan day, phuong phap nay dang thu hat sy quan tdm ngay cang 16n cua ca cac
nuéc phat trién va dang phat trién trén thé gioi nhu My, Canada...

Xac dinh muc tiéu cy thé trong viéc xay dung DCMT ciing nhu DCTT la
noi dung hét stc quan trong. Vi khi dinh dwoc muc tiéu thi viéc lya chon phurong

phap xac dinh s& dé dang va cu thé hon.
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Bang 1.8 Muc tiéu cy thé déi véi DCMT ctiia mot s6 LVS trén thé gigi

Luu vyc song Muc tiéu quan li Muc tiéu dong | Phuong phap tiép
chung chay / muc nudc can
Song Babingley | Duy tri quan thé [DP6 thi duy tri|Mé hinh md

cd hdi nau tu

nhién

dong chay cé thé
chap nhan duoc

vé mat sinh thai

phong moi truong
séng (PHABSIM)
va duong duy tri
dong chay co hiéu
chinh tr mé hinh

mua dong chay

Song Kennet

Duy tri quan thé
cd hdi nau tu

nhién

Dong chay khdéng
duoc giam xudng
dudi mic ma két
qua s€ lam giam
10%

canh ¢4 hoi nau

hon sinh

M6  hinh
phong moi truong
séng (PHABSIM)

mo

Soéng Avon

Bao vé viéc di cu

cua ca hoi

DCTT tai cac thoi
diém quan trong

trong nam

Theo doi ca hoi

bang séng radio

Vung dat ngap
nudC  Pevensey

Levels

Phuc hoi va duy
tri hé sinh thai ¢
mtc nhu thap ki
70

Duy tri myc nudc
trong kénh muong
khong thap hon
qua 300 mm trong
thoi gian tur thang
3 dén thang 9 va
600 mm
thoi gian tu thang
10 dén thang 2

trong

Y kién chuyén gia
vé nhu cau sinh
thai cua cac loai
sébng & ving dat

ngap nudc
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Vung dong hoang | Phuc hdi su sinh | Nang cao muc | Y kién chuyén gia
Sommerset san cua cac loai | nu6c vao mua|vé sinh thai cua
chim nuéc nhu | dong dé tao lii tiéu | cc loai chim nuéc

mtrc nam 1970 mén va duy tri

muyc nudc trong

mua Xuan trong

khoang 200 mm
Vung dam lay | Duy tri quan xd | Xac dinh duwoc | M6 hinh nuéc
Hippenham, thuc vat nhu mac | muc  tiéu  dong | ngam Lodes-
Wicken va | nam 1970 chay cho sbng | Granta, bom kiém
Fulboun Granava Lodes |tra va cac nghién

ctu thuy van

Nguon [39]

1.3. Tong quan cac nghién ciru vé dong chay téi thiéu & Viét nam

O nuéc ta, nghién ciru vé DCMT phuc vu cho muc dich quan Iy va phat
trién tai nguyén nudc mot cach bén viing da duoc thuc hién tir nam 2003. Tir d6
dén nay, da c6 mot s6 nghién ctru duoc trién khai, nhung cac két qua dat duoc vé
phuong phap luan xac dinh DCMT va DCTT dang & budc ban dau va con nhiéu
han ché. Mét s6 nghién ctru dién hinh vé DCMT va DCTT nhu sau:

- Nam 2003, TUCN da phéi hop véi Vién Quan Iy nudc Quéc té (IWMI) va
Ban quan 1y luu vue song Huong thuc hién du an “Panh gia nhanh DCMT s6ng
Huong”. Ap dung phuong phap DRIFT gian luoc dé tién hanh danh gia. Ché do
thiry van, diéu Kién sinh thai, diéu kién kinh té, xa hoi da duoc nghién ciru danh
gia gan vai kich ban trude va sau khi xay dung dap Binh Pién trén song Huong.
Cac thanh phan duoc xem xét trong kich ban bao gom: Bia mao; hé thuc vét trong
song; hé thyc vat ven song; tap hop dong vat khong xuong song; cac loai ca; chat
lwong nudc; muc nudc ngam & ving gan song; kinh té - x4 hoi va cac van dé khac.
Tuy nhién, d6 tin cay cua két qua con han ché do thiéu sé lidu thuc do, khia canh

sinh thai chua dugc phan tich danh gia cu thé do thiéu ngudn luc thuc hién.
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- Nam 2004, Truong Dai hoc Thuy loi dd chu tri thuc hién dé tai cap Bo
“Nghién ctru co s¢ khoa hoc va phuong phap tinh toan ngudng khai thac sir dung
ngudn nuéc va DCMT tng dung cho luu vuc song Ba va song Tra Khac” do
PGS.TS. Nguyén Van Thing 1am cha nhiém. Mat trong nhitng muc tiéu co ban
ctia dé tai 1a nghién cuu co s¢ khoa hoc va dé xuat phuong phap tinh toan DCMT
cho luu vyuc séng Ba va séng Tra Khac. Trong nghién ctu, dé tai da sir dung
phuong phép két hop gitra phuong phap thity van (phuong phap Tennant), phuong
phap thay lyc (phuong phap chu vi wét) va sinh thai (dién tich noi 6 cia ca), dé tai
da dat duoc mot sé thanh cdng nhat dinh, tuy nhién dé tai da boc 16 kho khan vé
s6 liéu nhat 1a cac sé liéu vé sinh thai. Mat khéc, phuong phap ma dé tai dé xuat
cling 12 phuong phap don gian chua phan anh chi tiét vé dac tinh caa hé sinh vat
thay sinh cua céc hé théng séng nghién ciu.

- Nam 2004, Uy ban séng Mé Cong da chu tri thuc hién dé tai Nghién ctu
DCMT dé lap quy hoach vé duy tri dong chay trén dong chinh cua séng Mé Cong.
Pé tai da duoc tién hanh theo ba giai doan: (1) Nghién cau ap dung phuong phap
thuy van (2004); (2) Nghién ctiru ap dung kién thac sin ¢ (2004); (3) Nghién cau
truc tiép, trong do co cac diéu tra vé hé sinh thai (2004 + 2008). Bé tai méi chi tiép
can vé mat phuwong phéap ludn va dé xuat cac y tuong vé tng dung DCMT ddi véi
vung ha luu song Mé Cong tai Viét Nam ma chua di vao phuong phap danh gia cu
thé.

- Nam 2007, Vién Khoa hoc Khi twrgng Thiy van va Moi truong da chu tri
dé tai “Nghién ciru co so khoa hoc trong viéc danh gia DCMT” do TS.Tran Hong
Thai lam chii nhiém. Dé tai da tong quan tinh hinh nghién cru DCMT trén thé gioi
va ¢ Viét Nam, ap dung thir nghiém hai phuong phap danh gia DCMT (RVA va
chu vi uét) cho doan sdng sau nha may thiry dién Hoa Binh dén nga ba Trung Ha.
Viéc 4p dung nay mang tinh cht minh hoa cho phwong phap. Khia canh chit luong
nuéc cia DCMT chua duoc dé cap trong nghién ctiu nay.

- Nam 2009, Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Moéi truong da cha tri
dé tai “Xay dung co s¢ khoa hoc va thuc tién danh gia DCMT, ung dung cho ha
lru séng Cau” do TS.Phan Thi Anh Pao 1am chu nhiém. Dé tai da tong hop co s
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ly thuyét va thuc tién cua viéc danh gia DCMT trén thé gigi va Viét Nam, nghién
ctru tng dung ba phuong phap danh gia DCMT (Tennant, Chu vi u6t va DRIFT)
cho doan sdng thudc ha Iuu séng Cau. Han ché ciia nghién cau, phuong phap chu
vi u6t chua dugc nghién ctu day du vé cac hinh dang mit cit khac nhau, xac dinh
dong chay dap tng nhu cau khai thac sir dung méi xem xét dén yéu té tong leong
thong qua ung dung md hinh MIKE BASIN ma chwa nghién ciru dén yéu té muc
nudc.

- Nam 2008, Vién Khoa hoc Thay loi Viét Nam chu tri thuc hién dé tai cap
Nha nudc KC08-22/06-10 “Nghién ciru xac dinh DCMT cua hé théng sdng Hong
— sdng Thai Binh va dé xuat cac giai phap duy tri DCMT phi hop véi céc yéu cau
phét trién bén viing tai nguyén nudc”. Theo quan diém cua tap thé tac gia, DCMT
la gid tri 16n nhat khi so sénh hai gia tri “dong chay sinh thai” va ”dong chay dam
bao nhu cau nudc”. DONg chay sinh thai duoc xac dinh dya trén quan hé giira luu
luong, muc nudc va dién tich noi cu tra cua ca (Q~Fn, H~Fn). Trong d6: Fn=10y
(m%10m), y 1a chu vi mat cat w6t (m). Gia tri dong chay sinh thai tai mot tuyén
tinh toén 1a gia tri Q, H tai diém udn cia dudng cong quan hé noi trén. Dong chay
dam bao nhu cau nuéc duoc xac dinh dya trén nhu ciu st dung nudc cho ndng
nghiép, cong nghiép, nudi trong thuy san, dich vu va bao vé méi truong chat lugng
nuéc [5]. Dé tai di st dung bo ¢éng cu md hinh toan thay vin, thay luc (MIKE
BASIN, MIKE 11) d¢ tinh toan xac dinh DCMT. Két qua cta dé tai da tim ra duoc
luu lwong DCMT theo thoi doan thang cho mot sb vi tri then chét trén dong chinh.
Han ché cua nghién ctu 1a chua dua ra duoc co so lva chon cac diém kiém soat
DCMT. Bén canh d6, yéu t6 xdm nhap man, chat lvong nudc da duge dé cap trong
nghién ciru nhung khi t6 hop DCMT lai chua xét dén yéu té nay, dong chay duy
tri song ciing chua dugc nghién cuu.

- Nam 2008, Vién Khoa hoc Thuy loi Mién Nam thyc hién dé tai cap co s
“ Nghién ctru xac dinh dong chay moi truong cho doan séng sau nha may thuay
dién sdng Bung 4 phuc vu quan Iy khai thac sir dung hop 1y va bén viing tai nguyén
nudc”. Bé tai da ung dung phuong phap danh gia nhanh xac dinh DCMT theo tiéu

chuin méi trudng cia Scotland, phuong phap Tennant dé tinh toan DCMT sau nha
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may thuy dién séng Bung. Han ché caa nghién ctru la chua dé cap dén dong chay
dap tng nhu cau sir dung nudc ¢ ha du, co so lya chon cac PKS.

- Nam 2008, GS.Ng6 Dinh Tuan [19] da dua ra khai niém DCTT dudi dang
téng quat 1a:

Qu=Tong hoa min = (Qmkth+Qmitn) (1-3)

Trong do:

+ Qmien 12 dONg chay méi truong khong tiéu hao dugce danh gia bang cong

thirc:  Qmixn= ToNg hoa Z(Qskds, Qstts, Qgt, Qmcq) (1-4)

Qskas 12 dONg chay méi treong bat bude dé dong song duoc sbng,
Qskds= Qthminmin 13 Turu lwgng thang nho nhat trong chudi nam théng
ké.

Qstis 12 dong chay sinh théi thaty sinh c6 thé xac dinh theo phuong
phap Tennant, chu vi uét hodac phuong phap kinh nghi¢m.

Qqt dugc xac dinh tir nhu cau muc nudc téi thiéu cho giao théng dua
trén quan hé Q~H.

Qmicg duroc xac dinh theo yéu cau thuc té tai dja phuong va kha ning
nguon nudc.

+ Qmtth 12 dOng chay méi truong tiéu hao

Qmith=min X(Quusi+ QsH+bv+eNTQThuy san + Qpay man...) (1-5)

Nhu vay, nghién ciu da dé cap kha day du cac thanh phan dong chay trong
danh gia DCTT va tong quan phwong phap tinh toan. Tuy nhién, chwa dé cap dén
yéu t6 chat lwong nudc.

- Nam 2009, TS.Tran Hong Thai va nnk [22] da dua ra quan diém DCTT
gom 3 dong chay thanh phan: Dong chay duy tri séng; dong chay sinh thai va dong
chay cho nhu cau nudc cua cac nganh. Pé xuat quy trinh xac dinh DCTT gom 12
budc:

+Budc 1: Thu thap céc thong tin cho viéc xac dinh cac BKS

+Budce 2: So bd lva chon cac BKS

+Budc 3: T6 chirc hoi thao tham van vé vi tri cac PKS

+Budc 4: Thu thap sé liéu tai cac DKS
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+Buéc 5,6,7: Xac dinh 3 dong chay thanh phan

+Budc 8: So bo xac dinh DCTT

+Budc 9: To chire hoi thao vé DCTT

+Budgc 10: Dé trinh cac gia tri caa DCTT dé phé duyét

+Budc 11: Cong bb cong khai cac gia tri DCTT trén LVS nghién cau

+Budc 12: Quan Iy qua trinh thyuc hién DCTT

Pé xuat phuong phap xac dinh dong chay sinh thai trong hai trudng hop:
c6 dir liéu sinh thai va khdng c6 di liéu sinh thai.

Trudng hop cé di liéu sinh thai, dé xuat 5 budc xac dinh dong chay sinh
thai gom:

+Budc 1: To chtc hoi thao khoi dong dé xac dinh cac théng tin can thiét

cho viéc xac dinh DCST, cac s6 liéu da ¢ va cac chuyén gia.

+Budc 2: Bién soan tai liéu vé cac hé sinh thai phu thudc vao dong chay.

Xac dinh cac yéu td quan trong cua ché do dong chay trong viéc duy tri cac

hé sinh thai dong song.

+Budc 3: To chtc hoi thao dé phat trién cac muyc tiéu sinh thai, dé xuét ban

dau cho dong chay sinh thai.

+Budc 4: Trién khai thuc hién cac muc tiéu sinh thai va giam sat két qua

dé danh gia gia thiét dé ra.

+Budc 5: Biéu chinh cac muc tiéu theo diéu kién thuc té.

Truong hop khong co6 dir li¢u sinh thai, cac dir liu thuy van sé duoc su
dung dé dam bao rang dong chay trong song s& gan véi dong chay tu nhién nhat
c6 thé. Dong chay sinh thai duoc xac dinh véi 7 budc:

+Budc 1: Phan tich cac sé lidu thay van trude khi xay dung cong trinh diéu
tiét dé tinh toan 5 thanh phan dong chay lién quan dén sinh thai: Sé trung vi caa
chudi dong chay 7 ngay nho nhat qua cac nam; Sé trung vi cia chudi dong chay
I6n trung binh qua cac ndm; C4c tran li nho voi tan suat 2 nam 1 1an; C4c tan suat
Iti I6n v&i hon 10 nam 1 1an.

+Budc 2: Phan tich cac dit liéu sau khi xay dyng cdng trinh diéu tiét dé tinh

toan 5 thong sb & trén thoi ky sau khi xay dung cong trinh.
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+ Buéc 3: So sanh 5 thdng sé cua hai thoi doan dé tinh toan sy thay doi
thiy vin cho tirng DKS, thé hién qua % sai khac cua diéu kién dong chay trudc va
sau khi c6 cong trinh.

+Buéc 4: Xay dung quan hé giita thay ddi thay vin va phan tng cua hé sinh
thai cho tirng kiéu séng bang cach lién két cac thay doi thuy vin tinh dugc voi
nhitng thay d6i hé qua cua hé sinh thi.

+Budc 5: Xay dung ma tran chi rd % thay ddi thuy vin lién hé cho ting
kiéu sdng theo tirng loai: Biéu kién tu nhién khong bi bién d6i; Biéu kién gan nhu
tw nhién; Diéu kién da bi bién doi; Diéu kién bi bién d6i 16n; Diéu kién bi bién doi
nghiém trong; Diéu kién bi bién doi hoan toan.

+Budc 6: Cac bén lién quan xac dinh cac diéu kién sinh thai co thé chap
nhan duoc trong cac diéu kién trén tai mdi BKS.

+Budc 7: Xac dinh dong chay sinh thai cho tirng PKS sir dung ma tran va
cac diéu kign sinh thai muc tiéu.

Nhu vay, nghién cttu mai tap trung dé xuat quy trinh xac dinh DCTT va
huéng tiép can trong xac dinh DCST ma chwa dé xuat cu thé phuong phap xac
dinh cac dong chay thanh phan.

- Nam 2011, Cuc Quan Iy Tai nguyén nudc - Bo Tai nguyén va Moéi truong
d3 chu tri thuc hién dé tai cap Bo “Nghién ciru xay dung bd ¢éng cu nham xac dinh
dong chay t6i thiéu trén séng. Ap dung thi diém cho mot hé thong song”. Pé tai da
dat dugc mot sé két qua nhét dinh. Cuy thé nhu sau: (1) P4 tiép can theo huéng
phan tich DCTT theo 03 dong chay thanh phan gom: Dong chay dam bao duy tri
séng; Dong chay dam bao su phat trién binh thudng cua hé sinh thai thay sinh va
Dong chay bao ¢am muc téi thiéu cho hoat dong khai théac, sir dung tai nguyén
nudc cia cac d6i tuong st dung nude khac; (2) Pa nghién ciu tng dung mot s6
phuong phép tinh toan, xac dinh céc loai dong chay thanh phan (phwong phap thay
van, phuong phéap thuy lyc,...); (3) Budc dau xay dung bo coéng cu hd tro trong
viéc xac dinh DCTT trén séng va ap dung thi diém véi dong chinh séng Ba (doan
tir ha luu cong trinh thuy dién séng Ba Ha dén dap Pong Cam).

Dong chay dam bao duy tri séng duoc xac dinh bang luu lwgng trung binh
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thang nho nhat ang véi tan suat 90%. Dong chay bao dam su phat trién binh
thuong caa hé sinh thai thuy sinh duoc xac dinh bang phuong phap chu vi uét dua
trén quan hé Q~ y. Dong chay bao dam muc téi thiéu cho hoat dong khai thac, sir
dung ha du dya trén nhu ciu nudc cia cac nganh st dung nuée chinh trén luu vuc
bao gdm ndng nghiép, nudi tréng thuy san, sinh hoat va cdng nghiép. Han ché caa
nghién ctu DCTT méi chi dé cap dén luu lwong ma chua xét dén yéu té muc nuéc
mét chi tiéu hét stc quan trong d6i vai ca dong chay bao dam su phat trién binh
thuong caa hé sinh thai thuy sinh va dong chay bao dam muc toi thiéu cho hoat
dong khai thac, st dung nuéc ¢ ha du. Yéu té xam nhap man, chat luong nudc
chua duogc dé cap ciing 1a mot han ché cua nghién ctu.

- Nam 2012, Luan an tién si ky thuat caia NCS.Pham Thi Ngoc Lan “Nghién
cttu co sd khoa hoc va giai phap phat trién bén vitng tai nguyén va moi truong
nuée luu vuc song Tra Khic” da dua ra khai niém: “Lugng dong chay téi thiéu 1a
tong hoa cua ba thanh phan: (1)Nudc cho dap ung su phat trién binh thuong cua
hé sinh thai; (2) Nudc cho duy tri “stic khoe” cua dong séng hoac doan song; (3)
Nudc cho dam bao & mic téi thiéu cac nhu cau sir dung cua cac nganh & doan song
ha luu tuyén tinh toan. Dong thoi dua ra phuong phap xac dinh dong chay téi thiéu
theo cong thuc:

DCTT=DCMT + Nuéc sir dung & ha luu - Nhap luu dia phuong (néu co)

(1-6)

DCMT duoc xac dinh bang phwong phap chi sb thay van Tennant két hop
véi phuong phap kinh nghiém caa chuyén gia. Nhu vay, nghién citu méi chi dung
lai & (ng dung Mot phuong phap danh gia nhanh dé xac dinh DCMT, do vay két
qua dua ra chua thé hién duoc day du ba thanh phan dong chay.

- Nam 2014, B Tai nguyén va Maéi truong da chu tri thuc hién nhiém vu
“Xay dung quy trinh van hanh lién hd chira cac hd Son La, Hoa Binh, Thac Ba,
Tuyén Quang, Hoi Quang, Ban Chat trong mua can”. Mgt trong nhitng ndi dung
chinh cta nhiém vy 1a xac dinh luu luong/muc nudce téi thiéu tai cac PKS theo
thoi gian. Quan diém cua tap thé tac gia, DCTT can duoc hiéu 1a luong nuéc tong

hoa cac nhu cau st dung nudéc ti thiéu:
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Qtt=min Y (Qnén, Qusi, QoT, QsH-cn-dv, Qpéy man, QNTTS) (1-7)

Néu Qtt dap ¢ng yéu cau théa man cac nhu cau nuéc si dung cho cac hoat
dong kinh té xa hoi va day man thi ciing dap tng dong chay méi trudng nén. Trong
nghién ctru ndy dong chay duy tri sinh thai chwa duoc dé cap.

- Nam 2015, Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam di chu tri thuc hién dé tai
cap nha nuéc KC.08.30/11-15 “Nghién ctu kha ning chiu tai va DCTT cua sdng
Vu Gia — Thu Bon”. Theo quan diém cua tap thé tac gia, DCTT bao gém 2 thanh
phan chinh: (1) Luong nudc can thiét dé duy tri diéu kién méi truong dong séng
hoic doan sdng nham bao dam sy phét trién binh thudng caa hé sinh théi thay sinh;
(2) Luong nudce can thiét cho hoat dong khai thac sir dung tai nguyén nudc cua cac
nganh dung nuéc. Qrr= Tong hoa X (Qumrst, Qkrsp). Qurst durge xac dinh bang
phuong phap Tennant, Qurst=10%Qo (luu lrgng dong chay trung binh nhiéu nam
tai PKS). Qkrsp duoc xac dinh dya trén nhu cau nuéc cho ndng nghiép, cong
nghiép, sinh hoat, ddy man théng qua @ng dung cong cu tinh toan MIKE BASIN
va MIKE 11. Han ché caa nghién ciru 12 dong chay duy tri sinh thai méi dugc xac
dinh bang phuwong phép Tennant. Pay 1a phuong phap danh gia nhanh duoc nghién
ctru, phat trién cho cac con séng cua Hoa Ky, do vay mdi quan hé giita dong chay
khuyén nghi va van dé sinh thai hay kinh té — xa hoi chua chat ché.

- Nam 2015, Than Van Pom va nnk “Nghién citu xdc dinh yéu cau duy tri
dong chay tai thiéu trén dong chinh séng Vu Gia — Thu Ban phuc vu phét trién bén
viing hé sinh thai”. Ky yéu Hoi nghi méi truong toan quéc lan tha 1V, Bo Tai
nguyén va Mbi truong 29/9/2015. Té4c gia chon 4 diém kiém soat DCTT tai cac
tram thay van Nong Son, Thanh My, Giao Thity va Ai Nghia. DCTT tai cac PKS
duogc xac dinh bang phuong phap Tennant va mé hinh MIKE 11. Nghién ctru chua
xéac dinh thanh phan dong chay sinh thai va chua xem xét yéu t6 chat luong nuéc.
1.4 Phan tich, danh gia cac phwong phap xac dinh DCTT & Viét Nam
1.4.1.Phwong phap thiy vin

Cac phuong phap thuy van thuong dé& xuét gia tri DCMT theo ty 1& % so
vé6i chuan dong chay nam hoac dong chay trung binh theo mia, dong chay trung

binh thang. Ty 18 % duoc lra chon tiy thudc vao mic d6 yéu cau vé diéu kién moi
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truong cin quan tdm. Nhin chung, ddy 1a phuong phap tuong ddi d& &p dung, ton
it ngudn lyc. Chinh nhd wu diém nay ma phuong phap thuy van 1a phuong phap
danh gia nhanh DCMT dugc su dung khé rong réi & cac nudc. Tuy nhién, do co
d6 tin cay khéng cao nén chi phu hop cho giai doan lap quy hoach tai nguyén nudc.
Nudc ta ciing ¢6 thé sir dung phuong phap nay trong danh gia DCMT ban dau phuc
vu cho giai doan quy hoach trong khi chua xay dung duoc phuong phap riéng phu
hop.

O nudc ta, hién nay sb lugng cac tram thity van tuy khong nhiéu nhung trén
cac cac hé thdng sdng déu cé cac tram thuy vin cap 1, cip 2 va cap 3 va tai cac
tram cap 1 c6 sb liéu do dac dong chay tir 20 nam trd 18n 14 co s dé tinh toan céc
thong sé dong chay cho cac tuyén tinh toan DCMT. Nhu vay, s6 liéu dau vao cho
ing dung phuong phap chi sé thay van dap tmg duoc yéu cau phuc vu tinh toan.

Pé phuong phap chi sé thay van duoc tng dung trong diéu kién thyc té cia
nudc ta mot cach hitu hiéu can phai tap trung nghién ctru dé dé xuét cac bang chi
s6 thity van phu hop véi diéu kién cac con sdng va muc tiéu tinh toan. Van dé nay
khong phai don gian ma doi hoi nhiéu s6 liéu diéu tra, quan trac phan tich cac s6
ligu thuc té.

1.4.2. Phwong phdp chu vi wot

Phuong phap chu vi wét don gian, d& ung dung, s6 liéu mat cat sdng co thé
do dac xac dinh trong khi diéu tra thuc dia nén ciing phu hop véi nuéc ta.

Phuong phap c¢6 wu diém ndi bat la cach tiép can phu hop véi quan diém
sinh thai. Phuwong phap nay ngoai viéc biéu thi mdi quan hé thay lyc tai mat cat,
nd con gian tiép biéu thi méi quan hé gitra dong chay véi yéu té sinh thai tai mat
cat sdng, boi vi chu vi wét caa mat cat ciing gian tiép biéu thi dién tich noi cu tra
va tim kiém thirc dn ciia ca va cac sinh vat séng trong méi truong nudce tai mat cat
d6. Nhu vay, néu xur Iy tot quan hé nay trong khi tinh toan DCTT thi két qua tinh
toan s& c6 thé phu hop véi quy luat sinh thai. Chinh vi thé trén thé gigi ciing co tac
gia cho rang phuong phap chu vi uét ciing thuéc nhém phuong phap mé phong
moi trudng sdng. Tuy nhién, khi ang dung cho cac hé théng séng cu thé, phuong

phap chi thich hop dbi vai cac séng co dia hinh dia mao dic trung véi cac bai sdng
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bién d6i rd rét theo ché do dong chay sdng. Trong trudng hop nay viéc xac dinh
cac diém udn dic trung trén duong quan hé gitra luu lugng hoac muc nude véi chu
vi mat cit uot 1a hoan toan cé thé thyc hién duoc théng qua viéc diéu tra Ky tai
thue dia dé xac dinh tuyén tinh toan phu hop. Ciing nhu phuong phap Tennant,
phuong phap chu vi u6t chua dé cap dén chat lugng nudc.

1.4.3 Phuwong phdp md phéng méi trwong séng

Phuong phap md phong méi trudng sdng di sau phén tich, xac dinh méi
quan hé giira cac yéu to thay van, thuy luc va yéu to sinh thai dé dua ra cach danh
gia ché do DCMT phu hop dbi véi méi truong séng cua cac loai ca dic trung.

O nudc ta, hién nay sé liéu sinh thai caa cac hé théng song co rat it va viéc
t6 chiic quan trac chi tiét bién doi cac yéu té sinh thai phuc vu cho tng dung
phuong phap mé phong mai treong séng trén thuc té 1a rat khé co thé thuc hién va
rat ton kém. Mat khac, do phuong phap md phong méi trudng song chi dé cap dén
moi truong séng caa mot loai ca cu thé ma khéng méd phong mai truong sdng
chung cho toan bo hé sinh thai nén ciing chua that phu hop véi dic diém sinh théi
cac hé thdng sdng cua nudc ta nén viéc ap dung phuong phap nay vao Viét Nam
ciing con nhiéu han ché.

1.4.4. Phwong phdp tiép can téng thé:

Mot phuong phép tiép can tong thé dién hinh 1a phwong phap khdi xay dung
-BBM. Pay la phuong phap tiép can rat rong bao gom tat ca cac khia canh lién
quan dén cac phuong an va giai phap quan Iy DCMT, trong d6 ngoai cac yéu tb
sinh thai, con phai xem xét ca cac yéu t6 kinh té, xa hoi trong qua trinh danh gia.
Phuong phap nay ciing doi hoi su tham gia cua nhiéu chuyén gia thuoc nhiéu linh
vuc khac nhau dé lya chon va quyét dinh két qua cudi cung. Yéu cau sb liéu khi
ing dung phuong phap nay rat 16n, nhat la cac sé ligu sinh thai. Tuy nhién, day
duoc danh gia la phuong phap tién tién nhat hién nay dang duoc ca cac nudc phat
trién va dang phat trién nghién cau tng dung.

1.5 Két luan chwong I
Trong nhitng nim gan ddy, van dé DCTT & nudc ta da bat dau dugc quan

tam va ngdy cang duoc dau tu nghién ctru nhiéu hon. Tuy nhién, hién tai chua c6

36



mét cach tiép can hay phuong phap xac dinh DCTT nao dugc thdng nhit &p dung
cling nhu dugc cho 12 tét nht.

Hau hét cac phuong phap xac dinh DCTT dang duoc nghién ctu tng dung
& nudéc ta 1a cac phuong phap danh gia nhanh. Tuy ¢ mét s6 nghién cau da sir
dung t6 hop nhiéu phuong phap bao gdm xem xét cac yéu té thay van, thay lyc va
sinh thai dé xac dinh DCTT nhung thanh phan dong chay chua duoc nghién ciu
mét cach day du.

Viéc nghién ciru, dé xuat phuong phéap xac dinh DCTT c¢6 xét dén mot cach
kha day du cac yéu té lién quan dén ngudn nudc ving ha du nham dam bao cho su
phét trién bén virng Kinh té - Xa hoi — Moi truong 12 hét siac cap bach va can thiét.
Qua tong quan céc két qua nghién cau vé DCTT trén thé gigi va trong nuéc, tc
gia thay rang, phwong phap tiép can tong thé duoc danh gia 1a phuong phap tién
tién nhat hién nay. Chinh vi vdy, dé tai ludn dn da Iya chon phwong phdp tiép cdn
téng thé dé xdc dinh DCTT cho dong séng/doan song chiu tdc dong bai céc cong
trinh khai thdc nwéc phia thiwong nguon. Trong dé, ludn an xay dung phirong phdp
tong hop va tap trung di sdu phdn tich mét cach day du 3 yéu té chinh 1a thiy van,
thuiy luc dong chdy va sinh thai dong song, trén co sé dé dé xdc dinh DCTT ddm
bao hai hoa cac nhu cau sir dung nuréc.

Hién nay, cac hé thong song ¢ Viét Nam c6 sé liéu thiry van khong that dai,
nhung c6 thé coi la twong ddi di cho nghién ciru DCTT, mot s s6 ligu thuy vin
con thiéu c6 thé khic phuc bang cach khdi phuc, bd sung bang cac mé hinh toan,
cac sb lieu mat cat song, cac s6 liéu vé sinh thai dong sdng co thé ké thira tir cac
dé tai, du 4n hoac do dac tryc tiép trong qua trinh nghién ciru. Nhu vay, co so ly
luan va thuc tién dam bao dé két qua nghién ctu caa luan an da do tin cay, co y

nghia khoa hoc va c6 thé tng dung duoc vao thyc té san xuat.
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Chuwong I1: CO SO KHOA HQOC, NOI DUNG VA PHUONG PHAP
XAC PINH DONG CHAY TOI THIEU

2.1. Co sé khoa hec xéc dinh dong chay téi thiéu
2.1.1. Co so ly lugn xay dung phwong phdp

Khi nghién ctru, xac dinh va tinh todn yéu cau dong chay cho mét dong
s6ng co hai khai niém dugc dé cap thuong xuyén d6 1a DCMT va DCTT. Muyc tiéu
cia DCMT la cung cap mot ché do dong chay thich hop ca vé s lugng, chat lugng
va thoi gian dap ang yéu cau bao vé céc hé sinh thai thay sinh, sinh ké va phac loi
cta con nguoi phu thudc vao hé sinh thai d6. Trong khi, muc tiéu caa DCTT la
cung cap mot dong chay nho nhat dé duy tri song, dam bao cho sy phét trién binh
thuong cua cac hé sinh thai thay sinh va cac hoat dong khai thac sir dung, dong
chay nay c6 y nghia dac biét trong mua khd can. Tuy vay, chung déu cé chung mot
muc dich la dé duy tri stc khoe cua cac dong séng va cac hé sinh thai thuy sinh.
Mtrc do “stic khoe” ctuia dong séng sé dugc duy tri lai tay thudc vao sy danh gia
cua xa hoi, va su danh gia nay s& khac nhau giira cac qudc gia va vang mién. Vi
vay, thé nao Ia DCTT thich hop cho mét dong séng/doan séng cu thé s& phu thudc
vao nhiing gia tri ma viéc quan Iy hé thong séng nham dat duoc. Nhitng gia tri d6
s& 1a co s& dé dua ra cac quyét dinh nham hai hoa cac muc tiéu kinh té, xa hoi, moi
truong va viéc sir dung ngudn nude caa dong séng/doan song.

Diéu nay cé nghia la cac két qua dat dugc vé mat sinh thai khéng nhat thiét
phai 1a két qua duy nhat hozc tham chi khdng phai la két qua chinh caa mot qué
trinh xay dung DCTT. Mot qué trinh nhu vay s& can tap trung giai quyét su can
bang giita phan bé ngudn nuéc dé théa man nhu cau sinh thai véi cac nhu cau st
dung nudc khac nhu thuy dién, tudi, sinh hoat hoac giai tri. Vi vay, xac dinh DCTT
c6 nghia 1a két hop cac gia tri co ban, trén co s& d6 s& dua ra cac quyét dinh, xac
dinh nhiing két qua can dat téi va nhitng thoa hiép can tién hanh. Khi bat dau xay
dung DCTT can xem xét can nhac nhiéu vin dé. Hay noi cach khac, DCTT can
dugc nhin nhan 1a mot thanh phan trong quan Iy tong hop tai nguyén nudc.

Dé thiét 1ap DCTT, can xac dinh rd muc tiéu caa dong song va cac kich ban
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khai thac, sir dung nudc. Trong mot hé thong song khi nuéc bi phan bé qua muc
cho viéc sir dung nuéc ¢é tiéu hao, DCTT c¢é thé chi dugc cung cap sao cho cac hé
sinh thai hoat dong du dé dam bao mot co sé bén vitng cho viéc str dung nudc tiéu
hao trong diéu kién hién tai va tuong lai. Trong truong hop nay, DCMT va DCTT
khong c6 sy khéc biét nhiéu.

Déi vai nhitng hé théng séng co gia tri da dang sinh hoc cao, DCMT c6 thé
duoc yéu cau dé bao ton trang thai ty nhién caa hé thong séng d6. Nhu vay, viéc
sir dung nudc tieu hao cé thé bi gigi han & muc téi thicu, nghia la c6 thé lay nudc
trong thoi gian co dong chay Ion nhung viéc trir nuée trong hd chira 1a khong duoc
phép. Trong treong hop nay, DCMT va DCTT cé su khac biét 1on.

Péi véi nhitng hé thong séng c6 cac loai hinh sir dung tai nguyén nuéc
mang tinh canh tranh thi viéc hai hoa gitta nhu cau nudc cua cac hé sinh thai thay
sinh va nhu cau st dung nuéc ha du 14 can thiét. Moi truong c6 thé khéng nhan
duoc tat ca cac “nhu cau nudéc sinh thai” ctia minh va cac dbi tuong sir dung nudc
c6 thé phai thuc hién nhiing thay doi dat gia d6i véi thyc tién hoat dong. Trong
truong hop nay, DCTT dong vai tro hét sirc quan trong (hinh 2.1).

Nhu véy, diéu quan trong trong viéc cung cip DCTT s& la viéc xac dinh
xem nhiing thanh phan nao cua ché ¢ dong chay tu nhién phai duoc duy tri dé dat
duoc muc tiéu dong chay da dinh.

DCMT thuong khac voi dong chay ty nhién va hiém khi 1a DCTT hoac
chuan dong chay nam.

Tuy thudc vao diéu kién khi twong, thuy vin cua LVS, chuan dong chay
nam cua sdng co thé la mot trong nhitng thanh phan thi yéu nhat cua dong chay
tu nhién. Sy bién dong vé luu luong, chat luong, thoi diém va thoi gian duy tri
dong chay thuong mang tinh quyét dinh ddi véi viéc duy tri cac hé sinh thai cua
séng. Dong chay li can thiét cho viéc van chuyén bun cat, diy man, duy tri cac
khu vuc ca dé trang va di cu. Viéc phan bd DCTT hoic chuan dong chay nim
trong nhirng trudng hop d6 s& khéng coé nhiéu tac dung. Dong chay mua kiét co
vai trd quan trong trong viéc duy tri hé sinh thai thay sinh, dam bao cip nuéc ha

du. Trong trueong hop nay DCTT déng vai tro quan trong.
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Hinh 2.1. Dong chay tu nhién va dong chay moéi truong

Xac dinh va tién hanh cac thoa hiép la van dé trong tdm cua viéc thiét 1ap
va thuc hién DCTT. Khi dong chay duoc diéu chinh dé cung cap DCTT, s& khdng
tranh khoi viéc cac ddi twong hoic loai hinh stir dung nudc khac phai tra gia. S&
xuat hién loi ich canh tranh giira cac dbi tuong str dung va méi truong, thuong va
ha Iuvu. Su canh tranh ciing s& phat sinh gitra cac thanh phan khac nhau cia moi
truong séng vai nhitng yéu cau vé ché do dong chay tu nhién khac nhau.

Nhu vay, xac dinh DCTT can phai xem xét cc loi ich canh tranh, danh gia
su phi hop, céch thte thuc hién va cudi cling can phai duoc su chap thuan caa cac
bén lién quan.

Hon bén muoi ndm qua, hang loat cac phuong phap, cach tiép can da duoc
xay dung nham thiét 1ap DCMT va DCTT. Mdi phuong phap, cach tiép can déu

c6 nhirng vu va nhuoc diém riéng, khdng cé mot phuong phap nao duoc coi la tot

40



nhét. Vi vay, mdi phuong phép, cach tiép can chi thich hgp cho mot diéu kién cu
thé. Cac tiéu chi dé lua chon mot phwong phap, cach tiép can cu thé bao gém nhom
van dé dang dugc xem xét (Cong trinh khai thac nudc, dap.,...), trinh d6 khoa hoc
k¥ thuat, quy thoi gian va kinh phi hién c6 ciing nhu khuén khé phap Iy ma theo
d6 cac ché do dong chay phai tuan thu. Xu hudng ngay cang chuyén sang huéng
tiép can téng hop va toan dién, st dung da nhém loi ich va cac nhém chuyén gia
da nganh dé xac dinh luong nuéc can duy tri trong song. Nhu vay, can phai c6
cach nhin toan dién vé DCTT, cac yéu td vé thuy van, thay luc, moi truong sinh
thai, chat lwong nude ...phai duoc xem xét ca vé khdng gian, thoi gian dwa trén
diéu kién vé kinh té, ky thuat, x& hoi va vin hoa.

Téc gia dé xuat so dd tiép can xac dinh DCTT nhu hinh 2.2 duéi day:
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DONG CHAY
TOI THIEU

i a

Hinh 2.2. So db tiép can xac dinh dong chay tdi thiéu

2.1.2. Méi lién h¢ gista diic diém hinh thai séng, ché dé dong chay, chdt lweng
nw6C V6i méi trwomg séng cia cac sinh vt thay sinh

Do dic diém long dan, hinh thai long séng, ché do dong chay, chét lwong
nudc tai timg doan séng c6 su khac nhau dan dén dic diém hé sinh théi thay sinh
cting khac nhau. Nhin chung, hé sinh thai thay sinh trong séng khac nhau gitra khu
vuc thuong luu, trung luu va ha luu.

Khu vuc thuong luu thuong 13 ving ndi cao, tap hop caa nhiéu sudi nho,

chay trén nén da gdc, long séng néng, map mé, do dbc Ién. Cac con sudi ¢ ving
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thuong luu thuong c¢d cac vic nude, doi chd c6 thac ngénh, xem k& hinh thanh cac
bai chira 1t nho thuong bi ngap lut khi 1ii tran vé. Luong nudc & day rat bién dong,
van téc dong chay 16n nhat khi ¢6 mua 1ii, ¢6 kha ning cudn theo cac khéi da 16n.
Cac ghénh thac thudng 1 noi dé tring cia cac loai ca di cu tir ha luu 1én vi day 1a
viing c6 chit luong nudc rat tot va lugng 6 Xy hoa tan cao. Cac vuc nudéc la nhiing
ving nude ¢6 do déc nho va dong chay cham. Vi vy, vang nay thudng cé su boi
ling bun cat xubng day song va nho d6 da tao moi truong séng cho nhiéu sinh vat
thay sinh khac nhau.

Khu vuc trung luu 13 ving d6i ndi hoic cao nguyén cé dia hinh thap va
thoai hon, 13 khu vuc chuyén tiép tir khu vire thuong luu xudng khu vue ha luu.
NGi chung, khu vuc trung luu ciia cac con song thuong duoc dic trung bang sy
can bang giira x0i 16 va bdi lang, cac hat bun cét ning tir thugng nguon theo dong
nuéc dua vé s& c6 xu huéng lang dong trong khu vuc nay, cac hat dat cat min hon
dugc cudn di xudng ha luu. Khi chay xudng khu vyc trung luu véi do déc trung
binh, dong song thuong c6 xu hudng phan luu, tao thanh cac nhanh nho hon, phan
céch véi nhau boi cac bai con cat. Cac bai con cat va cac ving dat thip xung quanh
& khu vyc nay la nhirng noi ¢6 nguy co ngap lut trong mua mua va hinh thanh cac
bdi chura 1il tam thoi. Hinh thai va dia mao cta ching lién quan rat chat ché toi doi
sbéng cua ca va sinh vat thiy sinh khi ¢6 1d tiéu man va 1i chinh vu.

O khu vuc ha luu, séng c6 do doc nho, mit cat song duoc ma rong rat nhiéu
va thudng bi phan nhanh trude di do6 ra bién. O khu vuc nay, long song thuong ubn
khc theo dang hinh sin va thuong xuyén cé su thay doi hinh thai dudi tac dong
cua qué trinh boi xai lién tuc. Tai vi tri udn khdc hinh thanh ba 16i, be 16m, trong
d6, phia bo 16m dong chay song chay siét hon din dén bo sdng cang bi x6i manh.
O phia bo 16i, ¢6 sy bdi lang tao thanh khu nuwéc ndng hodc tham chi 1 dang bai
bdi nhon. Sy phat trién cua ca va hé sinh vat thay sinh khu vuc ha lua phu thudc
rat nhiéu vao do sau ngap nudc ciing nhu thoi gian duy tri ngap nudc trén cac bai
boi ndy. Vé mat sinh théi, chd udn khiic cia song 1a méi trudng séng thich hop cho
ca va rat nhiéu loai sinh vat thuy sinh, cc loai ca 16n thuong thich chd nuéc sau,

c4c loai ca nho hon thi chon chd nudc ndng quanh céc bai boi phia b trong 1am
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noi dé trirng. Ngoai ra, cac thuc vat can hoac ban ngap moc hai bén bo hoac troi
ndi trén song 13 noi phat trién caa nhiéu loai vi sinh vat ciing nhu nhiéu loai dong
vat thuy sinh va luong cu, tham chi cac dong vat trén can ciing hay tim dén day dé
an nau va dé tring c6 ngudn thirc dn phong ph.

Viing ctra s6ng ven bién, tinh trang xam nhap man dién bién kha phic tap,
muc d6 man phu thude vao lwong dong chay caa sdng so vai dong thay triéu. Vao
mua 1, nudc ngot chiém wu thé nhung vé mua khd nudc man xam nhap vao sau
trong song. Chinh vi vay, hé sinh thai cira song ven bién hét suc da dang véi 3
vung nhu sau:

-Vung quanh ndm nudc ngot dac trung bai cac loai sinh vat nudce ngot;

-Vung quanh ndm nuéc man dic trung béi cac loai sinh vat bién;

-Vung dém véi dao dong do man theo mua trong nam va ciing theo cac thoi
gian trong ngay, su c6 mat cua cac loai cling thay doi va thuong dic trung boi cac
loai thay sinh chiu dugc bién d6 man dao dong 16n.

Hinh thai long séng va hinh dang mat cit ngang cac song néi chung duoc
tao nén do qua trinh twong tac gitra dong nudc va long sdng trong thoi gian dai,
trong d6 cac nhan t chu yéu tac dong dén hinh dang mat cat ngang song la ché do
thily vin va dic diém dia hinh, dia chat cia 10ng va bo séng. Do anh huong bién
d6i cuia cac yéu t khi hau, nhat 1a mua nén lugng dong chay trong sdng ludn bién
dong rat 16n theo thoi gian trong nam, hinh thanh cac giai doan mua 1{i, mua kiét,
tir d6 gy nén hién tuong x6i 16 hodc bdi tu va hinh thanh nén cac bai séng. Nhin
chung, c6 thé chia mat cat séng thanh cac phan nhu sau:

- Long s6ng: 12 phan mit cit luén c6 nudce thudng xuyén trong nim;

- BAi ngap nudce trong moa Kiét: 1a bai dat thap ngay trén long song, thudng
la bai cat va soi nho, ngap nuéc trong mua kiét. Pay 1a noi cu tra chu yéu cua cé
va sinh vat thuy sinh;

- Bai ngap nudc khi c6 1 tiéu méan va 1i muodn: 12 bai ¢ cao trinh cao hon
bai ngap nudc mua Kiét, bai nay thudng bi ngap khi co 1ii tiéu man va i muon, tat
nhién bai nay cling bi ngap ca khi co 1i chinh vy,

- Béi ngap nudc khi c6 1i 16n hang nam: bai nay & d6 cao cao hon va chi
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ngap khi co 1i 16n véi sé ngay duy tri nhat dinh trong nim, chii yéu trong mua 1
chinh vu.

Ba loai bai ngap nudc trén déu cé vai trd quan trong véi doi séng cia ca va
sinh vat thay sinh. Do vay, can duy tri mot sé ngay va vao nhitng thoi gian nhat
dinh dé gilp cho sy phét trién caa ca va sinh vat thay sinh dién ra thuan loi.

Tir cac phan tich & trén, gia thiét moi truong séng cua sinh vat thay sinh
phu thudc vao dién tich noi cu trd caa ching. Thanh phan dong chay sinh thai
trong xac dinh DCTT duoc dé xuat 1a dong chay can ngap cac bai ngap nuéc trong
mua kiét.

HLilén

. Bai ngap Ii lon
H Li tieu man

H Kiét Bii ngap lii tiéu mén

h 4

Ba1 ngap mua kiét
Long song

Hinh 2.3. M6 ta c4c thanh phan mit cat ngang séng

2.1.3. Xdc dinh céc thanh phan dong chay téi thiéu

Ludn &n si dung phwong phdp tiép cdn tong thé tir “duwdi lén” bt dau tir
viéc xay dung dong chay co ban, sau dé b6 sung cac dong chay thanh phan dya
trén ddc diém ché dg dong chdy, hé sinh thai thiy sinh va nhu cau khai thac siz
dung cua dong song/ doan song do. Theo do, DCTT sé phai dam bao duy tri dong
song, sw phat trién binh thuong cua hé sinh thai thuiy sinh va khai thac siz dung
nude cho cde doi twong ding nwéc. Theo quan diém tiép can nay thi DCTT bao
gdm ba thanh phan chinh:

Thanh phan (1): Dong chay duy tri séng, 1a dong chay can thiét d¢é dong
song “duoc sdng” phai duoc duy tri ké ca trong trudang hop thiéu nudc hoic han

han nghiém trong. Ki hiéu: Qprs, HoTs.
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Thanh phan (2): Dong chay sinh thai 1a dong chay can thiét dé duy tri diéu
kién moi truong dong séng hodc doan séng nham bao dam su phat trién binh
thuong cua hé sinh théi thuy sinh. Pay 13 “lugng nudc can cho sinh thai” bai vi
nuéc cho duy tri hé sinh thai ciing goép phan duy tri diéu kién canh quan va stc
khoe cua dong song. Ki hiéu: Qst, Hst

Thanh phan (3): Dong chay khai thac st dung 1a dong chay can thiét cho
hoat dong khai thac, sir dung tai nguyén nudc cua cac ddi tegng sir dung nudc trén
dong song hoac doan sdng dudi ha Ivu. Ki hi¢u: Qkrsp, HkTsp

Trong d6, lwong nudc cho khai thac, sir dung bao gém toan bé nhu cau nudc
tiéu hao hoic khéng tiéu hao (bao gom ca chat va lugng) trén dong song hoic doan
song nghién ctru nhu: nude cho tudi; nudc cho sinh hoat, cong nghiép, dich vy;
nude cho chan nudi; nudc cho thuy san; nudc cho thiy dién; nudc cho giao thong,
du lich, day man...

Nhu vay, DCTT cua doan song thr i duoc xac dinh nhu sau:

Qrr(i,t) = f(Qors(i,t), Qst(i,t) ,Qxrso(i,t)) (2-1)
Hrr(i,t)= f(Hors(i,t), Hst(i,t), HkTsp(i,t)) (2-2)

Luu y rang, DCTT sé duoc xay dung bao gom cd leu lirong, Muec nwdc va
thoi gian duy tri (t).

Thoi doan tinh toan DCTT la mua kiét. Thoi gian duy tri c6 thé duoc xac
dinh theo tirng thang, 10 ngay hoac tuan tiy thudc vao bién d6 dao dong caa ché
d6 dong chay song va nhu cau khai thac st dung nuée trén luu vuc.

DCTT phai dugc xac dinh cho tirng vi tri cu thé trén séng va dugc thuc hién
trén ca dong song hay tirng doan séng. Nhirng vi tri nay goi chung la BPKS DCTT
trén song hay doan sdng. Diém kiém soat DCTT trén mot doan sdng hoic dong
séng phai dai dién vé ché do dong chay, méi truong song caa hé sinh thai thuy
sinh, cac hoat dong khai thac sir dung nudc trén doan song hoac dong sdng ma no
Kiém soét.

Viéc lya chon DKS c6 ¥ nghia rat quan trong, do d6 can phai xem xét tong

hop tirng yéu ciu va danh gia rat ki ludng theo céc thanh phan riéng biét dé co thé
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chon dugc vi tri thich hop nhat, dam bao dap tmg duoc muc ti da cac tiéu chi dat

ra. Mot van dé nita, khi chon DKS can phai cé tinh xa hoi cao, tac 1a vi tri PKS

cling phai c6 tinh “ddng thuan” thi méi dat duoc cac muc tiéu dé ra, ciing nhu dap

g duoc nhu cau thuc té cua cudc sdng. V6i quan diém nhu trén, thi viée xac dinh

DKS can dua trén nhitng tiéu chi mang tinh khoa hoc va thuc tién x& hoi.

Téc gia dé xuat cac tiéu chi lva chon PKS nhu sau:

(1) Pai dién vé ché do dong chay cua dong song/doan séng:

Dai dién cho tinh lién tuc cua dong chay trén dong song/doan séng trude Khi
nhap luu;

La vi tri ma tai d6 c6 thay doi vé luu lugng, muc nude. Ha luu cac cong trinh
diéu tiét nudc, cac cong trinh chuyén nudc, cac cong trinh ¢6 nhiém vu dam
bao duy tri dong chay ha du;

Ul tién Iya chon vi tri cac tram thuy van c6 sé liéu quan trac dong chay giai
doan trudc va sau khi dong song/doan séng bj diéu tiét do tac dong cua cac hoat
dong khai thac st dung;

(2) Pai dién cho mdi trueong séng cua hé sinh thai thuy sinh trén dong song/doan
song:

Pai dién cho méi trudng sdng cua cac loai thuy sinh, cac khu bao ton, cac ving
dat ngap nude quan trong caa dong sdng/doan séng nghién ctu;

(3) Pap ung yéu cau céac hoat dong khai thac st dung nudéc:

Dai dién cho dong séng/doan séng cé ¥ nghia quan trong ddi véi nhu cau sinh
ké ciia ngudi dan song ven song;

bai dién cho viéc khai thac, sir dung nudc ¢ ha du va cac ho sir dung nudc lon,
quan trong;

Tai vi tri c4c mat cat séng 6n dinh va thay doi khong dang ké theo thoi gian;

C6 thé lap lai cac do dac, khao sat hang nim, nhiéu nim.

2.2. N§i dung va phwong phap tinh toan dong chay téi thiéu

2.2.1. Ngi dung nghién cizu, tinh toan

Nhu dd phén tich & cac phan trén, dé tinh toan dugc DCTT duy tri dong

song, dam bao moéi truong cho su phat trién binh thuong cua hé sinh thai thay sinh
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va nhu cau khai thac str dung nuéc trén luu vuc. TAc gia tap trung nghién ciru cac
noi dung chinh sau:

- Noi dung 1: Nghién ctu diéu kién tu nhién, hién trang cac cong trinh khai
thac str dung nudc trén luu vuc, hién trang va phuong hudng phét trién cac nganh
dung nude. Xac dinh nhu cau sir dung nudc trén luu vuc, tinh todn can bang nuéce.

- Noi dung 2: Phén tich dic diém ché do dong chay, hé sinh thai thuy sinh
va hién trang khai thac sir dung. Xac dinh cac PKS vé DCTT trén hé thdng séng.

- Noi dung 3: Xac dinh céc thanh phan DCTT dé tong hop phan tich xac
dinh DCTT.

+ Dong chay duy tri séng: Phan tich duong cong duy tri luu lugng FDCA,
két hop phuong phap 7Q10 xac dinh dong chay duy tri song.

+Dong chay sinh thai: Phan tich mdi quan hé gitta chu vi mat cat uét va
muc nude (y ~ H) tai cac PKS. Ung dung mé hinh MIKE Ecolab, tinh toan phan
tich kha nang dap ung chat lugng nudc cho doi séng thay sinh. Té hop xac dinh
dong chay sinh thai.

+Dong chay khai thac st dung: Ung dung MIKE BASIN tinh toan can bang
nuée, MIKE 11 tinh toan xac dinh myc nuéce, luu lugng dam bao yéu ciu cung
cap nudc tai c4c tram bom tudi, cac nha may nudc. Phan tich méi quan hé giita
lru lugng xa va chiéu dai xam nhap man (Q~Lxnm) trén dong chinh, xac dinh luu
luong yéu cau day man. To hop xac dinh dong chay khai thac st dung.

+ T6 hop xac dinh DCTT cho dong séng/doan sdng trén co sé dam bao hai
hoa cac nhu cau st dung nudc.

Cin clr vao cac nodi dung yéu cau, cac tidu chi cu thé dé tinh toan DCTT,
qua trinh xac dinh, tinh toan cho hé théng sdng s& dugc thuc hién theo so d6 khoi
nhu sau (Hinh 2.4).
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Xac dinh muc tigu
- Muc tidgu quén It chung

- Muc tidgu vé déng chay

!

- Déng chay duy tri s8ng (56 lidu do dac thiy vin)
- Daong chay sinh thai (Hién trang hé sinh thai thiy sinh, bii ngip awde, zo liéu do dac

Xac dinh yéu ciu cic thanh phin cia DCTT

duy tri séng

mit cit song, chit heong nede. )
- Daong chay khai thae st dong (hidn trang cac cong trinh khai thac sk dung nb thiry
dign tirdi, n:ﬁp mroc sinh hoat, andi tl'lélﬂg thiy san ..
Xic dinh cic diém kigm soat
Xac dinh dong chay Xic dinh dong chay Xac dinh déng chay

sinh thai kkhai thac sit dung

|

Pé xnit DCTT tai cic PKS

|

Kiém tra kha

nang dap img

‘L YES

Quyét dinh va the thi DCTT

Hinh 2.4. So db khéi xac dinh dong chay téi thiéu

2.2.2. Phwong phdp tinh todn cac thanh phan dong chdy téi thiéu

Trong khudn khd nghién cttu caa minh, tac gia sir dung cach tiép can téng

thé tir “dudi 18n” dé xay dung cac thanh phan dong chay. Phuong phép tinh toan
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C4cC gia tri thanh phan nhu sau:

i/. Dong chay duy tri song

Dong chay duy tri sdng (DCDTS) la dong chay bat budc phai duoc cip da
dé dong sdng/doan séng duogc séng, thdng thoat dong chay thuong xuyén. Nhu
vay, theo quan diém cua tac gia DCDTS duoc xem nhu 1a dong chiy co ban cia
dong séng/doan sdng do.

Hién nay chua c6 mot phuong phap hay quy dinh bit budc ndo vé gia tri
cia DCDTS. Gia tri DCDTS thudng dugc phan tich lua chon dua vao chudi sé
liéu thuy van cia chinh dong song do.

Ung dung phuong phap phan tich dudong cong duy tri Iuu luong FDCA,
DCDTS dugc dé xuat lay theo luu lwgng dong chay thang nhé nhat vé mua kiét
{rng Vai c4c tan suat khac nhau tir 70%-99% [57] tuy thudc dic diém ngudn nudc,
mat cat ngang séng. V&i nhitng dong séng c6 lugng dong chay nho, viéc duy tri
mét luu lwong can thiét (dac biét 1a vé mua kiét) phai & mic cao hon so véi nhitng
dong song co lugng dong chay doi dao. Mat khac, gia tri dong chay dam bao duy
tri séng con thé hién ¢ dic trung muc nude. V6i ciing mot ché do dong chay, mat
cit ngang sdng cang nho, bién do dao dong muc nudc cang I6n. Nhu vay, nhirng
dong séng c6 mit cat rong viéc duy tri mot luu luong can thiét phai & muc cao hon
vé6i nhitng dong séng c6 mit cit hep.

Bén canh d6, c6 thé &p dung phuong phap 7Q10 dé xac dinh DCDTS. Céc
budc tinh toan gom:

B1: Thu thap s liéu quan trac Iuu lwong binh quan ngay

B2: X4c dinh 7 ngay c6 luu dong chay binh quan ngay nhoé nhat

B3: Xac dinh dong chay duy tri séng 7Q10 la luu lwgng binh quéan 7 ngay
nho nhat tng véi tan suat dam bao 90%

ii/. Dong chay sinh théi

Sy phét trién cia cé va cac sinh vat thiy sinh trong séng phu thudc rat nhiéu
vao diéu kién noi cu tra ctia chding. Quy luat bién d6i ché do dong chay theo mua
d3 tao ra chu ky séng, sinh san va phat trién caa cac sinh vat thay sinh. Long song

thudng xuyén cé nude 1a mdi trudng song tdi thiéu cua cé va céc loai sinh vat thuy
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sinh trong mua kiét. Khi muc nudce séng ting 1én lam ngap dan cac bai bdi tu ven
séng. Cé va cac sinh vat thay sinh 1én cac bai ngap nuéc dé dé trang, tim kiém
thire 4n, sinh truang va phét trién. Dién tich bé mit cac ving bai ngap nudc va thoi
gian ngap nudéc 12 nhan t6 phan anh noi cu tri cua c& va sinh vat thuy sinh va c6
lién quan dén bao v¢, duy tri hé sinh thai nudc.

Tai mot mat cét séng, dién tich bé mat cac ving dit ngap nudce (chu vi uot)
tang dan theo thoi gian, vi vay gitra cac yéu té mue nude, luu lugng véi chu vi uwot
c6 mbi lién quan hé rd rét.

Phuong phap chu vi mit cit uét di sdu xay dung quan hé gita muc nudc va
chu vi w6t tai cac DKS. Tai diém ma duong cong quan hé ¢ diém udn chinh 1a
diém & d6 bai ngap nude. Piém udn s& 1a cin ctr dé xéac dinh dong chay sinh thai.

Ngoai yéu t chu vi mit cit uét, chat lugng nude trén song ciing 1a mot
trong nhitng yéu té quan trong dé duy tri hé sinh thai song.

Thuce hién viéc tinh toan thanh phan dong chay nay, tac gia lya chon phwong
phap chu vi mat cat uét (xay dung quan hé x~H tai cac PKS) két hop véi phuong
phap danh gia chat luong nudc bang md hinh toan.

Pé Xudt cdc budce xdc dinh dong chdy sinh thdi theo phirong phdp chu vi
wét két hop danh gid chdt lwong nirdc nhir sau:

- Budc 1: Po dac dja hinh mit cat ngang dong song tai cac PKS.

- Budc 2: Xay dung quan hé y ~ H dua trén phuong trinh Manning

Q= 1/n ®R?3SY2_ Trong d6:
+ Q 14 luu lwong (M/s);
+n 1a hé sb nham;
+  1a dién tich mat cit w6t (m?);
+ R la ban kinh thay luc (m);

+ S 1a d6 déc mat nudc;
. o)
+ ChuV1u0rtx=E (m)

- Budc 3: Xéc dinh cac diém ubn caa duong cong quan hé x ~ H

- Budc 4: Két hop két qua tinh toan myc nuéc MAX, MIN. Lua chon
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diém udn tuong tng bai ngap nudc mua kiét.

- Budc 5: Xac dinh dong chay sinh thai (H, Q) tai BKS theo phuong phap
chu vi uot.

- Budc 6: Tinh toan kiém tra chit luong nuéc dap wng yéu cau bao vé
sinh thai thay sinh theo QCVN 08:2015/BTNMT. Néu dat yéu cau lva
chon dong chay sinh thai da dé xuat & budc 5. Néu chua dat yéu cau,
dua trén phan tich danh gi4 kha ning ngudn nudc lra chon mot trong
hai giai phap: (1) Tang gid tri luu lugng dong chay, thir dan dén khi dat;
(2) Thir dan nong d6 nudc thai dén khi chat lugng nude dap tng yéu
cau.

iii/. Dong chay khai thac s& dung

DCTT phai dap tmg duoc yéu cau vé luu lwgng, mue nude, kha ning day

man phuc vy san xuat ndng nghiép, cap nudc sinh hoat, céng nghiép, dich vu, ...

Véi mdi hé thong séng s& c6 mot bo co sd dix liéu cu thé, cin ctr vao bo co
s& dir liéu ndy ching ta s& co thé xac dinh va tinh toan dugc DCTT cho hé théng
song do.

Trong nghién ctu caa minh, tac gia chon hé théng séng VG — TB 1am dbi
tugng dé ap dung két qua nghién ctu vao tinh toan DCTT. Ung dung md hinh ho
MIKE dé tinh toan cac thanh phan dong chay.

2.2.3. T6 hop xdc dinh DCTT cho dong séng/doan sdng

Phuong an t6 hop xac dinh DCTT cho dong séng/doan song phai dam bao
tinh bén vitng, hiéu qua trong khai thac sir dung tai nguyén nuéc, cu thé phai dam
bao mot s tiéu chi nhu sau:

- Pam bao kha niang d4p trng nguon nudc;

- Pam bao phan bo, khai thac sir dung tai nguyén nuéc mot cach hop ly
gitra cac nganh va cac dia phuong;

- Uu tién dam bao cip nudc cho sinh hoat cac d6 thi 16n, khu cong nghiép,
kinh té tap trung va cac nganh san xuét c6 gia tri kinh té cao, dam bao tudi hop ly
cho cay trong;

- Bam bao duy tri hé sinh thai séng;
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- Bam bao sy dong thuan cua céc bén tham gia.

Phan b6 nguén nudc trong xac dinh DCTT dugc dé xuét nhu sau:

- Dong chay duy tri séng 1a thanh phan dong chay bét budc phai dugc duy
tri ké ca trong diéu kién thiéu nudc hodc han han nghiém trong, thanh phan dong
chay nay thudng cd gia tri nho hon hai thanh phan dong chay con lai, duy tri dong
chay & mirc nay cé thé cé nhirng anh huéng dén su phét trién binh thudng cua hé

sinh théi thay sinh va cdc hoat dong khai thac st dung nudc;

- DONg chay sinh thai, d6i vai cac dong sdng/doan song c6 tinh da dang sinh
hoc cao, ¢6 cac loai sinh vat thay sinh ¢6 gia tri bao ton, can wu tién phan bod dong
chay sinh thai. Pdi véi céc dong song/doan song co tinh da dang sinh hoc & muc
d6 trung binh dén thap, dong chay sinh thai c6 thé duoc duy tri & mac do thap hon

dé hai hoa cho céc hoat dong khai thac, st dung nudc;

- Dong chay khai thac sir dung la thanh phan dong chay can thiét cho hoat
dong khai thac, sir dung tai nguyén nudc ca cac ddi tuong sir dung nudce trén dong
séng/doan song dudi ha Ivu. Do dé, can phan cip mirc do wu tién dbi véi cac doi
tuong sir dung nudc. Theo luat tai nguyén nuéc 2012, viée diéu hoa, phan phdi tai
nguyén nudc cho cdc muc dich st dung phai can ctr vao quy hoach tai nguyén
nuéc, kha nang thyc té cua nguon nudc, ké hoach diéu hoa, phan phdi tai nguyén
nuéc va bao dam cac nguyén tic: Cong bang, hop ly giira cac td chic, ca nhan sir
dung nudc trén cung mét luu vuc séng, gitra thuong luu vai ha luu, gitta bo phai
V6i bo trai; Uu tién vé sd luong, chat lwong nudc cho sinh hoat, san xuat ndng
nghiép gop phan bao d¢am an ninh luong thuc va cac nhu cau thiét yéu khac cua
ngudi dan. Nhu vay, trong trudng hop nguon nude khong du thoa mén cac yéu cau
sir dung nudc, cap nude sinh hoat va san xuat ndng nghiép sé& 1a cac déi teong duoc
uu tién;

- Dong chay duy tri séng c6 y nghia quan trong trong diéu kién han han,

thiéu nudc nghiém trong, cac doan sdng ngay sau cac nha may thiy dién;

53



- Céc hoat dong khai thac sir dung nuéce tap trung chu yéu ¢ ving trung va

ha luu, do vay dong chay khai thac sir dung can duoc quan tdm nhiéu hon & khu

vuc nay.

Cac budc xac dinh DCTT xem hinh 2.5 duéi day:

Xac dinh céc diém
kiém soat DCTT trén

song/doan song

-

Diéu tra, thu thap sb liéu thuy vin, chat
lrong nudce, sinh thai, hién trang cac cong
trinh khai thac sir dung nudc, xa thai, dac
diém hinh thai song ...

Phan tich lya chon cac BKS DCTT theo cac

tiéu chi da dé xuat.

2

Xac dinh dong chay
duy tri sébng
(DCDTYS)

Xay dung duong cong duy tri dong chay
FDCA mua kiét;

Xac dinh dong chay co ban theo phuong
phéap 7Q10;

Két hop FDCA va 7Q10 phan tich lya chon
gié tri dong chay duy tri séng.

]

Xac dinh dong chay
sinh thai

(DCST)

Khao sat thuc dia lwa chon cac vi tri mit cét
nhay cam véi hé sinh thai thuay sinh (néng,
cd bai rong);

Do dac dia hinh tai cac mat cit lya chon;
Khao sét, phan tich chat luong nude, luu
lwong xa thai vao hé théng song;

Ung dung mé hinh MIKE 11, xay dung quan
hé H~y hoac Q~y va xac dinh Hmax, Hmin

mua két tai cac mat cit lya chon;
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Ung dung phuong phap Chu vi udt xac dinh
dong chay sinh thai (théng qua viéc xac dinh
diém udn trén duong cong quan hé H~y hoic
Q~x);

Ung dung mé hinh MIKE Ecolab, tinh toan
chat luong nudce trén hé thong séng tng voi
truong hop luu luwong dong chay duoc Xac
dinh tir phuong phéap chu vi uét, so sanh chat
luong nudc sdng véi QCVN 08:2015 dé

quyét dinh dong chay duy tri sinh thai.

]

Xac dinh dong chay
khai thac str dung
(DCKTSD)

Ung dung MIKE BASIN tinh toan can bang
nude. Xac dinh mic do thiéu hut nuéc theo
thoi gian va khong gian;

Ung dung md hinh MIKE 11 tinh toan xac
dinh muc nuée, luu lwong dam bao cap
nude, day man phuc vu sinh hoat, tudi, chin

nudi, cdng nghiép tai cac BKS.

T hop xac dinh
DCTT tai cac bKS

-

T6 hop DCDTS, DCST, DCKTSD theo
nguyén tic wu tién phan bd ngudn nuéc dé
xéac dinh DCTT.

Hinh 2.5 So d6 cac buéc xac dinh dong chay téi thiéu

2.3. Giéi thiéu khu vec nghién ciu

2.3.1. Gidi thigu chung vé diéu Kién tw nhién Iwu vuc song Vu Gia — Thu Bén

2.3.1.1.Vitwridialy

Vu Gia — Thu Bén la hé théng séng I16n ¢ ving Duyén hai mién Trung.

Toan bo Iuu vuc nam & suon Pong cua diy Trudng Son véi dién tich 10.350 km?,

trong d6 dién tich thugc tinh Quang Nam va thanh phé Ba Ning 9.789,5 ha (chiém
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94,6%), dién tich thugc tinh Kon Tum 560,5 km?. Luu vuc ¢6 vi tri toa do tir 16°03°
dén 14°55° vi do Bic, 107°15” dén 108°24° kinh d6 Pong.
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Hinh 2.6 Ban d6 vi tri luu vuc séng Vu Gia — Thu Bon

2.3.1.2.Ddc diém dia hinh

Dia hinh cua luu vuc bién d6i kha phic tap, bi chia cat manh tao nén bon
dang dia hinh chinh sau: Dia hinh viing ndi; dia hinh ving go d6i; dia hinh viing
dong bang va dia hinh viing cét ven bién. Trong d6, dia hinh viing ndi chiém phan
I6n dién tich luu vuc.
2.3.1.3.Ddc diém thé nhudng

Trén luu vyc song VG — TB ¢6 10 nhom dét. Trong d6, nhom dat do vang
chiém dién tich 16n nhat (75,9% dién tich tu nhién). Con lai 1a cac nhom dét cét,
dat man, dat mun vang do trén nai, dat phu sa, dat xam bac mau, dat den, dat phén,
dat doc ty va dit x6i mon tro sdi da.
2.3.1.4.Diéu kién khi hau

Nhiét d6 binh quén trén luu vyc kha cao, co xu huéng giam dan tir dong

bang I&n mién nii, ting dan tir Bac vao Nam. Nhiét d6 binh quin hang nim ving
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nui 24,5+25,4°C, ving d6ng bang ven bién 25,4+26,0°C. Bién d6 nhiét so vai binh
quan hang nam trén dudi 4°C.

S6 gio nang hang nim khoang 1.806 gio dén 2.086 gio. Po am khong khi
dao dong tir 80+95%. Do am khéng khi vao nhiing ngay thip nhat c6 thé xudng
t6i mirc 20+30%. Kha ning béc hoi trung binh hang nam tir 680+1.040 mm.Tdc
d6 gi6 binh quan hang nim, ving ndi dat 0,7+1,3 m/s, ving ddng bang ven bién
dat 1,3+1,6 m/s.

Luong mua hang nam dao dong tr 2.000+4.000 mm. Mua mua ¢ Quang
Nam, Pa Ning tir thang IX dén thang XI1, mua kho tir thang I dén thang VIII.
Luong mua trong mua mua chiém 65+80% luong mua ca nim. Thoi Ky mua 16n
nhét thudng tap trung vao thang X va thang XI, chiém 40+50% luong mua ca niam.
2.3.1.5.Piéu kién thiy van va tinh hinh xdam nhdp mén

al Mang luoi séng ngoi

Hé théng sdng VG - TB bat ngudn tir viing nai cao thude sudn phia Pong
cua day Truong Son, song c6 do dai ngan va do doc long séng Ion. O ving thugng
Iy, 10ng sdng hep, bd séng doc ding, cé nhiéu ghénh thac, do udn khuac tir 1 + 2.
Phan giap ranh giita trung luu va ha luu, long song twong ddi rong va ndng, co
nhiéu con bai giita dong. Vé phia ha lru 10ng song thudng thay doi, bo séng thap
nén vao mua li hang nim thudng gay ngap lut. Séng VG - TB gém 2 nhanh chinh:

- Séng Vu Gia hop thanh béi nhiéu nhanh song, dang ké la cac song Pak
Mi (sdng Cai), sdng Bung, song A Vuong, séng Con. Song Vu Gia co chiéu dai
dén ctra ra tai Pa Nang (Ctra Han) 1a 204 km, dén Cam Lé: 189 km, dén Ai Nghia:
166 km. Dién tich luu vuc dén Ai Nghia la 5.180 km?,

+ Song Pak Mi: bat nguén tir dinh nti Ngoc Linh cao trén 2.000 m thugc
tinh Kon Tum. Séng c¢6 chiéu dai 129 km véi dién tich luu vuc 1.900 km?, ¢
hudng chay Bic Nam, nhap vao séng Bung tai Trung Hiép.

+ Sdng Bung: bat nguon tir diy nui cao & phia Tay Bic, chay theo hudng
Tay Dong. Song c6 chiéu dai 131 km véi dién tich luu vuc 2.530 km2.

+ S6ng A Vuong la mét nhanh chinh cua séng Bung, dién tich luu vuc 898

km2, chiéu dai 84 km.
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+ S6ng Con: bat ngudn tir vang nai cao caa huyén Dong Giang, hudng chay
chinh Bac — Nam, dién tich luu vuc 627 km?, chiéu dai 47 km.

- Séng Thu Bdn bét ngudn tir vang bién gigi gitta 3 tinh Quang Nam, Kon
Tum va Quang Ngai, & d6 cao hon 2.000 mm, chay theo huéng Nam — Bic; vé
Phudc Hoi séng chay theo hudng Tay Nam - Pong Bic, khi dén Giao Thuy sdng
chay theo huéng Tay - Bong va d6 ra bién tai Ctra Dai. Tir thuong ngudn dén Nong
Son c6 dién tich 1a 3.150 km?, dai 126 km, dén Giao Thuy la 3.825 km?, dai 152
km. Séng Thu Bbn gém c6 nhiéu séng nhanh, dang ké 1a cac séng sau:

+ Séng Tranh c6 dién tich luu vuc 644 km?2, chiéu dai 196 km;

+ Séng Khang co dién tich luu vuc 609 km?, chiéu dai 57 km;

+ Soéng Truong Giang cé dién tich luu vuc 446 km?, chiéu dai 29 km.

O phan ha luu, séng Vu Gia con tiép nhan sdng Tay Loan dién tich luu vuc
la 309 km?, dai 30 km, sdng Thu Bon tiép nhan séng Ly Ly c6 dién tich luu vuc 1a
275 km?, dai 38 km.

Dién tich toan bo luu vuc VG- TB tinh dén ctra song l1a 10.350 km?2. Khu
vuc ha luu, dong chay caa hai séng c6 su trao doi véi nhau: Séng Quang Hué dan
mét luong nude tir s6ng Vu Gia sang séng Thu Bdn; Cach Quang Hué 16 km, sdng
Vinh Dién lai din mot luong nudce tir séng Thu Bon tra lai séng Vu Gia.

b/ Mang luéi tram quan tréc thiy vin
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Hinh 2.7 So db vi tri c4c tram thiiy van trén luu vuc séng VG-TB

Bang 2.1. Mang luéi c4c tram thay van trén luu vuc Vu Gia — Thu Bon

TT Tram Flv Soéng Yéu to Vi tri tram Liét tai liéu
(km?) do | Kinhdd | Vido

1 | Thanh My | 1850 | Cai Q, H,|107°50° | 15%46 | 1977 dén nay
D, X

2 | Noéng Son | 3150 | ThuBo6n |Q, H, |108%3’ | 1592 | 1977 dén nay
D, X

3 | Caml¢ VuGia |X,H 10802 | 16°00° | 1977 dén nay

4 | Ai Nghia VuGia |X,H 10807’ | 15953’ | 1977 dén nay

5 | Hoi Khach VuGia |X,H ]107°49° | 15%49 | 1977 dén nay

6 | Hoi An Thu Bon | X, H 108%20° | 15952 | 1977 dén nay
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7 | Giao Thuy Thu Bon | X, H 108°01° | 15948’ | 1977 dén nay
8 | Cau Lau Thu Bon | X, H 108°17° | 15951 | 1977 dén nay
9 | Son Tan Thu Bén | X, H 108902° | 15934’ | 1977 dén nay
10 | Son Tra Bién X, H 108°13’ | 16°06 | 1977 dén nay

Ghi chu: H: Muc nudce; Q: Luu luong; D: B duc; X: Luong mua
¢/ Dong chdy ndam va phdn phoi dong chdy ndm
Dong chay nam: Do luu vire c6 lugng mua doi dao nén dong chay mit trong
song kha 16n. M6 dun dong chay trung binh nim dao dong tir 38,8 + 75,9 I/s.km?.
Tong lwong dong chay nim khoang 20,4 ty m3. Dong chay trong nim duoc chia
thanh 2 mua rd rét: Mua lii va mua kiét. Mua I tir thang IX dén thang XII, dong
chay mua lii chiém 65% tong lwong dong chay nam.

Bang 2.2. Thong s6 dong chay nam cac séng chinh trén luu vuc

. , Fiv Xo Yo Qo Mo Wo
Song Tinh dén
(km?) | (mm) | (mm) | (M%/s) | (I/s.km?) | (10°m?3)
VUG Thanh My | 1.850 | 2.770 | 1.943 114 61,6 3,60
u Gia i

Ai Nghia 5.180 | 2.420 | 1.650 271 56,2 8,55
. Nong Son 3.150 | 3.300 | 2.393 254 75,9 7,54

Thu Bon :
Giao Thuy | 3.825 | 3.300 | 2.390 308 75,8 9,15
Ly Ly Vu Gia 275122001390 | 12,3 447 0,39
Tay Loan Thu Bén 309 | 2.000 | 1.224 | 12,0 38,8 0,38

Ngudn: [18]

Dong chay kiét: Mua kiét bat dau tir thang I dén thang VIII hang nam. Dong
chay nho nhat trén lru vuc phan I16n xuat hién vao thang 1V, nhimg nam it hoic
khong c6 mua tiéu man vao thang V, thang VI thi dong chay nho nhat xuét hién
vao thang VII va thang VIII.

Cac song c6 dién tich luu vuc F > 300 km? thi thang c6 dong chay nho nhét
thuong 1a thang 1V, véi luu vuc ¢6 F < 300 km? thi thang ¢ dong chay nho nhat
vao thang VIII.

Dong chay mua kiét phu thudc vao trir lwgng nude trong song va lugng mua
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trong mua kiét. Cé thé chia mua kiét thanh 2 thoi ky:

- Thoi ky dong chay 6n dinh: Tir thang I dén thang IV hang nam, dong chay thoi
gian nay chu yéu 1a do luong nudc tri trong luu vuc sdng cung cap nén co6 xu
huéng giam dan theo thoi gian va sau d6 6n dinh;

- Thoi ky dong chay khong on dinh: Tir thang V dén thang VIII hang ndm, ngudn
cung cap nude cho dong chay thoi ky nay ngoai nuéc ngam ra con cd luong mua
trong mua kiét (mua tiéu méan).

Ving c6 dong chay mua kiét 16n nhat 1a thuong nguon céc séng, md dun
dong chay moa kiét khoang 25+30 I/s.km2, md dun dong chay nho nhat thang
khoang 10+15 I/s.km?,

Vung c6 dong chay mua Kiét nho nhat 1a ving thudc phia Bac va Tay Béc
tinh Quang Nam, thanh phé Ba Néng thudc luu vuc céc séng Bung, sdng Con V4i
mo dun dong chay mua kiét chi con 10 I/s.km?.

Bang 2.3. Dong chay kiét nho nhat tai cac tram (1977 + 2014)

- Mo dun kiét | Thang | Mo dun Ngay
| , /
Tram Séng ’ thang Xuat Kiét ngay Xuat
(km?) _ .
M (I/s.km?) | hién | M (I/s.km?) | hién
Thanh My | Cai 1.850 8,76 | 4/83 6,11 | 4/9/88
Noéng Son | ThuBon | 3.150 8,98 | 4/83 4,63 | 17/8/77
Ngudn: [18]

Dong chay mua 1ii: Luu luong dinh 18 16n nhat giai doan (1977+2014) dat
téi 7000m3/s (Mamax = 3,78 m3/s.km?) vao ngay 20/X/1998 tai tram Thanh My trén
song Cai, 10.800 m*/s (Momax=3,42 m3/s.km?) vao ngay 12/X1/2007 tai tram Nong
Son trén song Thu Bon. C4c tran 1 16n va dac biét da gay ngap lut nghiém trong
& vung ha du.

d/ Tinh hinh xadm nhgp man
Séng Vu Gia, tai cira song Han d6 min kha cao 22+25%o, tai cau Nguyén

Van Trdi trén séng Han, cach bién 4,5 km, do man 16n nhat 25+30%o, thap nhat
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14+16%0. D6 man Ién nhat thudng xuat hién vao thang 111 va thap nhat vao thang
VIII.

Song Vinh Dién: Thoi gian xuét hién dinh man, chan man cung hoac sau
1+2 gid so véi dinh, chan triéu. D6 mian trén séng Vinh Dién anh hudng truc tiép
tir cira song Han nhung lai thay d6i chii yéu do lugng dong chay tir khu vuc trung
lwu song Vu Gia, Thu Bdn va diéu tiét cia dap An Trach. Ranh giéi man duéi 1%
thuong cach Ctra Han khoang 15 km, ndm xa nhét 1én dén 25 km. Tai Trung Luong
cach bién 8,5 km c6 d6 man 16n nhat 16-19%, tai Co6 Man cach bién 12,5 km ¢
d6 man 16n nhat 10+15%o, nho nhét 3+4 %.

Séng Thu Bdn: Khoang cach bi anh huong triéu ¢ thé 18n cach cira bién
gan 35km, nhung khoang cach bi anh huéng min ngan hon nhiéu. Mua khd, tai
cau Cau LAu cach bién 16 km, d6 man 16n nhit hang nam thuong dudi 1%, dic
biét chi c6 mua kho ndm 1983 tai day da do duoc d6 man Ion nhat 1én dén 3%o.

Séng Thu Bon- Ba Rén ¢6 dd man 16n hon song Thu Bon- Hoi An do dong
chay thugng nguon tir Thu Bon d6 vé sdng Ba Rén vao mua kiét rat nho va dong
chay trén séng Ly Ly ciing rat nho, nén ranh gigi man c6 thé 1én dén cau Ba Rén
cach Cira Pai 15,4 km. P6 man trén séng nay c6 xu hudng giam cham tur ha luu
dén thuong luu.
2.3.1.6 Ddc diém sinh vt thay sinh

Theo céc két qua nghién ciru da dugc cong bé [1][3]1[71[8]1[9]1[18], dac diém
sinh vat thay sinh trén luu vyc song VG — TB nhu sau:

al Vé thuc vdt noi

Trén luu vuc sdng VG - TB da xac dinh dugc 46 loai thyc vat noi (TVN)
thudc 15 ho cua 4 nganh, bao gom céc nganh: Tao Silic (Bacillariophyta), tao Luc
(Chlorophyta), tao Lam (Cyanophyta) va tao Mat (Euglenophyta). Trong thanh
phan TVN, nhom tao Silic chiém ti 1& cao nhat vai 30 loai (chiém 65% tong s6 loai
ghi nhan dugc ¢ khu vyc nghién ctu), tiép dén nhom tao Luc véi 7 loai (chiém
15%), tao Lam vai 6 loai (chiém 13%), thap nhat 1a tao Mat voi 3 loai (chiém
7%). Céac loai TVN c6 mat trong luu vuc song VG - TB la nhirng loai nhiét doi

phan b rong. O dang thuy vuc nay, thanh phan loai tao Silic chiém wu thé, thé

62



hién dic diém khu hé thuy sinh vat 12 nhiing loai thudng c6 mit tai cac thuy vuc
ty nhién chwa bi tac dong manh bai céc hoat dong san xuat va sinh hoat caa con
nguoi.

b/Vé dong vdt noi

Trén luu vuc sdng VG - TB da xac dinh dugc 40 loai dong vat néi (BVN)
thuoc cac nhém: Gidp xac Chan cheo (Copepoda), giap xac Rau nganh
(Cladocera), Trung banh xe (Rotatoria) va cac nhom khac thuoc nhém Au tring
gidp xac Crustacea, Au trung thAdn mém Mollusca va au tring con tring Insec
larvae. Trong thanh phan DVN, nhém Giap xac Chan chéo o s6 loai da dang nhat
véi 13 lodi (chiém 36% tong so loai ghi nhan duoc ¢ khu vuc nghién ctu), tiép
dén 1a nhom Giap xac Rau nganh vai 11 loai (chiém 31%), Trung banh xe vai 9
loai (chiém 25%). Cac nhém khéc chi c6 3 loai (chiém 8%). Thanh phan loai BVN
Vv6i da phan 1a cac loai pho bién, thuong gap trong cac dang thuy vuc ty nhién nudc
khong bi 6 nhiém.

c/Vé dong vt day

Trén luu vuc séng VG - TB da xac dinh dugc 27 loai dong vat day (BVD)
thudc cac nhém Oc - Mollusca-Gastropoda; Hai manh vo - Mollusca - Bivalvia;
Toém-Crustacea - Macrura va au tring Con tring Insect - larvae. Trong thanh phan
DV, ¢6 11 loai trai é¢ nudc ngot thudce 7 ho, 3 loai tdm cua thudc 3 ho, 13 loai
con tring thudc 7 ho caa 4 bo. Trong do: Cac loai thuoc nhém Chan bung (Oc)
Mollusca Gastropoda da dang nhat véi 11 loai (chiém 41% tong sb loai ghi nhan
dugc & khu vuc nghién cau), tiép dén 13 nhém Hai manh vé Mollusca Bivalvia véi
6 loai (chiém 22%), nhom Con tring nudc Aquatic Insect véi 7 1oai (chiém 26%)
va nhom Giap xac vai 3 loai (chiém 11%). Céac loai BVD déu thudc cac nhom
nuéc ngot, phan bé rong va phd bién trong cac dang thary vuc trén toan quéc.

d/ Vé ca

Trén luu vuc séng VG - TB, di thong ké dugc 210 loai ca thudc 48 ho cua
15 bd ca nuéc ngot, gdm cac bd: C& That lat Osteoglossiformes, c& Chao
Elopiformes, ca Chinh Anguilliformes, cd Trich Clupeiformes, ca Mang sira

Gonorhynchiformes, c& Chép Cypriniformes, cd Hong nhung Characiformes, ca
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Nheo Siluriformes, ca Bac dau Cyprinodontiformes, ca Nhai Beloniformes, Mang
lién Synbranchiformes, ca MU lan Scorpaeniformes, ca Vuoc Perciformes, c& Bon
Pleuronectiformes va ca Noc Tetraodontiformes.

Trong thanh phan ca ghi nhan dugc thude lwu vic séng VG - TB, dang luu
y ¢6 hai l0ai ca ty nhién c6 gia tri kinh té cao 1 ca Chinh va ca Ling 1a hai loai ca
thuong sbng tai song noi nuéc chay manh (sdng Céi, séng Vu Gia) va la loai cé
quy hiém, c6 gia tri vé thuc pham. Tuy nhién sb lugng hai loai nay khong nhiéu
va dang c6 nguy co suy giam manh vé sb lugng.

V& mit hinh thai, hé théng séng VG - TB duoc phan chia thanh 3 ving,
gom: Thuong luu, trung luu va ha luu. Trong tong s6 210 loai ca thudc 48 ho cua
15 bo ¢c6 su phan bd khong dong déu & 3 ving, su phan b vé thanh phan loai ca
theo céc ving cu thé nhu sau:

- Ving thuong luu (tir thuong nguon téi tram thity van Thanh My trén séng
Vu Gia va tir thugng ngudn dén tram thay van Nong Son trén séng Thu Bon): Da
thong ké dugc 135 loai ca (chiém 64,3% tong sé loai ca & khu vuc nhién ciu) thudc
37 ho (chiém 77,1% tong sé ho) cua 11 bo (chiém 73,3% téng s6 bo). Trong do
c6: Ca4 Com cham Chitala ornata, cd Chinh hoa Anguilla marmorata, ca& Chinh
mun Anguilla bicolor, Ca Moi co hoa Clupanodon thrissa, cd Moi co chiam
Konosirus punctatus, ca Lang Hemibagrus elongatus, ca Lang Quang Binh
Hemibagrus centralus, c4 Lang cham Hemibagrus guttatus, cd Chach song
Mastacembelus armatus,... D4y 1a nhirng l0di c6 gia tri bao ton cao, dic trung, dai
dién cho ving thugng luu cta hé thong séng VG - TB.

- Vg trung luu (tir tram thily van Thanh My dén tram thuy van Ai Nghia
trén séng Vu Gia va tir tram thiy van Nong Son dén tram thay van Giao Thuy trén
séng Thu Bon): Pa thong ké dugc 180 loai ca (chiém 85,7% tong sb loai ca ghi
nhan dugc ¢ khu vuc nghién ciu) thudc 46 ho (chiém 95,8% tong sé ho) cua 13
bo (chiém 86,7% tong sb bo). Trong d6 co: Ca Thét 14t Notopterus notopterus, C4
Chinh hoa Anguilla marmorata, c4 Com song Stolephorus tri, c& Chay dat dau
ngin Spinibarbus brevicephalus, ca Chay dat Spinibarbus hollandi, ca Mé ndi

Osteochilus hasseltii, c& Dam dat Osteochilus salsbryi, ca Rung Carassioides
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cantonensis, c& Chach hoa chdm Cobitis arenae, c& Chach bun nai Misgurnus
tonkinnensis, ca Lang cham Hemibagrus guttatus, c& Nganh thuong Cranoglanis
henrici, ca Nganh thon Cranoglanis bouderius, cd Nheo Silurus asotus, ca Tré den
Clarias fuscus, ca Tré vang Clarias macrocephalus, ca D6i duc Mugil cephalus, ca
Di 1a Mugil kelaartii, ca D6i dat Liza dussumieri, c& Bong subi dau ngan
Philypnus chalmersi, c& Béng den 16n Eleotris melanosoma, cd Béng da
Rhinogobius giurinus,... DAy 14 nhing loai c6 gia tri kinh té mang lai thu nhap cho
ngudi dan dia phuong hoic nhitng loai phé bién, dic trung, dai dién cho ving trung
luu cua song VG - TB.

- Vung ha luu (tir tram thay van Ai Nghia dén Ctra Han va tir tram thity vin
Giao Thily dén Cira Pai): D3 thong ké duoc 189 loai ca (chiém 90,0% tong s6 loai
ca ghi nhan dugc & khu vuc nghién ctu) thudc 45 ho (chiém 93,8% tong sé ho)
cua 13 bo (chiém 86,7% tong s6 bo). Vung ha luu co téc do dong chay cham, dan
dia phuong nudi nhiéu loai ca kinh té phuc vu cho nhu cau hang ngay cua con
ngudi hoic nhiing loai ca pho bién, nhu: Ca Long tong dai Esomus longimanus,
ca Long tong bay Esomus danricus, cd Cham vay to Zacco macrolepis, ca Tram co
Ctenopharyngodon idellus, cd Mé trang Hypophthalmichthys molitrix, c& Mé hoa
Avristichthys nobilis, c4 Chay dat Spinibarbus hollandi, c& Mé vinh Barbodes
gonionotus, ca Trdi ta Cirrhinas molitorella, ca Troi 4n d6 Cirrhinas mrigala, ca
Chép Cyprinus carpio, ca Chim tring nudc ngot Colossoma brachypomum, ca
Diéc Carassius auratus, ca Tré phi Clarias garienpinus, Luon déng Monopterus
albus, ca R6 phi Oreochromis mossambicus, ca R6 phi vin Oreochromis niloticus,
c4 Bbng tuong Oxyeleotris marmoratus,.. ..

Bang 2.4 Danh sach céc loai cé c6 gia tri bao ton & luu vuc song VG — TB

Tinh trang béo ton
TT Tén khoa hoc Tén Viét Nam SPBVN, IUCN,
2007 2014
1 | Chitala ornata C4 Com cham VU
2 | Megalops cyprinoides Ca Chao 16n VU DD
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Tinh trang bao ton
TT Tén khoa hoc Tén Viét Nam SDBVN, IUCN,
2007 2014
3 | Anguilla marmorata Ca Chinh hoa VU
4 | Anguilla bicolor Céa Chinh mun VU NT
5 | Clupanodon thrissa Ca Moi co hoa EN
6 | Konosirus punctatus C4 Moi cd cham VU
7 | Hemibagrus elongatus Ca Lang VU
Tong so 7 2

Ghi chi: EN (Nguy cap); VU (S& nguy cap); NT (Sap bij de doa); DD (Thiéu dan
licu). Ngudn: [18]

2.3.2. Hi¢n trang va phwong hwéng phat trién cdc nganh ding nwéc trén luu
vuc Vu Gia — Thu Bén

2.3.2.1. Nganh ndéng nghiép

Nong nghiép la nganh sir dung nudc mit cha yéu trén luu vire. Theo thdng
ké dén 31/12/2014, tong dién tich dat ndng nghiép trén luu vuc la 751.950,4 ha.
Trong d6, dién tich dat san xuat ndéng nghiép 111.189,1 ha, chiém 14,8%. Dién
tich trong lda tap trung cha yéu & ving ha du séng Thu Bon. Tong dién tich 1da
dong xuan 30.681 ha, la he thu 25.893 ha, lta mua 4.237 ha. Ng6 la cay luong
thuc quan trong dang thir hai sau cay la, tap trung chi yéu & ving thuong, ha du
séng Thu Bon. Dién tich ngd dong xuan 6.746 ha, ngd hé thu 5.460 ha.

Trén luu vuc hién co 761 cdng trinh khai thac nudc mit phuc vu san xuat
ndng nghiép, gom 86 ho chira, 491 dap dang, 182 tram bom va 2 hé thong kénh.
Téng dién tich tudi thuc té tir cac cong trinh I3 36.318.,4 ha, dat 78,8 % dién tich
tudi thiét ké, chiém 60 % dién tich canh tac.

Phuong hudng phat trién nganh tréng trot dén nam 2025 1a tap trung dau tu
san xuat theo chiéu sau, ting niang suat, chat lugng cay luong thuc, xay dung cac
vang trong laa giéng, viing trong lua chat lwong cao va ngd lam thic dn chin nuoi.
Trén toan luu vuc, dién tich trdng lua s& giam khoang 3.600 ha thay vao d6 ting

dién tich trdng ngd, mia, rau dau cac loai.
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Theo quy hoach thiy lgi mién Trung trong diéu kién bién d6i khi hau da
duoc Thu tuéng chinh pha phé duyét tai quyét dinh sé 1588/QD- TTg ngay 24
thang 10 ndm 2012: Tiép tuc dau tu nang cap cac cong trinh tudi tidu hién c6 dé
tudi ting thém cho 8.905 ha cdy trdng céc loai, cap nudc tao ngudn cho nudi trong
thay san 14 3.763,4 ha; Pau tu xdy méi 155 cong trinh tudi cho 24.088 ha cay
trdng, cip nudce sinh hoat cho 240.500 nguoi.

2.3.2.2.Cdp muéc phuc vy dan sinh:

Theo s liéu théng ké dén 31/12/2014, tong dan s6 trén luu vuc 1.934.518
nguoi.

Pa Ning hién c6 3 nha may cp nudc, trong d6 ¢6 2 nha may (Cau Do, San
bay) lay nuéc trén hé théng song VG-TB. Nha may cap nuéc Cau Do duoc xay
dung tir ndm 1969, 1dy nudc trén séng Cau Do tai vi tri cach cira sdng khoang 15
km nén thuong bi nhiém man vao moa khd. Cong suat thuc té 120.000 mé/ngay
dém chiém 77% téng luong nudc cap tir cic nha may. Nha may nuéc San Bay
dugc xay dung tir ndm 1973, ngudn nudce thd cap cho nha may ciing duoc lay tir
séng Cau Do. Cong suat thyc té 30.000 m3/ngay dém chiém 19% tong lwong nudc
cap tir cac nha may.

Quang Nam, nha may cap nuéc thanh phé Hoi An hién ¢ cong suat 6.000
m3/ngay dém, ngudn nudc lay tir tram bom Vinh Dién. Hau hét cac huyeén thi déu
d3 c6 cac cong trinh cap nudc sinh hoat tap trung. Toan tinh hién ¢ 77% dan s6
duoc cung cap nudc sinh hoat, trong d6 khu vuc thanh thi dat 100%, khu vuc ndng
thon dat 72%.

Theo sé liéu théng ké cua Cong ty Cap nuéc Pa Ning, tir nam 2000 dén
nam 2007 (trude khi ¢6 thuy dién), trong vong 7 nam chi c¢6 26 ngay Nha may
nuéc Cau o bi nhiém man (trir nam 2001 séng Vu Gia bi cit dong tai Pai Cuong).
Trung binh mdi nam c6 4 ngay bi nhiém man. Nhung chi trong 6 nam tré lai day,
tir khi c6 céac cong trinh thity dién hoat dong (2009 + 2014) c6 dén 508 ngay bi
nhiém min, trung binh mdi nam c6 73 ngay, gap gan 20 lan so Vi thoi ky truéc
khi c6 cac cong trinh thay dién. Xam nhap man ciing anh huong Ion dén viéc lay

nudc cua c4c nha may cap nuéc sinh hoat Vinh Bién, Dién Tho, Hoi An.
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Dén nam 2025, du béo dan s trén luu vuc dat 2.180.231 ngudi. Dé dap
ng Yeu cau dan sb tang va phat trién d6 thi, nha may cap nudc thanh phd Hoi An
s& duoc nang cap 1én 21.000 m¥/ngay. dém. Xay dung méi 18 nha may nudc cung
cap cho cac trung tam cip huyén va cac khu cdng nghiép.
2.3.2.3.C0Nng nghi¢p

Phat trién céng nghiép trén luu vuc dang & mac khiém tén, hién c6 9 khu
cdng nghiép tap trung va mot sé cum cong nghiép vai tong dién tich 809 ha. Hién
nay chua c6 nha mdy khai thac nudc mat phuc vu cap nuée cho cdng nghiép.

DPén 2025, trén toan luu vuc s& ¢o 15 khu cong nghiép, 29 cum cong nghiép
tap trung voi tong dién tich khoang 4.361 ha. Trong diéu kién ngudn nudc ngam
trén Iuu vuc €6 han, nudc mat s& 12 mot lya chon tat yéu dé phuc vu san xuat cong
nghiép. Du kién trén sdng Yén (Vu Gia) s& xay dung cac nha may cip nudc nhod
dé cap nudc sinh hoat va mot s6 co s san xuat cdng nghiép voi cong suat 250.000
m3/ngay dém.
2.3.2.4.Thuy dién

Tinh dén 31/12/2014, trén dong chinh séng VG - TB da c6 11 cong trinh
thuy dién 16n va vira phat dién. Trong do, c6 4 cong trinh thuy dién c6 cong suét
phat dién trén 100 MW 14 thuy dién A Vuong, Song Tranh 2, Dak Mi 4, Song
Bung 4. So d6 bac thang thay dién trén hé théng séng VG-TB xem hinh 2.7.

Bang 2.5. Hién trang cac cong trinh thuy dién trén luu vuc

TT | Téncdng MNDBT Flv Dung Cong Nam

trinh (m) (km?) tich suat hoan

(106 m3) | (MW) thanh
1 | A Vuong 380,0 682,0 343,6 210 2009
2 | Song Con 2 278,0 331,1 30,4 57 2009
3 |bak Mi 1 845,0 396,8 93,6 58 2012
4 | bak Mi 2 630,0 445,0 2,1 98 2013
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%,

5 | bak Mi 3 355,0 603,0 3,3 45 2012
6 | Pak Mi4 258,0| 1125,0 310,3 148 2011
7 | Sbng Tranh 2 175,0| 1100,0 733,4 190 2010
8 | Sbng Bung 3 605,0 | 1200,0 48,8 7,5 2013
9 | Sbng Bung 4 222,5| 1477,0 493,2 156 2013
10 | Séng Bung 5 2380,0 20,1 57 2012
11 | Song Bung 6 20,5 26 2013
TD Séng Bung 2 Z
TP Séng Bung 3 @ 7 2
TP Séng Bung 4 @ 4
: ;
=) TD A Vuong )
L & 2
é Séng A Vuong Q %
4) TP Séng Bung 5 ‘g” N <
3 B 3
O TD SéngBung6 S
= .
~ v v il v il CUA HAN
Séng Dak Mi g Séng Vu Gia P%
‘g”,
g Soéng Vinh Dién
z
So6ng Tranh v o v v
S S v
o Séng Thu Bén 7 S ’@
3 o cUA DAl
82 & a8
24 o o

Hinh 2.8. So d6 bac thang thuy dién trén luu vuc Vu Gia — Thu Bon
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2.3.3. Mgt s6 nhgn xét vé khu veec nghién creu

- Hé thdng sdng VG — TB Ia hé théng séng I6n ving duyén hai mién Trung
cd vai trd quan trong trong phat trién kinh té x& hoi cua hai tinh Quang Nam va Da
Nang.

- Hé sinh théi trén luu vuc kha phong phu. Vé sinh vat thay sinh, da théng
ké duoc 46 loai TVN, 40 loai BVN, 27 loai BVD, 210 loai ca (trong d6 7 loai co
gia tri bao ton).

- Trén luu vyc hién c6 761 cdng trinh khai thac nuéc mat phuc vu san xuét
ndng nghiép véi 86 ho chira, 491 dap dang, 182 tram bom va 2 hé thong kénh. Hé
théng séng VG — TB con 1a ngudn cung cip nude cho cac khu cdng nghiép va dic
biét cung cip nudc sinh hoat cho thanh phé Da Nang, Hoi An.

- Ngudn nude dén trén luu vuc kha doi dao. Tuy nhién, trén luu vuc hién
€O 11 cong trinh thay dién 16n da va dang xay dung, hoat dong cua cac cong trinh
thuy dién da tac dong tryc tiép dén dong chay tu nhién cua dong séng, anh huéng
tiéu cuc dén hoat dong cap nuéc phia ha du. Hé luy caa viéc chian dong 1am thay
dién ¢ thuong ngudn, chuyén nudce tir séng Vu Gia sang sdng Thu Bon di khién
cho Pa Ning dang phai d6i mat vai thach thuc thiéu nudc sach nghiém trong trong
thoi gian qua. Boi ngudn nude song Cau Do (chiém dén 90% luong nude thd dé
san xuat nudc sach cung cip cho Pa Ning, ngudn cung cap nudc chu yéu cho 1,7
triéu dan Pa Ning) dang bi nudc bién xam thuc nang.

2.4. Céc cong cu tinh toan dong chay toi thiéu

Hién nay, c6 kha nhiéu cac phan mém tinh toan thuy vian, dong chay, lan
truyén chat da dugc nghién ciru va tng dung & nude ta nhu phan mém ho MIKE
(Vién Thay luc Pan Mach), phan mém SOBEK (Delft, Ha Lan), Qual2-E (EFA,
M¥), Duflow (IHE, Deft va truong Dai hoc N6ng nghiép Wagenningen, Ha Lan),
VRSAP cua c6 PGS. Nguyén Nhu Khué, KOD1 cua GS-TSKH Nguyén An Nién,
SAL cua GS-TS Nguyén Tat Pic. Phan mém WEAP tinh toan can bing
nuée...Phan mém ho MIKE duoc lya chon 14 céng cu tinh toan véi 1y do day 1a
phan mém duoc st dung khéa thdng dung, da dugc kiém nghiém nhiéu trong thuc

té, giao dién manh, tién ich day du, d& cho ngudi sir dung, thuan tién cho viéc giai
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quyét cac bai toan vira va nho. Tinh todn nhu cau nudc cho cay trong tac gia sir
dung phan mém CROPWAT.
2.4.1. Cong cu tinh todn nhu cdu nuwéc
a/ Tinh toan chi tiéu diing nuéc cho trong trot
Tinh toan mic tudi cho céc loai cdy trong theo phuong trinh sau:
IRR = (ETs + LPrep + Prep) - Pett (mm/ngay) (2-4)
Trong do:
IRR: Luong nudc can tudi cho cdy trong trong thoi doan tinh toan
(mm/ngay);
ETc: Lugng bdc hoi cua cdy trong trong thai doan tinh toan (mm);
LPrep: Luong nudc lam dat (mm);
Prep: Luong nuéc ngdm o6n dinh trong dat trong thoi doan tinh toéan
(mm/ngay);
Per: Luong mua hiéu qua cay trong sir dung duogc trong thoi doan tinh toan
(mm).
- Xdc dinh lirong boc hoi cia cay trong (ETc):
Luong béc hoi cua cdy trong dugc tinh theo cong thic:
ETc= KX ETo (mm/ngay) (2-5)
Trong do:
+ Kc : Hé s6 cay trong, phu thugc vao ving canh tac, giai doan sinh truong
cua cdy trong. Pay 1a mot hé sé duoc xac dinh tir thuc nghiém va duoc rat
nhiéu cac té chirc nghién ctu. Tac gia lva chon hé s6 Kc cho luu vuc VG-
TB nhu sau:

Bang 2.6. Hé sb cay trong cua mot sb loai cay trong chinh

Cay trong Thoi ky sinh truéng
Bat dau Phat trién Gitra vu Cudi vu
Laa 1,1 1,2 1,2 1,05
Ngd 0,3 12 12 0,35
Lac 0,7 1,05 1,05 0,95
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Mia 0,4 1,25 1,25 0,75
Rau 0,7 1,05 1,05 0,95

+ ETo : Boc thoat hoi nuéc tiém ning (mm/ngay)

Béc thoat hoi nudce tiém ning c6 thé coi I gidi han trén cua lugng ton that
tir bé mat dat co 16p pha thuc vat vao trong khong khi, 1a thanh phan quan trong
trong tinh toan nhu cau nudc cho cay trong. Bdc thoat hoi nuéc tiém ning chiu
anh huong caa nhiéu yéu té nhu: bic xa mat troi, nhiét do, do am, gio... Luong
bdc thoat hoi nuéc tiém ning thudng dugc xac dinh bang cong thic kinh nghiém.
FAO dé nghi 4 phuong phép tinh gém: Phuong phap Blanney — Criddle; Phuong
phéap bac xa mat troi; Phuong phap Penman — Monteith. Tac gia lua chon phuong
phap Penman-Monteith va sir dung phan mém CRPOWAT 8.0 dé tinh toan lugng
bdc thoat hoi nudc tiém ning.

- Xdc dinh lirong niréc ngam on dinh (Prep)

Prep= KX t (mm) (2-6)
Trong do:

K: Hé s6 ngam on dinh cua dat (mm/ngay).

t: Thoi gian tinh toan (ngay).

- Xdc dinh luong muwa hiéu qua (Pesr):

Tinh luong mua hi¢u qua theo CROPWAT 8.0 ¢6 4 phuong phap: Phuong
phap ty 1& ¢6 dinh; Phuong phap dua theo cudng d6 mua; Phuong phap dua theo
cong thirc kinh nghiém va phuong phép tinh ctia Bo Nong nghiép M§. Béi véi luu
vuc VG-TB tac gia sir dung phuong phap ty 16 ¢6 dinh dé tinh toan lwong mua
hi¢u qua nhu sau:

Petf = C X Pmua (mm) (2-7)
Trong do:

Peff : Luong mua hiéu qua trong thoi doan tinh todn  (mm)

Pmua : Leong mua thuc té trong thoi doan tinh toan  (mm)

C: Lugng mua su dung duoc trong thoi doan tinh todn (%).

- DBéi véi cay trong can phuong trinh (2-4) ¢6 dang:
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IRR = ET¢ - Pesr (2-8)
Téc gia st dung chwong trinh CROPWAT 8.0 dé tinh toan mirc tugi cho
cac loai cay trong.
b/ Tinh toan cac chi tiéu dung nwoc cho sinh hoat, chan nuéi, cong nghiép va
NTTS
- Chi tiéu dung nudc cho sinh hoat
Dya theo TCXDVN 33:2006, cac chi tiéu cap nudc sinh hoat ap dung tinh
toan cho luu vuc VG — TB nhu sau:

Bang 2.7. Céc chi tiéu cip nudc sinh hoat

TT Loai d6 thi Chi tiéu dung nudéc (I/nguoi.ngay)
Giai doan hién tai DPén 2020

1 | Do thiloail

+Noi d6 180 200

+Ngoai vi 120 150
2 | Do thi loai ll

+Noi do 150 150

+Ngoai vi 100 100
3 | D6 thi loai 1l

+Noi d6 150 150

+Ngoai vi 100 100
4 | D6 thi loai IV 100 120
5 | Do thiloai V 80 100
6 | Nong thon 60 80

- Chi tiéu dung nudc cho chan nuoi
+ Trau, bo, lon: 70l/con/ngay.dém
+ Giacam: 2l/con/ngay.dém

- Chi tiéu dung nudce cho cong nghiép

Chi tiéu dung nudc cho khu cong nghiép tap trung la 40 m3/ngay dém/ha.
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- Chi tiéu dung nudc cho NTTS

+ Nudi trong thiy san ao hd nho, mit nude 16n: Tong cong nhu cau nudc

cho 1 vy nudi: 55.000 m%ha/vu

+ Nudi trdng thuy san rudng triing: Nudi thay san rudng triing cha yéu la

nudi ca vao vu mua hoac nudi xen vao gitra hai vu lia nén luong nudc yéu

cau cho thuy san duoc liy bing lwong nuée cho lia.

+ Nubi trong thuy san nuée lg: Theo cac tai liéu nghién ctru va thyc té cho

thay lugng nudc ngot can pha loang chiém khoang 1/3 tong nhu cau nudc,

tirc 1a khoang 18.000 m3/ha/vu.
2.4.2.Mb6 hinh MIKE BASIN:

al Phuong trinh mé phong:

M6 hinh MIKE BASIN cho hé théng séng VG-TB duoc xay dung nhim
tinh toan md phong can bang nudc ciaa luu vuc, cung cap diéu kién bién cho mo
hinh tinh toan thuy luc MIKE 11.

Phuong trinh c4n bang nudc tong quét:

(X1+Z1+Y1+Wh)- (Z2+Y2+W2) = Uz-Us (2-9)

Trong do:

X1: Luong mua roi xudng luu vuc (m3)

Z1: Lugng nude ngung tu tir khi quyén va dong lai trén luu vuc (md)

Y1: Lugng dong chay mat vao luu vuc (m?)

W1: Luong dong chay ngam vao luu vuc (md)

Z>: Luong béc hoi khoi Iuu vuc (m?)

Y2: Luong dong chay ra khoi luu vuc (m?3)

Wa: Luong dong chay ngam ra khoi luu vuc (mq)

U1, Ua: Luong nudéc trit trén luu vuce dau va cudi thoi doan tinh (m?)
b/Xay dwng md hinh mang séng sudi si dung trong mé hinh MIKE BASIN

Cin ctr vao hién trang hé théng cong trinh, hién trang st dung nudc cia cac
khu tudi, so dd mang séng dua vao xay dung trong md hinh MIKE BASIN bao

gom 29 sdng subi, théng ké & bang 2.8.
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Bang 2.8 Mang luéi s6ng sudi trong md hinh MIKE BASIN

TT Tén sdng suoi TT Tén sdng sudi
1 Vu Gia 16 Thu Bon
2 bak Se 17 Lang Cach
3 bak Mang 18 Nudc Ta Vi
4 Dak Pring 19 Bong Muer
5 Khe Yung 20 Song Tién
6 Song Bung 21 An Binh
7 A Vuong 22 Soéng Khang
8 Tam Atsai 23 S6ng Lau
9 Tam Kan 24 Khe Lé
10 Séng Con 25 Khe Gi6
11 Tam Yang 26 Thach Ban
12 Song Déng 27 Vinh Trinh
13 Tay Loan 28 Ly Ly
14 L6 Pong 29 Vinh bién
15 Quang Hué

¢/ Phan vung tinh toan

Phan viing tinh todn can bang nudc duya vao mot sé tiéu chi sau:

- Dua trén dic diém ty nhién, su phan cét cua dia hinh tao nén khu ¢4 tinh
doc lap tuong dbi dugc bao boc boi cac con sdng hoic cac dudng phan thuy;
- Khu sir dung nuéc c6 du diéu kién dé xac dinh céc nit lay nuée, thoéat

nudc, Xa nude ...gop phan xay dung dugc so d6 phét trién ngudn nuée toan luu

VUuC;

- Cac vung déu co tinh doc 1ap twong ddi trong quan Iy khai thac tai nguyén
nude va co lién hé véi cac khu, tiéu khu khéac.
Dua vao céc tiéu chi trén, toan bo luu vuc VG - TB da duoc phan thanh 5

viing tinh toan can bang nudc nhu sau:

(1). Vung Thuong Vu Gia dén Thanh My (Vung I):
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La luu vuc séng Vu Gia tinh dén Thanh M§. Day 1a ving thuong luu séng
Vu Gia bao gdom mot phan dat dai cua huyén Nam Giang va céc x& ¢ phia Tay
huyén Phuéc Son la TT Kham Buc, Phudc Puc, Phudc Nang, Phudc Chanh,
Phudc Kim, Phuéc My, Phude Cong va Phudc Thanh. Dién tich tu nhién cha yéu
la rirng nui, dién tich d4t canh tac tap trung & ven song Vu Gia.

Trong vung hién c6 65 cong trinh thay loi, tudi cho 392 ha. Gan nhu tit ca
cac cong trinh thuy loi da c6 trong vung la cdng trinh nho, dién tich tudi chi mot
vai ha. Trong d6 c6 mot s6 cong trinh dang chu y nhu:

+ H6 Nudc Zat thude xa Phude Niang huyén Phude Son co dung tich hiéu
dung 1,11 triéu m3, cap nudc tudi cho 120 ha;

+ Dap Xa Ca thugc xa Phudc Nang huyén Phude Son tudi cho 24 ha.

(2). Ving trung luu Vu Gia tir Thanh My dén Ai Nghia (Vang I1):

Ving trung luu tir Thanh M¥ téi Ai Nghia bao gom mot phan dat dai cia
cac huyén Nam Giang, BPong Giang, Tay Giang va Pai Loc thudc tinh Quang Nam.
Dén nay trong ving da xay dung dugc 134 cong trinh cac loai tugi cho 1.723 ha
dat canh tac.

Phan I6n céc cong trinh trong ving la cac cong trinh vira va nho. Chi c6
mot sé tram bom dién lay nuéc doc séng Vu Gia thudc huyén Pai Loc 1a cé dién
tich tudi kha 1én nhu:

+ Tram bom An Dién thudc xa Dai Lanh huyén Dai Loc: dién tich tuéi thiét
ké 300 ha;

+ Tram bom Ha Tan thudc x3 Pai Lanh huyén Dai Loc: dién tich tudi thiét
ké 200 ha;

+ Tram bom Trudc Ha 1 thudc xa Pai Lanh huyén Dai Loc: dién tich tudi
thiét ké 200 ha.

(3). Vung Iuu vuc ha luu song Vu Gia va Ty Loan (Vung I11):

Luu vuc ha luu séng Vu Gia va Tay Loan bao gdm dét dai cua 7 xa thugc
huyén Hoa Vang la Hoa Ninh, Hoa Nhon, Hoa Tho, Hoa Khuong, Hoa Phong,
Hoa Pht va Hoa Son va 3 quan la Hai Chau, Thanh Khé, Ngti Hanh Son cta thanh
phd Da Néng, mot phan huyén Dién Ban, Duy Xuyén va Dai Loc cua tinh Quang
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Nam. Hién tai trong ving c6 101 cong trinh tudi cho 17.268 ha dét canh tac. Mot
s6 cong trinh c6 quy mé kha trong ving gom:

+ Ho chira nude Ddng Nghé ¢d dién tich luu vuc 28 km?2, dung tich hiéu
dung 16,5.10% m?3, dién tich tudi thiét ké 1.200 ha, dién tich tudi thuc té 835 ha;

+ Tram bom Ai Nghia: Dién tich tudi thiét ké 1.700 ha, dién tich tudi thuc
té 283 ha;

+ Tram bom Cam Vin: Dién tich tudi thiét ké 1.840 ha, dién tich tuéi thuc
té 307 ha;

+ Tram bom Bich Bic: Dién tich tudi thiét ké 1.149 ha, di¢n tich tudi thuc
té 1.045 ha.

(4). Ving thuong Thu Bon dén Giao Thay (Vung 1V):

La viung thuong luu séong Thu Bon tinh dén Giao Thuy, bao gdm dién tich
dat dai ciia cac huyén Tra My, Tién Phudc, Hiép Puc, xa Phudc Hiép huyén Phuéc
Son, cac xa Qué Trung, Qué Loc, Qué Ninh, Qué Phudc, Qué LAm huyén Qué
Son, cac xa Duy Tan, Duy Thu, Duy Phu huyén Duy Xuyén, va cac xa Pai Thanh,
Dbai Phong, Dai Minh, Dai Cuong, Dai Théng, DPai Chanh va Dai Tan huyén Dai
Loc.

Trong ving hién c6 248 cong trinh, dam bao cap nudc tudi cho 4.883 ha.
Trong d6 ¢6 mot s6 cong trinh dang cha ¥ nhu:

+ Hb Nude Ron duoc xay dung nam 1992, trén mot nhanh sdng Tranh tai
vi tri c6 dién tich luu vuc 5,25 km? , hd chtra c6 dung tich hiéu dung 1,06.108 m@,
thiét ké tudi cho 170 ha dat canh tac caa xi Tra Duong, huyén Tra My. Dién tich
tudi thuc té 30 ha;

+ Ho Viét An duoc khai cong xay dung nim 1996, c6 dién tich luu vuc 27
km?, hd chira c6 dung tich hiéu dung 20,12.108 m3, thiét ké tudi cho 2.115 ha dat
canh tac cua 2 huyén Hiép Btc va Qué Son;

+ Ho chira nudc Trung Loc duoc xay dung nam 1980, c¢6 dién tich luu virc
5 km?, dung tich hiéu dung 1,03.10° m3, thiét ké tudi cho 190 ha dét canh tac cua

x& Qué Trung, huyén Qué Son. Dién tich tudi thyc té 106 ha;

77



+ Ho chira nude Khe Tan dugc xay dung ndm 1986 trén subi Da Mai tai vi
tri c6 dién tich luu vuc 88 km?, dung tich hiéu dung 46,5.10° m?3, thiét ké tudi cho
3.500 ha dét canh tac cua 7 x4 thuoc huyén Pai Loc. Hién cong trinh di phat huy
tudi dugce 1.717 ha nguyén nhan do hé théng kénh mwong chua hoan chinh, nhiéu
vung con bi Gng cuc bo;

+ Ho chtra nuée Thach Ban (hd Khe Cong) duoc xay dung nim 1938, dén
nim 1984 da duoc nang cap mo rong dién tich twdi. H4 ¢ dung tich hiéu dung
8,6 .10° m®, dién tich tuai thiét ké 890 ha, dién tich tudi thuc té 720 ha.

(5). Vung ha Ivu Thu Bén va Ly Ly (Ving V):

Vung ha lvu lwu vuc séng Thu Bon va Ly Ly bao gom dat dai cua 13 x&
phia Pong huyén Qué Son 1a Qué Hiép, Qué Phu, Qué Cuong, Qué Thuan, Phd
Tho, Qué Chau, TT Péng Pht, Qué Minh, Qué An, Qué Long, Qué Phong, 6 xa
huyén Thang Binh la Binh Lanh, Binh Tri, Binh Dinh, Binh Quy, Binh Nguyén,
Binh Phic va mot phan huyén Dién Ban va thi xa Hoi An.

Hién tai trong ving d& xay dung dugc 207 cong trinh thuy lgi cac loai tudi
cho 17.414 ha dit canh tac. Ngoai ra hé théng Phi Ninh cung cip nuée tudi cho
2.020 ha.

Céc cbng trinh c6 qui md khéa trong vung:

+ Tram bom Xuyén Péng: Dién tich tudi thiét ké 1.800 ha, dién tich tudi
thuc té 460ha;

+ Hd Ho Giang duoc xay dung nim 1978 c6 dién tich luu vuc 8,05 km? ,
dung tich hiéu dung 4,82. 108 m?, dién tich tudi thiét ké 350 ha, dién tich tudi thuc
té 204 ha;

+ Ho chtra nudc An Long xay dyng nam 1988 ¢6 dién tich luu vuc 6,5 km?,
dung tich hiéu dung 2,04. 108 m?, dién tich tudi thiét ké 250 ha, dién tich tudi thuc
té 108 ha;

+ Hb chira nude Sudi Tién cd dién tich luu vuc 5,8 km?, ¢6 dung tich hiéu
dung 0,77 triéu m3, dién tich tudi thuc té 270 ha;

+ Ho chtra nude Huong Mao c6 dién tich luu vuc 6,8 km?, ¢6 dung tich hiéu

dung 1,14 triéu m3, dién tich tuéi thuc té 190 ha.
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d/Phén chia cac khu si dung nwdc tuon:

Khu sir dung nuéc tudi duoc phan chia thanh 32 nat. Cap nudc cho sinh
hoat, cong nghiép, thuy san va chan nudéi dugc phan chia thanh 18 nut.

Cac cong trinh hd chira, dap dang dugc gop lai thanh 30 nat hd chta. Trong
d6: 22 nut ho chira dugce gop lai tir cc hd chaa c6 dung tich nho, 8 nat hd chua
I6n (Dik Mi 4, Séng Bung 2, Séng Bung 4, Séng Bung 5, Séng Bung 6, A Vuong,
Séng Con 2, Séng Tranh 2). Van hanh céc hd chira nudc thuy dién dugc iy theo
nhiém vu thiét ké.

So db tinh toan can bang nudc luu vuc VG-TB xem hinh 2.9 va 2.10.
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Hinh 2.9. So d6 tinh todn can bang nudc lwu vuc Vu Gia — Thu Bdn trong md
hinh MIKE BASIN
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Hinh 2.10. So db tinh toan can bang nuée luu vuc Vu Gia— Thu Bén gian luoc
e/Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

- Hiéu chinh mé hinh:

Lua chon nam 2008 dé hiéu chinh mo hinh MIKE BASIN theo cac diéu
kién cong trinh va thyc té cap nudc tudi. Pay 1a nim ma tai liéu duoc thu thap khéa
day du vé cong trinh cling nhu vé sir dung dat. Trong nam 2008, hau hét cac cong
trinh thity dién I6n nhu Dak Mi 4 va bac thang thuy dién trén song Bung nhu song
Bung 3, sdng Bung 2, sdng Bung 5, sdng Bung 6 déu chua duwoc van hanh nén
dong chay trén dong chinh it bi tic dong boi hé théng cong trinh thuy dién. Nhu
vay, bo sé liéu dua vao hiéu chinh md hinh MIKE BASIN nhu sau:

- S6 liéu nhu cau nudc thuc té nim 2008;

- Hién trang cong trinh nam 2008;
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- Thoi gian tinh tir 1/1/2008 dén 31/12/2008, thai doan thang;

- M6 s6 dong chay dén 5 viing nam 2008 dugc tinh tir NAM.

Hiéu chinh mé hinh MIKE BASIN tai cac vj tri tram thay vin cho két qua
nhu bang 2.9, cho thay két qua giita tinh toan va thuc do sai khac khong 16n va
bao dam do tin cay.

Két qua hiéu chinh 14 co cau sir dung nuéc trong tirng ving (ndng nghiép,
cong nghi¢p, chan nuoi, thuy san, sinh hoat...)

Bang 2.9. So sanh luu Iugng gitra tinh toan va thuc do
tai Nong Son, Thanh M$ nam 2008

Q Thanh My (Vung | - 1850 km?) Q Nong son (VNG 1V - 3150 km?)
Thing m3/s m3/s

Tinh toan | Thuc do Tyl sa Tinh toan | Thuc do Tylesa

khac (%) khac (%)
1 125,05 123,97 0,87 196,69 187,10 512
2 91,04 86,73 4,97 126,46 105,74 19,60
3 60,17 55,49 8,44 83,52 78,00 7,07
4 55,31 48,93 13,05 75,82 66,15 14,61
5 60,70 53,00 14,53 72,56 63,63 14,03
6 46,70 44,04 6,04 78,79 66,71 18,12
7 63,90 61,68 3,60 100,84 94,04 7,23
8 140,26 141,83 -1,11 191,70 221,45 -13,43
9 122,65 130,46 -5,99 190,28 205,82 -7,55
10 227,16 235,40 -3,50 471,18 491,06 -4,05
11 457,70 486,57 -5,93 1649,60 | 1572,20 4,93
12 224,14 221,99 0,96 321,41 259,97 23,63
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Hieu chinh tai Thanh My 2008

Time 1:ThanhMy_sim_2008 [m*"3/s]| 2:ThanhMy_obs 2008 [m"3/s]
0 1/1/2008 00:00:00 125.05 h23.9.7
1 2172008 00:00:00 91.035 86.726
2 3/1/2008 00:00:00 60,172 55488
3 4/1/2008 00:00:00 53.311 43.925
4 5/1/2008 00:00:00 60.701 53
5 6/1/2008 00:00:00 46,696 44,038
i} /172008 00:00:00 63.896 61.677
7 8/1/2008 00:00:00 140.26 141.831
8 9/1/2008 00:00:00 122,65 130.458
9 10/1,/2008 00:00:00 227.16 2354
10 11/1/2008 00:00:00 4577 486.57
11 12/1/2008 00:00:00 224,14 221,998

1
t

e May ke M Sm Ox HNew
008 008 2004 2008 2000 0 2008 00

Hinh 2.11. Két qua hiéu chinh tai tram thiiy van Thanh My

Hieu chinh tai Mong Son 2008

Time 1:NongSon_sim_2008 [m"3/s]| 2:NongSon_obs_2008 [m*"3/s]
0 17172008 00:00:00 196.686 187.104
1 2/1/2008 00:00:00 126.464 105.735
2 3/1/2008 00:00:00 83.517 78
3 4/1/2008 00:00:00 75.816 66.15
4 5/1/2008 00:00:00 72.556 63.63
5 6172008 00:00:00 78.795 66.708
6 7/1/2008 00:00:00 100.842 64.039
7 87172008 00:00:00 191.7 221431
8 97172008 00:00:00 180.284 203.824
9 10/1/2008 00:00:00 471184 491,062
10 11/1/2008 00:00:00 1649.65 1572.21
11 12/1/2008 00:00:00 321.405 259.974

Hinh 2.12. Két qua hiéu chinh tai tram thuy van Néng Son

Kiém dinh mé hinh MIKE_BASIN

Lva chon nam 2009 dé kiém dinh md hinh MIKE BASIN
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- Thoi gian tinh tir 1/1/2009 d&én 31/12/2009, thai doan thang;

- M6 s6 dong chay dén 5 viing nam 2009 dugc tinh tir NAM.

Kiém dinh md hinh MIKE BASIN tai cac vi tri tram thiy van cho két qua
nhu bang 2.10, cho thiy md hinh mé phong tét cac hoat dong dung nude ciing nhu
su két ndi dong chay gitta dong nhanh va dong chinh. M6 phong duoc cac phan

quyén uu tién va van hanh cua cac hd chira. M6 hinh dam bao d6 tin ciy dé tinh

toan.
Bang 2.10. So sanh luu lugng giira tinh toan va thyc do
tai Nong Son, Thanh M§ nam 2009

Q Thanh My (Vung | - 1850 km?) Q Nong son (VNG 1V - 3150 km?)

Thing m3/s | m3/s |

ot 0t Ty I¢ sai ot 0t Ty I¢ sai

khac (%) khac (%)
1 125,10 132,70 -5,73 196,81 | 200,92 -2,05
2 83,06 78,13 6,31 119,24 | 111,30 7,13
3 58,39 56,14 4,02 82,69 81,21 1,82
4 53,70 49,05 9,47 76,47 59,91 27,64
5 64,35 55,12 16,74 70,22 63,00 11,46
6 44,90 44,08 1,86 76,50 67,34 13,60
7 63,92 61,07 4,68 105,86 97,82 8,22
8 140,39 136,28 3,02 186,18 | 223,92 -16,85
9 136,46 131,81 3,52 192,28 | 212,19 -9,38
10 222,71 225,98 -1,45 466,81 457,61 2,01
11 476,01 492,59 -3,37 1585,90 | 1682,11 -5,72
12 226,40 228,68 -1,00 293,73 252,41 16,37
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Thanh Ly 2008 Time 1:ThanhMy_sim_2009 [m"3/s]| 2:ThanhMy_obs_2009 [m"3/s]
. . : 0 1/1/2009 00:00:00 125.1 132,699
1 2/1/2009 00:00:00 83.059 78,1282

2 3/1/2009 00:00:00 58.391 56.1354

3 4/1/2009 00:00:00 53.7 48,0538

4 5/1/2009 00:00:00 64,349 55.12

5 6/1/2009 00:00:00 449 44,0789

B 7/1/2009 00:00:00 63.922 61.0665

7 8/1/2009 00:00:00 14038 136.282

8 9/1,/2009 00:00:00 136.46 131.814

9 10/1/2008 00:00:00 22271 225984

10 11/1/2009 00:00:00 476,01 492.504

11 12/1/2009 00:00:00 226.4 228.68

Hinh 2.13. Két qua kiém dinh tai tram thuy vin Thanh M¥

Hieu chinh tai Nong Son 2008 Time 1:NongSon_sim_2009 [m*3/s]| 2:NongSon_obs 2009 [m*3/s]

0 1/1/2009 00:00:00 196.81 200,922

1 2/1/2009 00:00:00 119.24 111.3

2 3/1/2009 00:00:00 82.69 81.2136

3 47172009 00:00:00 76472 59.913

4 5/1/2009 00:00:00 70222 63

5 6/1/2009 00:00:00 76.5 67,3424

6 /172009 00:00:00 105.86 97.8188

7 8/1/2009 00:00:00 186.18 223.917

8 9/1/2009 00:00:00 162.28 212,192

) 10/1/2009 00:00:00 466.81 457.611

10 11/1/2009 00:00:00 15859 1682.11

1100 - 11 12/1/2009 00:00:00 293.73 252411
1000 ---

Hinh 2.14. Két qua kiém dinh tai tram thay vin Néng Son
2.4.3. M6 hinh thay luc MIKE 11:
a/Phuong trinh mo phong:
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- Déi vé6i bai toan kiét

Toan bo mang tinh toan thé hién dong chay trén song l1a dong chay trong
long dan thién nhién bién d6i cham theo thoi gian va khong gian (dong khdng 6n
dinh). Ché do dong chay duoc mé phong bang hé phuong trinh vi phan dao ham
riéng Saint-Venant gom:

Phuong trinh lién tuc:

oz GQ
B o 2-10
ot ax =4 ( )

Phuong trinh dong luong:

Q. 9 o QQ
ot 8x(ﬁa)) Mo 9CRe

Trong do:

(2-11)

B: Chiéu rong mat nuéc & thoi doan tinh toan (m).
Z: Cao trinh myc nudc ¢ thoi doan tinh todn (m).
t: Thoi gian tinh toan (giay).

Q: Luu lugng dong chay qua mat cat (m3/s).

x: Khéng gian (doc theo dong chay) (m).

q: Luu lugng vao/ra khoi long dan (m?/s).

B: Hé s6 phan bé luu téc khong déu trén mit cat.
g: Gia téc trong truong, g=9,8 m/s?.

o: Dién tich mat cat uot (m?).
C: Hé s6 Chezy (m'?/s), C = %Ry

n: Hé s6 nham long dan.
R: Ban kinh thuy luc.
y: Hé s6 Manning.
- Ddi voi bai toan man:
Phuong trinh lan truyén mudi:

GS+Q§_£8( Wﬁ):G—qs
ot woX X OX

(2-12)

Trong do6:
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Céc ky hiéu dong chay nhu phan trén.

S: ndng d6 muébi tinh (g/l).

E: hé sb khuyéch tan.

G: ngudn man bé sung théng qua dong chay gia nhap.
b/ Xay dung md hinh thuy lwe MIKE 11 cho luu viec Vu Gia — Thu Bon
M6 hinh MIKE 11 do Vién Thuy luc Dan Mach phét trién, 1a phan mém dé

m6 phong dong chay, luu lugng, chat luong nudce va van chuyén bun cat ¢ cac luu

vuc song, kénh tudi ...MIKE 11 1a mé hinh dong luc hoc mét chiéu. M6 dun thiy

dong luc hoc (HD) 1a mét phan trung tdm cua hé théng mé hinh MIKE 11 va tao

co s cho hau hét cac md dun khac.

Pic trung co ban cua hé thong 1ap mo hinh MIKE 11 14 c4u trac mé dun

t6ng hop véi nhiéu loai mé dun dugc thém vao mdi md phong céac hién twong lién

quan dén hé thdng song. Ngoai mé dun HD, MIKE bao gém cac mé dun bo sung
nhu mé dun thay vin (MIKE NAM), mé dun tai khuyéch tan (AD), mé dun sinh

thai (Ecolab), mé dun van chuyén bun cét (ST)...

¢/ So @6 mang séng:
Bang 2.11. Hé thdng song trong mo hinh MIKE-11

TT Tén sdng Tir ... Bén...... Khoang cach (m)
1 |VuGia Thanh My dén Ctra Han 77.465
2 | Thu Bon Nong Son dén Ctra Pai 65.598
3 | AVuong Séng A Vuong dén séng Bung 84.125
4 | Bung Soéng Bung dén Vu Gia 131.020
5 | Quang Hué song Vu Gia dén séng Thu Bon 4.210
6 | Bau Cau song Vu Gia dén song Vinh Dién 15.060
7 |LaTho séng Bau Cau dén séng Vinh Dién 10.730
8 | Thanh Quyt séng La Tho dén song Vinh Dién 5.250
9 |COCa séng La Tho dén séng Thu Bon 5.165
10 | BaRén song Thu Bon dén séng Thu Bon 33.305
11 | Hoi An song Thu Bon dén séng Thu Bon 6.650
12 | Vinh Dién séng Thu Bon dén sdng Vi Gia 24.430
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So db tinh toan thay lrc mang song VG- TB xem hinh 2.15.

d/ Pia hinh long sdng

S6 liu dia hinh bao gom 12 séng voi 140 mit cit ngang duoc khao sat, do
dac va hiéu chinh vao ndm 1997, cap nhat 2010, 2012, 2013 theo cao d6 Qudc gia
(ké thira tir céc nghién ciru trude day).

e/ Bién tinh toan cuza mo hinh

S6 lidu dau vao cho mua kiét 1a cac sé liéu bién phuc vu cho mé hinh tinh
toan thay lec mua Kiét, trong d6 gdm c6 bién trén, bién dudi va cac bién nhap luu
khu giira.

Bién trén 1a cac duong qua trinh luu lugng tai tram thuy van Nong Son,
Thanh My va cac duong qua trinh luu lugng tai cac nhanh nhap luu khu gitra (duoc
tinh bang mé hinh Nam).

Céc bién nhap Iuu khu gitra nhu bang sau:

Bang 2.12. Cé&c nhap luu khu gitra

TT Tén khu gitra Thudc song Dién tich (km?)
1 Song Bung Vu Gia 2.530

2 Soéng Coén Vu Gia 627

3 Séng Bau La Vu Gia 67

4 Soéng Tuy Loan Vu Gia 309

5 Song Vinh Trinh Ba Rén 47

6 Song Tra Kién Ba Rén 123

7 Séng Ly Ly Ba Rén 279

Bién dudi 1a cac dudng qué trinh muc nudc tai Cra Han va Cua Pai lay
theo tridu Pa Ning. Cac bién nay duoc Iy theo cac thoi doan chon cho hiéu chinh
va kiém dinh, véi md phong theo tan suat chon theo nim hién trang 2012.

1/ Cdc cong trinh trong so do tinh

Trén hé thong séng VG - TB ¢6 cac dap dang: An Trach trén séng Vu Gia,
Bau Nit & Ha Thanh trén séng Bau Céau, Thanh Quyt trén séng Thanh Quyt, Binh

Long trén séng Co Ca, dap Duy Thanh trén séng Ba Rén. Va cac cau vuot song:
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Thuan Phudc, séng Han, Tran Thi Ly, Tuyén Son, Hoa Xuén, Nguyén Tri Phuong,
Cam L¢, Cau Do, Cau Rong, Hoa Xuan. Céc cong trinh nay s& c6 anh huong truc

tiép dén ché do thuy luc trén mang séng tinh toan cua luu vuc séng VG-TB.

CUA HAN
i @y
Song A Viong Song Con Song Tity Loan
AP AVUONG 705 CON 2:8AC 1
: DS CON 2
*\ 7o AVUONG 2] = M
N \
Song Bung Song Vu Gia . Wy ‘
TV HO! KHACH ‘ TV AINGHIA BAUNIT
P . b i
3 TVTHANHMWY 3] [5] 2 1 m
8 ceeon | B wo ) /
§ s o AN Song Thanh Quy / X\ e
S S g S0 o
o BiNH LONG
b i AP DAKMI ¥ 2 S ~\TB VINH DIEN
Song Pak Mi _2A H g 5] & o
@ g A = [ S
= S o 1
TO DAK MI4A % TV NONG SON TV GIAO THOY T g Song Thu Bin )
- B A )
o BAK MI 45‘@ = = A / V CAULAU /] e Hoi An
& % Song Thu Bon 7 — 7 song
ommic @
sone s LVSTRUONG LVS KHANG Song Ba Rén Dinon
% CHU THICH (@
Song Tranh & ’ HB th
M N
g Song Ly Ly
z
z
g
o
¢
3
4
g
3

Hinh 2.15. So d6 tinh toan thay lyc mang song Vu Gia — Thu Bén

g/Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
- Tinh toan hiéu chinh thuy luc

Pé mo ta ché d6 thuy luc trong mia kiét cho viing ha du séng VG — TB
chon thoi ky tir 01/03/2008 dén 31/03/2008 dé tinh toan md phong, day 1a thoi
doan cuia mot con triéu trong thoi ky thuong bi kiét nhat va ¢ nhu cau nuéc nhiéu
trong nam cua luu vye, dong thoi ¢ s liéu quan trac day du, dong bo nhat.

Két qua tinh todan md phong va thuc do tai mot s6 tram thuy vin trén song
VG-TB nhu sau:
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Bang 2.13. Két qua hiéu chinh mé hinh thay lec

TT Vi Tri Séng Nash
(%)

1 | Hoi Khéch Vu Gia 99,0
2 | AiNghia Yén-Vu Gia 95,6
3 | Giao Thuy Thu Bon 90,8
4 | camLeé Vu Gia 90,6
5 | Cau Lau Thu Bon 94,6
Trung binh 94,1

Wﬁf{ . . . H_HDiI Khach

Hinh 2.16.Buong qué trinh MN tinh todn mé phong va thuc do tai Hoi Khach
trén Vu Gia (d6 - thuc do; den — md phong)

[meter] H_Aji Nghia
SR oot oo e oo Formmmoood T

L B R

L e L o o o o L o o e o o o o e T B o o o o o o B o e o L e e B e e B
11-1-2008 21-1-2008 F1-1-2008 10-2-2008 20-2-2005 1-3-2008 11-3-2008 21-3-2008 31-3-2008

Hinh 2.17.Puong qué trinh MN tinh toan mé phong va thuc do tai Ai Nghia trén
Vu Gia (d6 - thyc do; den — mo6 phong)

89



meter] H_GiaaThuy
3EFTTTTT T T [ T T T T T j

11-1-2005 21-1-2005 31-1-2005 10-2-2005 20-2-2005 1-3-2005 11-3-2005 21-3-2005 31-3-2005

Hinh 2.18.Buong qua trinh MN tinh toan mé phong va thuc do tai Giao Thuay
trén Thu Bon (do - thuc do; den — m6d phong)

[meter] H_CauLau
06 4 :

05 1
04
(T | S R |
oz 4-1-4)--

6-3-2008 11-3-2008 16-3-2005 21-3-2008 26-3-2008 31-3-2005

Hinh 2.19.Buong qué trinh MN tinh todn m6 phong va thuc do tai C&u Lau trén
song Thu Bén (d6 - thuc do; den — mo phong)

[meter] H_Hoi &n
05 .
04
[ CA ST SRR R
04 ,L

0.9t ey oo e e e sy fmm s e sy e e
1.3-2008 5-3-2008 11-3-2008 16-3-2008 21-3-2008 26-3-2008 31-3-2008

Hinh 2.20.buong qua trinh MN tinh toan mé phong va thuc do tai Hoi An trén
séng Thu Bon (vi tri 19500)
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- Tinh toan kiém dinh thuy hrc
Dé kiém dinh md hinh thay luc véi bo thong sé da co sau khi tinh toan mo
phong trong mua kiét cho viing ha du séng VG — TB, chon thoi ky Kiét ¢6 s liéu
thue do tir 01/03 dén 31/03/2009 dé tinh toan kiém dinh.
Két qua tinh todn md phong va thuc do tai mot s6 tram thuy vin trén song
VG — TB nhu sau:
Bang 2.14. Két qua kiém dinh mé hinh thay lyc

TT Vi Tri Song NASH (%)

1 | Hoi Khach Vu Gia 86,0
2 Ai Nghia Yén-Vu Gia 99,0
3 | Giao Thay Thu Bon 98,0
4 | CamLé Vu Gia 74,0
5 | CauLau Thu Bon 80,6
6 | HoiAn Thu Bon 85,0

Trung binh 87,1

[metsr] H_Hoi Khach

14.5—-
14.0:
13.5:
13.0;
125 1
12.0:
11.5 ;
1.0 1
10.5
100 —-
EIS;

9.0

5.5

8.0

7.5 1

T T T T T T T T
11-1-2009 21-1-2009 31-1-2009 10-2-2009 20-2-2009 2-3-2009 12-3-2009 22-3-2009 1-4-2009

Hinh 2.21. Buong qua trinh MN tinh toan kiém dinh va thuc do tai Hoi Khach
trén song Vu Gia (do - thyc do; den — mo phong)
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H_Ai Nghia

____________________________________

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

____________________________________

2-3-2009 ¥-3-2009 12-3-2009 17-3-2009 22-3-2003 27-3-2009

Hinh 2.22.Buong qué trinh MN tinh toan kiém dinh va thuc do tai Ai Nghia trén
song Vu Gia (do - thuc do; den — mo phong)

[meter] H_GiaoThuy
5.5 ]

50
4.5

40 4--

T T T T T T T T
11-1-2009 21-1-2009 31-1-2009 10-2-2009 20-2-2003 2-3-2009 12-3-2009 22-3-2009

Hinh 2.23. Buong qué trinh MN tinh toan kiém dinh va thuc do tai Giao Thuy

trén séng Thu Bon (d6 - thuc do; den — md phong)

[meter] H_CamLe

0.4
03
0z
o1 —-

0.0

-01

E:E-I5 5 BLE | SR | SRR S 7 A ¥ B

TS TR SN | | SR | B

0 -

.05 -4
06 -+

-0.7 :

t t t t t t t
2-3-2009 7-3-2009 12-3-2009 17-3-2009 22-3-2009 27-3-2009 1-4-2009

Hinh 2.24. Buong qué trinh MN tinh toan kiém dinh va thuc do tai thiy van Cam
Lé trén song Vu Gia (d0o - thyc do; den — m0 phong)
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[meter] H_Cau Lau

. — it
1 i Pl | [ N I
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Hinh 2.25.Duong qué trinh MN tinh toan kiém dinh va thuc do tai Cau LAu trén
s6ng Thu Bon (do - thuc do; den — mé phong)

[meter] H_Hoi An

0_4—_----4- - - b -- M- N - - - - --R---
0.2 4
00—+

-02 g

0.4

R B T e .

2-3-2009 T-3-2009 12-3-2009 17-3-2008 22-3-2009 27-3-2009

Hinh 2.26.Duong qué trinh MN tinh toan kiém dinh va thuc do tai Hoi An trén
séng Thu Bon (do - thuc do; den — md phong)

Két qua md phong kiét hé thong song VG-TB tir 01/03 dén 31/03/2008 va
kiém dinh kiét tir 01/03 dén 31/03/2009 cho thay:

+ Két qua tinh toan md phong, kiém dinh ché do thuy luc kiét tai tat ca cac
nGt kiém tra cho két qua muc nuéc tinh toan va gia tri thuc do chénh nhau khéng
dang ké. Hé s6 NASH trong tinh toan hiéu chinh trung binh dat 94,1 % va kiém
dinh dat 87,1 %,;

+ Két qua tinh toan md phong kha pht hop véi thuc té khao sat, nhu vay bo
thong sb str dung trong md hinh thuy luc da phan anh kha chinh xac ché do thuy
lyc trong mua kiét cia mang séng VG-TB, du d6 tin cay dé tién hanh céc tinh toan

thuy luc kiét cho cac phuong an nghién ctru trén hé thong song.
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- Tinh toan hiéu chinh man.

Sau khi m6 dun thuy lec dugc kiém dinh, thuc hién qué trinh tinh toan hiéu
chinh man st dung mo dun tai va khuyéch tan. Chon thoi ky kiét tir 1/3 dén
31/7/2008 c6 sé liéu thue do man tai cac tram C6 Man trén séng Vinh Bién, tram
Cau Lau, Cam Ha trén séng Thu Bon, tram Cam L& va Nguyén Vin Trdi trén sdng
Vu Gia dé tinh toan. Két qua tinh toan hiéu chinh nhu sau:

Hieu chinh tai Co Man 2008

Warch il Wiy June July Fugust September
2008 2008 2008 008 008 008 2008

Hinh 2.27.Buong qué trinh man tinh toan mé phong va thuc do tai tram C6 Man

trén song Vinh Dién (d6 - thuc do; den — mo phong)

Hieu chinh tai Cau Lau 2008

20 Caulaulsim (PSU) [ I Y Y S SRR
_._CauLauéob [PsU] i
eod CER 1T ]} P— W]
T Y BT 1 BT RNV | S 1 R | P P
wl o l Il [ o] S S
Tl mi e e
et AR | e L R A i R DRI L (. ] | B N SR SO
I \HH\ \‘|||| ” 3
Rl | A At | Lt} | R ¢ £ i) R e L H ”| AL . E ERIEEECELI :' """"""""""""""" e
S A A L L I
: : : s ‘ M
hdarch ol Nty Jine Jduly August s pt mh
008 2008 008 008 2008 2008 2008

Hinh 2.28.Duong qué trinh man tinh todn mé phong va thuc do tai tram Céau Lau

trén séng Thu Bdn (do - thuc do; den — md phong)

Hieu chinh tai Cam Ha 2008

.........

March fpri My June July Auguzt September
2008 2008 3008 2008 2008 008 2008

Hinh 2.29.Duong qué trinh man tinh toan md phong va thuc do tai tram Cam Ha

trén séng Thu Bén (d6 - thuc do; den — md phong)
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- Tinh toan kiém dinh man:
Pé kiém dinh mo hinh tai khuyéch tan chon thoi ky kiét tir 01/07 dén
30/08/2009 dé tinh toan . Két qua tinh toan dugc thé hién ¢ hinh 2.30, 2.31 dudi

L e S B T S T B T TR e P TRt]
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
0000704 0705 07-08 0710 0712 0714 0715 0712 0730 o712 0724 0735 0718 0730 0301 06-03 06-05 09-07 06-09 0611

Hinh 2.30.Duong qua trinh man tinh toan kiém dinh va thuc do tai cau Nguyén

Vin Tréi trén song Vu Gia (d6 - thuc do; den — md phong)

S kiem dinh tai Cam Le 2009

A 5_Cam Le_sim [P5U] H :
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I ]
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3009 2009 008

Hinh 2.31.Duong qué trinh man tinh todn kiém dinh va thue do tai tram Cam Lé
trén song Vu Gia (do - thuc do; den — mé phong)

- Két qua tinh todn mo phong, kiém dinh ché do man tai tt ca cac nat kiém
tra c6 so liéu quan tric cho két qua man thuc do va kiém dinh khé phi hop; Puong
qua trinh dién bién man md phong d3 phan nao bt dwoc dién tién man trong thuc
té. Hiéu chinh hé s6 NASH trung binh dat 75,1 % va kiém dinh dat 71,1 %. Tham
khéo cac mo hinh trude ddy da duoc xay dung va muc tiéu cua tinh toan, két qua
nay cd thé chap nhin duoc.

2.4.4. M0 hinh MIKE 11- mé dun sinh thdi (Ecolab)
a/ Gioi thiéu chung:
M6 dun sinh thai (Ecolab) 1a mé hinh mé phong chat luong nudc, phi

dudng, kim loai ning va sinh thai. M6 dun duoc sir dung nhiéu nhat cho md phong
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chat luong nude. M6 dun chit luong nude giai quyét cac qua trinh bién doi sinh
hoc cua hop chét trong séng con mod dun AD duoc ding dé md phong qua trinh
truyén tai khuyéch tan caa cac hop chat do.

Nudc 12 moi truong séng va phat trién caa rat nhiéu loai dong thuc vat thay
sinh ciing nhu cac vi sinh vat song trong nuéc. Ching ludn ludn c6 sy tuong tac
qua lai véi méi tredmg. Do d6 trong mdi trudng nudc xay ra rat nhiéu cac qué trinh
trao doi phirc tap nhu sy hd hap va phan hay caa cac loai dong thuc vat, qué trinh
hap thu nhiét... Cac qua trinh nay déu dugc mé hinh hoa va dua vao mé dun chat
luong nudc. Mo dun chat lugng nudce tinh toan téi 13 théng sé chat lwong nuéc
V6i 6 cAp do khac nhau. Trong khuén kho caa luan &n sé& tap trung nghién ciu 4
thong s6 BODs, DO, NH4*, NO3-

S6 liéu duoc sir dung dé tinh toan md phong chat lugng nude bao gom:

+ Sb lieu dong chay: str dung sb liéu dong chay da duoc xac dinh & trén;

+ S liéu chat luong nude: Do khong cd sb lieu phan tich chat luong nude
ddng bo vai thoi gian hiéu chinh, kiém dinh mé hinh MIKE (HD, man), luan an
sir dung s6 liéu do dac phan tich chat lvong nudc thang 8 nim 2013 va thang 4
nam 2014 tai 15 vi tri dac trung trén Iuu vuc dé hiéu chinh va kiém dinh mé dun
Ecolab (xem hinh 2.32).

Két qua phan tich chat lwong nudc xem phu luc chuong 2, bang PL2.3, bang
PL2.4, bang PL2.5.
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Hinh 2.32.So d6 céc vi tri 1ay mau trén dong chinh ha du séng Vu Gia — Thu Bdn
b/ Hiéu chinh mé hinh
Qua trinh hiéu chinh duoc tinh toan cho giai doan tir 02/08/2013 dén
14/08/2013, két qua nhu sau:

(mg/T)
1z

= ME phéng
Chart Area = Thue do
01
585 43 8 &5

T o T

VG- M G- M G- M G- MS VG- MB VG- M15 TB - M9 B - ML B-M12Z VD -M13 WD - M7

Hinh 2.33. So sé&nh gia tri DO giita m6 phong va thuc do tai thoi diém 1dy mau
10 h ngay 10/08/2013
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Hinh 2.34. So séanh gié tri BODs giita md phong va thuc do tai thoi diém lay mau
10 h ngay 10/08/2013

(mg/1)
1.4 - =
m M& phong
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Hinh 2.35. So séanh gié tri NH4* gita md phong va thuc do tai thoi diém lay mau
10 h ngay 10/08/2013

(mg/s1)
2.5

=5 ~ -
> oa = MS phong

wm Thyo do
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- L.
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1 WG
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WG - M

Hinh 2.36. So séanh gié tri NOs™ gitra md phong va thuc do tai thoi diém lay mau
10 h ngay 10/08/2013
- Kiém dinh
Qua trinh kiém dinh duogc tinh toan cho giai doan tir 10/04/2014 dén
22/04/2014:
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Hinh 2.37. So sé&nh gia tri DO giita m6 phong va thyc do tai thoi diém 1dy mau

10h ngay 21/04/2014
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Hinh 2.38. So sé&nh gia tri BODs gitta md phong va thuc do tai thoi diém lay mau

10 h ngay 21/04/2014
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Hinh 2.39. So séanh gia tri NH4* gitta md phong va thuc do tai thoi diém 1y mau

10 h ngay 21/04/2014
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Hinh 2.40. So sanh gia tri NO3™ gitra md phong va thuc do tai thoi diém 1ay mau
10 h ngay 21/04/2014

Nhan xét:

- M6 hinh chat luong nudc chay kha 6n dinh véi thoi doan tinh toan 1a 12
ngay dbi vai cac phuong an hiéu chinh va kiém dinh;

- Tir két qua md phong chat lwong nuéc bang md hinh MIKE 11 cho két
qua c6 xu hudng khép voi xu huéng thuc do va dung véi thuc té. Do vay hoan
toan co thé sir dung bo théng sé6 mé phong dé phuc vu tinh toan cho cac phuong
an.

2.5. Két luan chwong II

Trong chuong 2, vai cach tiép can tong thé tir “dudi 1én”, luan an da nghién
ctru xay dung duoc co s¢ khoa hoc xac dinh DCTT cho hé théng sdng véi céc
phuong phap va cong cu tinh toan cu thé cho ba ddi twong chinh 1a dong chay duy
tri sdng, dong chay sinh thai, dong chay ddp ing nhu cau khai thac, sir dung nuéc
cho vung ha du.

Dy 1a co so ly thuyét c6 thé van dung vao tinh toan DCTT cho cac hé thdng
s6ng khac nhau tly thudc vao bo co so dir lidu cu thé caa tirng hé thdng séng can
xac dinh, tinh toan.

VG — TB la mét trong cac hé théng sdng 16n ¢ nudc ta, tap trung nhiéu céc
hoat dong khai thac sir dung nudce, dic biét c6 nhiéu hd chaa thay dién. Ché do
dong chay trén dong chinh bi tac dong manh mé, van dé chuyén nudc trén luu vuc
tir sdng Vu Gia sang sdng Thu Bon va nguoc lai dién ra khé phuc tap. Mau thuan

giita cac dbi tuong sir dung nudc di va dang 1a thach thirc 16n dbi véi phét trién
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kinh té, x& hoi cua thanh phé Ba Ning va tinh Quang Nam. Chinh vi vay, trong
nghién ciiu ciia minh, tac gia chon hé thdng séng VG — TB 1am dbi tuong dé tinh
toan DCTT.

Luén an da ké thura s6 liéu co ban cua cac nghién ctu trude day, thu thap,
khao sat bd sung hoan thién bo s6 liéu, hién trang mang ludi tram quan trac thay
van trén hé théng sdng VG — TB co ban déap tmg duoc yéu cau vé sé liéu tinh toan
thity van va cac yéu t6 lién quan dén DCTT tai cac PKS. Cac phuong phap nghién
ctru va cOng cu tinh toan da dugc st dung trong luan an la cac phuong phap, cong

cu ¢ do tin cay cao va da duoc kiém chiing trong thuc té.
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CHUONG II: KET QUA TiNH TOAN DONG CHAY TOI THIEU
CHO HE THONG SONG VU GIA - THU BON

3.1.Xac dinh cac PKS dong chay tdi thiéu trén hé théng séng Vu Gia — Thu
Bon

3.1.1 Méi quan hé giiza mdt cdt ngang, ché dé dong chdy véi doi séng ciia dgng
theec it thay sinh trén hé théng séng Vu Gia — Thu Bén

Két qua diéu tra, khao sat thuc dia thang 4/2013 va ké thira cac két qua
nghién ctru da dugc cong bd [1] [31[71[8][9][18] cho thidy mdi quan hé gitra doi
séng cua dong thuc vat thay sinh véi ché @6 dong chay va mat cat ngang cua séng
trong mua can nhu sau:

i/ Poan s6ng tir Thanh My dén Ai Nghia

Mt cit sbng dang bai ven séng hep dén rong, day song duoc cau tao boi da
tang, soi 16n dén cat pha dat, it bun. Van téc dong chay dao dong tir 0,32 dén 0,29
m/s.

Khi muc nudc kiét dao dong tir 8,9m + 0,5 m, trong truong hop thoi gian
kéo dai hang thang, thuc vat ngap ven bd hau nhu khong con, chi con ton tai loai
ru ri Homonoia riparia, mai duong Mimosa pigra, sady Phragmites australis va mot
vai loai trong ho c6i Cyperaceae, tuy nhién chung sinh truong va phat trién kém.
Céc loai ngoi trén mat nudc cé ré va than ngam song trong bun nhu ngd Enhydra
fluctuans, nghé Polygonum barbatum, khoai nuéc Colocasia esculenta, rau muéng
Ipomoea aquatica hau nhu khong con. Cac loai trang Nymphoides indicum, siing
Nymphaea pubescens ciing nhu cac loai rong thudc cac chi Haloragis,
Myriophyllum tai nhitng khu vuc nuéc can sé chét. Sinh vat noi, sinh vat day va
c4 ciing nhu con tring nuéc c6 mat do sé lwong ciing nhu thanh phan loai thap.
Cac loai hai manh vo thudoc nhém trai, hén ho Lymnaeidae, Amblemidae,
Amblemidae hau nhu chét hoan toan. CAc loai ca song day nhu c4 laing Hemibagrus
guttatus, chién Bagarius yarrelli, tré Clarias  fuscus, c&4 bdéng, chach
Mastacembelus armatus, lwon Monopterus albus va mot s6 loai ¢c6 ngudng sinh

thai rong nhu r6 dong Anabas testudineus, giéc Carassius auratus c6 thé ton tai
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song mat do thap, kich thudc nhé. Hién tuong nudc kiét nay gy thiét hai cho hé
sinh thai khé phuc héi duoc trong thoi gian ngan khi mue nude dam bao tro lai.
Nhu vay, myuc nuéc sinh thai ti thiéu cho khu vuc nay ma dai dién 12 mat cat
Bung — Cai phai dat tir 8,7 m tro Ién, trong thoi gian nudc kiét kéo dai khéng qua
1 thang, khi d6 céc loai thuy sinh vat méi c¢6 thé phuc hdi duoc.

ii/Poan sdng tir Ai Nghia vé ha luu

Mt cat séng dang bai ven song vira dén rong, day cat soi dén dat pha cat.
Van toc dao dong tir 0,38 dén 0,43 m/s.

Khi nudc kiét dén 2,0 m + 0,5m, ven bo ton tai lodi mai duong Mimosa
pigra, siy Phragmites australis, cac loai trong ho coOi Cyperaceae, mot vai loai
thuoc ho rau ram Polygonaceae, ho coi Cyperaceae, tuy nhién ching sinh trudng
va phat trién cham. Cac loai nhu rau bg Marsilea quadriforlia, ngé Enhydra
fluctuans, nghé Polygonum barbatum, khoai nuéc Colocasia esculenta, rau mudng
Ipomoea aquatica néu nudéc kiét kéo dai s& chét hoac lui tan khé cé thé phuc hoi
lai dwoc trong thoi gian ngan. Céac loadi séng chim trong nudc nhu trang
Nymphoides indicum, sing Nymphaea pubescens cling nhu céc loai rong thudc
cac chi Haloragis, Myriophyllum tai nhitng khu vic nudc can sé chét. Mat do cac
nhom sinh vat noi, sinh vat day va ca 1a thap, chi con it loai ¢4 ton tai duoc tai day
nhu céac loai song ddy nhu ca tré Clarias fuscus, ca bong, chach Mastacembelus
armatus, lwvon Monopterus albus, cac loai c6 ngudng sinh thai rong nhu r6 dong
Anabas testudineus, giéc Carassius auratus. Cac loai ca an ndi phai di chuyén di
noi khéc thuan loi hon hoic chét. Cac loai séng trong dat bin céat ¢ day 1 cac loai
hai manh vo thuoc nhém trai, hén ho Lymnaeidae, Amblemidae, Amblemidae hau
nhu chét hoan toan. Cac nhom con tring nudc cling hau nhu khéng con. Hién
tugng nudc Kiét nay gay thiét hai dang ké cho hé sinh thai va khong thé phuc hoi
lai dwoc trong thoi gian ngan. Nhu cau nudc dé duy tri hé sinh thai cho khu vuc
nay ma dai dién 12 mat cat Ai Nghia dé xuat phai dat téi thiéu 2,0m, trong thoi gian
nudc kiét kéo dai khéng qua 1 thang.

iii/Poan song tir Nong Son dén Giao Thuiy
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Mt cét sdng dang bai ven séng hep, vira hoic hoi rong, day dang séi 16n
dén dat pha cat va cat pha dat. Van tc dong chay dao dong tir 0,69 dén 0,71 m/s.

Khi nuéc kiét dén 3,8 m + 0,5m, hau nhu khéng con thuc vat ngap nudc,
ngoai trir mot sé loai nhu ri ri Homonoia riparia, mai dwong Mimosa pigra, Say
Phragmites australis, mot vai loai trong ho c6i Cyperaceae ton tai song khong sinh
truong va phét trién duoc. Cac loai séng ngoi trén mit nuée 6 ré va than ngam
séng trong bun nhu ngd Enhydra fluctuans, nghé Polygonum barbatum, khoai
nudc Colocasia esculenta, rau mubng Ipomoea aquatica néu kiét nudc 7 ngay sé
chét hoan toan. Cac loai song chim trong nuwdce nhu trang Nymphoides indicum,
sing Nymphaea pubescens ciing nhu cac loai rong thudc cdc chi Haloragis,
Myriophyllum tai nhitng khu vuc nudc can sé chét. Sinh vat noi, sinh vat day va
c4 cling nhu cac nhom con tring nudc ¢ thanh phan loai va mat do sé lugng thap,
dic biét cac loai hai manh vo thuoc nhom trai, hén ho Lymnaeidae, Amblemidae,
Amblemidae hau nhu chét hoan toan. Céc loai ca song day nhu ca ling Hemibagrus
guttatus, chién Bagarius vyarrelli, tré Clarias  fuscus, ca b6ng, chach
Mastacembelus armatus, lron Monopterus albus, cac loai c6 ngudng sinh thai rong
nhu r6 dong Anabas testudineus, giéc Carassius auratus c6 thé ton tai song mat do
thap, kich thuéc nho. Hién tuong nay gay thiét hai cho hé sinh théi, khd phuc hoi
duogc trong thoi gian ngan khi muc nude dam bao trg lai. Nhu vay, muc nudc sinh
thai toi thiéu cho khu vuc nay ma dai dién 1a mit cat Nong Son phai dat tir 3,7m
tré 1én, trong troeong hop thoi gian nude kiét kéo dai khéng qué 1 thang.

iv/Poan sdng tir Giao Thuy vé ha luu

Mit cit séng dang bii ven song vira dén rong, day song duoc ciu tao boi
cat s6i dén dat pha cat. Van téc dong chay dao dong tir 0,20 dén 0,22 m/s.

Khi nuéc kiét dén 0,9 m + 0,5m, ven bd thyc vat ¢ loai dira nudc Nypa
fruticans, mai duong Mimosa pigra, sdy Phragmites australis, mudng bién Ipomoea
pes-caprae, cac cdy thudoc ho rau ram Polygonaceae, cac loai trong ho coi
Cyperaceae. Tuy nhién, cac loai nay sinh truéng va phat trién cham. Céc loai séng
ngoi trén mit nude co ré va than ngam séng trong bun nhu ngd Enhydra fluctuans,

nghé Polygonum barbatum, khoai nu6c Colocasia esculenta, rau mudng Ipomoea
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aquatica ton tai kém phat trién, néu kiét nuéc 1au s& chét hoan toan. Loai rau dira
nudc Ludwigia adnascens va mot vai loai wa nudc s& chét. Cac loai séng chim
trong nudc nhu trang Nymphoides indicum, sing Nymphaea pubescens cling nhur
cac loai rong thudc céac chi Haloragis, Myriophyllum tai nhitng khu vuc nuéc can
s& chét. Do luong nudc thip, anh hudng cia tridu 1am nude man di sdu vao trong
song nén mat do cac nhom sinh vat ndi, sinh vat day va céa khu vuc nay la thép.
Cé4c nhom c6n tring nudc hau nhu khong c6. Cac loai séng day thudc nhom hai
manh vo Bivalvia nhu cac loai hén trong ho Corbicula, cic loai trai, tring truc
trong ho Lymnaeidae, Unionidae va Amblemidae s& bi chét néu thoi gian kiét kéo
dai 1am nén day kho nat né. Hién tuong nay gy thiét hai dang ké cho hé sinh thai
va cho nhu cau cta con ngudi. Nhu vy, muc nude sinh thai cho khu vuc nay ma
dai dién 12 mit cit Giao Thuy phai dat tir 0,8 m trd 1€n, trong thot gian nudce kit
kéo dai khéng qua 1 thang.
3.1.2. Yéu cau chdt lwong nwéc déi véi dpng thuc vt thay sinh

Quy chuan ky thuat qudc gia vé chat lugng nuéc mit QCVN
08:2015/BTNMT, quy dinh 36 chi tiéu can phai dap tng dé dam bao doi séng cua
dong thyc vat thay sinh. Mdi dong séng c6 dic diém mai trudng nude khac nhau
phu thudc vao diéu kién ty nhién, ché do dong chay, ngudn gay 6 nhiém... Trén
lwu vuc VG-TB, cdng nghiép phét trién & quy md khdng 16n, 6 nhidm chat lwong
nudc chi yéu do nudc thai sinh hoat, do thi. Trong khudn kho luan an, lya chon 4

chi tieu gdm DO, NH4*, NO3", BODs dé dénh gia chét lugng nuéc bao vé doi song

thay sinh,
Bang 3.1. Tiéu chuan chét luong nudc bao vé doi sbng thiy sinh
. Giéi han
TT Thoéng so Pon vi
Cot At Cot A2?
1 DO mg/I >6 >5
2 NHs* mg/l 0,3 0,3

1 Cot Ay: Str dung cho muc dich cép nudce sinh hoat (sau khi xir 1y thong thudng), bao tdn dong thuc vat
thay sinh va cac loai muc dich khac nhu loai A2, B1,B2

2 Cot Az: Str dung cho muc dich cap nude sinh hoat nhung phai ap dung cong nghé xir Iy phi hop va cac
loai muc dich nhu B1, B2

105



3 NOz mg/I 2 5
4 BODs mg/I 4 6
Ngudn: QCVN 08:2015/BTNMT

3.1.3. Xdc dinh cac PKS dong chdy téi thiéu trén hé théng séng Vu Gia — Thu
Bén
Dua trén dic diém séng ngoi, hé sinh thai thuy sinh va hién trang khai thac

sir dung ngudn nudc, chia cac doan song dé kiém soat DCTT nhu sau:

- Trén séng Vu Gia chia lam 2 khu:

+ Thuong va trung du Vu Gia: Tinh tir thugng luu séng Vu Gia dén nga ba
Vu Gia- Quang Hué, bao gom ca song Céi, Bung va song Con. Pay 1a ving c6 hé
sinh vat thuy sinh phong phd, ché d6 dong chay bi tac dong manh do c6 sy tham
gia diéu tiét cua cac nha may thuy dién phia thuong ngudn, chuyén nudc tir luu
vuc Vu Gia sang Thu Bon;

+ Ha du Vu Gia — Ty Loan: Tinh tir ha luu nga ba Vu Gia- Quang Hué
dén Cira Han, bao gém ca song Ty Loan. Pay 1a ving chiu anh huéng cua phan
lwu nuéc tai Quang Hué, 1a vung tap trung chu yéu céc cdng trinh lay nude tudi,
cong trinh cap nudce sinh hoat trén séng Vu Gia.

- Trén song Thu Bén chia l1am 2 khu:

+ Thuong va trung du Thu Bon: Tinh tir thuong luu séng Thu Bon (bao
gom ca song Tranh, suéi Vang, séng Khang) dén nga ba Thu Bon - Quang Hué.
Day 1a vang c6 ché do dong chay chiu tac dong manh do c6 su tham gia diéu tiét
cua cac nha may thay dién phia thugng ngudn, chuyén nudéce tir luu vuc Vu Gia
sang Thu Bon;

+ Ha du s6ng Thu Bon- Ly Ly: Tinh tir ha luu nga ba Thu Bon - Quang Hué
dén Cura Dai, bao gém ca song Ly Ly. DPay 1a ving chiu anh huéng cia phan luu
nuéc tai Quang Hué, tap trung cha yéu céc cong trinh 1y nuée tudi, cdng trinh

cap nudc sinh hoat trén séng Thu Bon.
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Hinh 3.1. So d6 dong chinh luu vuc song Vu Gia — Thu Bén
Trén co sé phan khu, céc tiéu chi ddi voi PKS, két qua khao sat thuc dia,
lua chon cac BDKS nhu sau:
(1)Ving thwong va trung du Vu Gia
DCTT & khu vuc ndy can dam bao nhu cau nudc trong ving va nhu cau

nudc cho vung ha du Vu Gia.

Trén sdng Cai (Vu Gia) hién c6 tram thuy vin Thanh My ¢6 s liéu do dac
dong chay tir nam 1977 dén nay, vi tri dat tram & ha luu sau cac nha may thuy dién,
sau diém chuyén nudc tir Vu Gia sang Thu Bon. Do vay, chon DKS dong chay toi
thiéu tai day s& c6 ¥ nghia quan trong trong quan 1y tai nguyén nudc trén luu vuc
va c6 tinh kha thi vé mat sé liéu.

(2) Vung ha du Vu Gia—Tuy Loan

Vung ha du Vu Gia- Tay Loan, tap trung mot sb cong trinh tudi, cip nudc
quan trong nhu nha may nudc Cau Do, tram bom tudi Ai Nghia, Thai Son, An
Trach.

Ché d6 dong chay tai tram thiy van Ai Nghia c6 y nghia quyét dinh dén
kha ning 14y nudc caa cac cdng trinh nay. Do vay, chon tram thuy vin Ai Nghia
1am PKS dong chay ti thiéu dai dién cho vung ha du Vu Gia — Tay Loan.

(3) Viing thwong va trung du Thu Bén
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DCTT & khu vuc ndy can dam bao nhu cau nudc trong ving va nhu cau
nudc cho ving ha du Thu Bén.

Trén séng Thu Bon hién cd tram thuy van Nong Son ¢6 sd liéu do dac dong
chay tir naim 1977 dén nay, vi tri dat tram ¢ ha luu sau hai nha may thay dién 16n
1a Pak Mi 4 va song Tranh 2. Do vay, chon PKS dong chay téi thiéu tai ddy s& c6
y nghia quan trong trong quan ly tai nguyén nudc trén luu vuc va co tinh kha thi
vé mat sb liéu.

(4) Vung hg du Thu Bén — Ly Ly

Vung ha du Thu Bon — Ly Ly la viing tap trung nhiéu cong trinh tudi, cap
nudc quan trong nhu:

- Tram bom tudi Tu Phu, Bién Phong trén sdng Thu Bén;

- Nha may nudc Vinh Dién, tram bom T Cau trén song Vinh Dién;

- Tram bom tudi Cam Vin, Péng Quang, Bich Bac trén séng Bau Cau;

- Tram bom tudi Xuyén Dong trén song Ba Rén.

Ché d6 dong chay tai tram thily vin Giao Thily ¢6 ¥ nghia quyét dinh dén
kha nang 14y nudc cua cac cong trinh nay. Do vay, tac gia dé xuat chon tram thay
van Giao Thuy 1am PKS dong chay téi thiéu dai dién cho ving ha du Thu Bon.

Nhu vay, tac gia dé xuat 4 DKS dong chay tdi thiéu cho hé théng sdng VG-
TB gom:

- DKS s6 1 tai tram thay van Thanh My trén song Vu Gia dai dién cho doan
s6ng tir Thanh My dén thuong luu ngd ba Vu Gia — Quang Hué.

- PKS s6 2 tai tram thuy vin Ai Nghia dai dién cho doan song tir Ai Nghia
dén Cura Han.

- PKS s6 3 tai tram thuy vin Néng Son dai dién cho doan séng tir Nong
Son dén thugng luu ngd ba Thu Bon — Quang Hué.

- PKS s6 4 tai tram thuy vin Giao Thuy dai dién cho doan song tir Giao
Thay dén Cua Dai.

Vi tri cac BKS xem hinh 3.1
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3.2. Két qua tinh toan cac thanh phan dong chay téi thiéu
3.2.1. Cac trwong hep tinh toan

Mua can trén luu vuc dién ra tir thang | dén hét thang VIII hang nim. Do
vay, DCTT sé& duoc xac dinh theo thoi doan thang, tinh tir thang | dén thang VI111.

Két qua tinh toan can bang nudc cho thay, thang V 1a thang c6 nhu cau sir
dung nuée cing thang nhat, tiép dén 1a thang IV. Do dé, chon thang V la thang
tinh toan DCTT cho thoi Ky cap nude gia ting, thang IV 14 thang dai dién tinh toan
DCTT cho thoi ky cap nudc thong thuong (7 thang con lai).
3.2.2. Két qud tinh toan dong chdy duy tri sdng

a/Tinh toan dong chay duy tri séng theo phwong phdp phan tich dwong cong
duy tri luu lwvong FDCA

Chon chudi dong chay thuc do giai doan tir (1977 +2008), thoi ky ché do
dong chay ha du VG — TB chua chiu tac dong manh cia cac nha may thuy dién
I6n phia thuong ngudn dé xay dung duong cong duy tri lvu lwong binh quan ngay
mua kiét tai DKS tram thary van Nong Son va DKS tram thay vin Thanh My. Két
qua tinh toan nhu sau:

Bang 3.2.Luu lwong binh quan ngay mua kiét tai BPKS Néng Son va Thanh My

ung Vvaoi cac ty 1€ thoi gian duy tri

TT Tén DKS Luu luwong binh quan ngay mua kiét (m/s)
85% 90% 95%
1 | DKS sb 1 (tram thay 56,2 40,1 33,2

van Nong Son)
2 | DKS s6 3 (tram thay 30,7 27,3 23,4
van Thanh M¥)

Luu vuc VG — TB ¢6 lugng mua trung binh ndm dao dong tir 2000 + 4000
mm, lugng nudc binh quan dau nguodi dat 10.390 m*/ngudi/nidm thudc loai luu vuc
phong phl V& tai nguyén nudc (theo Falkenmark, 1989). Mit cit song vira dén
rong. Dua trén co s phén tich ¢ chuong I, tac gia chon ty I€ thoi gian duy tri 90%

dé xac dinh dong chay duy tri song.
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Hinh 3.2. Buong cong duy tri Iuu lugng binh quén ngay tai BPKS Nong Son giai
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Hinh 3.3. Buong cong duy tri Iuu lugng binh quén ngay tai BPKS Thanh My giai

doan 1977+2008

b/ Tinh todn dong chay séng theo phuong phap 7010
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Chon chudi s liéu luu lwgng ngay thuc do giai doan tir (1977 + 2008) dé
tinh todn dong chay duy tri séng theo phuong phap 7Q10 (luu lugng binh quén 7
ngay lién tuc nho nhat tng véi tan suat 90%), két qua tinh toan nhu sau:

Q (o10) N Son = 23 2 (M¥/s)

Q (7010) MM MY =19 3 (m3/s)

Nhu vay, dong chay duy tri song tinh theo phuong phap 7Q10 cho gia tri
lru lwong tai PKS Nong Son, Thanh My thap hon gié tri tinh toan theo phuong
phép phan tich dudng cong duy tri luu lugng FDCA. Bé dam bao an toan, chon
két qua tinh toan theo phuong phap phén tich dudong cong duy tri luu luong FDCA
la dong chay duy tri séng. Ta co:

Q prs NoneSon = 40,1 (m3s)

Q prs MM MY = 27 3 (m¥/s)

Xay dung quan hé Q~H tai BKS tram thuy van Noéng Son va Thanh My
dua trén chudi tai lidu thuc do (1977 +2008), cho muc nudc tuong tng tai DKS
Nong Son 1a 3,31 m, Thanh M¥ la 10,26 m.
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Hinh 3.4. Quan hé Q~ H tai BKS tram thiy van Nong Son mua kiét (1977+2008)
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Hinh 3.5.Quan hé Q~ H tai BKS tram thuy van Thanh My mua kiét (1977+-2008)
3.2.3. Két qud tinh toan dong chdy sinh thai

3.2.3.1. Xay dung dwrong quan hé muyc nudc va chu vi uét tai cac ODKS
i/ Biém kiém soat Thanh My

Trén doan song tir Thanh My dén ngd ba Vu Gia — Quang Hué, tuyén mat

cat tai nga ba sdng Bung — Céi (cach tram thiiy van Thanh My 1.557 m vé phia ha
luu) duoc chon 1am tuyén mat cat dién hinh dé xac dinh DCST tai DKS Thanh My.

Bang 3.3. Quan hé¢ giira chu vi w6t va muc nudc tai tuyén mat cat nga ba song

Bung - Céi
T Muc nudce Mt cat udt Ban kinh thuy lyc Chu vi uét
(m) (m?) (m) (m)
1 6,41 149,38 1,60 93,25
2 6,55 325,27 2,03 160,23
3 7,61 379,98 2,13 178,39
4 7,63 385,03 2,14 179,75
5 8,86 722,47 2,96 244,49
6 8,91 738,02 2,99 247,08
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7 8,93 745,82 3,00 248,52
8 9,03 780,61 3,05 255,77
9 9,05 785,63 3,06 256,91
10 9,11 807,32 3,08 261,86
11 9,11 808,82 3,08 262,26
12 9,11 809,99 3,09 262,56
13 9,11 810,40 3,09 262,69
14 9,11 810,85 3,09 262,83
15 9,12 811,75 3,09 263,13
16 9,30 2976,96 6,72 443,00
17 14,23 3305,28 6,97 474,35
18 14,24 3310,57 6.98 474,50
19 14,31 3343,82 7,03 475,79
20 14,32 3349,80 7,04 476,03
21 14,48 344221 7,17 480,09

Chu vi wét ¥ (m)
500
450

O U O NN O F W N
350 |
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0
- 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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Hinh 3.6. Puong quan hé gitra chu vi w6t va muce nudc tai tuyén mat cat nga ba

song Bung — Cai
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Hinh 3.7. Mat cit dja hinh tai tuyén mat cit nga ba séng Bung — Cai

ii/Piém kiém sodt Ai Nghia

Trén doan s6ng tir nga ba Vu Gia — Quang Hué dén Cira Pai, tuyén mat cat
tai ha Iuu ngd ba Vu Gia — Quang Hué (cach tram thuy vin Ai Nghia 863 m vé
phia thuong luu) dugc chon l1am tuyén mit cat dién hinh dé xac dinh DCST tai
DPKS Ai Nghia. Két qua tinh toan nhu sau:

Bang 3.4. Quan hé gitta chu vi wét va muc nudc tai tuyén mit cat ha luu ngi ba
Vu Gia — Quang Hué

T | Mucnuée Mt cat uot Ban kinh thuy lyc Chu vi uét
T (m) (m?) (m) (m)

1 0,48 2,80 0,26 10,88

2 1,56 25,00 1,06 23,49

3 1,73 31,24 1,13 27,70
4 1,88 39,27 1,12 34,97

5 2,02 48,81 1,13 43,39

6 2,08 53,19 1,14 46,78
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7 2,13 57,21 1,14 50,01
8 2,18 61,31 1,16 53,03
9 2,23 65,73 1,17 56,37
10 2,48 90,13 1,25 71,93
11 7,99 685,49 5,77 118,89
12 7,75 707,51 5,89 120,12
13 7,96 739,38 6,02 122,84
14 8,17 776,65 6,09 127,49
15 8,19 780,63 6,09 128,10
16 8,23 789,34 6,09 129,61
17 8,39 830,78 6,01 138,26
18 8,40 833,68 6,00 138,90
19 8,46 851,95 5,95 143,14
20 8,51 867,99 591 146,92
21 8,55 881,48 5,87 150,19
22 8,60 899,63 5,81 154,79
23 8,61 903,54 5,80 155,84
24 8,67 929,16 5.70 163,04
25 8,72 951,85 5,62 169,52
26 8,73 956,55 5,60 170,87
27 9,34 1251,56 5,08 246,57
28 9,41 1286,06 5,06 254,21
29 9,44 1301,63 5,05 257,85
30 9,49 1329,18 5,02 264,67
31 9,60 1393,73 4,96 281,11
32 9,64 1418,85 4,93 287,74
33 9,69 1451,24 4,90 296,35
34 9,72 1470,97 4,88 301,55
35 9,74 1484,43 4,86 305,19
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36 9,81 1533,33 4,81 318,51
37 10,14 1770,66 4,68 378,02
38 10,19 1806,91 4,68 386,26
Chu vi wdt y (m)
450
400
350
300
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200
150
T ;
ol € :\Ell'é“m udn Hmax
...................... § Himm
0 H
0 1 2 3 = 5 7 9 10 11

<+—H mua kigt—»
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Hinh 3.8. Pudng quan hé giita chu vi w6t va muc nudc tai tuyén mat cat ha luu

ngd ba Vu Gia — Quang Hué
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Hinh 3.9. Mit cat dia hinh tai tuyén mat cét ha luu ngd ba Vu Gia — Quang Hué
iii/Piém Kiém sodat Néng Son
Trén doan séng tir Nong Son dén nga ba Thu Bén — Quang Hué, tuyén mat
cat tai ha luu Nong Son (cach tram thity vian Nong Son 3.643 m vé phia ha luu)
duoc chon lam tuyén mat cat dién hinh dé xac dinh DCST tai DKS tram thay vin
Nong Son. Két qua tinh toan nhu sau:
Bang 3.5. Quan hé gitra chu vi w6t va muc nudc tai tuyén mat cat ha luu tram

thiy van Nong Son

T Muc nudc Mt cat w6t Ban kinh thuy luc Chu vi uot
(m) (m?) (m) (m)
1 2,36 0,13 0,07 1,86
2 2,48 0,93 0,12 7,77
3 2,60 2,97 0,16 18,20
4 2,70 6,32 0,22 28,35
5 2,88 15,37 0,32 48,79
6 2,91 17,65 0,33 53,50
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7 2,92 18,76 0,34 55,84
8 2,93 19,35 0,34 57,25
9 3,61 93,15 0,84 110,76
10 3,81 120,75 1,00 121,24
11 3,90 134,21 1,05 128,30
12 3,90 135,07 1,05 128,76
13 3,90 135,78 1,05 129,19
14 3,92 137,94 1,06 130,63
15 4,21 199,20 1,18 168,81
16 4,32 226,25 1,23 183,50
17 10,44 1839,51 6,92 265,71
18 10,44 1840,64 6,93 265,72
19 16,36 3751,42 11,97 313,40

Chu vi w6t ¥ (m)
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Hinh 3.10. Budng quan hé giira chu vi wét va muc nuéc tai tuyén mit cat ha luu

tram thuy van Nong Son
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Hinh 3.11. Mit cit dia hinh tai tuyén mat cat ha luu tram thay vin Nong Son
iv/Piém kiém soat Giao Thuy
Trén doan sbng tir ngd ba Thu Bén — Quang Hué dén Cira Pai, tuyén mat
cat tai ha luu Giao Thity (cach tram thily van Giao Thuy 4.234 m vé phia ha luu)
duoc chon l1am tuyén mat cat dién hinh dé xac dinh DCST tai DKS tram thuy vin
Giao Thuy. Két qua tinh toan nhu sau:

Bang 3.6. Quan hé gitta chu vi wdt va muc nudc tai tuyén mat cit ha luu tram

thiy van Giao Thuy
T Muc nudc Mt cat w6t | Ban kinh thuy luc Chu vi u6t
(m) (m?) (m) (m)
1 -0,57 29,72 0,73 40,83
2 -0,20 56,45 0,89 63,22
3 -0,19 57,37 0,90 63,96
4 0,15 103,27 0,97 106,24
5 0,21 112,40 0,98 114,34
6 0,57 196,57 1,09 181,01
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7 0,59 202,62 1,09 185,21
8 0,68 226,58 1,12 202,30
9 0,68 229,08 1,12 204,17
10 1,26 18,67 4,32 428,57
11 4,56 1914,67 4,36 438,84
12 4,59 1930,09 4,39 439,35
13 4,97 2111,61 4,72 447,28
14 4,98 2117,07 4,73 447,58
15 6,20 2750,82 5,75 478,82
16 6,20 2752,98 5,75 478,95
17 6,21 2756,82 5,75 479,20
18 6,32 2817,18 5,84 482,72
19 6,33 2821,79 5,84 483,02
20 6,76 3080,36 6,15 500,63

Chu vi wdt ¥ (m)
600

300
200 —
Diém uon
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Hinh 3.12. Budng quan hé giita chu vi wét va muc nuéc tai tuyén mit cat ha leu

tram thay van Giao Thay
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Hinh 3.13. Mt cat dia hinh tai tuyén mat cit ha luu tram thiy vin Giao Thay

3.2.3.2. Phdn tich xdc dinh dong chay sinh thai theo phuwong phdp chu vi wét
i/biém kiém soat Thanh My

Tai tuyén mat cit Bung — Cai: Puong quan hé H~y c¢6 diém udn thtr nhat
tai H=6,40 m, diém uén tha hai tai H=9,30 m. Muc nuéc MIN, MAX cac thang
mua can dao dong tir (8,32+10,95) m— diém udn thir nhat tuong ang voi vi tri
10ng song, diém ubn thir hai thuoc bai ngap nudc moa can. DONg chay sinh thai dé
xuat H (Bung Céi)= 9,30 m.

Két qua tinh toan thay hrc cho mdi twong quan muc nudc gitra tram thiy
van Thanh My va ha luu ngé ba Bung — Cai, tng véi myc nudc tai nga ba Bung —
Cai 9,30 m cho muc nuéc twong wng tai diém kiém soat tram thuy van Thanh My
la 9,60 m.

ii/Piém Kiém sodt Ai Nghia

Tai tuyén mat cat thuong luu tram thiy vin Ai Nghia: Buong quan hé H~y
¢4 diém udn tht nhat tai H= 2,48 m, diém uén tha hai tai H= 8,40 m. Muc nuéc
MIN, MAX céc thang mua can dao dong tir (1,92+4,22) m— diém ubn thir nhat
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thugc bai ngap nuéc mua can, diém uén ther hai thudc bai ngap nude mua li. Dong
chay sinh thai dé xuat H (thuong luu Ai Nghia) = 2,48 m

Theo két qua tinh toan thuy lec, myc nudc tai thwong luu Ai Nghia 2,48 m
cho muc nuéc twong wng tai diém kiém soat tram thuy van Ai Nghia 1a 2,38 m.

iii/Piém Kiém sodt Nong Son

Tai tuyén mit cat ha luu tram thay vin Néng Son: Puong quan hé H~y ¢
diém udn thir nht tai H= 3,90 m, diém uén th hai tai H= 10,2 m. Myc nuéc MIN,
MAX céc thang mia can dao dong tir (2,93+8,90) m— diém uén thi nhat thugc
bai ngap nudc mua can, diém udn thir hai thudc bai ngap nude mua li. Dong chay
sinh thai dé xuat H (Nong Son) = 3,90 m

Theo két qua tinh toan thay lec, muc nudc tai ha luu Nong Son 3,90 m cho
muc nude tuong (ng tai diém kiém soét tram thiry vin Nong Son 13 4,05 m.

iv/ Piém kiém soat tram thiy van Giao Thiiy

Tai tuyén mit cit ha luu tram thuy vin Giao Thuy: Puong quan hé H~y co
diém udn tht nhat tai H= 0,69 m, diém uén tha hai tai H= 4,5 m. Muc nuéc MIN,
MAX céc thang mia can dao dong tir (0,05+3,38) m— diém uén thir nhat thudc
bai ngap nudc mua can, diém udn thir hai thuc bai ngap nude mua li. Dong chay
sinh thai dé xuat H (Giao Thuy) = 0,69 m

Theo két qua tinh toan thay luc, myc nudce tai ha luu Giao Thiy 0,69 m cho
muc nude twong (ng tai diém kiém soét tram thuy van Giao Thuy 12 1,16 m.

Bang 3.7. Két qua tinh toan dong chay duy tri sinh thai tai cac PKS theo phuong

phép chu vi udt

Dong chay sinh thai (xac dinh

TT | Ténsong | Biém kiém soét sinh thai | theo phuong phéap chu vi uét)
H(m)
1 | Céi (Vu Gia) | Tram thuy van Thanh M¥ 9,60
2 | VuGia Tram thity vin Ai Nghia 2,38
3 | Thu Bon Tram thiy vin Nong Son 4,05
4 | Thu Bén Tram thay vin Giao Thuy 1,16
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3.2.3.3. Tinh toan kiém tra chdt heong nuéc tai cac DKS:

Dua trén két qua diéu tra hién trang xa thai, cac s liéu phan tich chét luong
nuéc. Ung dung MIKE Ecolab tinh toan cac chi tiéu chat luvong nuéce trong truong
hop dong chay dé xuit ¢ bang 3.7 cho két qua nhu sau:

Bang 3.8. Két qua tinh toan chat lwong nudc tai cac diém kiém soat

e QCVN
Kiém kiem _ bKS DKS
) Chi tiéu bonvi | | _ 08:2015
soat Ai Nghia | Giao Thay
(cot A1)
~QAinghia = 37,1 | Min_DO mg/l 7.46 6,60 >6
mé/s Max_NHa mg/I 0,12 0,06 0,3
'QGiao Thuy = 128 Max_N03 mg/l 1,98 1,56 2
m?3/s Max_BOD:s mg/I 15,78 14,95 4

Nhur vay, dong chay sinh thai tinh toan theo chu vi w6t (Bang 3.6) thoa man
yéu cau chat luong nudc bao vé doi song thuy sinh QCVN 08:2015 cot Al véi cac
chi tiéu DO, NH4*, NO3". Riéng chi tiéu BODs vuot tir 3+4 lan. Phan tich kha ning
ngudn nude, phuong an ting dong chay dé pha lodng khdng kha thi, do dé can ¢
bién phap giam ndng d6 chat thai dé kiém soat BODs tai 2 DKS noi trén. Cu thé,
tai vi tri cau Rong (M1), cau Tuyén Son (M3), cau Hoa Xuan (M4), Ctra Pai — vi
tri dén bién (M9), X& Tam Hiép - Hop luu Quang Hué - Thu Bén (M12) , tram
thuy van Ai Nghia (M15).
3.2.3.4. T6 hop xdc dinh dong chdy sinh thai tai cac PKS

Tir két qua tinh todn dong chay sinh thai theo phuong phap chu vi mat cat
wot va két qua danh gia chét luong nude theo quy chuan chit lugng nudc bao vé
doi sdng caa cac sinh vat thuy sinh QCVN 08: 2015, dé xuat dong chay duy tri
sinh thai tai cac PKS nhu sau: Hst ™" MY =9 60 m (twong ttng Qs ™™ MY = 10,9
m3/s) , HstAi Nehia = 2,38 m, Hgr™one Son = 4,05 m (twong tmg Qst™oe Sn = 99,6

m3/s,), HSTGiaoThﬁy =1,16 m.
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3.2.4.Két quad tinh toan dong chay khai thac si dung

Luong nudce can thiét cho khai thac, sir dung bao gém toan b nhu cau nude

tiéu hao hoac khong tiéu hao trén dong séng hoac doan séng nghién ciu. Dya trén

thuc trang khai thac sir dung nudce vung ha du VG-TB, tac gia tap trung nghién

ctru nhu cau nudc cho cac nganh: néng nghiép; sinh hoat, céng nghiép, dich vu;

chan nudi; thay san; thuy dién va ddy man.

3.2.4.1. Két qud tinh toan can bang nuéc

Trén co s& phan ving cap nudc nhu da trinh bay & chuong 11, tong hop két

qua tinh todn can bang nudc Gtng véi tan suat dong chay dén 85% cho két qua nhu

bang 3.9.

Chi tiét két qua tinh toan nhu cau nudc cho trong trot, chan nudi, NTTS,

céng nghiép va sinh hoat xem phu luc 3, bang PL3.1 +~ PL3.8

Bang 3.9. Két qua tinh toan can bang nudc - Giai doan hién tai

Thang 1 2 | 3] 4 5 6 | 7| 8 9 10 11 | 12 [Nam
Vung I- Thweng lwu Vu Gia dén Thanh My
Luong
nude dén 183,9(77,9(42,71235|149| 79 | 55| 3,3 |241,3| 903,0 | 570,7 [1205,7 3280,2
(10 md)
Lugng
nuéccan| 06 | 1,7 (27|19 | 48 |23 [25/20| 03 | 04 | 04 | 37 | 231
(10® md)
Thira
183,3/76,240,0| 21,6 | 10,1 | 5,6 | 3,0 | 1,3 |241,0| 902,6 | 570,3 [1202,0 3257,]]
(10 m3)
Vung - Trung lwu tir Thanh My dén Ai Nghia
Luong
nudc dén | 232,3] 95,1| 51,3 34,6| 489,2463,7390,3207,1381,9| 1177,7| 616,7|922,9| 5062,5
(108 md)
Luong
nuwéccan| 67| 7,8/100| 75| 159| 38| 89|16,2| 67| 1,7 27| 17,9 1057
(10° md)

124



Thua
225,6| 87,3| 41,3| 27,1|473,3|459,9381,4190,9 375,2| 1176,0| 614,0|905,0|4956,8
(106 m?)
Vung 1 - Ha lwu Vu Gia — TUy Loan
Luong
nuéc dén | 435|16,0| 99| 50| 4,7/12,110,8| 48| 14,0 251,9| 141,2|147,8| 661,7
(10° md)
Luong
nude can 8,9| 15,7| 18,8| 16,2| 36,7| 11,8| 8,3|13,8| 13,1 7,00 6,8 356| 192,7
(106 m?)
Thura
34,6/ 0,3 03| 25 0,9 244,9| 134,4|112,2| 529,9
(10° md)
Thiéu
89| 11,2| 32,0 9,0 60,9
(10 md)
vung IV — Thuong lru Thu Bon dén Giao Thiy
Luong
nudc dén | 4054172,9116,4 117,2 127,11255137,2 76,1 243,1 2262,71727,52631,9 8143,1
(10° md)
Luong
nuéc can | 129/16,0| 7,9/ 19,1] 341| 98[191| 51| 129/ 29| 28| 524| 194,9
(10 md)
Thura
392,5156,9108,5 98,1 93,0115,7118,1 71,0 230,2 2259,81724,72579,5 79482
(108 md)
Vvung V - Ha luvu Thu Bon — LyLy
Luong
nuéc dén| 943|304 18,7| 13,9| 12,2( 22,3/20,1| 11,8| 20,9| 373,9| 228,4(325,1| 1171,9
(106 m3)
Luong
nudc can | 13,3/30,5/ 38,9 32,2| 60,0(29,9| 50|27,2| 93| 32| 31| 82,7| 3353
(106 m?)
Thua | 81,0 15,1 11,5| 370,7| 225,3|242,4| 946,0
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(10° md)

Thiéu

0.1 20,2| 18,3| 47,8| 7,6 15,5 109,4
(10° md)

Nhdn xét:

Véi nhu cau dung nuée nhu hién tai thi lwong nuée dén cac thang moa can
Vi tan suat 85% chi dap (g nhu cau dung nude trong 3 ving gém: Thuong luu
Vu Gia dén Thanh M¥; thuong luu Thu Bon dén Giao Thuy; trung luu Vu Gia dén
Ai Nghia. Con lai 2 viing gém: Ha luu Vu Gia — Tay Loan; ha luu Thu Bén — Ly
Ly bi thiéu nuéc mot sé thang. Luong nuéc thiéu tap trung vao cac thang 111, 1V,
V, VIII trong d6 thiéu nhiéu nhat vao thang V. Cu thé lugng nudéc thiéu trong cac
thang ¢ 2 ving nhu sau:

- Vung ha luu song Vu Gia — Ty Loan:

Tong lwong nude can 192,7 triéu m3, lugng nude thiéu 60,9 triéu m? trong
cac thang 111, 1V, V, VIII. Trong d6 thiéu nhiéu nhat 1a thang V véi téng luong
nudc thiéu 32,0 triéu m3. Tong luong nudc thira 529,6 trieu m3, luong nudc thira
tap trung nhiéu nhat trong thang X, véi téng lugng nudc thira thang X khoang
2449 triéu m?.

- Ving ha Iuu séong Thu Bon— Ly Ly:

Tong lugng nude dén vung dat 1.171,9 triéu me, tong lwong nudc thiéu
109,4 triéu m2. Ty 18 luong nudce thiéu chiém 32,6% lugng nude can. Thoi gian
thiéu nuéc tir thang 11 dén thang V1 va thang VII1. Thang V 1a thang c¢6 lugng nudc
thiéu nhiéu nhat 47,8 triéu m3.

Nhu vay, ving ha lvu Vu Gia — Tdy Loan va ving ha luu Thu Bon — Ly
Ly, néu c6 bién phap trir nudc trong céc thang thira nude dé diéu tiét cho cac thang
thiéu nudce thi tong luong nude dap ung thira nhu cau dung nudc trong cac thang
thiéu nudéc.
3.2.4.2. Nhu cau nude dam bao vé muc nudc tai cac PKS

Muc nudc tai cac diém lay nudc chinh viing ha du Vu Gia — Tdy Loan phu

thudc cha yéu vao luu luong, muc nudc tai PKS Ai Nghia.
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Muc nudc tai cac diém lay nuée chinh ving ha du Thu Bon — Ly Ly phu
thuoc chu yéu vao luu lugng, muc nuée tai DKS Giao Thay.

Tinh toan dong chay tai cac PKS Ai Nghia, Giao Thuy dé dap tng yéu cau
vé muc nudc tai cac diém lay nuée chinh ving ha du duoc thyuc hién bang phuong
phap thir dan véi céc cap luu lwong khéc nhau tai thuong luu Vu Gia — Quang Hué
(Q TL-ve-oH) Va thuong luu ngd ba Thu Bdn — Quang Hué (Qti-te-oH) cho két qua
nhu sau:

e Thoi ky cip nudce gia ting (thang 5)

Bang 3.10. Két qua tinh toan muc nudc tai cac diém lay nude chinh ving ha du

Vu Gia — Tuy Loan thoi ky cip nudc gia ting

Muc nuéc min tai cac vi tri theo cac luu lwong gia thiét

Qre- | Qai (m)

TT | ve-QH | Nghia B Tram | TB B B TB B
(méfs) | (m¥s) | Ai | TVAI| Thai | Cam | An Pong | Bich
Nghia | Nghia | Son | Van | Trach | Quang | Bic
18 12,65 | 2,36 195 | 146 | 0,06 | 1,45 -0,04 |-2,81
30 |19,31| 2,56 230 | 190 | 1,76 | 1,90 1,75 1,75
40 | 25,62 | 2,69 244 | 196 | 1,91 | 1,93 1,90 1,90

1
2
3
4 50 | 3231 2,79 | 256 | 197 | 197 | 194 1,96 1,96
5
6
7

55 | 36,06 | 283 | 261 | 1,98 | 1,98 | 1,98 1,98 | 1,98
60 | 39,06 | 2,88 | 2,71 | 2,00 | 2,00 | 2,00 2,00 | 2,00
65 |41,85| 293 | 2,75 | 2,01 | 201 | 2,01 2,01 | 2,01

Mue nwéc yéu cau
o 2,50 1,49 | 162 | 2,00 1,88 2,00
tal cac tram bom

Két qua tinh toan cho thay, dé dam bao muc nudc cho c4c tram bom hoat
dong tot thi Qri-ve-qgn = 60 m¥/s, twong duong véi muc nudce tai tram thay van Ai
Nghia 2,71 m.
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Bang 3.11. Két qua tinh todn muc nudc tai cac diém lay nude chinh ving ha du

Thu Bon — Ly Ly thoi ky cap nudc gia ting

Muc nudc min tai cac vi tri theo cac luu luong gia thiét
Qri- | Qoiao (m)

TT | vBqn | Ty |[Tram| TB | TB | TB ™ | TV | TB | TB
(m3/s) | (m3s) | Giao | Tu | Ky | bién |Xuyén| Cau | Vinh | Tt

Thuay | Phu | Lam |[Phong | Pong | Lau | bién | Céu
0,42;| 0,40; | 0,39;- | 0,42; |0,38;|0,37;-|0,35;-
0,21 (-0,58 | 0,63 | 0,03 |-0,69| 0,72 | 0,73
0,61;(0,41; -| 0,40;- | 0,43; |0,38;|0,37;-|0,35;-
0,42 | 0,50 | 0,58 | 0,05 |-0,67| 0,70 | 0,72
0,74;10,42; -| 0,40;- | 0,44; |0,38;|0,36;- | 0,35;-
0,61 042 | 0,53 | 0,07 |-0,64| 0,69 | 0,72
0,85;(0,44; -| 0,40;- | 0,44; |0,38;|0,36;- | 0,35;-
0,72 0,36 | 0,49 | 0,09 |-0,62| 0,68 | 0,72
0,89;10,44; -1 0,41;:-| 0,46; |0,38;|0,36;- | 0,35;-
0,78 0,33 | 0,48 | 0,22 |-0,62| 0,67 | 0,72

1 30 | 59,15 | 0,89

2 60 | 89,68 | 1,03

3 90 |119,75| 1,17

4 | 110 |141,56| 1,27

5 | 120 |149.56| 1,31

Mue nwéc yéu cau
o 0 0 0 0,13 | -0,55
tal cac tram bom

Két qua tinh toan cho thay véi Qri-e-on = 30 m3/s, muc nudc tai Giao Thiy
c6 thé dat dén 0,89 m thi cac tram bom & ha luu di c6 thé hoat dong binh thuong.

e Thoi k¥ cip nudc thong thuong:

128



Bang 3.12. Két qua tinh todn muc nudc tai cac diém lay nude chinh ving ha du

Vu Gia — Tuy Loan thoi ky cip nudc thong thudng

Muc nudc min tai cac vi tri theo cac luu luong gia thiét

Q- | Qai (m)
TT | veqn | Nga | TB | Tram | TB | TB B B B
(m¥/s) | (m¥/s) | Al Ai Thai | Cam | An boéng | Bich
Nghia | Nghia | Son | Vian | Trach | Quang | Bic
1 18 | 11,14 | 2,181 | 2,073 | 2,030 | 2,010 | 2,028 | 2,020 | 2,031
2 25 | 15,07 | 2,289 | 2,113 | 2,034 | 2,014 | 2,040 | 2,029 | 2,047
3 30 | 18,03 | 2,355 | 2,149 | 2,037 | 2,020 | 2,044 | 2,035 | 2,046
4 40 | 24,48 | 2,479 | 2,240 | 2,058 | 2,041 | 2,047 | 2,040 | 2,048
5 45 | 27,65 | 2,533 | 2,113 | 2,060 | 2,046 | 2,048 | 2,034 | 2,058
6 50 | 27,78 | 2,591 | 2,320 | 2,069 | 2,063 | 2,049 | 2,051 | 2,064
Mure nwéc yéu cau

tai cAc tram bom 2,50 1,49 | 1,62 | 2,00 1,88 2,00

Két qua tinh toan cho thay dé dam bao muc nudc cho cac tram bom c6 thé

hoat dong tét thi Qri-ve-on = 45 m¥/s, twong dwong véi muc nudc tai tram Ai Nghia
2,11 m.

Bang 3.13. Két qua tinh todn muc nudéc tai cac diém lay nuéc chinh ving ha du

Thu Bon — Ly Ly thoi ky cap nudc thong thuong

Muc nuéc MAX/MIN tai céc vi tri theo cac luu lugng
T Qr- | Qaiso gia thiét (m)
T TB-QH Thay Tram B B B Tram | TB B
(m3s) | (m¥s) | Giao | Tu bién |Xuyén| Cau | Vinh | Tu
Thay | Pha | Phong | Bong | L&u | Bién | Céu
0,29; - | 0,22;- |0,57; -| 0,22/- |0,24/-0,24/-
1 30 35,89 | 0,74
0,25 | 061 | 047 | 0,61 | 0,54 | 0,57
0,86 |0,31;-|0,22;- | 0,65; | 0,29; | 0,24; | 0,24;
2 40 47,77
0,16 | 0,57 | 0,58 | -0,59 |-0,55 | -0,55
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0,89 | 0,33; | 0,22;-| 0,69; | 0,22; - | 0,23; |0,23;-
-0,124| 0,60 | 0,61 | 0,61 |-0,56 | 0,56
0,95 |0,404;-| 0,30;- | 0,74; | 0,29; - 0,31; | 0,31;
0,086 | 0,67 | 0,63 | 0,70 |-0,67 | -0,67
1,17 | 0,504; | 0,30;- | 0,92; | 0,29; | 0,31; | 0,31;
0,147 | 0,66 | 0,84 | 0,70 |-0,64 |-0,64

4 50 59,23

5 60 71,25

6 | 100 | 1186

Mure nwéc yéu cau
0 0 0 0,13 | -0,55

tai cac tram bom

Két qua tinh toan cho thay, cac tram bom cap nude tudi & ha du Thu Bdn —
Ly Ly trén séng Thu Bon, Vinh Dién déu b anh triéu, riéng tram bom Xuyén Pong
trén séng Ba Rén nho c6 dap ngan man Duy Thanh hau nhu khéng bi anh hudng.
Vi Qri-te-gn = 30 m¥/s, twong dwong muc nude tai Giao Thay 0,74 m thi cac tram
bom & ha luu di c6 thé hoat dong tét.

3.2.4.3.Nhu cau nwée dam bao vé dg mén phuc vu cdp nuéc sinh hoat, niréc
tuoi

a/ Xéc dinh quan hé giita heu lirong Xd tir thiwong lwu Vu Gia — Quang Hué,
thwong luu Thu Bon — Qudng Hué va chiéu dai xam nhdp man trén cac séng Vu
Gia, Thu Bon, Vinh Dién

Xam nhap man trén séng phu thudc vao Iuu lugng xa phia thuong luu, dong
chay gia nhap khu gitta, muc nudc triéu va dd6 man tai cia sdéng. Voi muc tidu
nghién ctru xay dung DCTT, luan an tap trung xem xet quan h¢ gitra luu lugng xa
va chiéu dai xam nhap min véi gia thiét cac yéu té vé muc nuéc tridu, d6 min
viing ctra song khong thay doi trong cac trudng hop tinh toan.

Két qua tinh toan cho thay, vé mua can, luu luong tai thuong luu Thu Bon
— Quang Hué anh huang rat it téi chiéu dai xam nhap min trén séng Vu Gia va luu
luong tai thugng luu Vu Gia — Quang Hué ciing anh hudng rét it tai chiéu dai xam
nhap man trén sdng Thu Bon. Di véi séng Vinh Bién, anh huong cua luu lwong
tai thuong luu Vu Gia- Quang Hué dén chiéu dai xam nhap man Ién hon anh huong

cta lwu lwong tai thuong luu Thu Bdn — Quang Hué. Nhur vay, mac di c6 su chuyén
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nuéc qua lai gitta hai sdng Vu Gia va Thu Bon nhung vao mua can, ¢6 su anh
huong rét it caa dong chay con sdng nay téi chiéu dai xam nhap min cua con séng
kia. Piéu d6 cho thdy, dé ngudén nudc lay vao nha may nudc Cau Do khong bi
nhiém man thi lvu lwong xa tai thuong luu Vu Gia —Quang Hué ¢ ¥ nghia quyét
dinh.

Bang 3.14. Két qua tinh toan xam nhap man trén séng Vu Gia, Thu Bon, Vinh

bién

Truong Chiéu dai xam nhap | Chiéu dai xam nhap
hop | QtLve oH | QTL TB QH man 1%o (km) man 4%o (km)
tinh (m3/s) (m3/s) Vu | Thu | Vinh | Vu | Thu | Vinh
toan Gia | Bon | bién | Gia | Bbn | bién
1-0 55,3 123,9 16,01 | 15,89 | 19,65 | 12,69 | 9,99 | 11,81
I-4 66,4 148,7 15,06 | 14,76 | 17,37 | 7,95 | 9,30 | 9,31
T-4 55,3 148,7 16,26 | 14,78 | 18,08 | 12,70 | 9,31 | 11,37
V-4 66,4 123,9 15,07 | 15,86 | 17,69 | 10,85 | 9,91 | 5,94

Do man %o

35.00

30.00

25.00
—=@=TH|_0

20.00 ——TH 4

15.00 =o—THT 4
—e—THV 4

10.00

5.00

0.00 T —

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Khoang cach tlr clra séng (m)

Hinh 3.14. Két qua tinh toan quan hé gitra luu lwong xa Thuong luu Vu Gia —
Quang Hué va Thuong luu Thu Bon — Quang Hué vai chiéu dai xam nhap man

trén sdng Vu Gia

131



D6 man %o
35.00
30.00

—e—THI_0
—0=THI_4

25.00

20.00 —=O=THT_4

—e—THV 4
15.00
10.00

5.00

0.00 —— — —
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00
Khoang cach tir clra séng (m)

Hinh 3.15. Két qua tinh toan quan hé giira luu lwong xa Thuong luu Vu Gia —
Quang Hué va Thuong luu Thu Bon — Quang Hué véi chiéu dai xam nhap man
trén séng Thu Bdn

DO man %o
16
14
12

10

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Khoang cach tir clra séng (m)

I4
A

Hinh 3.16. Két qua tinh toan quan hé gitra luu lwong xa TL Vu Gia — Quang Hué

va TL Thu B6n — Quang Hué véi chiéu dai xam nhap man trén séng Vinh Dién
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b/ Xdc dinh luu lwong yéu cau day man tai cac PKS

e Thoi k¥ cAp nudc gia ting:

Vung ha du Vu Gia— Tuay Loan, luu luong tai PKS Ai Nghia phai dam bao
yéu cau day man tai nha may nuéc Cau Do.
Bang 3.15.Tinh toan x4c dinh luvu lwong ddy man ha luu song Vu Gia trong thoi

ky cap nudc gia ting

Do man tai TB NMN Cau D6
T QriveoH | Qhinghia | HAiNghia S6 gio
(m3/s) (m3/s) (m) Smax | Smin | Stb man >
0,15 %o
1 60 39,06 2,71 1,06 0,00 0,13 400
2 70 45,87 2,80 0,50 0,00 | 0,053 204
3 80 52,63 2,83 0,33 0,00 | 0,037 102
4 81 53,33 2,84 0,31 0,00 | 0,034 77
6 83 54,64 2,86 0,26 0,00 | 0,029 52
8 85 55,82 2,87 0,23 0,00 | 0,025 28
10 87 57,20 2,88 0,19 0,00 | 0,021 15
11 89 58,48 2,90 0,18 0,00 | 0,017 6
13 91 59,82 2,92 0,15 0,00 | 0,0148 0

Véi QrLve-on = 81 m¥/s, do min tai Cau Do chi vuot ngudng 0,15%o trong
77 gio khoang 3 ngay xap xi vai muac 4 ngay (trude khi co cac cong trinh thay
dién). Vi mac nay, myc nude twong ung tai Ai Nghia 13 2,84 m, d6 man tai Cau
D6 16n nhat 14 0,31%o, nhod nhét 13 0 %o, trung binh 1 0,034 %o. Kién nghi Hai Ngnia

= 2,84 m dé day man trén séng Vu Gia.
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y =41.13e-0.093x

R?=0.9852

50

55

QAi Nghia (m3/S)

60

65

Hinh 3.17. Buong quan hé gitra Qi nghia ~ PO man tai Cau D¢ thoi ky cap nudéc

gia tang

Vung ha luu song Thu Bdn, xdm nhap man vao sau dong chinh Thu Bon,

song Vinh Bién, Ba Rén anh huong téi cac tram bom cip nude tudi va nha may

nudce Vinh Bién. Lua chon 2 tram bom cé dién tich phu trach tudgi I6n, chiu tac

dong cua xam nhap man nhiéu nhat dé tinh toan yéu cau dong chay day man géom:

(1) Tram bom Xuyén Dong trén song Bén Gia (néi song Thu Bon vai séng Ba Rén

tai ha luu dap ngan man tam Cau Pen) ; (2) Tram bom T Cau trén song Vinh

bién.

Bang 3.16. Két qua tinh toan xac dinh luu lugng ddy man ha luu song Thu Bon

theo yéu ciu tudi thoi ky cip nude gia ting

Do man tai TB Xuyén Bong| D06 man tai TB T Cau
Qri-8-| Qoiao | Haiao 5o 3
0 gio 0 gio
TT | oH Thay Thay . g ] g
Smax | Smin | Stb [man >|Smax | Smin | Stb | man >
m¥s) | (m¥s) | (m) ¢ ¢
1%o 1%o
1 95 1231 | 1,24 | 21 | 0,34 |0,78| 41 501 | 0,36 | 2,01 | 497
2 103 13123126 | 16 | 0,23 [0,63| 24 498 | 0,31 | 1,96 | 444
3 110 | 14156 | 1,27 | 0,99 | 0,21 | 0,52 0 452 | 0,21 1,82 | 402
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117 | 149,06 | 1,29 | 0,96 | 0,00 | 0,46 4,36 | 0,05 | 1,72| 393

120 | 151,87 | 1,31 | 0,92 | 0,14 | 0.44 433 | 0,05 |169| 392

220 | 249,67 | 1,64 | 0,09 | 0,00 | 0,03 2,83 | 0,00 | 0,92 | 300

300 | 329,3 | 1,86 0 0 0 1,54 | 0,00 | 0,42 | 143

350 | 379,1 | 1,99 0 0 0 0,92 000 |022| O

O O N| o o b~
o Ol o o] ol o

400 |329,21| 2,12 0 0 0 045|000 |010| O

DB man %o

2.4
2.2
2
1.8
1.6 |
1.4
1.2
1 ® ®
0.8
0.6
0.4
0.2
0 ® @ @
-0.2100 150 200 250 300 350 400
-04

y =-1.563In(x) + 9.0266
R?=0.8398

QGiao Thuy (mS/S)

Hinh 3.18 buong quan h¢ gitta Qaiaohuy ~ P9 man tai Tram bom Xuyén Dong

thoi Ky cap nudc gia ting

D@ mén %0

5.5
5 oo
it . y =-0.0175x + 7.0641
- R?=0.9578
4
3.5
3 ®
2.5
2
15 S
1 °
0.5 ®
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Q GiaoThuy (m3/s)

Hinh 3.19 Buong quan hé gitta QgiaoThiy ~ PO man tai Tram bom T Cau thoi ky

cip nudc gia ting
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Bang 3.17. Két qua tinh toan xéc dinh leu leong day man ha luu séng Thu Bdn

theo yéu cau cap nudc sinh hoat thoi ky cap nude gia ting

D6 man tai TB NMN Vinh bién
QrL-TB- Haiao —
QGiao Thuy So gl@
TT QH Thay _
(m3/s) Smax | Smin Stb man >
(m3/s) (m)
0,15%o
1 95 123,10 1,24 0,442 0,124 | 0,256 732
2 103 131,23 1,26 0,33 0,091 | 0,186 545
3 110 141,56 1,27 0,248 | 0,068 | 0,135 265
4 117 149,06 1,29 0,190 0,05 0,101 39
5 120 151,87 1,31 0,160 0,044 | 0,087 14
6 123.9 147,03 1,28 0,145 0,038 | 0,075 0

Véi miac Qri-te-on = 110 m¥/s, d6 man tai cac diém lay nuéc chinh ¢ ha du
Thu Bdn nhu sau:
-Tram bom Xuyén Pong khong cé ngay man vugt ngudng man 1%e;
-Tram bom T& CAu $6 ngdy min vuot ngudng 1%o 1én téi 402 gid tuong dwong
khoang 17 ngay;
-Tram bom nha may cip nudc sinh hoat Vinh Dién sé ngay man vuot ngudng

0,15%o 1a 265 gio twrong duong khoang 11 ngay.

Véi mic Qri-te-on = 117 m3/s, man tai cac diém lay nuée chinh & ha du
Thu Bén nhu sau:
-Tram bom Xuyén Dong khong c6 ngay man vugt ngudng man 1%eo;
-Tram bom T& CAu s6 ngdy min vuot ngudng 1%o 1én téi 393 gid tuong duong
khoang 16 ngay;
-Tram bom nha may cip nudc sinh hoat Vinh Dién sé ngay min vuot ngudng
0,15%o la 39 gio twong duong khoang 2 ngay.

Muc tiéu vu tién cdp nudc sinh hoat, kién nghi sir dung Heiao Thiy = 1,29 m

dé day man trén sdng Thu Bon trong thoi ky cip nuée gia ting.
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e Thoi ky cip nudc thong thudng:

Bang 3.18.Tinh toan xac dinh luvu lwong ddy min ha luu séng Vu Gia trong thoi

Ky cap nudc thong thuong

D6 mian tai TB NMN Cau Do
T QTrveoH | Qaiingnia | H AiNgnia S6 gio
(m3/s) (m3/s) (m) Smax | Smin | Stb man >
0,15 %o
1 30 17,46 2,14 1,143 | 0,15 | 0,454 719
2 36 21,32 2,19 0,719 | 0,087 | 0,245 645
3 40 23,93 2,24 0,491 0,06 | 0,167 444
4 45 27,25 2,26 0,337 | 0,029 | 0,081 29
5 46 27,91 2,27 0,294 | 0,026 | 0,074 19
6 50 30,56 2,30 0,204 | 0,018 | 0,051 6
7 52 31,90 2,32 0,157 | 0,012 | 0,037 2
8 53 32,56 2,33 0,153 | 0,01 | 0,034 1
9 54 33,22 2,34 0,143 | 0,009 | 0,030 0

V6i Qrive-gn = 54 m¥/s, do man tai Cau Do max 1a 0,143%o, min 1a 0,009
%o, trung binh 13 0,030 %o. Kién nghi sir dung Hai nenia = 2,34 m dé day man trén
séng Vu Gia trong thoi ky cap nudc thong thudng.
Bang 3.19. Két qua tinh toan xac dinh luu lwong ddy min ha luu séng Thu Bon

theo yéu cau tudi thoi ky cip nude thong thudng

D06 man tai TB T Cau
QrL-mB-QH | Qgiao Thiay | Haiao Thiy i
T 2 2 _ S6 gio
(m°/s) (m°/s) (m) Smax Smin Stb
man > 1%o
1 40 478 0,82 1,22 0,79 1,21 261
2 50 59,2 0,89 0,95 0,56 0,76 0
3 60 71,3 0,95 0,66 0,30 0,38 0
4 67 79,0 0,98 0,86 0,39 0,51 0
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Bang 3.20. Két qua tinh toan xéc dinh leu leong day man ha luu séng Thu Bdn

theo yéu cau cap nudc sinh hoat thoi ky cap nude thong thuong

D6 man tai TB NMN Vinh bién
QrL-TB- Haiao —
QGiao Thuy So gl@
TT QH Thay _
(m3/s) Smax | Smin Stb man >
(m3/s) (m)
0,15%o
1 90 105,9 1,11 0,321 0,117 | 0,156 339
2 95 11,59 1,14 0,270 0,096 | 0,129 111
3 101 118,58 1,17 0,217 0,074 0,101 20
4 103 120,9 1,18 0,203 0,068 | 0,093 16
5 110 130,49 1,22 0,151 | 0,048 | 0,068 1
6 115 136,57 1,25 0,125 0,039 | 0,055 0

Véi muyc tiéu wu tién cap nudc sinh hoat, kién nghi sir dung Haiao thay = 1,18
m dé day man trén séng Thu Bon trong thoi ky cap nude thong thuong.
3.2.4.4.T6 hop xdc dinh dong chay khai thac sir dung tai cac PKS
Bang 3.21. Két qua tinh toan dong chay khai thac st dung tai cac DKS

Thoi ky cap nuoc gia |  Thoi ky cap nuéc
T Nhu ciu tdng thong thuong
HAingiia | HeiaoThay | Haingnia | H Giao Thay
(m) (m) (m) (m)
1 |bam bao muc nudc 2,71 0,89 2,11 0,74
Cdp nudc tudi, cap
nudc sinh hoat
2 | Pay man 2,84 1,29 2,34 1,18
Dong chay khai thac, 2,84 1,29 2,34 1,18
str dung
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Nhu vy, tai DKS Ai Nghia va DKS Giao Thay yéu cau ddy min phuc vu
cap nudc tudi va nude sinh hoat cao hon yéu cau dam bao muc nudc dé cac cong
trinh khai thac nudc hoat dong binh thuong.

3.3. T6 hop xac dinh dong chay toi thiéu
Tong hop két qua tinh toan cac dong chay thanh phan nhu bang 3.22 duéi

day:
Bang 3.22. Tong hop két qua tinh toan dong chay thanh phan tai cac DKS
Dong chay khai
Dong chay duy tri | Dong chay sinh thac sir dung
i ) sdng thai (Gia tang/Thong
biém kiem soat
thuong
Q H Q H Q H
(m3/s) (m) (m3s) (m) (m3s) (m)
Tram thuy van 27,3 10,26 13,0 9,60 - -
Thanh My
Tram thuy van - - - 2,38 - 2,84/
Ai Nghia 2,34
Tram thay van 40,1 3,31 99,6 4,05 - -
Nong Son
Tram thuy van - - - 1,16 - 1,29/
Giao Thay 1,18

Panh gia mirc do dam bao duy tri DCTT la mét trong cac budc quan trong
nham kiém tra gia tri DCTT nghién ciru dé xuat c6 phi hop vai diéu kién ngudn
nuéc va kha ning diéu tiét cua cac hd chira phia thugng nguon hay khéng.

DPéi vai luu vuc VG-TB dé xuit tinh toan kiém tra mac d6 dam bao nhu
sau:

- Kiém tra mic d6 dam bao vé luu luong tai Nong Son, Thanh M¥ trong
truong hop tat ca bac thang 5 cong trinh thuy dién 16n hién ¢ trén luu vuc di vao
van hanh;

- Kiém tra mic d6 ¢am bao DCTT vé muc nudc tai Ai Nghia va Giao Thuy.
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Két qua tinh toan nhu sau:

Tai PKS tram thiy van Thanh My, luu lwong DCTT dé xuét 1a 27,3 m3/s
nam trong pham vi tir luvu lugng thang nhé nhat dén luu lwgng trung binh thang
nhé nhét trong ca hai giai doan tinh toan (1977+2008) va (2009+2016). Nhu vay,
gia tri DCTT dé xuét pht hop véi diéu kién vé ngudn nudc.

Tai DKS tram thuy vin Nong Son, luu lwong DCTT dé xuat 1a 99,6 m3/s
vuot pham vi tir luu lwgng thang nho nhat dén lwu lwgng trung binh thang nhé nhit
trong giai doan tinh toan (1977+2008) nhung lai nam trong pham vi gidi han trén
trong giai doan tinh toan (2009+2016), ddng thoi thap hon nhiéu so vai dong chay
trung binh mua can trong ca hai thoi doan trén. Nhu vay, gié tri DCTT dé xuat phi
hop véi diéu kién vé nguén nudc.

Bang 3.23. Thong sé dong chay mua kiét tai tram thity vin Thanh My, Nong Son

Dong chay | Dong chay | Dong chay | Dong chay | Dong
thang nho | trung binh | trung binh | trung binh | chay toi
Tram nhat thang nho | 3 thang muacan | thiéu dé
nhat nho nhat XUt
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
Thanh My 27,3
Giai  doan 18,8 42,5 49,2 60,6
(1977 +2008)
Giai  doan 4,0 35,0 40,0 50,0
(2009 +2016)
Nong Son 99,6
Giai doan 27,0 71,0 83,0 124,0
(1977 +2008)
Giai  dogn 47,0 109,0 125,0 166,0
(2009 +2016)
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Tai DKS tram thiry vin Ai Nghia, myuc nuéec DCTT dé xuét 1a 2,38 m trong
thoi ky cap nudc thong thuong, 2,84 trong thoi ky cap nudc gia ting. So sanh Véi
liét tai liéu trung binh thang thuc do tai Ai Nghia & giai doan (1977+2008) cho sé
nam dam bao ngudng DCTT d& xuat thang IV, thang V khong cao. Tuy nhién, giai
doan (2009 +2016) s6 nim dam bao ngudng DCTT dé xuat khdng cao chi xuat
hién & thang V vai muc thiéu hut tir (0,23+ 0,04)m. Tuy nhién, van nam trong
pham vi gidi han muc nudce trung binh 3 thAng min va trung binh mua can.

Tai DKS tram thuy van Giao Thay, muc nuée DCTT dé xuat 1a 1,18 m
trong thoi ky cap nude théng thuong 13 1,29 m trong thoi ky cip nudc gia ting. So
sanh vai liét tai liéu trung binh thang thuc do tai Giao Thuy ¢ giai doan
(1977+2008) gié tri nam trong pham vi gigi han muc nude trung binh 3 thang min
va mua trung binh moa can. Tuy nhién, khdng nam trong pham vi gigi han trén &
giai doan (2009+2016). Bé giai quyét van dé nay s& doi hoi phai dua ra nhiéu giai
phap ddng bo trong quan ly tong hop tai nguyén nude luu vuc séng VG — TB nhu
bd sung cac cong trinh trir nudc thugng luu, thay doi quy trinh van hanh nha may
thay dién...

Bang 3.24. Banh gid mtrc d§ dam bao DCTT vé muc nudce tai Ai Nghia giai doan
(1977 +2008)

Pon vi: m
Nam/ , TB3 | TB
, Théng ] .
Thang | | I Il v \ VI | VI | VI min thang | mua
i
min | can

1977 12,95 (2,72 | 256 | 237 (234 232 238 257 | 2,32 |2,80 |253
1978 2,99 | 2,50 | 2,55 |250 {290 | 2,61 |2,75 | 2,65 | 2,50 | 2,52 |2,68
1979 | 2,99 | 2,57 | 2,31 | 2,15 [2,61 | 3,75 (2,84 | 280 | 2,15 | 2,34 | 2,75
1980 |2,89 2,76 | 2,42 | 2,28 | 2,74 | 3,41 | 299 | 2,86 | 2,28 |2,48 |2,79
1981 | 3,42 (299|258 [259 292 332 298 260 | 258 |259 |2093
1982 | 3,40 (2,89 | 253 |2,60 (2,35 |253 (245|220 | 220 | 2,33 |2,62
1983 | 252 (223|205 (192 210|252 246 (291 | 192 (2,02 |234
1984 | 3,01 2,76 | 251 | 256 (294 | 3,06 |2,61 |288 | 251 |25 |2,79
1985 |3,22 1285|261 259 294 3,00 2,79 257 | 257 |259 |282
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1986 |3,29 | 2,82 | 2,61 | 2,44 | 291|255 235|260 | 232 |237 |270
1987 | 3,19 | 3,17 | 2,73 | 2,44 | 2,49 | 2,72 | 2,39 | 2,81 | 2,39 | 244 | 2,74
1988 | 2,93 |2,76 | 2,66 | 2,19 | 2,71 | 2,70 | 3,06 | 2,57 | 2,19 | 2,47 | 2,70
1989 (363|281 |2,79 |249 324|322 338 (300 | 249 |270 |3,07
1990 | 2,74 | 2,63 | 2,50 | 2,33 | 3,02 | 2,77 | 2,60 | 2,75 | 2,33 | 2,48 | 2,67
1991 | 3,21 294 1280 |2,75|286 |263 262|272 | 262 |266 |282
1992 | 3,08 | 2,68 | 2,48 | 2,29 | 2,53 | 2,87 | 2,50 | 3,28 | 2,29 |242 |2]71
1993 (3,15 |2,74 | 2,53 | 2,47 | 2,66 | 2,53 | 2,58 [ 2,38 | 2,38 | 2,46 |2,63
1994 | 3,24 | 2,80 | 2,63 | 2,56 | 2,63 | 2,55 | 2,46 | 2,48 | 2,46 |2,50 | 2,67
1995 | 3,15 (2,88 | 2,56 | 2,38 | 252|245 2,72 | 2,74 | 2,38 |245 | 2,68
1996 | 3,53 |3,27 | 2,79 | 2,71 | 3,26 | 3,45 | 3,07 | 2,84 | 2,71 | 2,78 | 3,12
1997 |3,86|3,31 298 |3,07 3,23 286 285|268 | 268 |280 |311
1998 | 2,90 | 2,69 | 2,46 | 2,37 | 2,61 | 250 | 2,66 | 282 | 2,37 |2,44 |2,63
1999 (4,22 | 3,81 3,50 | 3,45 | 4,14 | 4,13 | 3,46 [3,33 | 3,27 |3,35 | 3,76
2000 |3,96 | 3,56 | 3,08 |3,34 | 3,79 | 3,56 |3,49 | 3,81 | 3,08 |3,30 |3,57
2001 |3,555(282 (282|266 277|247 |25 | 3,70 | 2,47 |2)56 |292
2002 2,99 | 2,63 292|285 (292|290 |269 352 | 263 |272 |293
2003 |3,65(3,23 {289 (283293314 307|312 | 283 |288 |311
2004 |3,88 (325|290 |293 (289 342|323 407 | 289 |291 |3,32
2005 |3,27 287 | 2,71 260 2,71 249 |286 |29 | 2,49 |2,60 |281
2006 |3,98 |3,58 |3,13 |3,08 333|290 (293|329 | 29 |297 |3,28
2007 | 4,22 3,41 3,20 | 2,90 | 3,42 |3,36 | 3,06 345 | 2,90 |3,05 |3,38
2008 |3,81 (345|330 3,16 (3,31 3,04 (293 307 | 293 |301 |3,26
MIN | 2521223 (205|192 |210 |245|235 (220 | 1,92 | 2,02

MAX | 4,22 | 3,81 | 3,50 | 3,45 |4,14 | 4,13 | 3,49 [ 4,07 | 3,27 | 3,35

TB 3,39 299 | 2,76 | 2,66 | 2,93 | 2,92 | 2,81 | 297 | 2,56 |2,66

DCTT | 2,38 | 2,38 | 2,38 | 2,38 | 2,84 | 2,38 | 2,38 | 2,38

S6 nam

dam

bio/ 32/ |31/ |30/ |23 18 31/ |30/ |30/

tinh 32 32 32 /32 | /32 |32 32 32

toan
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Bang 3.25. Panh gid mirc d6 dam bao DCTT vé& muyc nudéc tai Ai Nghia giai doan
(2009 +2016)

Pon vi: m
i TB 3 B
Thang ] .
Nam | 1 1l AV Vv VI | VII | VIII . thang | mua
min
min can

2009 |4,32|3,513,22(3,41|392|3,34302|320| 3,02| 319| 3,49

2010 |3,554(3,103,14|3,02|3,33|3,10(330|4,05| 302| 315| 3,32

2011 |3,47(314|3,03|3,09|322|351(292|29 | 29| 311| 3,16

2012 | 3,78 3,00 2,77(280 (282|299 285|281 277| 280| 2,98

2013 | 2,556 (2440|238 |250|2,78|269|29 |288| 238| 243| 2,64

2014 | 3,04 2,79|2,73 264|296 |2,74 (272|281 | 264| 2,72| 2,80

2015 |3,18 286 |3,28 290 3,11 2,88 |2,72|294| 2,72| 285| 2,98

2016 | 259241241248 261|272 281|291 | 241| 243| 2,62

MIN |256|240|238|248|261|269 272|281 238| 243| 2,38

MAX 3,78 |3,14|3,28 3,09 |3,33|3,51|330(4,05| 302 315| 4,05

B 3,17 12811282 |2,78(298 295|290 304 269| 2,78| 3,00

DCTT

. . 1238]238]238|238|284|238]|2,38]|2,38
dé xuat

S6 nam
dam
bao/tinh
toan

8/8 | 88 | 7/8 | 8/8 | 5/8 | 8/8 | 8/8 | 8/8

Bang 3.26. Panh gia mirc 46 dam bao DCTT vé muc nudc tai Giao Thuy giai
doan (1977 +2008)

Ponvi:im
5 ) TB 3| TB
Nam/ Thang , .
) I ] Il v |V VI Vil | VI ) thang | mua
Théng min )
min | can

1977 | 1,74 1139 (1,24 |0,97 | 0,87 | 0,75 |0,77 | 0,90 | 0,75 |0,80 |1,08

1978 2,22 122|114 {094 | 165|114 {130 |1,07 {094 |1,05 |1,34

1979 |1,76 119|089 |0,76 | 1,17 | 2,20 | 1,27 |1,10 |0,76 |0,87 |1,29

19680 |1,37 (102|076 {066 |097 148 |121 |120 0,66 |0,80 |1,09

1981 1,99 |154 (1,09 |102 |136 |151 |122 |095 |0,95 |1,02 |134
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1982 |2,08 |1,45|1,04 |1,06 {084 1,11 {092 |0,81 |[0,81 |0,86 |1,16
1983 (1,19 0,84 | 0,64 | 0,48 0,61 {094 | 0,89 | 137 |0,48 |0,58 |0,87
1984 |181 (144|101 091 131 147|095 093 |[091 |0,93 |1,23
1985 (1,98 (1,40 1,02 (095 135|124 098 |091 091 |09 |1,23
1986 |2,27 158 {121 (091 |148 1,13 |0,83 |1,00 |0,79 |0,84 |1,30
1987 (2,24 169|161 1,12 {09 [132 {090 |1,11 |[0,90 |0,99 |1,37
1988 |185(1,40 {1,214 {096 | 1,23 129|129 |0,92 |0,92 1,01 | 1,26
1989 259159 (1,31 1099 |154 | 158 |152 |1,47 |0,99 1,26 | 1,57
1990 |146 (1,20 |1,04 0,88 1,30 (1,10 {097 |1,12 0,88 |09 |1,13
1991 | 2,00 1,79 {165 1,76 | 1,66 | 1,28 | 1,20 | 1,28 | 1,20 1,25 | 1,58
1992 219|152 (1,14 (092 | 105|132 (1,00 |168 |{092 |0,99 |1,35
1993 2,10 1,51 (1,24 1,11 | 1,15 1,12 |1,09 | 0,80 | 0,80 1,00 | 1,26
1994 | 2,14 150|133 |1,17 | 119 | 1,14 | 0,95 | 0,98 | 0,95 1,02 |1.30
1995 [1,86 (1,50 | 1,10 (0,85 |0,86 | 0,90 | 1,06 |1,19 | 0,85 |0,87 |1.16
1996 |2,16 {1,50 {1,33 |1,17 | 1,19 | 1,14 | 0,95 | 0,98 | 0,95 1,02 | 1,30
1997 | 2,56 (192 152 153 |169 154 |151 |1,22 |1,22 1,42 | 1,69
1998 |166 (1,38 {1,214 1,00 | 1,17 | 1,00 |1,11 |1,24 |1,00 1,04 |1,20
1999 3,38 2,63 (221 214 |262 | 248 |1,84 | 1,67 |1,67 1,74 | 2,37
2000 |2,76 | 2,49 | 1,87 (2,02 | 2,37 | 2,17 | 1,96 | 2,25 | 1,87 194 | 2,24
2001 293233220 (1,73 |212 |192 |1,47 | 1,87 |1,47 1,56 | 2,07
2002 258193138 121|120 |1,17 |0,97 |1,61 |0,97 1,11 | 1,51
2003 199 155|131 (119|121 132|118 |1,16 |1,16 1,18 | 1,37
2005 |1,66 1,35 (1,25 1,08 | 1,04 |1,04 |098 [093 |0,93 |0,98 |1,17
2006 | 2411195|158 (132|129 111|110 |1,45 |1,10 1,17 | 1,53
2007 2,82 |1,76 |1,49 1,28 | 164 | 1,48 |1,28 | 1,49 |1,28 1,35 | 1,66
2008 2,14 1183|170 153 |191 |159 |1,43 |1,46 |1,43 1,47 | 1,70
MIN |1,19 |0,84 | 0,64 | 0,48 |0,61 0,75 |0,77 {080 | 0,48 |0,58 |0,48
MAX | 3,38 | 2,63 | 2,21 | 2,14 | 2,62 | 2,48 | 196 |2,25 (2,14 |232 |3,38
B 2,18 1165|136 | 1,20 | 1,40 | 1,37 | 1,18 | 1,27 | 1,20 1,32 | 1,41
DCTT

de 1,18 {1,128 | 1,18 | 1,18 1,29 [ 1,18 | 1,18 | 1,18

Xuat
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Bang 3.27. Panh gia muc d6 dam bao DCTT vé muc nudc tai Giao Thiy giai
doan (2009 +2016)

Pon vi: m
Than | TB3 | TB
Nam I ] Il v V VI | VIl | VI g thang | mua
min | min | can
2009 | 3,09 183153182 214158 |145| 139| 139| 147 | 1,85
2010 | 1,73} 1,26 | 109|097 | 1,00/0,99|112| 187| 097 | 099 | 1,25
2011 | 166 | 153(138|1,18| 131|168 | 1,10| 1,02 | 1,02 | 1,27 | 1,36
2012 | 2,38 | 168|157 |141| 13713409 | 110| 090 1,11 1,47
2013 | 1,28 097092089 | 1,12|0,88| 1,10 0,94 | 0,88 | 097 | 1,01
2014 | 1,29 | 1,07 (117,094| 109|104 | 107 | 102| 094 | 1,02| 1,09
2015 | 199 1,27|139|127| 1,20/ 098|086 | 095| 086 | 093| 1,24
2016 | 1,20} 0,9 | 0,82 | 0,76 | 1,01 |1,06|103| 108| 0,76 | 0,85| 0,99
MIN | 120| 0,96 |0,82|0,76| 1,00|0,88|0,86| 094 | 0,76 | 0,85| 0,76
MAX | 2,38 | 168|157 |1,41| 137|168 |1,12| 1,87 | 1,02| 127| 2,38
TB | 165| 1,25| 1,19 (1,06 | 1,16 | 1,14 [ 1,03| 1,14 | 090 | 1,02| 1,28
DCTT
48 xudt 1,181 1,18 1,18 | 1,18 | 1,29|1,18|1,18| 1,18
Bang 3.28. B¢ xuat dong chay t6i thiéu tai cac diém kiém soat
Thoi ky cap nuéc
Thoi ky cap nudc gia | thong thuong
T Bidm kidm sodt tang (thang V) (Théang 1+1V,
VI=VIN)
Q H Q H
(m3/s) (m) (m¥s) | (m)
1 | Tram thuy van Thanh My 27,3 10,26 27,3 10,26
2 | Tram thiy van Ai Nghia 53,3 2,84 34,0 2,38
3 | Tram thuy van Nong Son 99.6 4.05 99.6 4.05
4 | Tram thuy van Giao Thuy - 1,29 - 1,18
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3.5. Phan tich, danh gia va két luan chwong 3

Chuong 3 1a chuong két qua nghién ciru quan trong cua luan an. Trén co s
ly luan da duoc nghién ciru trong chuong 2, két hop véi cac ngudn co s dit lidu
thu thap duoc cling nhu mot sb sb liéu khao sat bo sung, luan an di nghién ciru dé
Xuit cac PKS DCTT. Qua d6, da tinh toan dwgc dong chay duy tri séng theo
phuong phap phan tich dudng cong duy tri luu lugng (FDCA) két hop phuong
phap 7Q10; tinh toan dong chay sinh thai theo phuong phép chu vi uét két hop
kiém tra chat lwong nudc dap wng yéu cau doi séng thay sinh; tinh toan dong chay
dam bao nhu cau khai thac, sir dung nuéc phuc vu phét trién kinh té x& hoi cho
viing ha du. Céc két qua tinh toan chinh cu thé nhu sau:
(1). Xdc dinh dwoc hé théng cdc PKS DCTT trén sdng

DCTT trén dong séng/doan séng dugc xac dinh trén co s tong hop két qua
tinh toan ciia ba dbi twong dong chay thanh phan. Trong d6, DCTT dugc xéac dinh
tai ting tuyén mat cat cu thé hay néi cach khac DCTT dugc quy dinh tai ting vi
tri va duoc thyuc hién trén ca dong song hay tirng doan séng. Nhitng vi tri nay goi
chung 13 diém kiém soat DCTT trén dong song/doan song. Diém kiém soat DCTT
trén dong sdng/doan séng phai dai dién vé ché do dong chay, méi trudng sdng cua
hé sinh thai thuy sinh; bén canh d6 cac DKS con dua trén dic diém thuy vin, hinh
thai sdng, hién trang khai thac sir dung nudc dong séng/doan séng ma nod kiém
soat. Trén co s& d6, luan an da lua chon cac PKS DCTT trén hé théng song VG -
TB nhu sau:

-PKS s6 1 tai tram thuy van Thanh M¥ trén song Vu Gia dai dién cho doan
song tir Thanh My dén nga ba Vu Gia — Quang Hué;

- PKS s6 2 tai tram thuy vin Ai Nghia dai dién cho doan séng tir Ai Nghia
dén Ctra Han;

- PKS sé 3 tai tram thuy vian Néng Son dai dién cho doan séng tir Nong
Son dén thugng lru nga ba Thu Bén — Quang Hug;

- PKS s6 4 tai tram thuy vin Giao Thuy dai dién cho doan song tir Giao
Thiy dén Ctra Pai.
(2). Téng hep két qud tinh toan dong chay téi thiéu
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Téng hop xac dinh DCTT tai cac DKS trén co s xac dinh mirc do wu tién
cap nudc, kha nang ngudn nude. Kién nghi DCTT tai cac PKS nhu sau:

- Tai DKS tram thiy van Thanh My:

QMM My=27 3 m3/s; Hrr MM My=10,26 m

- Tai DKS tram thity vin Ai Nghia:

Thoi ky cdp nude gia tang Hrr AiNehia (gt)= 2,84 m, tuong duong

QT AiNghia (gt) = 53,3 m3/s

Thoi ky cap nuée thong thudong Hrr ANt (tt)= 2 38 m, twong duong
Q77 Ainghia(tt) = 34,0 md/s
- Tai BDKS tram thuy van Nong Son:
QrrNoneSon = 996 méfs, Hryone Som =4,05 m

- Tai BDKS tram thuy van Giao Thuy:
Thoi Ky cap nudc gia taing Hrr® 2™ (gt)= 1,29 m
Thoi ky cap nudce thong thudng HrrSe™ay (tt)= 1,18 m

Nhgn xét:

- Thanh phan dong chay duy tri song thudng kha nho so véi thanh phan
dong chay sinh thai va dong chay khai thac st dung. Dong chay duy tri séng c6 y
nghia quan trong d6i Vai cac doan séng cd tinh da dang sinh thai thap, it cac hoat
dong khai thac stir dung nudce thuong la cac doan sdng ngay sau cac nha may thuy
dién;

- Thanh phan dong chay sinh thai c¢6 ¥ nghia quan trong dbi vai ving trung
du cac luu vuc song;

- Thanh phan dong chay khai thac sir dung c6 vai trd quan trong ddi voi
viing ha du noi tap trung céc hoat dong khai thac sir dung nude. Di vai ving anh
huong triéu, dong chay can dap (ng yéu cau day man.

Nhu vay, khi tinh toan xac dinh DCTT cho mot dong sdng/doan séng viéc
xac dinh muc tiéu chung cua dong séng va riéng cho timg doan séng la rat quan

trong dé co thé giam tai khéi luong tinh toan.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan

Phat trién bén vitng n6i chung va quan ly, khai thac, sir dung hiéu qua nguon
nudc ndi riéng 1a mot trong nhitng yéu cau quan trong nhat trong sy phat trién
chung caa moi qudc gia. Trong bdi canh BDKH dién bién bit thudng, nhu cau sir
dung nudc ngay cang gia ting nhu hién nay, viéc duy tri DCTT ddi véi mot dong
séng/doan séng c6 Mot ¥ nghia va tim quan trong dac biét. Tuy nhién, hién nay
van chua c6 mot phuong phap xac dinh DCTT nao duoc théng nhat dé ap dung
chung hoic duoc cho 1a tét nhat. Cac dé tai, du an ap dung cac phuong phap danh
gia DCTT trén thé gioi vao Viét Nam hau hét mai tap trung vao nghién ctu wng
dung cac phuong phap danh gia nhanh. Tuy c6 mét sé nghién ctru da st dung to
hop nhiéu phuong phap bao gdm xem xét ca cac yéu to thuy van, thay lyc va sinh
thai dé xac dinh DCTT nhung thanh phan dong chay chua dugc nghién ciu mot
cach day du chi yéu tap trung vao viéc xac dinh luu luong dong chay, chua quan
tam dlng mac t6i cac yéu to nhu muc nudc, chat luong nude, mdi truong sinh
thai.

Lun an d4 tiép can quan diém phan tich, danh gia tong hop va sir dung cac
cdng cu nghién ctu tién tién dé xay dung phuong phap xac dinh DCTT cho hé
thong séng ma cac nghién ciu trude day chua xem xét, dé cap day du cac yéu té.
Luén an ciing da ap dung két qua nghién ciru phuong phap xac dinh DCTT dé tinh
toan DCTT cho hé théng séng VG — TB. Hé théng séng VG — TB 1a mot trong cac
hé thong sdng l6n ¢ nuéc ta, tap trung nhiéu cac hoat dong khai thac sir dung nuéc,
dic biét ¢ nhiéu hd chtra thuy dién. Ché do dong chay trén dong chinh bi tac dong
manh mé&, van dé chuyén nudc trén luu vyuc tir Vu Gia sang Thu Bon va nguoc lai
dién ra khéa phac tap. Mau thuin giira cac ddi tuong sir dung nudc di va dang 1a
thach thirc 1on ddi voi phat trién kinh té, xa hoi cua thanh phé Pa Nang va tinh
Quang Nam. Do do, bén canh c6 y nghia khoa hoc, viéc tinh toan DCTT cho hé
théng séng VG-TB ¢6 ¥ nghia kinh té, chinh tri va x& hoi cao.

Cu thé, luan an da dé xuat duoc cac diém kiém soat DCTT cho hé théng

séng VG — TB; Xac dinh duoc dong chay duy tri séng; Ung dung phuong phap
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chu vi uwét két hop dung mé hinh toan danh gia chat lugng nudce song dé xac dinh
dong chay sinh thai; Phan tich mdi quan hé giira luu luong xa thuong luu va chiéu
dai xdm nhap min trén dong chinh Vu Gia, Thu Bon, Vinh Dién, cac hoat dong
cap nudc & ha du luu vue séng dé tinh toan dong chay bao dam nhu cau khai thac
str dung nudc cho vung ha du séng.

Nhitng két qua nghién ctru chinh va déng gép mai cua luan an nhu sau:

(1) Gop phan hoan thién co sé khoa hoc va phuong phap xac dinh DCTT cho
dong sdng/doan séng chiu tac dong baoi cac cong trinh khai thac nude phia thugng
ngudn trén co s tiép can tong hop cac yéu td thay van, thay luc va sinh thai;

(2) Ap dung thanh cong phuong phap tinh DCTT cho hé thong séng VG-TB,
lam co s& cho viéc quan ly tong hop luu vuc séng hiéu qua va bén viing, két qua
cua luan an ciing c6 thé tham khao, ttng dung cho cac hé théng sdng khac.

Mic di mdi hé théng séng sé c6 nhitng dic diém riéng, khac nhau vé diéu
tu nhién, hé sinh thai, nhu cau khai thac sir dung nuéc... Tuy nhién, véi cach tiép
can, phuong phap nghién ctru va céng cu tinh toan mai, c6 thé van dung cac két
qua nghién ciru cua luan an dé xac dinh DCTT cho cac dong sdng/doan séng khéc
sau khi cap nhat, hiéu chinh, bé sung céc co s& dit liéu. Viéc xac dinh duoc DCTT
cho dong séng/doan séng s& gop phan quan trong trong viéc quan ly, khai thac
t6ng hop tai nguyén nudc mot cach bén virng va hiéu qua.

Kién nghi
Dé hoan thién thém phuong phap xac dinh DCTT theo céch tiép can tong
hop can nghién ciu xay dung cac chi tiéu danh gia vé hiéu qua kinh té - x& hoi,
xay dung cac chi thi danh gia mirc @6 quan trong cua cac hé sinh thai song.
DCTT la mot trong nhiing cong cu quan Iy bén viing tai nguyén nude luu
vuc séng. Vi vay, yéu cau vé DCTT can phai duoc 1ong ghép vao quy trinh van
hanh cac hd chaa & thuong nguon. Viéc thuc thi DCTT can ¢6 duoc sy ddng thuan

cua céc bén lién quan.
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PHU LUC TINH TOAN
Phu luc chwong I1
Bang PL 2.1 Phan chia hé thng nut tudi, hd chira luu vuc VG-TB

| Nuathd _
TT | Nut tudil Tén khu tudi
chua

Vung |- Thwong Vu Gia dén Thanh My

1 IRR1 R1 Céc ho dap nho thuong luu Pak Mi 4 - Phia ta

2 IRR2 R2 Céc ho dap nho nhanh sudi Pa Mang

Cac ho dap nho nhanh suéi Khe Yung, Khe
3 IRR3 R3
Pence

Vvang I- Trung lwu tir Thanh My dén Ai Nghia

4 | IRR2B R22 | Cac ho dap nho nhanh sudi Pak Pet

5 IRR4 R4 Cac ho dap trén sudi Gabion Adrrou

6 IRR5 R5 Cac ho dap trén sudi Tam A Ten

7 IRR6 R6 Céc ho dap trén sudi Tam Ta Lu

8 IRR7 R7 Céc ho dap nho thuong luu TD Séng Con 2

9 IRRS8 D1 Tram bom va dap trén séng Dang

10 IRR9 D2 Tram bom ven ha luu séng Con

11 | IRR10 RS Céc ho, dap nho ven song trung luu Vu Gia
Vung I11- Ha lwu Vu Gia — TUy Loan

12 | IRR11 D3 Céc tram bom khu vyc Ai Nghia

13 IRR12 D4 CAc tram bom Thai Son, Cam Van

14 | IRR13 D5 Pap An Trach

15 | IRR14 R9 Cac hd dap nho trén sudi Lé Pang

16 | IRR15 R10 | H6 Pong Nghé

17 IRR16 D6 bap Trung An 2

18 | IRR17 R11 Céac Ho dap nho ta séng Ty Loan

19 | IRR18 D7 TB Tay Loan
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Nt hd

TT | Nut tudi chita Tén khu tudi
Vung 1V- Thweng lwu Thu Bén dén Giao Thiy
20 | IRR10 . Cac ho dap nho trén sudi Vang phia hitu sdng
Tranh
21 | IRR20 R13 | Cac hd dap nho thuong nguon séng Khang
22 | IRR21 R14 Céc ho dap nho trung luu song Khang
23 IRR22 R15 Céc ho dap nho ha luu song Khang
24 | IRR23 R16 | Cac ho dap nho khu Hiép Puc
25 | IRR24 R17 Cac ho dap nho trén nhanh Khe Lé
26 | IRR25 R18 | H6 Khe Céng
27 | IRR26 R19 Ho Khe Tan
Ving V — Ha lvu Thu Bon— Ly Ly
28 | IRR27 R21 | Ho Vinh Trinh
29 IRR28 D10 Céc tram bom ven song Thu Bon
30 IRR29 R20 Céc tram bom s6ng Vinh Dién
31 IRR30 D8 Céc ho chua, dap dang nho Iuu vire séng Ly Ly
32 | IRR31 D9 Cac tram bom ha luu song Ly Ly
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Bang PL2.2.Phan chia hé thdng nit cap nuéc sinh hoat, cong nghiép, thay san

TT Nt lay nuéc Ghi chd
1 | FWS2 NGt cap nudce sinh hoat trén song Dac Mi
2 | FWS6-IWS2 Nt cap nudce sinh hoat + cong nghiép
3 | FWS7-1ws3 Nt cap nudce sinh hoat + cong nghiép
4 |IWS4 NGt cap nude cong nghiép
5 | FWS11-IWS5 NGt cap nudce sinh hoat + cong nghiép
6 | FWS13-IWS6 NUt cap nudéc sinh hoat + cdng nghiép
7 | FWS14-IWS7 NUt cap nudce sinh hoat + cong nghiép
8 | FWS1-FIWS1 NGt cap nudce sinh hoat + thay san + chian nudi
9 | FWS3-IwS1 NGt cap nudce sinh hoat + cong nghiép
10 | FWs4 NGt cap nudce sinh hoat
11 | FWS5 NUt cap nudce sinh hoat
12 | FWS8-FIWS4 NUt cap nudéc sinh hoat + thity san + chin nudi
13 | FWS9 NUt cap nudce sinh hoat
14 | FWS10 NGt cap nudéce sinh hoat
15 | FWS12 NGt cap nudc sinh hoat
16 | FIWS2 Thay san + chan nuéi
17 | FIWS3 Thay san + chin nuodi
18 | FIWSS Thuy san + chan nudi
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Bang PL 2.3. Vi tri quan tric chat lugng nuéc ha du séng Vu Gia — Thu Bdn

Ky ‘ Vi tri 1ay mau
y Nguén nuéc | ... , . : - —
hiéu mat Dac diém noi quan trac Kinh do Vido
mau ) b 29 9 b2)
0] 0
Séng Han, h . . )
Ve | Lo T M cau Réng tai TP Da
lru song Vu | = 108 | 13|49 |16 | 04 | 21
M1 | Gia
Séng Han, h \ N
VG- | i gs@n VE Ciu Nguyén Vin
M2 | Gia & VUl 115 TP PaNang | 108 | 13 | 52 | 16 | 03 | 14
Séng Han, h N
VG- gA ¢ Cau Tuyén Son, TP
uu song Vu | b Nang 108 | 13 |37 16|02 21
M3 | Gia
vG. | SongCam | Ben do Su, gan cau
Lé Hoa Xuan 108 | 13 |34 |16 | 0 | 35
M4 :
Cach vi tri bé cap
vG. | Song Cam | nudc thd cho nha may
M5 Lé nwéc Cau Do khoang | 108 | 1 | 35] 161 0 1 0
300m vé thugng luu.
Trung tdm Huyén
vG. | Song  Tay | Hoa Vang. Céch cau
Ve | Loan Tdy Loan 50m vé| 108 | 8 |31 | 15158 35
thuong luu.
VD- Soéng bo | Phuong Khué My, Q.
M7 Toan Ngii Hanh Son 108 | 14 | 31 |16 | 1 | 18
Thuong luu dap dang
VG- Nudoc song | An Trach. Cach dap
Mg | Yen An  Trach khoang| 108 | 9 |24 | 15157 3

200m
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Vi tri 1ay mau

Ky Nguénnué’c Y ) ‘ ) R e n
hiéu Mt Dac diém noi quan trac Kinh d6 Vido
mﬁu o ’ b o ’ b
TB- Ha luu song | Tai ctra Pai, vi tri dén
ThuBdn | bién 108 | 23 | 48 | 15153 | 20
M9
A Tai vi tri chan céau
TB- Ssong  Thu| . . L.
B3n Cau Lau cat Quoc 19 108 | 16 | 46 | 15 | 52 | 23
M10 1A
_ | Sbng Quang N ) .
B Hu Tai cau Quang Hue 108 | 6 | 52|15 |51 | 37
M11
TB- Séng  Thu . .
B3n Tal Xa Tam Higp 108 | 7 | 31|15 |49 | 53
M12
Cach chan Cau Tu
) _ | Cau 100m vé Ha luu,
VD- Song bo| _ .. )
Toin xa bign Ngoc, huyén | 150 | 15 | 14 | 15 | 54 | 40
M13 bién Ban, tinh Quang
Nam
Xa bién Hong huyén
VG- | sbng Yeén ' '
An B2 108 | 8 | 46 | 15 | 54 | 40
M14 bién Ban
Tai tram thuy van Ai
VG- | séng Yeén S
e 9 Nghia TT Pai Loc | 108 | 7 | 3 | 15153 31
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Bang PL 2.4. Két qua phan tich chat luong nudc mit dot 1
(10 gio ngay 10/8/2013)

Vi tri DO NH,* NO; BODs
mg/I mg/I mg/I mg/I

VG-M1 5,77 1,29 1,20 12,06
VG-M2 7,25 1,06 1,53 14,50
VG-M3 5,60 0,78 1,02 14,78
VG-M4 5,88 0,45 1,59 16,15
VG-M5 8,42 0,56 2,24 12,67
VG-M6 7,32 0,01 3,50 9,23
VD-M7 6,62 0,78 0,02 10,59
VG-M8 9,80 0,10 2,35 14,38
TB-M9 6,32 0,10 1,14 18,42
TB-M10 6,80 0,20 1,09 14,24
TB-M11 7,50 0,10 3,30 12,20
TB-M12 8,55 0,12 1,76 17,26
VD-M13 6,74 0,10 1,86 18,04
VG-M14 5,50 0,10 1,00 13,80
VG-M15 7,25 0,10 2,14 15,01
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Bang PL 2.5. Két qua phan tich chat luong nudc mit dot 2
(10 gio ngay 21/4/2014)

Vi tri DO NH,* NO; BODs
mg/I mg/I mg/I mg/I
VG-M1 6,24 0,80 0,77 20,8
VG-M2 6,40 1,50 2,00 12,8
VG-M3 6,06 0,77 0,02 23,6
VG-M4 6,50 0,88 0,05 34,6
VG-M5 7,68 0,54 0,05 12,2
VG-M6 6,56 0,14 4,00 8,40
VD-M7 6,50 0,50 0,02 15,8
VG-M8 6,72 0,10 0,50 6,40
TB-M9 7,04 0,10 1,50 25,6
TB-M10 6,56 0,20 3,50 6,60
TB-M11 6,88 0,12 3,40 11,3
TB-M12 7,50 0,10 3,70 8,0
VD-M13 3,20 0,10 1,40 45,2
VG-M14 3,20 0,10 1,40 15,2
VG-M15 7,36 0,10 3,60 12,8
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Phu luc chwong I11

Bang PL3.1.Mtc tudi cho cay trong tai mat ruong P=85%

Pon vi: m/ha

Lua Ngb Lac
LGa He Ngb He Lac He
Vung bong bong bong Mia
Thu Thu Thu

Xuan Xuan Xuan
Vang | 6139 5288 1546 657 149 760 664
Vang Il 6646 5915 1807 1338 571 1551 1695
Vung I 6676 6127 2548 1045 204 956 1389
Vung IV | 5585 5165 1304 433 25 477 772
Ving V 6527 4867 1844 1059 182 1014 1273
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Bang PL 3.2. Nhu cau nuéc cho ndng nghiép

Thang (10°md)

Nt
1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10 11 12| Nam
Vvung I- Thweong Vu Gia dén Thanh My
IRR1 105 550 885 511 1.524 432 506 289 2.878 7.681
IRR2 61 440 767 552 1.834 908 | 1.026 863 0 6.451
IRR3 52 376 667 473 1.066 564 635 539 331 4.703
Vang I1- Trung lwu tir Thanh My dén Ai Nghia
IRR2B| 1.221| 1568| 1.985| 1.359 9.138| 1.192| 3.762| 2.363| 1.109 0| 190 3.184 | 27.070
IRR3 52 376 667 473 1.066 564 635 539 0 0 0 331 4.703
IRR4 111 138 181 125 368 52 172 110 61 0 12 376 1.705
IRR5 238 297 399 283 783 113 376 239 135 0 28 800 3.691
IRR6 376 505 702 531 1.116 204 795 538 401 0| 101 263 5.533
IRR7 521 632 804 521 2.169 272 838 525 221 0 33 1.916 8.452
IRR8 244 301 379 247 666 93 313 201 111 0 23 713 3.292
IRR9 381 463 676 495 0 36 208 145 | 1.684 0| 106 1.188 5.383
IRR1I0 | 1914 | 2.324| 3.193| 2235 0 140 794 562 | 10.682 0| 585 7.755 | 30.184
Vung I11- Ha lwu Vu Gia — Ty Loan
IRR11 655 3.192 4.090 3.272 6.301 1.303 348 1.787 4.692 0 8.325 33.965
IRR12 828 3.898 5.091 4.049 15.559 2.475 701 3.456 545 0 12.287 48.888
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Nut

Thang (103m?3)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| Nam
IRR13 43 197 262 205 935 121 37 187 21 0 0 740 2.748
IRR14 50 223 260 196 733 141 37 149 12 0 0 647 2.447
IRR15 216 921 1.171 877 3.367 479 137 673 952 0 0 3.742 12.533
IRR16 1 21 38 52 54 28 6 18 0 0 0 20 237
IRR17 117 505 661 517 1.886 277 78 376 34 0 0 2.128 6.577
IRR18 40 184 252 212 846 127 35 172 15 0 0 772 2.655
vung V- Thweng Thu Bon dén Giao Thay
IRR19 1.155 1.487 424 1.312 5.437 1.018 2.378 246 0 0 0 5.193 18.651
IRR20 304 390 155 486 1,697 258 605 77 0 0 0 1.921 5.895
IRR21 2.325 3.038 1.242 3.939 9.715 1.710 4.009 571 0 0 0 13.727 40.277
IRR22 212 274 111 352 773 137 320 45 0 0 0 1.314 3.539
IRR23 1.960 2.595 969 3.218 6.840 1.577 3.627 452 0 0 0 9.197 30.436
IRR24 714 929 362 1.157 3.079 550 1.282 171 0 0 0 4.106 12.351
IRR25 911 1.263 544 1.770 3.647 881 2.066 348 0 0 0 3.634 15.063
IRR26 2.409 3.252 1.265 4.060 68 817 1,918 320 | 10.051 0 0 10.401 34.559
IRR27 1.313 3.682 4.770 3.893 7.535 3.809 249 3.554 994 0 0 9.603 39.403
Ving V — Ha lvu Thu Bon— Ly Ly
IRR28 2.111 6.085 7.617 6.114 9.998 5.961 390 5.361 1.598 13.059 58.295
IRR29 3.842 | 10.608 | 13.904 | 11.426 21.964 | 10.686 706 9.780 2.608 30.199 | 115.723
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Nut

Thang (103m?3)

1 2 3 4 5 6 7 8 91 10 11 12| Nam
IRR30 | 1.391| 3.409| 4619| 3.723 8.213 | 2.749 206 | 2.376 409 0 14.557 | 41.651
IRR31| 1.399| 3.698| 4.834| 3.885 9.066 | 3.545 267 | 2.974 596 0 12.043 | 42.306
Tong | 27.221| 57.444 | 63.280 | 62.046 | 136.375| 42.654 | 28.829 | 39.466 | 36.932 1.078 | 177.018 | 672.344
Ty lé 4,05 8,54 9,41 9,23 20,28 6,34 4,29 5,87 549|000 0,16 26,33 100
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Bang PL 3.3. Nhu cau nuéce cho sinh hoat

Nut

Thang (103m?d)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Néam
vung | 96 86 96 93 96 93 96 96 93 96 96 96 1130
FWS1 62 56 62 60 62 60 62 62 60 62 60 62 734
FWS2 34 30 34 33 34 33 34 34 33 34 33 34 396
Vang 11 550 496 550 531 550 531 550 550 531 550 531 550 6439
FWS3 73 66 73 70 73 70 73 73 70 73 70 73 857
FWS4 51 46 o1 49 51 49 51 o1 49 o1 49 51 598
FWS5 42 38 42 41 42 41 42 42 41 42 41 42 498
FWS6 384 346 384 371 384 371 384 384 371 384 371 384 4,516
vang 1 | 3.765| 3.400| 3.765| 3.643| 3.765| 3.643 | 3.765| 3.765| 3.643| 3.765| 3.643 | 3.765| 44.328
FWS7 3.991| 3.243| 3.591| 3.475| 3591 | 3.475| 3591 | 3.591| 3.475| 3.591 | 3.475| 3.591 | 42.277
FWS8 174 157 174 169 174 169 174 174 169 174 169 174 2.051
Vang IV | 692 625 692 670 692 670 692 692 670 692 670 692 8.144
FWS9 181 163 181 175 181 175 181 181 175 181 175 181 2.128
FWS10 108 98 108 105 108 105 108 108 105 108 105 108 1.272
FWS11 403 364 403 390 403 390 403 403 390 403 390 403 4.743
Vung V 1.099 993 | 1.099| 1.064 | 1.099| 1.064| 1.099| 1.099| 1.064 | 1.099 | 1.064 | 1.099 | 12.943
FWS12 531 480 531 514 531 514 531 531 514 531 514 531 6.256
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FWS13 215 194 215 208 215 208 215 215 208 215 208 215 2.532
FWS14 353 319 353 342 353 342 353 353 342 353 342 353 4.156
Téng 6.201 | 5.601| 6.201| 6.001| 6.201| 6.001| 6.201| 6.201 | 6.001 | 6.201 | 6.001| 6.201| 73.014
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Bang Pl 3.4. Nhu cau nuéc cho trong trot hién tai wng vai tin suat 85%
Pon vi: 1000 m?

vain Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang N
am
g I I Il v VvV VI VIl VIl IX X XI XIl
I 218 | 1.365| 2.320| 1.536 4423 | 1.905 2.167 1.691 - - - 3.360 | 18.985
I 5006 | 6.227| 8319 | 5796 | 14.240| 2.103 7.259 | 14.519 5.008 -] 1.078| 16.195| 85.750
Il 1950 | 9.140| 11.826| 9.380| 29.681 | 4.949 1.378 6.817 6.270 - - | 28.660 | 110.051
v 9991 | 13.229| 5.072| 16.293| 31.256| 6.948| 16.206 2.231| 10.051 - - | 49.494 | 160.771
V | 10.056 | 27.482| 35.743 | 29.041| 56.775| 26.750 1.818 | 24.045 6.206 - - | 79.460 | 297.378
Toan
LV | 27.221| 57.444 | 63.280 | 62.046 | 136.375 | 42.654 | 28.828 | 49.302 | 27.536 -| 1.078|177.169 | 672.935
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Bang P1.3.5. Nhu ciu cap nudc cho chin nudi
Thang (103m?3)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | Nam
| 40 | 38 | 40 | 39 | 40 | 39 | 40 | 40 | 39 | 40 | 39 | 40 | 476
1 105| 98 | 105|101 | 105|101 |105|105|101|105| 101|105 |1.238
1l | 140 | 131 | 140 | 135 | 140 | 135 | 140 | 140 | 135 | 140 | 135 | 140 | 1.647
IV | 254 | 238 | 254 | 246 | 254 | 246 | 254 | 254 | 246 | 254 | 246 | 254 | 3.001
V |333|312|333|322|333|322|333|333|322|333|322|333|3.932
Téng 872 | 816 | 872 | 844 | 872 | 844 | 872 | 872 | 844 | 872 | 844 | 872 (10.294

Ving

Bang PI 3.6. Nhu cau cap nuéc cho sinh hoat
Thang (10°m°)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 | 12 |[Nam
| 99 86 96 93 96 93 96 96 93 96 9 96 1130

I 5500 496 550 531 550 531 550 550 531 550 531 550 6439
11 |3.765 3.400 3.765 3.643 3.765 3.643 3.765 3.765 3.643 3.765 3.643 3.76544.328
IV | 692 | 625 | 692 | 670 | 692 | 670 | 692 | 692 | 670 | 692 | 670 | 692 |8.144
V [1.099| 993 |1.099|1.064|1.099(1.064(1.099(1.099|1.064|1.099|1.064(1.099(12.943
Téng 6.2015.6016.201 6.001 6.201 6.001] 6.201] 6.201] 6.001{ 6.201{ 6.001{ 6.201{73.014

\Vung

Bang PL 3.7. Nhu cau cip nuéc cho cong nghiép
Thang (10°md)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 ( 10 (11| 12 | Nam
| 0] O 0f O 0f O 0 0f O 0f O 0 0
1] 0] O 0f O 0f O 0 0f O 0f O 0 0
Il 201| 188| 201|194| 201|194 201| 201|194| 201|194| 201|2.372
AV 213|200 213|206| 213|206 213| 213|206| 213|206| 213|2.518
Vv 589 551| 589|570 589|570 589 589|570| 589|570| 589|6.954

Téng 1.003 939 1.003 970 1.003 970 1.003 1.003 970 1.003 970 1.00311.844

Vung
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Bang PL 3.8 Nhu cau cp nuéc cho thiy san

. Thang (103m?3)
Vung

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 | Nam

I 211 | 211 | 211 | 211 | 211 | 211 | 211 | 211 | 211 | 211 | 211 | 211 | 2530

Il ]1.022|1.022 (1.022 |1.022 |1.022 (1.022 |1.022 |1.022 |1.022 |1.022 |1.022 [1.022 |12.265

Il |2.861|2.861 (2.861 |2.861 |2.861 (2.861 |2.861 |2.861 (2.861 |2.861 |2.861 (2.861 [34.330

IV |1.7101.710 |1.710|1.710 (1.710 |1.710 |1.710 |1.710 |1.710 |1.710 (1.710 |1.710 |20.515

V |1.174 (1.174 (1.174 |11.174 |1.174 |1.174 [1.174 |1.174 |1.174 |1.174 |1.174 |1.174 {14.090

Téng 6.97716.977 16.977 |16.977 |16.977 |16.977 |16.977 |16.977 |16.977 |16.977 |6.977 |16.977 |83.730
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