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DPon vi

kPat

Dién giai
Tiéu chuan quéc té

An Giang

Hé s6 nén ltn

Tram tich théng Pleistocen; ngudn géc sbng, song —
bién, bién

Tram tich théng Pleistocen, phu théng ha; nguon géc
sbng, séng — bién, bién

Tram tich thdng Pleistocen, phu théng trung; nguon

gbc séng, sdng — bién, bién

Tram tich théng Holocen, phu théng ha - trung;

ngudn gdc song, séng- bién, bién-dam lay, bién

Tram tich thong Holocen, phu théng trung —thuong;
ngudn gbc sdng, song- bién-dam lay, bién-dam lay,

séng — dam lay, bién — gi6 va bién

Tram tich thong Holocen, phu théng thuong, phan
trén; ngudn goc, sdng — dam lay, bién — dam lay,
dam lay

Tram tich thong Holocen, phu théng thuong, phan
trén; ngudn gdc sbng, séng - dam lay, dam lay, bién -
dam lay, bién

Tram tich thong Holocen, phu théng thuong, phan

duéi; ngudn gbc séng - dam lay, sdng - bién, bién
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DLM
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Tram tich théng Holocen, phu théng trung-thuong,
phan trén; ngudn goc séng — dam lay, sdng -bién,
bién

Tram tich théng Holocen, phu théng trung-thuong,
phan dudi; ngudn gdc song -bién, bién

Tram tich thong Pleistocen, Phy théng thuong; ngudn
gbc sdng — bién, hé ting Moc Hoa

Do sét

Bun sét

Bac Liéu

Cat

Luc dinh don vi

Cong nghé tron sau

Cuong do khang nén

Cuong d6 khang kéo

CaS0Oq,

Dung lugng trao doi

Ca Mau

Cong nghé phun tron kho

Tron sau

Cong nghé¢ tron voi

Déo chay

Podng bang Séng Ctru Long

Pat — Xi mang
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HT40
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K40
KG
MKN

MDBD
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N40
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DAt

Mo dun bién dang cua dat gia b
Mo dun téng bién dang

Do bao hoa

Ham luong hitu co

Ham lugng xi mang
Ximang Ha Tién PCB40
Hau Giang

Chi s6 déo

Hé s6 tham

Xi mang Kién Luvong PCB40
Kién Giang

Mat khi nung

Mo dun bién dang
Tram tich thong Holocen, phu théng trung — thuong;

ngudn géc bién, hé ting Hau Giang

Tram tich thong Pleistocen, phu théng thuong; nguon

géc bién, hé tang Long My

Tram tich thdng Pleistocen, Phu théng thugng; nguon

géc bién, hé tang Long Toan
Do rong

Nhiéu nguoi khac

Nghién cutru sinh

Ximang Nghi Son PCP40
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TCVN
TCN
TCXD
T30
T40
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kPa

kPa

kPa
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Nazsi03
Nudc
Xi ming Portland hon hop

Tram tich théng Pleistocen

Tram tich théng Pleistocen, phu thdng ha - trung
Tram tich thong Pleistocen, phu théng trung

Théng Holocen, phu thdng ha - trung

Théng Holocen, phu théng trung — thuong

Quy chuan Viét Nam

Cuong d6 khang nén mot truc khdng han ché no
hdng

Cuong d6 khang kéo (ép ché)

Rovo

Stic khang cat khong thoat nude (diéu kién ty nhién)
Stic khang cit khong thoat nudc (didu kién pha hay)

Thi nghiém xuyén tiéu chuan

Sét, sét pha

Tién Giang

Tiéu chuan Viét Nam
Tiéu chuan nganh

Tiéu chuan xay dung
Ximang Tay b6 PCB30
Ximang Tay b6 PCB40

Than bun hoa



TSMT
TPKV

TPHH

Y g/lcm®
Yo g/lcm®

P g/lem®

W, %

Wp %

Téng s6 mudi tan

Thanh phan khoang vat
Thanh phan hoéa hoc

Voi

X1 mang

Khéi lugng thé tich ty nhién
Khoi lugng thé tich kho
Khoi lugng riéng

Hé sb rong

Cong nghé khoan phut cao ap Jet-grouting
Gidi han chay

Gidi han déo

Gabc ma sat trong
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DANH MUC CAC BANG

Noi dung

Khdi lugng cac bao cdo khao sat dia chat thu thap

Dic diém phan b cua dat yéu tai cac vi tri nghién cau
Thanh phan hat cua dat loai sét tai cac diém nghién cau
Thanh phan khoang vat cua dt tai cac khu vuc nghién ciu
Thanh phan héa hoc cua dat tai cac khu virc nghién ctu
Két qua thi nghiém kha nang trao d6i cation cia dat

Phan loai dat chira mudi dyua vao dang nhigm mudi

Phan loai dat chira mudi dua vao mtc do nhiém mudi

Két qua xac dinh dang nhiém mudi, mac do nhiém mudi
va mirc 6 man cua dat nghién cau

Dic tinh co 1y cua dat loai sét yéu tai cac vi tri nghién ctu
C4c yéu t6 anh huong dén chat luong dat gia cb

Két qua thi nghiém xac dinh thanh phan héa hoc cua Xi
mang

Khéi Iwong thi nghiém mau dét cai tao bang xi mang

Tong hop két qua thi nghiém xac dinh (q,) cta dat sét pha,
déo chay aQ.>, & An Giang cai tao bang xi méing

Tong hop két qua thi nghiém xac dinh (q,) cta dat sét, déo
chay aQ,%,¢ An Giang cai tao bing xi mang

Tong hop két qua thi nghiém xac dinh g, cia dat bun sét
amQ,”, ¢ Tién Giang cai tao bang xi ming

Tong hop két qua thi nghiém xac dinh (g,) caa dat ban sét
amQ,>>, & Hau Giang cai tao bing xi ming

Tong hop két qua thi nghiém xac dinh (g,) caa dat bun sét
mbQ,%, & Bac Liéu cai tao bing xi ming

Tong hop két qua thi nghiém xac dinh (g,) caa dat bun sét
mbQ,>, & Ca Mau cai tao bang xi mang
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Tong hop két qua thi nghiém xac dinh (g,) cua dat bun sét
1an hitu co mbQ,*, & Ca Mau cai tao bang xi ming
Tong hop két qua thi nghiém xac dinh (q,) cua dit than

bun héa abQ,*; ¢ Kién Giang cai tao bang xi ming

Tong hop két qua thi nghiém miu & 91 ngdy (xi ming
T40, K40)

Quan hé giira (q,) ¢ cac ngay tudi khac nhau

Quan h¢ gitra MPBD (Es) va CBKN (qy)

Két qua thi nghiém xac dinh (q,) cua dat bun sét va bun sét
pha & TP Can Tho cai tao véi xi mang N40

Két qua thi nghiém thanh phan hat ca dat tron

Két qua thi nghiém xac dinh (qy) cia dat bin sét & Ca Mau
tron cat

Két qua thi nghiém (qu) cua dat bun sét va ban sét pha co
HLHC khac nhau ¢ TP Can Tho cai tao véi xi ming N40
Két qua thi nghiém (q,) cua dat ban sét va bun sét 1an hitu
co ¢ Ca Mau cai tao véi xi mang K40

Két qua nghién ciu anh huong cua HLHC va do pH dén
chét luong dat cai tao

Phan tich két qua thi nghiém miu dat cai tao dua trén
thanh phan khoéng vat cua dat

Két qua thi nghiém va so sanh quan hé giita (q,) cia mau
trong phong — hién truong (dat bun sét & Hau Giang cai
tao bang xi mang T30)

Két qua thi nghiém va so sanh quan hé giira (q,) cia mau
trong phong va hién truong (d¢at TBH & Kién Giang cai tao
bang xi mang T30)

Két qua thi nghiém va so sanh quan hé giita (g,) caa mau
trong phong va hién truong (bun sét & Hau Giang, cai tao

bang xi ming N40)



35
36

37

38

39

40

41
42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

4.1
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2.1
2.4

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6a

3.6b

3.7

3.8
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Thanh phan héa hoc caa phu gia rovo
Khéi lwong thi nghiém mau dét cai tao bang xi mang voi

phu gia

Két qua thi nghiém (q,) cua dat bun sét amQ,>; cai tao véi
HLXM 200 kg/m®, lwong cat va phu gia khac nhau
Két qua thi nghiém (Ry) cua dit bun sét amQ,’; cai tao voi
HLXM 200 kg/m®, lwong cat va phu gia khac nhau

Két qua thi nghiém (q,) cua dat TBH (abQ,’)) cai tao véi
HLXM 350 kg/m® va phu gia khac nhau

Két qua thi nghiém (Ry) cua dit TBH (abQ,’)) cai tao véi
HLXM 350 kg/m® va phu gia khac nhau

Phu luc

Dic diém phan bd mot sé loai dat yéu khu vuc DPBSCL

Tong hop thanh phan vat chat, hé sé tram tich cua cac
thanh tao tram tich Bé Tu khu vuc DPBSCL

Két qua thi nghiém q,, Eso cua dit sét pha (aQ.%,) & An
Giang cai tao véi xi mang

Két qua thi nghiém q, Eso cua dat sét (aQ,%,) & An Giang
cai tao voi xi mang

Két qua thi nghiém q, Eso cua déat bun sét (@amQ,*;) &
Tién Giang cai tao véi xi mang

Két qua thi nghiém qu, Eso cua dat bun sét (amQ,”3,) &
Hau Giang cai tao vdi xi mang

Két qua thi nghiém qu, Eso cua dat sét nguon géc bién -
dam lay & Bac Liéu (mbQ,%) cai tao v&i xi ming

Két qua thi nghiém (qu, Eso) cua dit bun sét (mbQ,%) & Ca
Mau cai tao véi xi mang

Két qua thi nghiém (qu, Eso) cua dat ban sét 1an hiru co
(mbQ.*,) & Ca Mau cai tao véi xi mang

Két qua thi nghiém qu, Eso cua dat TBH (abQ,%) lay &
Kién Giang cai tao voi xi mang

Két qua thi nghiém mau 16i coc
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64

3.8.a

3.8.b

3.8.c

3.8.d

3.8.e

3.8.f

3.9.a

3.9.a

4.1

4.2

4.3

4.4

X

Két qua thi nghiém mau 16i coc, xi ming T30 & 28 ngay
tudi (dat bun sét)

Két qua thi nghiém mau 16i coc, xi ming T30 ¢ 91 ngay
tudi (bun sét)
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MO PAU

1.  Tinh cép thiét caa dé tai nghién ciru

Pong biang séng Ctru Long (PBSCL) c6 dic diém dia hinh triing thap, hau nhu
toan bo dién tich bé mit BPBSCL dugc bao phu boi cac tram tich tré co tudi
Holocen, c6 chiéu day 16n (trén dudi 20m), c¢é thanh phan va nguon goc khac nhau,
da phan 1a dat yéu [8], [15]. Pay ciing 13 noi thuong xuyén chiu anh hudéng cua triéu
cudng, nudc bién dang, xam nhap man, sat 16 b sdng, bd bién dic biét tai cac ving
ctra sdng, cira bién. Van dé& xay dung cac cdng trinh trong ving nhiam phét trién ha
tang kinh té, chdng ngap lut, sat 16....d4 duoc Pang, Nha nudc va cac dia phuong
ving chiu anh huéng hét sicc quan tdm. Tuy nhién, viéc xay dung cac cong trinh
nay dang gap rat nhiéu khé khin do ciu trac dia chat phac tap, phan bd nhiéu loai
dat yéu nam ngay trén mat, ¢ bé day lén. Hon nita, tai DPBSCL, viéc tim kiém cac
mo vat lieu dat dip, vat liéu dé thay thé khi xay dung 1 rat kho khan, da phan phai
st dung vat liéu tai chd & dia phuong, do vay khi xay dung céng trinh can c6 bién
phap gia cd, cai tao dat yéu.

D3 c6 nhidu phuong phap xtr Iy nén dat yéu duoc &p dung tai ving PBSCL
nhu dém cét, bac tham, vai dja ky thuat, hat chan khdng, coc tiét dién nho, tre,
tram,.... Mot trong nhitng phuong phap di duoc Gng dung la cai tao dat bang xi
ming. Phuong phap nay di duoc ap dung tai mot sé du an trong khu vuc va da
mang lai hidu qua vé kinh té, giam gia thanh so véi cac phuong phap khac, st dung
duoc vat liéu tai chd, thay thé coc bé tong cét thép,.... Nhu vay, tiém ning st dung
phuong phéap xt Iy nén bang xi ming tai DPBSCL 1a rat I6n. Tuy nhién, tai cac dy &n
méi chi c6 nhiing két qua thi nghiém mang tinh san xuat, chua ¢ hoic c6 nhung
chua nghién ciru day du va hé thdng vé cac yéu té anh huong dic tinh xay dung cua
dat nén dén chat luong nén sau gia ¢ dic biét 1a cac dic diém vé céc thanh phan:
hat, khoang vat, hda hoc, hitu co, pH madi truong, mudi, phén trong dat, kha ning
hip phu va trao di cua céc cation,... Do vay, hiéu qua caa phuong phap xu Iy nén
1a chua cao. Trong khi d6, theo Atlat dja Iy Viét Nam, tai dong bing séng Cuau
Long, nhém dat phén va dat man chiém téi trén 60% dién tich, dong thoi trong dat
thuong c6 1an hiru co. Chinh vi vy, dé tai: “Nghién ciru dnh huong déc tinh xay
dung cua dat logi sét yéu ving Pong bang séng Cuiu Long dén chat lwong gia cé
nén bang xi mdng két hop véi phu gia trong xay ding cong trinh” mang tinh cap
thiét, co tinh thyc tién va thoi sy cao.



2. Muc dich cia luan an
Muc dich cua luan an:

- Lam sang t6 sy anh huong cua dic tinh xay dung, dic biét 1a dic diém vé
thanh phan cua dat dén chat luong dat gia c6 bang xi mang.

- Nghién ciru, d& xuat duoc bién phap nhim nang cao hiéu qua cia phuong
phap gia cb bang xi mang két hop véi phu gia dé cai tao dat loai sét yéu la than
bun héa (TBH) va dat nhidm mudi & mic man dén rat man tai ving DPBSCL.

3. Poi twong va pham vi nghién cieu

Déi tuong nghién ciu: dat loai sét yéu pho bién @ PBSCL, phan b trong pham
vi chiéu sau 20m, du kién hét chiéu day tang dat yéu nham cai tao ching bang xi
mang phuc vu xay dung cac céng trinh cé quy md vira va nho nhu: dé bao, bo bao,
cong nho, cbng trinh ha tang, nha cong nghiép va dan dung thap tang.

Pham vi nghién ciu: cac dic tinh xay dung nhu thanh phan (hat, khoang vat,
hoa hoc, mudi, phén, hitu co, pH, kha ning trao ddi cation) cia dat anh hudng dén

chat lugng dat gia cd bang xi mang va xi mang véi phu gia
4. Nhiém vu caa luan an
bé dat duoc muc dich trén, luan an ¢ nhiém vu:

- Lam sang to dac diém phan bd, cac dic trung co 1y va dac diém thanh phan
cua dét loai sét yéu phd bién ¢ PBSCL;

- Panh gia mtc d6 nhidm mudi, phén, ham lugng hitu co, kha ning trao doi
cation, dac diém thanh phan va anh huong cua chiing dén chat luong dat gia cé;

- Pé xuat giai phap nham nang cao hiéu qua cua phuong phap gia cd.
5. Noi dung nghién cau

Dé giai quyét cac nhiém vu cua luan &n, noi dung nghién ctu caa luan an tap
trung vao cac ndi dung:

1. Téng quan vé gia cb nén dat yéu bang xi ming va xi mang véi phu gia tir d6
lam rd sy anh hudng cua céc dac tinh xay dung dén chat luong dat gia cd;

2. Nghién ctru dic diém phan bd, thanh phan caa dét loai sét yéu phé bién phan
bd tai ving PBSCL;



3. Nghién ctru kha ning cai tao dat loai sét yéu ving PBSCL bang xi ming
nham danh gia, phan tich 1am sang to anh hudéng cua cac dic diém thanh phan cua
dat dén chét luong dét cai tao;

4. Nghién ciu bién phap nham nang cao hiéu qua cua phuong phap gia ¢ dat
bang xi ming két hop phu gia véi cac dat nhidm mudi man dén rat man va than bun
hoa.

6. Céch tiép can va phwong phap nghién ciru

Cach tiép can ———————— Phuong phap nghién ciru

U Thu thap phan tich c6 tinh ké thira cac tai liéu vé
Tiép can ké thira —| dia chat khu vuc, ddc diém phan bé dét yéu ving
DPBSCL, cac két qua nghién ctu gia ¢b nén dat
yéu ¢ trong va ngoai nudc; y kién chuyén gia.

V 1!

Tiép can thuc nghiem =)} Khao sat, lay mau thi nghiém, mau déat gia c6
ngoai hién truong va miu dat cai tao trong phong

U

Xur ly théng ké, phan tich cac két qua thi nghiém,
lap méi twong quan, sir dung phan mém

I

Tiép can hién dai

7. Luan diém bao vé
Luan diém 1:
Dua theo su anh hudéng cua cac dic tinh xay dung dén chét luong dat gia cd
bang xi ming, dat loai sét yéu ving PBSCL dugc phan thanh 3 nhom:
- Nhém 1: thuan lgi cho cai tao dat;
- Nhém 2: it thuan loi;
- Nhém 3: khdng thuan loi;
Luan diém 2:
Véi dat nhém 3 va phu nhém 2b, phu gia d& xuat st dung cé tac dung gia ting

cudng do, on dinh theo thoi gian. Két qua nghién ctu cho thay, voi lugng phu gia



thach cao 2%, Rovo 1,0-1,5%, vdi 4% va Thuy tinh long 1a 0,5% cho két qua tét
nhat. Khi ham lurgng mudi trong dat cao nén dung loai xi mang c6 chaa nhiéu oxit
calci hozc cd thé thém mot luong voi tir 2-4%, cudng do dét gia cb sé ting.

8.  Nhirng diém méi cia luan an

- Két qua nghién ciru cua luin 4n da danh gia phan tich c6 hé thng 1am séang to
duoc sy anh huong dic tinh xay dung cua dat dén chat luong dat gia ¢b va phan loai
dugc dét loai sét yéu ving PBSCL thanh 3 nhom dat theo mae do thuan loi ding
cho cai tao dat bang xi mang I thuan loi, it thuan loi va khéng thuan loi.

- Pa dé xuat duoc giai phap nham nang cao hiéu qua cai tao dat loai sét yéu la
bun sét nhidm min & mac man dén rat man (Phu nhom 2b) va dat than bun hoa
(nhém 3) bang xi mang két hop véi cac phu gia nham ting cuong do.

9. Y nghia khoa hoc va thuc tién

1. Két qua nghién ctru cua luan an da gop phan bo sung vao phuong phéap luan
nghién ctu Dat xay dung khu vuc; bude dau 1am sang to quy luat chung vé sy bién
d6i cac dac tinh xay dung cua mot sb loai dat sét yéu pho bién ving PBSCL; bo
sung vao nhiing thanh tuu nghién ciu trong phong va ngoai troi trong cai tao dat

loai sét yéu bang xi ming va xi mang véi phu gia & DPBSCL.

2. Két qua nghién ctiu 1a co sé khoa hoc dé sir dung lam tai liéu tham khao,
dinh huéng cho cong tac khao sat, thiét ké, xir ly nén dat yéu bang xi mang va bién
phap xtr Iy nén khi gap dat yéu co tinh dic biét phuc vu xay dung cac cong trinh
quy mo vira va nho ¢ PBSCL. Luan an ciing c6 thé dung dé thiét ké cho céac khu

vuc c6 diéu kién dit nén tuong tu.
10. Co sé tai liéu cia luan an

Luan &n duoc hoan thanh trén co s& qué trinh hoc tap, nghién ctu nhiéu nim

cua tac gia. Cac dé tai, dy &n do tac gia chu tri va tham gia:
- Két qua thi nghiém cac dic tinh co 1y, cac dic diém thanh phan cua dat loai
sét yéu duoc ly tai cac tinh: An Giang, Hau Giang, Kién Giang, Tién Giang, Bac
Liéu va Ca Mau; da ché bi va nén mét truc khdng han ché ng héng nham xac dinh



cuong d6 khang nén, mo dun bién dang, cudng d6 khang kéo va mau lay tir 16i coc
Véi tong sb (trén 3600 mau) trong d6 c6 510 mau duogc lay tir 16i coc tai cac tinh
Kién Giang va Hau Giang.

- Pé tai cAp Bo Nong nghiép va PTNT (2014-2015): “Nghién cizu gigi phap
cdng nghé xuz Iy nén dat yéu bang céng nghé trén dat tai ché véi chat két dinh vé co
phuc vu xay dung cong trinh thuy loi” do Vién Thay céng thuc hién, tac gia cha tri
noi dung 2: “Nghién ciru dac tinh co Iy ciia mét s6 viing dién hinh va dé xudt cac
logi chdt két dinh pht hop cho muc dich va diéu kién xik Iy khdc nhau”.

- Pé tai cap Vién Thiy Cong (2013) [44]: “Nghién citu cdi tao dat yéu (bun sét
hitu co) phdn bo ¢ Kién Giang bang xi mdng két hop Véi phu gia, danh gid khd
nang s dung chang trong xay dung cong trinh thuy lei” do tac gia lam cha nhiém.

- Ngoai ra, luan an ciing sir dung cac két qua nghién ciu cia nhiéu co quan va
cac tac gia khac di duoc cong bd. Cac tai lidu sir dung da duoc trich dan cu thé
trong luan an.

11. Céu tric caa luan an

Luan &n hoan thanh gém céc noi dung sau:

Phan mo dau

Chuong 1: Tong quan cac nghién ciu vé cai tao dat yéu bang xi ming, anh
huong dic tinh xay dung dén chat lwong dat gia cb

Chuong 2: Nghién ciru dic diém thanh phan ciia dat loai sét yéu ving dong
bang séng Ctru Long

Chuong 3: Nghién ctru anh hudéng dic diém thanh phan cua dat loai sét yéu
ving dong bang séng Ctru Long dén chat lugng dat gia cd

Chuong 4: Nghién ctru bién phap nang cao hiéu qua phuong phap gia cb dat

bang xi mang két hop véi phu gia
Phan két luan
Céc cong trinh da cong b

Tai liéu tham khao



CHUONG 1: TONG QUAN CAC NGHIEN CUU VE CAI TAO PAT YEU
BANG XI MANG, ANH HUONG PAC TiNH XAY DUNG
PEN CHAT LUQNG GIA CO

1.1. TONG QUAN CAC NGHIEN CUU VE CAI TAO PAT YEU BANG XI
MANG

1.1.1. Pat yéu

Piat yéu la nhirng dat c6 kha nang chiu tai nhé (nho hon 50-100kPa ), c6 tinh
nén 1Gn 16n, hau nhu bdo hoa nudc, c6 hé sé réng 16n, mdé dun bién dang thap
E<5000 kPa, stc chng cat nho [9],[37]

Dat yéu 1a dang vt liéu duoc hinh thanh dudi dang tram tich c6 thanh phan
bao gom sét, sét pha, cat pha trang thai déo chay dén chay, bun sét, bun sét pha, bun
cat pha c6 13n hodc khéng 13n hitu co, than bun hoa va than bun. O diéu kién tu
nhién, 6 am cua dat loai sét yéu thuong bang hoac 16n hon d6 am gigi han chay, hé
s6 rdng on (dat sét e>1,5, sét pha e > 1,0), luc dinh don vi khong thoat nudc ¢,< 15
kPa, géc ma sat trong ¢, = 0, d6 sét B >0,5 [9].

P4t yéu duoc hinh thanh béi nhiéu tram tich c6 nguon géc khac nhau nhu
song (a), bién (m), hdn hop séng - bién (am), hd (1), dam lay (b), ho -dam lay (Ib),
bién — dam lay (mb), dam lay ven bién (bm), tram tich viing vinh [3], [8].

Bun 1a cac tram tich hién dai duoc thanh tao do két qua tich tu cac vat liéu
phan tdn min theo phuong thirc co hoc hoic hda hoc & day cac bién, viing vinh, hd,
dam lay hoic céc bai rong [26], [32]. Bun c6 dd am tu nhién cao va lén hon 6 am
giéi han chay. Dwa vao chi sé déo, thanh phan hat va hé sé rong tu nhién (), bun
dugc phan ra thanh:

Bun sét e,>1,5;
Bun sét pha e, > 1,0;
Bun cat phae, >0,9.

Bun thuong chira ham luong hitu co tir 2-3%, ¢6 khi tgi 10-12%. O nhiing
viing ven bién, trong bun c6 thé c6 chira mudi dé& hoa tan, ¢ ving bién sau chu yéu
la chira voi, trong cac dat bun c6 ngudn gbc luc dia thuong chira ham luong nhém
hat bui cao. Trong dit bun, cac khoang vét sét nhu hydromica, montmorilonit va



kaolinit chiém uu thé.

D6 4m cua bun thuong tir 70 dén 80% va lén hon. Hé sé rong co thé dat toi
vai don vi, khéi lwogng thé tich kho nho chi bing 0,8+0,9 glcm?, dét c6 kha nang hap
phu trao dbi 16n, tinh wa nude cao. DO bén caa bun rit nho do vay khi tac dung mot
luc rat nho, dat bun d& chuyén sang trang thai chay. Hé sé nén ln c6 thé dat t6i
0,02+0,03 kPa™, mé dun tong bién dang cua bun sét tir 100 dén 500 kPa, bun sét
pha tir 1000 dén 2500 kPa [9.], [15].

Pit than bin va than bun hoéa dugc hinh thanh tir nhitng ving dam lay, noi
thudng xuyén ngap nudc hoic ¢ muc nuwdc ngam cao, cac loai thyc vat phat trién,
théi rira va phan hiy manh tao ra cac tram tich hitu co, ham lugng hitu co tir 20 dén
80%. O diéu kién tu nhién, than bun c6 d6 am rat cao, trung binh tir 85-90% va c6
thé 18n t6i vai traim phan trim phu thudc vao loai vat chat hitu co va muac do phan
hiy cia chang. DAt than bun c6 khéi luong riéng tir y = 1,4+1,8 g/cm®, khéi luong
thé tich y,, = 0,7+1,4 g/m>, d6 rdng cao n= 85+95%, hé s6 rdng (e,) thuong dat toi
vai don vi. Dya vao ham luong hitu co c6 trong dat, dat than bin duogc chia thanh
than bun (HLHC >60%), dat than bun héa (HLHC = 10-60%) [25]; c6 tai liéu chia
chi tiét hon thanh dat nhiém than bon (HLHC=20-30%), dat than ban (HLHC=30-
60%) [9], [32], [46].

Than ban c6 tinh chat nén 1an rat I6n, khong déu va lau dai, hé sé nén Iin
bang 0,01 hoic 0,03 dén 0,08, co khi dén 0,10 kPa™, mé dun tdng bién dang thay
d6i tir 100+300 kPa dén 1000-2000 kPa, dat c6 tinh luu bién [9].

Tai PBSCL dat yéu c6 tudi Holocen duoc hinh thanh véi nhiéu ngudn géc
khac nhau nhu: song (aQ.), song bién (amQ,) sdng — dam lay (abQ,), dam lay
(bQ,), bién (MQ,), bién — dam lay (MbQ,)... [7]. C4c tram tich ndy phan bd dan xen
va phy thudc nhidu vao tac dong cua dong chay va diéu kién thanh tao. Tong chiéu
day cac trAm tich nay 1a kha 1én, tiy theo timg vi tri phan bd va khu vuce khac nhau,
pho bién tir 10m dén trén 20m. Véi cac dang cong trinh nhu dé séng, dé bién, cong,
duong giao thong, nha dan dung va cong nghiép thi cac thanh tao cta cac tram tich
nay nhu bun sét, bun sét pha, bun cat pha, sét, sét pha trang thai déo chay dén chay,

cat, cat pha kém chat... dugc coi la dat yéu.



1.1.2 . Nén dat yéu

Nén dit dugc dung khi dat dugc st dung véi muc dich 1am nén dé xay dung
cac cong trinh; nén cong trinh 1a pham vi déi anh huéng caa cdng trinh; nén cong
trinh c6 phan b céc lép dat yéu duoc goi la nén dat yéu. Nhu vay, tly ting dang
codng trinh, quy mé va tai trong cong trinh ma dat nén thudc dang 1a dat yéu hay
khong yéu. Véi nhitng cong trinh c6 quy mé va sic chiu tai 16n nhu nha cao tang,
cau lén...thi nén dat yéu Ia nhitng I16p dat khéng thé c6 kha ning chiu luc dé lam
mong cong trinh. V&i nhitng cdng trinh c6 quy m6 vira va nhé nhu nha dan dung va
cdng nghiép, nén duong dap cao, dé, cong... thi nén dat yéu 1a nhiing 16p dat co tinh
chét xay dung yéu, trang théi tir déo mém tré xudng.

Nhu vay, nén dat yéu la nén dat trong pham vi anh huéng cua cong trinh c6
phan bd cac 16p dat cd tinh chat xay dung yéu ma can phai c6 bién phap xi Iy khi
xay dung cong trinh. Céc loai dat nhu sét, sét pha trang thai déo chay dén chay, bin
sét pha, bun cat pha, bun cat, dat than ban, than ban hoa, ...., 1a nhiing loai dat c6
suc chiu tai R,<100 kPa va mé dun bién dang E,<5000 kPa duoc coi la dat yéu.
Viéc xay dung cac cong trinh ma mong cong trinh dit trén nén dat yéu can cé bién
phap xir ly. Mt trong nhitng giai phap xu Iy nén dat yéu 1a xt Iy nén bang xi mang
v6i dét tai chd nham tang swc chiu tai cua dat nén, giam tinh tham va tinh bién
dang,..., dap tng yéu cau sir dung lam nén céc cong trinh.

Tai ving PBSCL hau nhu toan bo bé mit déng bang ¢ phan bé dat yéu [15],
do vay viéc xay dung cac cong trinh trong ving déu phai c6 bién phap xt ly nén
dat yéu.

1.1.3. Chat két dinh v co va vai trd ciia ching trong cai tao dat

Chat két dinh vo co (voi va xi mang) la cac chat c6 dang hat min ma khi nhao
tron ching véi nudc hoic cac dung moi khac sé tao thanh hon hop déo va xay ra
qua trinh dong ctiing dé chuyén hdn hop sang trang thai ran chac va phat trién cuong
d6 [12]. Trong qua trinh thity phan, cac chét két dinh vo co c6 kha nang lién két voi
cac vat liéu roi thanh mot khéi cang chic.

Dua vao kha ning bén vitng ciia cac chat két dinh vo co trong méi trudng sir



dung ma nguoi ta chia thanh cac nhom.

- Nhém 1: céc chat két dinh v6 co bén trong moéi trudng khong khi. D6 1a cac
chat két dinh chi dong két, ran chic va phat trién cudng do trong moéi trudng khong
khi nhu véi CaO, MgO, thach cao (CaS0,.2H,0), thay tinh long bao gém natri
silicat (Na,0.nSiO,) hoac kali silicat (K,0.nSiO,).

- Nhém 2: cac chat két dinh vo co bén trong mdi trudng nude. Po 13 cac chat
két dinh c6 kha ning thuy phan, dong két, rin chic va phat trién cuong do trong
moéi trudng nudc va moi truong khdng khi. Bién hinh nhu xi mang portland, xi
miang alumin, voi thuy va nhom céc chat két dinh duoc san xuét tir nhom céc chat
két dinh co ban véi cac phu gia hoat tinh ¢6 ham lugng phu gia Ién hon 20%.

- Nhom 3: chat két dinh vo co bén trong méi truong xam thyc. D6 12 xi ming
bén sulfat, bén axit, chéng phong xa, chiu nhiét...

Vai tro cua chdt két dinh vé co: Cac chét két dinh vo co khi dua vao dat s& xay
ra qua trinh hoa ly phic tap. Két qua 1am thay d6i ban chat va tinh chat co 1y cua
dat [32], [33]. Nho cac phan ang hoa hoc xay ra trong dat ma cac mbi lién két kién
trdc méi duoc hinh thanh. Cac mai lién két nay kha bén viing dong thoi mat do cua
dat tang 1én; két qua 1am cho d6 bén cua dat gia c6 ting; kha ning thim nudc giam;
dat khong bi truong nd, co ngét va tan ra.

1.1.4 . Cac nghién clru cai tao dat bang xi ming va xi ming véi phu gia
1.1.4.1. So lwec tinh hinh nghién cizu va iing dung trén thé gigi

O Chau Au, cac nghién ctu vé cai tao dat bang xi mang, xi mang — voi duoc
tién hanh tir nhitng nam 1960, 1970 cua thé ky trudc tai cac nudc Thuy Dién va
Phan Lan. Nam 1967, Vién bia ky thuat Thuy Dién da nghién ciru cac cot vdi theo
dé xuét cua Jo. Kjeld Pate st dung thiét bi thi cong cua Linden — Alimak. Nam
1974, tai Phan Lan d3 sir dung cot voi - dat gia ¢ nén cho mot cdng trinh dé dat
cao 6m, dai 8m nhim muc dich phén tich hiéu qua cua hinh dang va chiéu cao cot
vé kha ning chiu tai (Rathmayer va Liminen, 1980). Trong nhirng nam 1970-1980,
cac cdng trinh nghién ciru va (ing dung tap trung chu yéu vao viéc tao ra vat liéu gia

cb, toi wu hoa hdn hop tng véi cac loai dat khac nhau cua cac tac gia Nieminen
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(1977), Vitanen (1977). Cac nghién cru nay di dugc Broms and Boman tong  két
va viét thanh sach xuat ban vao nam 1977 [10].

O Thuy Pién (1975), cong ty Linden Alimak AB va SGI d4 st dung cot dat —
vOi — xi ming dé gia cb thanh hd dao, 6n dinh khéi dép, gia ¢ hé méng néng ¢ gan
Stockholm. Tai Hoi nghi Co hoc dat va Nén méng (Stockholm, 1981), gido su Jim
Mitchell di trinh bay bao céo tong quat vé cot dat — voi — xi ming cho xir Iy dat
dinh, dit déo va tir 46 phuong phap nay di dugc &p dung rong réi trén thé gisi.

Céc nghién ciu tiép theo dugc tién hanh trong nhitng nam 80 va 90. Nghién
ctru cia Holin va nnk (1983) vé ng xu theo thoi gian caa hdn hgp vdi — thach cao
da khuyén céo ty 1 voi/thach cao 1a 3:1 [10]. O Phan Lan, dua trén nhiing kinh
nghiém nghién ctu tir ndm 1980 dén nim 1992, Kujala va Lahtinen da tim hiéu
nhitng phan tng caa qua trinh gia ¢, tir d6 da xut ban sach huéng dan vé thiét ké
gia c6 (STO-91) [10].

Nhitng nghién ctu vé dat gia c6 tai chd bang voi, xi mang va xi 10 cao dugc ké
dén: tai Helsinki, nam 1991, da cai tao dat tai chd thanh ting khdi nham giam gia
thanh van chuyén dat thai va tinh on dinh cta dat nén da duoc rit ra tir céc thi
nghiém hién trudng trén cac cong trinh thuc té (Kaltedt va Halkola, 1993). Tai Phan
Lan, trong két qua nghién citu cua céc tac gia (Kukko va Puohomaki, 1995), d3 mo
ta qua trinh thi nghiém va két qua phan tich nhirng anh huéng dén cuong do dat sét
gia c6 va da thao luan vé st dung chat phu gia nhu xi 16 cao, tro than,...[10]

O Thuy bién, céng nghé tron sau Deep mixing (DM) da phat trién rat manh
mé& (Ahnberg, 1996) va ngay cang duoc st dung nhiéu trong cac cong trinh duong
bo va duong sit nhu: lam mong, 6n dinh hd dao, 6n dinh mai doc, giam rung
dong...Trong nhitng nam 1980, tai Thuy Pién va Phan Lan, duéi sy bao tro cua
Chinh phu, mdi nam da st dung DM gia cé dét khoang hon 1 triéu m® [10]. Cac
nghién ciru & cac nude nay da duoc tong két nham phan loai, mé hinh hda va kiém
soat chat luong caa DM véi sy hop tac nghién ciru cua cac tap doan cong nghiép
ché tao voi va xi ming, cac cong ty thi cong va cac nha tu van, cac truong dai hoc,
c4c trung tam nghién ctu,.... Cac két qua nghién ctru dugc xuat ban duéi dang béo

céo chuyén dé va da dua ra duoc cac ngan hang dir liéu vé cac dic trung co 1y cua
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dat gia cd, cac md hinh va cau tric xt ly, chat luong cua dat gia ¢ va cong tac thi
cong.

Hakan Berdenberg, Gora Holm (1999) di xuét ban cubn “Phirong phdp khé
cho cdi tao dat dudi sau. Noi dung cudn sach da tong két nhiu bai béo, nhiéu két
qua nghién cru cua cac tac gia trén thé gigi nhu K.Pouetle, J.Maski va Andesson vé
“C&c mdu dat than bun gia cé trong phong, kinh nghiém gia cong va thi nghiém*.
S.Hebit va E.R.Ferrell (dai hoc Trinity Dublin Ailen) ciing dd dua ra “Mgt vai kinh
nghiém gia cé dat hitu co & Ailen* va nhiéu bai b4o c6 gia tri khoa hoc khac [10].

Tai My, nam 1954, cong ty Prepakt Co d3 phat trién phuong phap tron tai chd
va dung phuong phéap coc ludi khoan don. Cong nghé nay tiép tuc dugc nghién ciu
tir nhitng nam 1960 (Jasperse va Ryan, 1992). Tuy nhién, né khong duogc phat trién
do cac cong ty xay dung ciia M¥ cho rang d6 khong phai 1a mot cong nghé ¢ hiéu
qua kinh té. Bén cudi nhitng ndm 1980, mot thé hé thiét bi tron méi dugce dua vao
dé bao vé két ciu dat khoi bi hoa long dudi tac dung cua dong dat. Ké tir o, nguoi
My da tiép tuc sir dung DM trong cai tao nang cap dap dat nhu cac dap Lockington
& Ohio (Walker, 1994); Jackson Lake & Wyoming (Taki va Yang, 1991); Cushman
& Washington (Yang va Takeshima, 1994) [10]....

Tai Chau A, tr nhimg nim 1960, Nhat Ban da 1a nuwéc din dau trong viéc
nghién ctu phat trién cong nghé cai tao dat bang tron voi va xi ming. Pén nim
1974, cdng nghé tron voi (DLM) da duoc tng dung trén toan 1anh thd Nhat Ban va
ving Pong Nam A. Cong nghé tron uét, sir dung xi mang (CDM) duoc ra doi tur
nim 1975. Cong nghé tron khd (DIM) bit dau duge nghién ciu tir nam 1976 va
dugc thuc nghiém vao nam 1980 tai cac vién Nghién ctu cdng trinh céng cong
Nhat Ban va Nghién ciu may xay dung. Tir d6 dén nay, da co rat nhiéu nghién cau
vé thiét bi, cong nghé. Trong d6 phai ké dén Jerashi va nnk (1985), Suzuki va nnk
(1988), Kitazume (1996) [10].

Céc tac gia cling da nghién cau vé tinh chat cua cua xi mang dat (Honjo,
1982), kha niang chdng héa long: Hirama va Toriihara (1983), Suzuki va nnk
(1986); kha niang chiu rung dong (Inatomi va nnk, 1985), kiém soat hb dao: Tanaka
(1993), Matsushi va nnk (1993). Cac nghién ctru vé cai tién thiét bi thi cong, nang
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cao hiéu suat cua phuong phap ciing dwgc cha trong (Nishibafashi, 1985), cac
nghién ctu vé kiém soat chat luong: Mitsuhashi va nnk (1996), Zheng va Shi
(1996) [10u.

Terashi (1990) thudc vién Nghién ciru bo bién va cang Nhat Ban da phat trién
phuong phép tron khd cot dat — voi — xi mang va cé nhitng nghién ciu vé viéc cho
thém cac chéat phu gia, chat don trong viéc cai tao dat yéu, trong d6 c6 sir dung xi
than, xi 10 cao, va tro bay [10].

Niam 1977, Nhat Ban da thanh 1ap Hiép hoi CDM nham phdi hop qué trinh
phat trién qua su hop tac giita cac nha san xuat va cac Vién nghién ciu. Khéi lugng
thi cong CDM nam 1993 da gap d6i nim 1987. Theo thong ké cua Hiép hoi CDM
Nhat Ban, giai doan 1980 dén 1996 di c6 2345 du &n, sir dung 26 triéu m® xi mang
dat. Riéng tir ndm 1977 dén nam 1993, luong dét gia ¢6 xi mang ¢ Nhat 1a 23,6
triéu m* v6i khoang 300 du 4n & ca ngoai bién va trong dét lién [10], [34]. Hién nay,
hang nam thi céng khoang 2 triéu m°[11].

Tai Trung Qudc, cong nghé cai tao dat yéu bang xi ming ciing duoc nghién
ctu tir nhitng nam 1970 va duoc sir dung dé xir ly nén bat dau tir nam 1978. Tong
khéi lwong thi cdng bang cong nghé tron sdu (DM) & Trung Quéc cho dén nay
khoang trén 1triéu m®. Cac cong trinh moéng ké, mong twdng chin tai khu vuc cang
Thién T4n d3 st dung 513.000m>. Tai dir &n xay dung cang Yantai nam 1992, cong
nghé CDM di duoc cé4c ky su va nha thau Trung quéc hop tac véi Nhat Ban dé xir
ly 60.000m* ngoai bién (Tang, 1996) [10], [35].

Meei-Hoan Ho va Chee-Ming Chan (2008) [68] d& nghién ctru dat sét yéu lay
tai Trung tdm nghién ciru dat yéu thudc dai hoc Tun Hussein ¢ Malaysia (UTHM) &
d6 sau tir 1,5 dén 2,0m. Mau duoc cai tao véi cac ham lugng xi mang 14 0%, 5% va
10% so Véi trong luong dat kho. Két qua thi nghiém nén mat tryc, cat phang cho
thdy: chi s6 nén (c.), chi s6 c¢b két (c;) va hé sé nén lun giam so véi mau dat khong
gia cd va cang giam khi ham luong xi mang. Nhu vay, khi ci tao dat bing xi mang
thi cac ddc trung co hoc ciia dt sau cai tao ting khi ham lugng xi mang va thoi gian
bao dudng tang.

Ngoai ra, con mot s6 két qua nghién cau khéc: st dung cot voi — dat xir 1y dat
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hitu co (Ho, 1996), cac hd dao sau & Dai Loan (Woo, 1991) ciing nhu mét s6 dy &n
khac & Singapore (Broms, 1984) da mang lai hiéu qua khi gia c6 nén dat yéu bing
xi mang [10].

1.1.4.2. Tinh hinh nghién ciu va ap dung ¢ Viét Nam

O Viét Nam, cai tao dat yéu bang xi mang va voi di duoc nghién ciu dau tién
tir ndm 1967 do Bo mén Puong — Trudng Pai hoc Bach khoa Ha Noi tién hanh.
Tuy nhién, chu yéu I sir dung phuong phap cai tao lam moéng duong giao thong.
Tiép d6, Vién K¥ thuat Giao thong ciing di nghién ctu va ding lai vao nim 1970.
Pén nam 1980, véi su hop tac cua Vién Pia Ky thuat Thuy Dién [35], Vién Khoa
hoc K§ thuat Xay dung tién hanh nghién citu mot cach chi tiét hon voi dé tai “Gia
Co nén dat yéu bang phwong phdp coc dat — véi, dat - xi méng va cét thodt meéc ché
tq0 san”. Dé tai dd dugc nghiém thu vao ndm 1985. Tuy nhién, d¢ tai ciing méi chi
dirng lai & pham vi thyc nghiém, chi méi (ing dung tai mot s6 cong trinh xay dung ¢
Ha Noi, Hai Phong. Nghién ctiu chi yéu trinh by vé ham luong xi mang hop 1y doi
véi ting loai dét cai tao dong thoi rGt ra mot sé nhan xét vé cac yéu té anh huong
nhu ham luong hitu co, cach gia cong mau.

Ho Chat (1985) [35] da c6 bao céo két qua nghién ciu “Vé khd ndng gia c¢é
ddt bang chdt két dinh vé co trong diéu kién Viét Nam”. Téc gia da phan tich kha
ning ap dung phuong phap cho nhiéu loai dat khac nhau dya vao thanh phan hat va
mot s6 anh hwong khi 4p dung nhu loai dat, ty 1¢ chat két dinh, thoi gian dong ctng
va d6 6n dinh cua dat gia cb. Tai tuyén tap cac cong trinh khoa hoc k¥ thuat (1984-
1993), Nguyén Trap da trinh bay “Nghién citu g dung coc dat — xi méing & Viét
Nam”. Téc gia da nghién ctru trong phong, tim lugng xi méng thich hop dé dat

duoc két qua gia cb tt nhat.

Dé tai “ Nghién ciru gidi phap gia cé nén ddt yéu bang coc cat — xi mdng- voi ”
[21] ndm 2002 do Ta Puc Thinh — Truong Pai hoc Mé Pia chat 1am chi nhiém da
dua ra dugc co so ly thuyét cia phuong phap luan gia cb cai tao nén dat yéu bang
coc cat — xi mang — vOi. TAc gia da tién hanh thi nghiém trong phong véi cac ham
lwong xi ming 1a 5; 7,5; 10; 12,5 va 15% khdi lugng dat kho va ham luong voi 1a 5,
7, 9 va 11%. Két qua thi nghiém cho thay, cuong do khang nén mot truc cua dat cai
tao ty Ié thuan véi ham luong xi mang va voi. Tac gia da ap dung Iy thuyét dan hoi
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trong tinh toan nén, xac dinh md dun bién dang cua dat nén va coc co gia tri khéac
nhau khéng nhiéu nén da kién nghi sir dung lwong xi mang tir 7,5 dén 10% va luong
VvOi tir 7 dén 9%. Pé tai da tng dung dé xur ly nén dat yéu 1a bun sét pha 1an hitu co
day 7,5 m tai méng cua khéi nha 3 ting treong PTTH Tay Thuy Anh tinh Thai Binh
v6i ham lugng xi mang 14 9,5% va voi 1a 7% so véi khdi lugng cét kho.

Vién Khoa hoc Thay loi Viét Nam (2002) di tién hanh nghién ciu wng dung
cdng nghé Jet-grouting nham stra chira, chdng thdm cho cac cong trinh coéng dudi
dé. Dén nay, dé tai di (ng dung thanh cbng trong viéc sira chira, xir ly cac cong
trinh xay ra su ¢d, mang tinh cip thiét nhu dé Son Tay — Ha Noi, dap Phdc, céng
Tic Giang — Ha Nam, dé song Tra Ly,... Ngoai ra, céng nghé nay ciing ¢ng dung dé
xr ly nén mot sé hé mong nha cao tang nhu: trung tim thuong mai cho Mo, toa nha
Phuc Loc Tho duong Nguy@n Chi Thanh- Ha Noi, nén dap Khe Ngang...

Tai PBSCL da c6 mot s6 dé tai nghién ciu vé gia cd nén dat yéu bang xi
mang nhu:

Dé tai cap Bo Nong nghiép & Phat trién nong thén “Nghién ciru 1ing dung gidi
phap xi ly nén mong cong trinh thay loi trén ving dat yéu Bong bang séng Ciru
Long bang coc dat xi mang trén sau” do Vién Thuy Cong cha tri tir nam 2008 dén
2010, d4 tng dung cdng nghé khoan tron sau tai mot s6 cong ving PBSCL trong d6
c6 nghién ctru thi nghiém nén tinh dau coc bang ban nén tai hién truong va lay mau
1Gi coc dé thi nghiém trong phong [43].

Pé tai cap Bo Gido duc va Pao tao “Nghién ciru dac tinh xay dung cua tram
tich ddt logi sét amQ,>* phan bd ¢ PBSCL phuc vu gia cé nén bang céc gidgi phap
lam chat, c6 stk dung chat két dinh vé co” do PGS.TS DS Minh Toan thuc hién
nam 2011, dd nghién ctu cai tao dat bang xi mang ¢ Tra Vinh, Can Tho, Pong
Thap va Tién Giang voi ham luong tron xi ming tir 3 dén 12% khéi luong dat khod
va lugng voi nghién cau tir 6 dén 12%. Két qua cho thay, dat duoc cai tao bang xi
ming & cung ham luong c6 cudng d6 khang nén 16n hon so voi dat gia cd bang voi,
cudng do khang nén cua dat sét pha 16n hon dét sét va khi cho luong voi vao dat Ion
hon 9% thi cuong d6 mau lai giam [31]. Ngoai ra dé tai cling danh gia mot s6 két
qua nghién ctiu vé dat nhidm mudi, nhidm phén o Tra Vinh [28]; danh gia dac diém

thanh phan khoang héa cua trim tich dét loai sét (amQ,*®) & PBSCL va phan tich
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anh huong dén cai tao dit bang voi va xi mang [30].

Mot s du an da ¢ng dung cdng nghé coc dat xi mang dé tién hanh gia cb xir
ly nén dat yéu trong khu vuc DBSCL nhu: giai phap xir Iy nén bang cot dat — xi
miang — vOi bang phuong phap tron kho tai Tong kho xang dau Hau Giang - Khu
Cong nghiép Tra Noc; xir Iy nén bang coc dat — xi mang tai san bay Tra Noc va
duong vao khu Khi Bién bam Ca Mau.

Trong nghién ciu xir Iy nén va chéng thim cac cong trinh thuy loi: Vién
Khoa hoc Thuy loi Viét Nam da wng dung cong nghé khoan phut cao ap (Jet —
grouting) tai cdng Séng Cui (Long An); xu ly cho céac cbng tai du an O Mén — Xa
No tai cac cong Muong Puong (Can Tho), Rach Gap, Tam Thudc, 9500 (Hau
Giang), cong KG2 va Lung Dira (Ca Mau). Ciing tai dy 4n nay, trong giai doan 2 da
xtr Iy nén 68 cong ha bang céng nghé JG dé thay thé phuong an xir Iy nén bang coc
bé tong cot thép va da mang lai hiéu qua to Ion vé kinh té so vai giai phap moéng coc
bé téng cot thép.

Tai nhitng du an nay, méi chi dua ra dugc két qua thi nghiém trong phong va
két qua khoan lay 16i coc, v6i ham luong xi ming dam bao cuong do thiét ké dé co
thé thi cong dai tra, chua c6 nhitng phan tich, danh gia cac yéu td anh huong dén
chat lugng cia phuong phap gia cd. Nhin chung, cac du an xay dung duoc xu ly
nén dat yéu bang xi ming & trong nudc di mang lai hiéu qua nhat dinh vé tién do,
thoi gian thi cong, gia thanh va hiéu qua kinh té,... Tuy nhién, tai mot s6 cong trinh
do trong dat c6 chira ham luwong hitu co cao nén giai phap xu Iy con han ché, do dé
d3 phai tang thém khdi lwong coc hoic ting ham lwong xi méing so véi khdi luong
thiét ké ban dau.
1.1.4.3. Céc nghién cieu sie dung chat két dinh vé co két hop véi phu gia
1.1.4.3.1. Khai niém vé phy gia trong xay ding

Phu gia trong xay dung duoc san xuat voi muc dich nham ning cao hiéu qua
cua chat két dinh, cai thién k¥ thuat caa chat két dinh [12], bao gom cac loai.
- C4c phu gia khoang hoat tinh 12 phu gia c6 thé két hop vai Ca(OH), ¢ nhiét

d6 thuong, tao nén cac khoang 1am ting kha ning chiu lhrc va d6 6n dinh véi nuéc
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cho san pham. Theo ngudn géc cé cac phu gia tu nhién bao gom cac puzzolan nhu
da bot, tro nGi hra...; cac phu gia nhan tao nhu xi tro bay, xi 16 cao, tro triu, gach
dat sét non,...

- C4c phu gia day (phu gia tro) la cac phu gia khdng c6 kha ning két hop voi
vOi ¢ nhiét @6 thuong. Tuy nhién, & moi truong hoi nudc bao hoa co nhiét @6 va ap
suit cao, ching cd kha ning két hop véi Ca(OH), tao thanh cac khoang cé kha niang
chiu lyc va ran chic san pham. Cac phu gia day c6 thanh phan la cét liéu min, c6 tac
dung chinh I cai tao thanh phan hat va ciu tric cua d4 xi ming. Céc phu gia day
thuong sir dung 1a cat thach anh, da voi nghién min hay phu gia khoang thién nhién
khéc.

- Céc phu gia hoat tinh bé mat 13 cac phu gia c6 kha niang hoat tinh bé mit cao,
khi chat két dinh thaty hoa, chlng sé& tao thanh mot 16p mang mong trén bé mit chat
két dinh lam thay d6i trang thai bé mat chat két dinh khi tham nudc, giam ma sét
truot, ting d6 déo caia hdn hop. Vi vdy, ching con duoc goi 1a cac chat phu gia ting
déo hoac siéu déo.

Trong cai tao dat bang chét két dinh v co, muc dich sir dung phu gia nham
gia tang hiéu qua cua cac phuong phép cai tao, ting cudng do, giam tinh tham, ting
tinh 6n dinh,.... Khac véi cbt liéu bé tong, cdt lidu xi mang dat da phan 1a hat min,
c6 tinh phan tan cao, do vay viéc st dung cac phu gia hoat tinh hay phu gia day dé
dat dugc muyc dich ciia dat gia cd can phai c6 nhitng nghién cau dé danh gia.
1.1.4.3.2. C&c nghién citu cdi tao ddt bang xi mdang véi phu gia ¢ nuwéc ngoai

Hossein Moayedi, Bujang B K Huat thuoéc dai hoc Putra — Malaysia va Sina
Kazemian, Dai hoc Islamic Azad — IRAN [64] da st dung thay tinh long (Na,SiO3)
ndng d6 3mol/l trong 6n dinh cua dat hiru co. Két qua cho thay cuong do khang nén
(9. ) cua dat sau cai tao ting 220% so voi cuong do khang nén cua dat. Trong khi d6
cling voi ndng do trén va cho thém 0,1 mol CaCl, hoic Al,(SO,); thi cudng do khang
nén tang 1a 270 %. Két qua nghién ciu ciing chi ra rang, khi tang lugng mol cua
CaCl, dén 1mol/l thi khéng anh hudéng dén két qua thi nghiém nén mat truc.

Huie Chen va Qing Wang, thudc Pai hoc Tong hop Jinlin, Trung Quéc [65],
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d3 nghién ctu cai tao dat hiru co sir dung ba loai phu gia dong cting nhanh:

- Sulfat natri — Na,SQ,, clorua natri - NaCl va triethanolamin vai ty 1€ tuong
ung 2; 0,5 va 0,05% x1 mang;

- Tinh thé sulfat calci (CaSO,) véi ham luong 2,55 % xi mang;

- Sulfat nhom Aly(SO4)3 V&1 ham lugng sir dung 1a 2,55 % xi mang.

Két qua nghién ciru dugc so sanh vai dat tron xi méng ty 1& 15% xi mang cho
thiy, cudong d6 nén (q, ) cua cac mau B- XM c6 phu gia déu ting so v6i mau D-XM
khong c6 phu gia. Cu thé: B +XM+PGDN, q, ting 56,2%; D+XM+ CaSOy, q, ting
63,2% v D+XM+A1,(SO,)s, Gy ting 45,6%.

Két qua nghién ctru cua cac tac gia véi thi nghiém cat tryc tiép cling cho thay,
g6c ma sat trong (¢) va luc dinh don vi (€) & cAc ngay tudi cua cac mau dat co phu
gia ciing déu 16n hon so véi mau dat khdng co phu gia. Cac tac gia ciing kién nghi:
V6i dat hitu co, khi cai tao bing xi mang thi can xac dinh ham luong hitu co ¢o
trong dat dé tir d6 lya chon loai phu gia cho phu hop.

Roslan Hashim, Md. Shahidul Islam thuoc dai hoc Malaya - Malaysia da
nghién cau thi nghiém cit va nén mot truyc dat tai  Klang,
Peninsular, Malaysia cach KualaLumpur 35km vé phia Tay Bac [74]. Pt nghién
ctru 1a than bun c6 ham luong hitu co trén 85%, cai tao véi xi mang ham luong
300kg/m?, bentonit vai ty 16 (X/B=85/15), cat 25% so v&i dat va CaCl,.2H,0 1a
4% so véi xi mang. Két qua nghién ciu cho thay, cuong d6 khang cét, khang nén
déu tang 1én sau khi gia cd, vi kién tric cua dat ciing thay d6i, dat c6 d6 chat cao
hon so voi dit chua gia cé.

Cac nghién ciu vé dat tréon xi mang véi voi

Nguyén Duy Quang, Jin Chun Chai, Takenorihiho, Takehito Negami-Pai hoc
Sa Ga — Nhat Ban (2012) [71] d& nghién ciru dat bun nao vét & cira séng ving
Ariake Nhat Ban dé lam dét dap tai chd. Pat duoc gia ¢6 bang voi va xi mang voi
cac ty 1& 1a 2, 4, 6, 8 % so vai khdi lugng thé tich dat kho. Két qua nghién ctu cho
thiy: cuong do khang nén mét truc qu(V) = 10g,(X) véi cling mot lwong voi hoic xi
ming, diéu nay duoc giai thich 1a do gié tri pH cta dat tron voi cao hon so véi dat

tron xi mang da lam tang cac phan tng pozzolanic; véi lugng voi tur 2-8% hoac xi
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ming thi mdi quan hé gitta q, va phu gia 1a phi tuyén, véi 2% phu gia thi cudong d6
cua mau dat tron hau nhu khong thay doi so voi dat tu nhién. Céc tac gia cho rang,
d6 1a anh huong cua axit humic c6 trong dat. Khi ting ham lugng phu gia thi g, ting
nhanh; khi ting voi hodc xi ming thi chi s6 nén ¢, ting 1én, dat gia c¢b bang voi ting
hon nhiéu hon so voi dat gia ¢b bang xi mang.

Bujang B.K. Huat, Shukri Maail va Thamer Ahmed Mohamed dai hoc Putra
Malaysia (2005) [62], d nghién ctru trong phong dat bun nhiét doi & mot sé noi tai
Malaysia tron vai voi va xi mang. Cac tac gia da sir dung ty 1€ xi mang tir 5-15% va
vOi tir 5-25%, bang phuong phép tron uét. Két qua nghién ciu cho thay, khi lugng voi
va xi mang tang 1én thi giéi han chay (W.) cia hdn hop dat tron giam, khéi luong thé
tich kho ting, d6 am giam, q, tang theo thoi gian bao dudng. Tuy nhién, néu luong
hitu co 16n thi viéc cai tao s& khong hiéu qua va hiéu qua cai tao bing xi mang tot hon
SO V@i cua Voi.

Rajani S.Chandran, Padmakumar G. P.(2009) thu¢c Khoa Xay dung Truong cao
dang Xay dyng Thiruvananthapuram, Kerala, An D6 [72] d& nghién ctiu cai tao dat sét
yéu kaolinit tai Thonnakal thuéc quan Trivandrum. D4t dugc trén véi dung dich
Ca(OH), véi cac nong d6 0; 0,25; 0,5; 0,75; 1 va 1,25M va mudi CaCl, véi cac ham
luong 2%; 2,5% va 3%. Mau duoc bao dudng va thi nghiém nén moét truc khong han
ché ng héng & 7, 14, 28 va 35 ngay. Két qua cho thay: siic khang nén mét truc cua dat
gia ¢ ting cung Vai sy tang cua ndng dd Ca(OH),. Vi ndng do 1,25 mol va thoi gian
bao dudng la 28 ngay, cho q, = 230 kPa (tang 2,5 lan so véi mau dat khong duoc gia
cb); mau dét gia cb véi nong dd Ca(OH), ¢ 1,25 mol va mubi CaCl, (2,5%) cho két
qua khang nén cao nhét q, = 321kPa, ting 3,5 lan so véi dat khong duoc gia cb.

Nhu vay, cac két qua nghién ctru cua cac tac gia trén thé gisi déu cho thay: viéc
cai tao dat bang voi hoic voi co két hop véi cac phu gia hoat tinh dd mang lai hiéu
qua nhat dinh vé dic tinh co hoc cua dat sau cai tao.

Nghién cizu cdi tao dat véi phu gia (Rovo)

Rovo la phu gia dugc nghién ciru va tng dung baéi dai hoc cdng nghé Delft —
Ha Lan (Delft University of Technology) trong cai tao dat phuc vu xu Iy nén duong
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[73]. Rovo c6 tac dung nang cao do cirng va cai thién tinh chat cua vat liéu tron
ximang st dung trong xay dung. Rovo 1am thay dbi va diy manh qua trinh hydrat
hoa xi ming, ting cudng qua trinh tinh thé héa va hinh thanh ciu trdc dang soi
trong vat liu. N6 c6 thé 1am cham lai hodc day nhanh qua trinh hydrat hoa, va do
d6 né dugc st dung nhu 13 mot bién phap nham tao dwoc vat liéu cé tinh chat xay
dung theo y&u cau.

Cac nghién ctru da dugc wng dung tai mot sd nuée trén thé gidi dé cai tao nén
dat yéu trong d6 c6 dat 1an hiru co. Tai Croatia va Bungari da str dung phu gia Rovo
cling véi Xi mang trong viéc Xt Iy nén duong dat yéu va da on dinh ngay khi c6 ca
Xe tai nang di qua va ngap nudc. Két qua 4p dung ¢ Tabacom — Mexico cho thiy,
nén duong rat 6n dinh khi ¢6 nudc 1 tran qua [73].
1.1.4.3.3. C&c nghién citu cdi tao ddt bang xi mang véi phy gia ¢ trong nuéc

Lé Thi Phong (2005) [20], d4 nghién ctru cai tao dat sét pha c6 nguon géc boi
tich thuoc hé ting Thai Binh (aQ,™) phan bé & Hung Yén bing phuwong phap tron
vOi véi cac ham luong 2, 4, 6, 8% va phu gia SA44/LS40 theo ty 1€ 8,5/1,5, lidu
lwong phu gia 14 1 lit/6m* dé 1am mong 40 dudng giao thdng ndng thon. Két qua
nghién ctu cho thdy: kha ning dam chit cua dat c6 phu gia I6n hon dat khdng c6
phu gia; m6 dun dan hoi cia mau gia ¢b véi ham luong voi 6% co gia tri Ion nhat &
ca hai truong hop ¢6 phu gia va khong cé phu gia. Két qua nghién ctru ciing da ¢ng
dung thir nghiém tai doan duong Thién Phién di Tién Lir va cho thdy, mé dun dan
hoi cua dat gia c6 khi str dung 4% voi voi phy gia SA44/LS40 tuong duong véi 6%
vo6i. Khi ham lugng voi 16n hon 6% thi cudng do mau dat gia ¢b giam.

Nguyén Thi Thiam, P& Minh Toan (2008) [24], di nghién ciu dat bang
phuong phap trén xi mang két hop véi phu gia tro trdu cua dit sét pha amQ,”> &
Can Tho. Két qua nghién ctu cho thdy, véi cac ham luong D+5%XM+5%T;
b+7%XM; B+7%XM+5%T va D+7%XM+5%T+2%V thi ham lugng D+7%XM
+5%T+2%V cho hiéu qua tét nhat ca vé cuong d6 khang nén mot truc va moé dun
dan hoi.

Trinh Thi Hué (2009) [14] da nghién ciru cai tao dat bun sét va bin sét pha
ngudn goc amQ, phan bd & Tra Vinh bang phuong phép tron xi ming theo ty 1é 3,
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6, 9, 12% va voi véi ty 18 6, 9, 12%. Két qua nghién cau cho thay, véi dat tron xi
ming thi cuong do khang nén cia mau ting ty I¢ thuan véi ham luong xi ming va
mau bun sét pha c6 cuong do 16n hon so véi mau bun sét ¢ ciing ty 1é xi mang va
ngay tudi bao dudng (28 ngay). Vi mau tron voi thi cuong do mau ¢ 9% cho gia tri
1 t6i vu, mau & 12% c6 gié tri 1a nho nhat.

Dé tai nghién ciru cdp Vién Thay Cong (nam 2013) [44] “Nghién ciru cdi tao
dat yéu (bun sét hiru co) phdn bé ¢ huyén GO Quao va Giong Riéng tinh Kién
Giang bang xi mdng két hop Véi phu gia (Véi), danh gid khd nang sir dung ching
trong xay dung cong trinh thay lgi” da nghién cau cai tao dat than ban hoa & Kién
Giang va cho két qua: khi ham luwong xi ming ting thi cuong d6 mau dét gia cb
tang. Tuy nhién, theo thoi gian bao dudng, cudng do mau ting dén khoang thoi gian
tir 28 dén 56 ngay sau d6 mau co xu hudng suy giam. Két qua nghién cau cai tao
dat vé6i phu gia voi cho thiy, cudng do mau cé xu hudng phat trién theo thoi gian va
lwong voi thich hop 1a 2-4% so véi luong xi ming gia cd.

Cac nghién ctru vé cai tao dat & PBSCL bang xi mang véi phu gia néu trén da
phan 1a cac nghién ctu cai tao dat bang phuong phap dam chat véi muc dich sir
dung dé xay dung cac cong trinh giao théng va méi chi tim gia dugc ham luong toi
uu luong phu gia sir dung, chwa phan tich danh gia dugc nhiéu dén cac yéu té anh
huong dén chat lwong dat gia cé.

1.2. CAC NGHIEN CUU ANH HUGNG PAC TINH XAY DUNG CUA PAT

DEN CHAT LUQNG DPAT GIA CO
1.2.1. Céc nghién citu vé dnh hwéng ciia dic diém thanh phan dén chat luwgng

dat gia c6 trén thé giéi
1.2.1.1. Anh hudng cia thanh phan hat
Thanh phan hat c6 vai trd quan trong trong cai tao dit bang xi mang. Tai Anh [2], da
quy dinh nghiém ngit thanh phan cip phdi hat cua dat can gia c6 theo chi tiéu khong
dong nhat. Dat dugc xem 14 thich hop nhét cho viéc xtr Iy nén bang xi mang phai co
hé s6 khong dong nhat:
60

= =
G dio 10

Trong do: dgo Va dip - duong kinh hat khi ham Iugng % tich liiy ctia né tuong
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ung 1a 60% va 10%.

Theo V.M. Bezruk va A.S. Elenovich (1969) phan ra 4 nhom dit theo muc do
thuén loi cho viéc gia c¢b bang xi mang nhu sau [2]:

Nh6m 1: thuan loi nhat gdbm hdn hop cat, san soi, ¢ dam-cat hay cat-sét co thanh
phan hat tdi uu;

Nh6m 2: thuan loi gdm cat ¢ cap phdi hat khac nhau, cat pha va sét pha co I, <
17;

Nhém 3: it thuan lgi sét pha va sét bui;

Nhom 4: khong thuén loi 1a sét co I, > 27.

Kaki va Yang (1991) [10], d4 nghién ctru anh hudng cta thanh phan hat d&én chat
luong dat gia c¢b va cho thiy rang dat c6 ham lugng hat tho ting thi cuong do ting va
dat c6 ham lugng hat min ting thi cudng do dat gia c6 nho hon (hinh 1.1).

450

X o Ban va sét ﬁ
Theo Bell (1993) néu trong _ acod— = Cat -E .
A J4 \ J4 ~ % 3soy - B ;
dat c6 ham lugong hat sét tang £ od TR 3
\ = = e
thi luong xi mang yéu cau g =0 . fEiITs S
= 2000— -j"::'- -;.:n//
~ - 9 ~ A \ b ?.; - S o= -ﬂ’ B' . -
cling tang. S& di nhu vay 1a vi R :}j_,_% -
s LA s a e 12 S wooofmT T o 2T B I
ty bé mat ctia cac hat sét 1on = ik 2 % N
soor-_ 0 ___ “____‘i-——"
Ién, hIO'l'lg chat két dinh phél ° 56386 366 356 aco 450 800 550

o Ham Iwgng xi ming (kg/m™)
tang. . . X
Hinh [1.1: Anh huéng cua thanh phan hat

Nhu’ vay, thanh phé’n dén cuong do dat gia ¢6 [10], [17]
hat cua dat c6 anh hudng rat
16n dén chit luong dat gia ¢d. Khi dat chtra ham lugng nhém hat thd cao thi cuong do
khéng nén cao va nguoc lai trong dat chtra ham lugng nhém hat min cao thi cuong do
dat gia cb thap.
1.2.1.2. Anh hwéng ciia ham heong mudi

Cac nha khoa hoc Saméilov. T.G, Bezruk. V.M.,... di chi ra rang [2]:

Céac mudi clorua (NaCl, CaCl,, MgCl,) trong dat chiém ham luong <5% thuong
¢6 anh hudng tot; 5+10% s& 1lam giam it d6 bén cua dat — xi ming; mudi cacbonat
(Na,COj; = 0,5+1%) khong gay anh huong xau dén viéc gia cd dat bang xi miang; mudi

sulfat natri (Na;SO4)<1% s€ lam tang nhanh cac qua trinh hydrat hoa xi mang, khi
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Na,SO, = 1+3% , van c6 thé dung xi ming dé gia c¢b va cudong do cua dat xi ming van
dam bao. Khi trong dat c6 chira luong Na,SO, >3%, phuong phap gia c6 nay khong
hidu qua. Mudi NaCl ¢6 vai trd nhu chat xtc tic va cac ion CI', Na*, Mg" ¢6 thé lam
ting nhanh phan tmg puzolan. Két qua nghién ctru clia Ariizumi vé anh huéng cua
ham luong mudi NaCl véi dat khi cai tao bang voi cho thdy, voi ham luong mudi 3%
cho gid tri cuong d6 khang nén 1 t6t nhat [8].

Céac mudi cacbonat & bat ky dang nao déu c6 anh hudng tot dén chat lugng dat
gia ¢b. Su c6 mit cia mudi ndy trong dat s& lam giam dang ké tac dung x4u cia cac
mudi d& hoa tan dic biét 1a Na,SO, [2], [21].

Theo Smith (1962) [10], ham lwong mudi cé trong dat, dic biét 1a mudi sulfat c6
thé ngan can qua trinh hydrat hoa ciia xi ming. Tac gia di dua ra bién phéap xir 1y dat

nhiém muoi bang cach taing ham lugng xi mang.

Nghién ctru cua Mohd

Yunus. N. Z; Wanatowski . 2000
D va Stace. L. R (2012) 3 I Am
[69] cho thdy, véi dat hitu ; M‘%

7.5%

co cai tao bang 5% voi c6 1000

xét dén anh huong cia ham

| &R—3— o 0 5%

luong axit humic cho thém

Cuong d6 khang nén né hong (kPa)

0 1 1 1 1 1

vao. Két qua cho thay khi 0 1 2 3 4 5
Lugng NaCi(%)

thém mot luong nho mudi
(0,5% NaCl va 0,5% CaCl,)
vao trong dat da khac phuc

Hinh 1.2: Hiéu qua ctia mudi NaCl

voi cai tao dat bang voi (theo Ariizumi) [13]
dugc tinh trang cuong do

mau suy giam theo thoi gian.

Nhu vdy, ham luong mudi cé trong dat hodc khi cai tao cho thém mot luong
mudi c6 anh huong kha 16n dén chét luong dat gia cd, mudi clorua cé anh huong
tich cuc dong thai co thé 1a chat phu gia dé chéng lai su suy giam cudng d6 cua dat
chaa nhiéu hitu co.

1.2.1.3.  Anh huéng cia khodng vit

Loai khoang vit c6 trong dit cling anh huéng 16n dén chit luong dét gia cb.
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Theo Samédilov. V.G (1950), Bezruk. V. M va Liubimdva. T. IU (1956-1959) da
phén ra 4 nhom [2]:

- Thuan loi nhat: bao gdm nhém cac khoang vat sét nhu kaolinit, thach anh (ham
lrong nhom hat sét <10+15%);

- Thuén lgi: gdm chu yéu 1a kaolinit ¢6 thém calcit va hydromica v6i ham lugng
khong 16n

- [t thuén loi: nhém khoang vt montmorilonit va hydromica chiém wu thé (ham
lugng nhom hat sét tr 30-40%);

- Khong thuan loi: thanh phan khoang vat chii yéu 1a cac nhém montmorilonit va
hydromica (nhom hat sét >40%).

Theo Hilt va Saridson (1965); Wissa va nnk (1965) khodng vat montmorilonit
phan tng ré dang hon illit do tinh thé c6 céu tao don gian; Hilt va Saridson (1965) da
chi ra rang cic dat co chira montmorilonit va kaolinit anh hudng dén phan mg puzolan
manh hon dat c6 chira ilit [10].
1.2.1.4. Anh hwéng cia vit chdt hitu co

Vit chat hitu co c6 trong dat ludn anh huong xau dén chat lugng dét gia ¢ vi
vat chét hitu co tao ra méi trudng axit ddng thoi ching ¢ kha nang hap phu 16n,
lam giam lugng Ca** do xi mang thuy héa ra, bién méi truong thanh méi truong
axit, anh huong xau téi qua trinh cai tao dat [21].

Mohd Yunus. N. Z; Wanatowski. D va Stace. L. R [69], [70] da nghién ctu
anh huong cia axit humic bang cach cho vao trong sét hitu co gia c6 voi Véi ty 18
0,5%; 1,5% va 3% va luong voi la 5%, 8%, 10% va 15% va so sanh vai dat 0% axit
humic. Két qua nghién ctu cho thay, gidi han chay cua dat giam, giéi han déo tang khi
taing ham luong axit humic. Cuong do khang nén cua dat tron voi tdi wu 1a 5%, khi
ham luong voi 16n hon 5% thi cuong d6 giam. Tuy nhién, cudng d6 khang nén cua dat
khong thém axit humic thi ting con mau c¢6 axit humic lai giam theo thoi gian bao
dudng, lugng giam tir 7 so véi 90 ngay 1a 7,8%; 25,1% va 31,7% tuwong tng Vai dat
sét c6 ham luwong axit humic 12 0,5%; 1,5% va 3%. Nhu vay viéc cai tao dat bang voi
d6i véi dat c6 ham lwong axit humic cao 1a khong hiéu qua. Nghién cau vi cau tric
cua cac mau dét gia cb trén kinh hiém vi cho thdy, véi cac mau c6 ham luong axit
humic cao hon thi khoang tréng gitra cac hat dat ninh két 1a I6n hon, déu nay chung
minh duoc rang khi ham lugng axit humic c6 trong dét ting thi cuong do dat gia c6
giam.
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Nhu vay cd thé thiy rang, khi ham lugng hitu co co trong dat ting 1én (lwong
axit humic ting) thi cuong do khang nén ciaa mau giam (hinh 1.3).

160 360
i§ _ 140 - te) %" 320 A‘ (b} —& 7nga3‘/
ZE 40 ea216 zg f ~8 1 ngy
%3 100 023 FX R -4 28 ngay
= o824 £2
2580 : 28
S s 80 67.4 g E 20
g2 > )
£ w0 g2 o) B
S Do Tl
20 - 120 el a
Sy
0 T T T ao T T T T T T
0 1 2 3 4 0 05 1 15 2 25 3 35

. S
Ham luong axit bumic (%) Ham lwgng axit humic (%)

Hinh 1.3: Anh huong ciia ham luong hiru co (axit humic) c6 trong dat dén cudong do khang
cét dat gia cb [70]
Hinh 1.3 cho thiy, cudong d6 khang nén caa mau giam khi lugng axit humic ting (a);
cudng do mau suy giam theo thoi gian bao dudng va khi ham lwong axit humic ting
I&n thi ty I¢€ suy giam cuong d6 gitra 7, 14 va 28 ngay cang lon (b).

1.2.1.5. Anh huéng ciia pH méi truong

Céc két qua nghién 70 : T
ctu cho thay khi pH < 7 % - —
ludn c6 anh hudng xau dén i« / B
qua trinh gén két va dong é s /
cung cua dat gia cé [2]; khi P /
&}

|
14 /

pH>7 s& lam ting qua trinh T
N p <A £ - X 112,10
thanh tao cac lién két kién 0 ' |
. 105 11 11.5 12 12,5 13
tric on dinh hon, tao luc Tri 56 pH sau 1 gir

dinh va kién trac trong dét _. 1 1
L Hinh 1.4: Anh huéng cua pH
— xi mang. Bezruk. V. M
(1971) da nghién ciru dat

gia c6 xi mang & Anh va chi ra rang, khi pH<12,1 c6 anh huéng xau dén qué trinh

dén cuong @6 khang nén cta dat — xi ming [2]

déng cung cua dat — xi mang. Bang nghién ctu thuc nghiém ¢ Thuy s¥, da xac dinh
dugc mdi quan hé gitta do bén ciia dat — xi mang véi tri s pH gan nhu tuyén tinh
(hinh 1.4).

Sina Kazemian, Bujang B. K. Huat, Arun Prasad va Maassoumeh Barghchi
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(2011) [75] d4 nghién ciru hiéu qua caa méi truong pH dén 6n dinh cua cai tao than
bin & khu vic Pong Nam Kuala Lumper, Malaysia. Dat duoc nghién cau véi xi
mang ham luong 250 kg/m®, tron vai xi theo ty 18 xi mang 60%, xi 40%. Céc tac gia
da nghién ciu bang cach tao moéi truong pH khac nhau (3, 5, 7, 10 va 12). Két qua
cho thay, véi mau bao dudng trong méi truong pH = 3+5 cudng d6 khang nén cua
mau (qy) giam 1a 13, 17 va 23% tuong ang Voi cac ty 1é xi mang 1a 10, 15 va 20%
khi nén ¢ 90 ngay so véi 15 ngay bao dudng. Piéu nay ciing phu hop véi nghién
clru cua cac tac gia Kazemian va nnk (2009) va cho rang, khi pH = 3+5 s& @c ché
qua trinh hydrat hoa va phan trng puzolanic. Theo Trembley va nnk (2002), Chen va
Wang (2006) va Kazemian va nnk (2010) khi pH<9 sé& lam giam qué trinh hydrat
hoa, véi moi truong pH = 10+12, sitc khang cit cua mau dat gia cb ting dang ké
theo thoi gian bao dudng va mau dat co xi tang nhiéu hon so véi mau dat khdng co
Xi.

Nhu vay, méi truong pH ¢6 anh huong 16n dén chat luong dat gia cd bang xi
ming, khi pH thap s& lam can tré qua trinh thay hoa xi miang va cac phan ng
puzolanic, khi pH = 12+13 thuan lgi cho qua trinh dong clrng xi mang [21].

1.2.2. Céac nghién citu anh hwéng dic diém thanh phan dén chat lwong dat gia
cd & Vigt Nam

Db Minh Toan (1993) da nghién ciu anh huong cua cac vat chat hitu co va
mubi d& hoa tan c6 trong dat dén hiéu qua phuong phap cai tao [25], [27], tAc gia da
nghién ciru ham luong mudi dé hoa tan trong dat va dinh hudng viéc cai tao dat sét
mbQ,> phan bb & ven bién Bic bo bing phuong phap trén xi ming cai tao ndng va
sdu ¢ trong phong [32].

Pham Minh Tuan (2001) [35] d4 nghién citu anh huong cia ham luong hiru co
dén kha ning cai tao dat yéu bang xi mang cua dat sét yéu Ian hiru co thudc hé tang
Théi Binh va Hai Hung ¢ Ha Noi. T&c gia da nghién cuu thi nghiém trong phong
v6i mau dat c6 ham luong hitu co 1a 4,1; 4.2; 6,2; 8,4 va 15% duoc gia cb véi céc
ham luong xi mang 13 5, 10, 15, 20 va 25%. Két qua thi nghiém & 56 ngay tudi cho
thay, khi ham lwong hitu co tang thi cuong do mau giam, q,°=(1,84+4,8)q,".

Pau Vin Ngo (2008) dua ra két qua nghién ctu vé cuong do khang nén cua
mau dét gia cb tai du an Dai 16 Pong Tay — Thanh phd H6 Chi Minh [17], tac gia da
phan tich céc nhan t anh hudng dén cudng d6 dat xi ming dya trén co so Iy thuyét
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cuia Cc tac trén thé gigi va két qua thi nghiém mau trong phong cua du an nay.

Nguyén Thi Thu Quynh (2010) [22], d4 nghién ctu cai tao dat & khu vuc phia
nam tinh Ca Mau bang xi ming voi ham lwong 5, 7, 10, 13, 16% trén dat ché bj véi
cac ham lwong mudi 12 0,6; 1,0; 1,5 va 2%. Két qua nghién ciru cho thay: khi ham
lugng xi ming cang ting thi cudng do mau ting; véi cing mot ham luong xi ming,
khi ham luong mubi ting thi cudng d6 mau giam. Nghién ctu anh huéng caa phén
nhdm ciing cho thdy, khi lugng phén trong dit ting (pH nho) thi cudng d6 mau dat
gia ¢ giam.

Nguyén Thi Ny, B Minh Toan (2010) [18], da nghién ctru anh huong cua
ham luong mudi dén kha niang gia ¢ dat bon sét ¢ Tién Giang va Soc Tring. Mau
duogc gia ¢d voi cac ham luong xi mang 1a 9, 12 va 16% va ham lwong mubi 12 0,2;
0,4; 0,6; 0,8 va 1%. Két qua nghién ciru cho thiy, khi ham lwong mudi tang thi q
giam, véi ham luong mudi it tir 0,2 dén 0,8% thi g, giam khong nhiéu, khi ham
lugng mudi tang dén 1% thi g, giam manh. Cac tac gia ciing di nghién ctu dic
diém thanh phan hda hoc, khoang vat cua dat bun sét va bun sét pha ngudn gbc
amQ,?* & PBSCL tir d6 phan tich, danh gia so bo vé kha ning cai tao dat bang xi
mang [30].

Nhu vay: cac két qua nghién ciu cua cac tac gia o trong nudc méi chi nghién
ctru anh huong cua HLHC ¢ mtec 6 HLHC c6 trong dat 13 it (<15%) va nghién ctu
anh huong caa ham lwong mudi bang cach ché bi cac nong dd mudi khac nhau trén
mot loai dat.

1.3. KET LUAN CHUONG 1

1. Pat yéu da duoc cai tao bang xi ming tir nhitng nam 1960 cua thé Ky truéc
& cac nudce trén thé giéi. Pén nay, da co nhiéu nghién ctu vé giai phap cong nghé
va thiét bj thi cong nhu tron sau, tron ndng, tron khd, tron wét,... Cac cong nghé nay
phat trién kha manh mé& & Thuy Dién, Phan Lan, Nhat Ban, Trung Quéc. Hang nam,
cac nude nay da sir dung hang triéu m® xi mang dé xir Iy nén. Viéc cai tao dét bing
xi miang d3 mang lai hiéu qua vé cudng do cua dit gia ¢, giam tinh tham, ting tinh
6n dinh...Céc nghién ciu cai tao dat vai phu gia chu yéu dugc thuc hién véi dat 13n
htru co hodc than bun héa. Cac phu gia duoc sir dung nhu vOi, thay tinh long
(Na,S05), CaCls,...
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2. Tai Viét Nam: céng nghé xu 1y nén dat yéu bang xi ming di dwoc nghién
ctu tir nam 1967 dén nhimg nam 1980 cua thé Ky trudc. Tuy nhién, dén dau nhiing
nam 2000 mai trién khai (ng dung tai mét s6 du &n nganh giao thdng, thay loi, xay
dung...Dén nay di ung dung duoc mot s6 du an thi cdng véi véi cong nghé tron
kho (DM) Va trén w6t (JG).

3. Ving DBSCL nén dat yéu duoc xur ly bing xi ming tai mot sé du an da
mang lai nhitng hiéu qua nhat dinh vé kinh té so véi nhitng giai phap khac nhu:
giam gia thanh, thi cdng nhanh. Tuy nhién, két qua nghién ctru cai tao dat con mot
sb han ché:

- Céc két qua nghién ciru chu yéu 1a 1dy mau thi nghiém nham danh gia cuong
d6 o tirng du an don 1¢;

- Céc két qua dugc nghién cau trong phong cha yéu duoc sir dung phuong
phap lam chat co hoc, mot s6 nghién ciu duoc tién hanh vai cac phy gia nhu tro
trau, voi va da xac dinh dugc ham luong ti wu cua phu gia va xi mang;

- Chua c6 nghién citu ndo vé cai tao dat chtra nhiéu hitu co (than bun hoa);

- C4c nghién ctru chua phan tich, danh gia mot cach toan dién céac yéu té anh
huong dén chat lugng dat gia cb, dac biét 1a cac dic diém vé thanh phan cua dat nhu
thanh phan hat, khoang vat, hda hoc, ham luong hiru co, pH moéi truong, kha ning
trao d6i Cac cation cua dt,.....

- Chua c6 nghién ctru danh gia anh huong cua cac loai xi mang khac nhau
cling nhu quan hé gitta cuong d6 khang nén trong phong va ngoai troi, quan hé gita
c4c ngay tudi...;

Vi vay, hiéu qua cua phuong phép cai tao dat bang xi mang & trong ving la
chua cao, co du 4n da phai thay doi ham luong xi ming, thay loai xi mang, ting
ham luong coc dan dén viéc thi cong cham tién do, phai xt 1y sy cé,....Do vay, dé
tai chon huéng nghién ctru anh hudng cua cac dic diém thanh phan dén chat luong
dat gia c6 bang xi mang va dé xuat bién phap nhiam nang cao hiéu qua cua phuong
phép 1a can thiét, co y nghia khoa hoc va thyc tién, ¢ tinh thoi sy cao.
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CHUONG 2: NGHIEN CUU PAC PIEM THANH PHAN CUA PAT LOAI
SET YEU VUNG PONG BANG SONG CUU LONG

2.1. QUA TRINH THANH TAO TRAM TICH PAT LOAI SET VUNG PONG
BANG SONG CUU LONG

bic tinh xay dung cua dat duoc hinh thanh do ngudn géc, qua trinh hinh thanh
va ling dong trim tich. Dé c6 thé danh gia mot cach dung dan vé hién tuong ciing
nhu du b4o nhitng quy luat bién di tinh chat xay dung cua dat, khi nghién ctu can
lwu ¥ dén su hinh thanh céc tram tich, dic diém ton tai cta ching (dja hinh, dia
chat, dia chat thuy van, cau trac, kién tao,...). Chinh vi vay, trong chuong nay, NCS
trinh bay tom tat vé lich sir phat trién dia chat Bé Tw, dac diém dia tang va dic diém

phan bd cua tram tich dat loai sét yéu tai ving PBSCL.

2.1.1. So lwgc lich sir phat trién dia chat D¢ Tt tai khu vuc PBSCL

Lich sir phat trién dia chat Bé Ta ¢ Viét Nam dugc cac nha nghién ciru xac
dinh lién quan dén cac pha bién I0i va bién tién [8], cac chu ky tram tich dugc phan
biét nho su 13p lai thanh phan d6 hat va moi truong tram tich. Phan thap cua mdi
chu ky 6 thanh phan hat thé 1a chi yéu thudc tuéng luc dia tng véi lGc bién 10i xa
nhat. Nguoc lai, phan cao nhat cia mdi chu ky cé thanh phan hat min Ia cha yéu
thudc tudng bién hodc sdng - bién hdn hop. Dua vao cac dic diém trén, cac chu ky
tram tich Bé Tt duoc chia thanh cac phan vi dia tang.

2.1.1.1. Giai dogn thanh tgo tram tich Pleistocen hg (Q,)

Giai doan thanh tao nay tuwong duong véi chu ky bang ha Wurm, c6 tudi tuyét
d6i khoang 1,6 triéu nim. Giai doan nay chua yéu thanh tao cac tram tich hat tho nhu
cudi soi nho, cét san...Do anh hudng cua bing ha Wurm va c6 su nang 1én déng ké
clia cac ving ria dong bang do chuyén dong nang ha khéi tang, da tao nén cac bon
sut va khoi nang twong phan, tiép dén 1a cac tran mua lii 16n d 16i cudn toan bo cac
san pham phong héa vat ly xubng cac bon triing. Bé day tram tich hat thd tir 10-
15m, lwong cudi san khoang 13,8%. Pot bién tién nay da dé lai mot thuc thé tram
tich kiéu chau thé va viing vinh & PBSCL.

Giai doan bién tién 1a thoi ky bang tan, khi hau 4m &p, trong ving xuat hién
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dang khi hau néng 4m véi qua trinh phong héa hoéa hoc phéat trién manh, tao khoang
vat sét mang dén ling dong & cac bon tram tich thudc dot bién tién Q,. Tuy nhién,
ty 1& sét van nho, tudng sét bot chau thd va viing vinh khéng qua 5 m chiéu day.
2.1.1.2. Giai dogn thanh tgo tram tich Pleistocen trung —thuwong, phan duéi (Q,*)

Pau giai doan Pleistocen trung xuat hién mét pha bién Iui thi hai ang véi thoi
bang ha Midel (khoang 700 nghin nim). Trén ldnh thé Viét Nam xay ra mot pha
nang manh & ving ria ddng bang. Cac dong chay c6 ning luong I6n xuét hién nhiéu
hon d6 vao cac déng bang gitra ndi va trude nai, lwgng cudi san (thach anh) ting
Ién, do chon loc va do mai tron kém do xuat hién nhiéu tuéng proluvi. Bong biang
song Ciru Long ciing nhu cac ddng bang khac duoc tich tu mot tang cudi, san, cat
day 10-80m, cac tang nay duoc tao nén do hoat dong hang loat ctia cac con song
ngan va doc bat nguon tir ving xam thuc ¢ phia dong day Truong Son. Giai doan
nay, phong héa vat ly thong tri va nguon cat do song mang dén phan bé trén toan bo
d6i ven bo va ca d6i ngoai cua thém luc dia. Céc lat mong thach hoc mai tir cat bg
roi cho biét, cac hat tinh thé plagioclas con rat twoi va sic nét twong ty nhu trong
giai doan bién Iui dau Pleistocen ha, diéu ndy c6 nghia 13 khi hau lanh hon. Vao
cudi giai doan ndy, c4c thanh tao tram tich chira lwong bot, sét ting 1én. Trong khu
vuc DPBSCL, lugng bot sét chiém dén 60% va xuat hién tram tich bién thudc tudng
sét viing vinh, sét bot sdng bién hdn hop. Cac tuéng nay ching to da xuat hien mot
pha bién tién rong khap trong khu virc tao thanh kiéu tuéng tram tich viing vinh 16n
phu trén dong bang aluvi bi chim ngap cé dia hinh déc dan ra bién.

2.1.1.3. Giai doan thanh tgo tram tich Pleistocen thirong, phan trén (Q%)

Vao diu Q% cac khu vuc ddng bing & Viét Nam trong d6 c¢6 DPBSCL phat
trién cac tudng cét san aluvi phu trén sét bot loang 16 cua ting duéi ching to day 1a
mot giai doan bién I0i, gian doan tram tich, khi hau c6 ché do am, kho - am xen k&
nhau, nudc ngam I&n xubng gay phong héa thim dong. Giai doan nay twong dwong
V6i giai doan bang ha Riss (khoang 125 nghin nim), dia tang c6 su xuét hién tudng
cat san long s6ng, phan I6p xién chéo.

Vao cudi Q. c6 su xuét hién cua bién tién voi cac tudng sét bot viing vinh
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I6n, thanh phan sét va cac chi tiéu dia hoéa moi truong (pH, Kt) dd ching minh day
1a mdi trudng bién vinh dién hinh. Trong pha bién tién Q,°> & BBSCL lai mot lan
nita lai chim ngap dudi bién vinh rong Ion, day vinh nghiéng thoai ra phia bién va
dugc phi mot tap sét bot viing vinh c6 bé day ting dan vé phia bién. Nét dic trung
cua bé mat trdm tich Q,° 1a c6 mau loang 16 da ching minh cho mot thoi bién 10
vao cudi Pleistocen thuong, phan trén (thoi ky bang ha Wurm, 20.000 nim).

2.1.1.4. Giai doan thanh tgo tram tich Holocen ha — trung (Q,"?)

Giai doan nay c6 tudi tuyét dbi tir 10.000 nam dén 4.500 nam vai c4c tram tich
la cat trang va than ban xuat hién trudc va sau bién tién Holocen trung. Moi truong
tram tich tao than bin chua yéu c6 ché do khir va ria cat trang theo co ché hda hoc
sau khi di duoc 1am sach trong méi trudng c6 dong luc séng manh. Véi tang sét
xam xanh, tuéng viing vinh pho bién & khip cac bon tram tich Pé Ta. Trong khu
vyc nghién ciu, tram tich Holocen ha — trung duogc dic trung boi hai phirc hé tuéng
cong sinh theo thoi gian va khong gian. Phitc hé tram tich the nhat gom cét bot
tuong delta va sét bot giau mun thuc vat va cac via than bun. Phac hé thir hai phu
tryc tiép I1én phtc hé th nhat bao gom sét xam xanh, tuéng viing vinh.

Giai doan bién tién cuc dai trong Holocen trung da dé lai diu 4n dam nét cua
mot duong bd €6 ven ria cac dong bang ven bién thé hién qua cac tram tich nhu
than bun ven ria twéng dam lay ven bién, ting sét x4m xanh tudng viing vinh chta
Foraminifera 6 DPBSCL.

Quy luat phan b cac thanh tao tram tich Holocen & PBSCL giai doan nay
gom:

- Tram tich sét xam xanh day 1-2m phan bd hau hét trén dién tich dong bang ¢
d6 cao tir 2m tré xudng, cac khoang vat sét bao gém hydromica, kaolinit, clorit va
montmorilonit dac trung cho tudng viing vinh;

- Tram tich sét xam xanh c6 bé day mong dan vé phia dia hinh cao noi trén va
phu truc tiép 1&8n phac hé tram tich ban sét pha cat giau man hitu co tuéng dam lay
ven bién trudce bién tién cuc dai:

- P6i duong bo ¢6 phan bd thanh mot vanh dai than bun thude tudng dam lay

ven bién va tuéng lach tridu kiu mang nhén. Phan tich tudi tuyét déi C** trong than
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bun giai doan bt dau bién 10i cho thdy: & Cao Lanh — Pdng Thap 1a 4500 nim va &
Kién Giang la 3400 nam.

2.1.1.5. Giai doan thanh tgo tram tich Holocen trung —thuong (Q,%%)

Thoi ky nay bt dau tir sau bién tién Flandrian (4500 nidm) va 1a pha bién IUi.
Trong giai doan ndy co su bién dong nhanh chéng cuaa cac canh quan tram tich dan
dén su chuyén tuéng lién tuc tir bién sang luc dia ddng thoi véi qua trinh dich
chuyén tir dudng bd ra bién. Cac gidng cat dugc hinh thanh tir trong ra bién c6 tudi
tré dan tir 3500-4000 nim & Cao Lanh dén 1000 niam & d6i ven bién hién dai. Qua
trinh hinh thanh ban dao Ca Mau trong Holocen trung — thugng xay ra chu yéu la
vat lieu tram tich caa séng Ciru Long mang t6i do cac dong bién ven bo sau do
duoc bodi ty do, qua trinh ndi cac con cét bién Pong va bdi tu ting truong theo co
ché phan di nguoc bai séng don day vat liéu min tir ngoai khoi vinh Thai Lan vao
bo.

Trong pha bién tién hién dai (khoang 1000 nim tr¢ lai day), toc d6 bdi tu tram
tich Pé Tt tir 1-2mm/nam, & ven bién lién tuc bi bién dong theo hai hudng bdi tu va

X0i 10, khu vuc bo bién phia tdy ban dao Ca Mau dang dwoc boi tu manh.

2.1.2. Pia tang tram tich P¢ Tir khu vee PBSCL

Theo tai liéu nghién ciu cua Cuc Pia chat va Khoang san Viét Nam (2000)
[8], dwa vao su phan tich cac qué trinh tién hoa tram tich, cac phac hé hoa thach, bé
day tram tich, lich st phat trién cua tirng ving, cac Nha khoa hoc d3 phén chia tram
tich Pé Tu trén 14nh tho Viét Nam thanh bén ving trong d6 ving 4 1a PBSCL.
Trudc day, tai khu vuc Nam b, cac Nha Dia chat trim tich phan chia dia tang trong
c4c ban d6 dugc thanh 1ap theo nguyén tic “Thach dia ting* do d6 voi mot sb tram
tich ¢ cuing tudi, cling nguon gbc nhung dugc xép vao cac phan vi dia tang khéc
nhau. Trong nhiig nim gan day, cac to Ban dd dia chat trong khu vuc va céc
nghién ctu vé tram tich da duogc thong nhat nghién ctu va phan chia theo nguyén
tac tudi va ngudn gdc. Theo do, tram tich Pé Ti & Viét Nam dugc phan chia thanh

11 kiéu ngudn goc va 5 phu théng véi cac khoang tudi.

V& ngudn gbc bao gon cac tram tich:
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- Song - 1 (ap);

- Song (a);

- Han hop sbng - bién (am);

- Hon hop sdng - dam lay (ab);

- Han hop sbng- ho - dam lay (alb);

- Hdn hop sbng - bién - dam lay (amb);
- Bién (m);

- Han hop bién - dam lay (mb);

- Pam lay- bién (bm);

- Bién - gi6 (mv);

- Song, i, bién khdng phan chia (a, p, mQ).

V& tudi: bao gom céc phu thong

- Pleistocen sém (Q,);

- Pleistocen giita - mudn, phan duéi (Q.%);
- Pleistocen mudn, phan trén (Q;?);

- Holocen sém - gitra (Q,*);

- Holocen gitra - muon (Q,*).

Do qué trinh ling dong tram tich, chiu tac dong cua nhiéu yéu t nhu dong
chay cua séng, qua trinh bién tién, bién thoai, cac hién tuong xam thuc, x6i 16, tich
tu... ma cac trim tich tré Holocen ving PBSCL phin bd kha phuc tap, dan xen
nhau. C4c tram tich co dic diém:

- Theo tudi va ngudn goc, tram tich cang co thi thanh phan hat ctia chung cang
tho va nguoc lai. Cang gan phia trén bé mat phan bd tram tich dat loai sét, it khi gip
dat roi.

- Trong cing mdt tudi, cac tram tich séng thudng chira nhiéu thanh phan hat tho
nhu cudi soi, cat va sét con tram tich bién chu yéu 1a nhom hat cat va sét, tram tich
bién Pleistocen c6 chua it hat soi san.

- Trén bé mat DPBSCL, cac tram tich dit loai sét, chu yéu la sét, sét pha, bun sét,
blin sét pha, bun cat pha. Pay 1a cac trAm tich hién dai, tré nhat c6 tudi Holocen,

ngudn gdc sdong—bién (amQ,”®). Ngoai ra, con mot sb tram tich khac phan bd rai rac
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nhu séng (aQ,”), song-dam lay (abQ,*?), sdng-bién-dam lay (ambQ,*),.... Pay la
cac trim tich tré, thudc loai dat yéu lién quan truc tiép dén cac dang cong trinh xay
dung khac nhau. it ¢ thanh phan phuc tap, trong dat thudng chia hitu co, vo 0,
v6 hén, nhidu noi dat bi nhiém mudi, nhiém phén. Chinh vi vay, khi xdy dung cong
trinh can co6 bién phap xir Iy nén. Pay ciing 13 ddi tugng chinh dé tac gia luan an tap
trung nghién ctru.

2.2. PAC PIEM PHAN BO CUA PAT LOAI SET YEU VUNG PONG BANG

SONG CUU LONG
2.2.1. Vitridialy

= — <
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Hinh 2.1: Ban do vi tri ving PBSCL (ngudn: https://www.google.com)

Pong bang séng Ciru Long 1a phan cubdi giap bién cua dong bang chau tho
song Mé Kong, dugc gisi han boi vinh Théi Lan ¢ phia Tay Nam, bién Pong & phia
Nam va Pong Nam, séng Vam Co6 ¢ phia Bic va Pong Béc [39]. PBSCL bao gom
toan bo hay mot phan dia phan cac tinh: Long An, Pong Thap, An Giang, Tién
Giang, Bén Tre, Vinh Long, Tra Vinh, Hau Giang, Séc Tring, Bac Liéu, Kién
Giang, Ca Mau, thanh phb Can Tho (hinh 2.1).

PBSCL von 1a mot mién triing Kainozoi Mé Kong, duoc lap day chi yéu bang
c4c tram tich hdn hop sdng - bién. Ngoai ra, con ¢ c4c tram tich ¢6 ngudn gdc khac


https://www.google.com/
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nhau, nhu bdi tich, trdm tich trén cac giéng céat cd ngudn gbc bién, tram tich ngudn
g6c ho va tram tich hdn hop dam lay - song va dam lay - bién.

Theo két qua nghién ciru dt phuc vu cho ndng nghiép, PBSCL ¢6 5 nhom dat
chinh: dat phén, dit man, dat phu sa, dat xam va dat cat & cac "giong" cat ven cac
séng va bién. Ngoai ra, con c6 mot sb dat khac nhu dat do vang, than bun.

Hé sinh thai rirng phan bé chi yéu & ven bién ban dao Ca Mau, Ha Tién va cac
ctra sdng tir cra Tiéu (séng Tién) dén cira Tranh Pé (s6ng Hau). Mot s loai ring
chu yéu nhu rirng ngap man, rirng ngap chua phén. Ngoai ra, con cd cac cay trong
nong nghiép, cay cong nghiép va cay an qua.

2.2.2. Pic diém dia hinh dia mao

Dia hinh dia mao cac tinh ven bién PBSCL thudc dang dia hinh dong bang
chau thé tich tu, triing thap, bé mat kha bang phang, cao do ty nhién thap chi tir 0,3-
2,0m, da phan c6 cao do xap xi 1m, trir mot sé ddi ndi ¢ phia Tay Bic thudc tinh An
Giang, Kién Giang, toan bo dat dai con lai co cao do dudi 5 m. Ngoai ra, con co

nhitng go dat ven sdng va con cat ven bién twong ddi cao, hai ving triing nhat 1a
Pong Thap Mudi va Tt Giac Long Xuyén. Bo bién thap véi mot sé vinh nho, cac
bai bién ngap nudc khi triéu 1én [39].
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Hinh 2.2: Ban d6 dia hinh viing PBSCL [39]
- Dang dija hinh go séng, ngudn gbc séng la cac dai dat phu sa doc hai séng
Tién va séng Hau va cac sdng rach Ién. Dia hinh & day twong dbi cao, c6 cao do tir
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3 +4 m tao nén xu thé thap dan khi xa séng.

- Dang dia hinh cdn cat ven bién, 1a cac gidng cat chay song song vai bd bién,
tap trung tai cac khu vuc ven bién thudc céc tinh Tién Giang, Bén Tre, Tra Vinh va
So6c Trang. Cao do cac gidong nay tir 3+6m, xen giira c4c gidng 1a dia hinh triing
thip thudng bi ngap vao mua mua 1d hodc chiu anh huong cua thuy tridu, cao do
dao dong tir 0,5+1,0m. Dic diém dia hinh DPBSCL duoc thé hién & hinh 2.2.

2.2.3. Pic diém dia ting khu vuc phan bé dat loai sét yéu vimg PBSCL

Trén co s& thu thap, tdng hop céc tai liéu gom 265 bao cao véi tong sé 759 hd
khoan khao sét tir cac du an thuoc cac Vién nghién ciru, Cong ty tu van xay dung.
S6 liéu cu thé duoc trinh bay trong bang 2.1.

Bang 2.1: Khéi lugng cac béo cao khao sat dia chat thu thap

STT Pon vi thu thap tai ligu Sbﬁé:)“fgog Eﬁ Og‘r’]

1 | Vien Thuy Cong [42] 105 281
2 Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam [40] 7 33
3 | Vién Khoa hoc thay loi Mién Nam [41] 25 132
4 | Cong ty Xay dung va CGCN Thuy Loi [5] 4 12
5 | Cong ty Co phan tu van xay dung thay loi 11 [6] 44 144
6 Cong ty tu van xay dung Hung Loi — An Giang [4] 56 56
7 | Tong Congty TVTK giao thong van tai [38] 24 101

Tong 265 759

Ngoai ra, tac gia ciing tham khao két qua nghién ciru mot sé cau truc dia tang
duoc néu trong luan an caa Nguyén Thi Nu [19] duoc thu thap tir cac bdo céo khao
sat dia chat va cac hinh tru trong khu vire PBSCL; tham khao cac to Ban db dia
chat ty 1 1/200.000 ving PBSCL [7].

Tir két qua phan tich cac bao céo thu thap va cac hinh tru hé khoan cho thay:
dat loai sét yéu trong ving nghién cau hau hét phan bd gan hoic ngay trén bé mit,
phan trén 1 I6p dat sét, sét pha hodc dat dap co chiéu day tir 0,5 dén 1,5m; mot s6

noi & An Giang, chiéu day 16p nay dat tir 2,5 dén 3,0m. Chiéu day 16p dat dap thong
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thuong tir 1,0 dén 1,5m. C6 thé khai quat dia ting phan b dét loai sét yéu tai ving
DPBSCL (hinh 2.3)

STT Dia tang Mo ti
Lép dat tang phu: dat co trang thai déo mém dén déo

1 cimg day tir 0,7 dén 1.5m; dat dip tir dat tai chd, day
tr 1,0 dén 1,5m

Lép dat yéu: co chiéu day tir trén 10m dén trén 20m,
c6 noi dén 30m. Thanh phéan cia chiing 1a sét, sét pha

trang thai déo chay dén chay, biin sét, biin sét pha,....

b2

Dt c6 nhidu ngudn gbc khac nhau: sdéng- bién (amQ,!-
2: amQ,231; amQy23y; amQ,3,), sdong-dam 14y (abQr3;:
abQ,3;: abQ,23,) bién - dam lay (mbQ,23,; mbQ-3,),
song (aQ-3,), bién (mQ,231: mQ,23:mQ,3), ..., trong

s dat thwong 1an hitu co, nhiém phén, nhiém mudi

Sét trang thai déo ciing dén climg, cat pha, cat chit vira
3 /| dén chat thudce cac hé tang Hau Giang (mQ,2hg). Moc
Hoéa (amQ3mh) hodc Long M¥ (mQ43m).

Hinh 2.3: Khai quat dia tang phan b6 dat yéu viing PBSCL
Dué6i day, NCS trinh bay chi tiét vé chiéu sau, bé day va quan hé dia tang cua
tram tich dat loai sét yéu phan bd tai ving PBSCL

Tai An Giang: dat yéu phan b phia duéi 16p dat ddp hoic 16p sét mau nau,
nau vang trang thai déo cung, tiép dén 1a 16p sét co trang thai déo chay hoic bun sét
ngudn géc sdng - bién (amQ,*%,) [7]. Tai céc cu lao trén sdng hoic cac thém bodi
ven sdng Hau 1a cac tram tich sét, sét pha xen kep cét, trang thai déo chay dén chay,
chiéu day cac tram tich trén 20m. Duédi cac 16p dat yéu thuong 1a 16p cat hat bui
hogc sét trang thai déo mém dén déo cang thudc hé ting Hau Giang - mQ,’hg (hinh
2.4).

QL91-CHAU PHU HOABINH - CHQ MOI AN THACH TRUNG - CHQ MOI MY HOI BONG - CHO MO LONG GIANG - CHO MOI
g v
15-25 12734 % 2834 1740 oy
450-7.0 2Q 23;
2-31 2-31
410-13.0 aQ232 amQ2 amQ 5
amQ22'31
aQ,32
90 12-20.5
i mQhg My hg
200270 245250 w{ 24.0-26.0 e om 250m
7 Gihg mQZQhQ // mQZZhQ
4 21.0-30.0 7
! 34.0-36.5 34.0-360
f:f‘i-_amC?mh 2 mQZhg
“340.0m 4400 $Q2 hg 2400 m

Hinh 2.4: Dia tang phan bd dat yéu tai An Giang
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Khu vire Pdng Théap - Long An: tai Bong Thap, 16 trén mat cha yéu la céac
tram tich bién thuoc hé ting Hau Giang (mQ.hg), khu vuc giép vai tinh An Giang
cha yéu 1a trAm tich (amQ,%%,). Ngoai ra, mot vai noi phan bd trim tich thuoc hé
tang Moc Hoéa (amQ;°mh) & dang hep. Tai tinh Long An, trén bé mit phan bé chu
yéu 1 tram tich dat sét yéu, trang thai déo chay dén chay va bun sét ¢6 ngudn gdc
song - dam lay (abQ,%), xen 13n 1a trdm tich séng - bién (amQ,*®), phia dudi 1a cac
tram tich sét, sét pha mau xam vang, xam xanh déo ctng dén nira cang, cét pha, cat
hat min dén hat trung trang thai chat dén rat chit thuoc hé ting Moc Hoa
(amQ;°mh) [7] (hinh 2.5).

GAN DUGC TANTAP -CGIUOC  PHUGCLAI-C.GIUOC  PHUGC VINH BONG-C.GIUOC ~ PHUGC VINH TAY - C.GIUOC
? 0.3-1.0 ? 0.70.8 Z 0.241.1 ? 0.3-0.8
3 23
abQy” ! ] anda 2 3 P4 gt
.3, 7] @Qj 25'
amQZz /{
113.0-155 ; 10.616 £
] ) %17.2-18.6
204m amQy % 13.2-234 amQ.
% %9.3-25.9 ameﬁmh amQﬁm 1
25315 71 27.0-305 7
2 amam ) ;1349 = 24-“‘31
33.5:39.0 i amQymh
1 37-55 3743
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Hinh 2.5: Dia tang phan b dat yéu tai Long An

Tai Tién Giang: tram tich dat loai sét yéu c6 nguon goc soéng - bién phii ngay
trén bé mat dat tu nhién thuoc Holocen trung - thuong, phan duéi (amQ,%?;), chiéu
day tram tich dao dong tir 10 dén 15m. Phia dudi la cac tram tich sét, sét pha, cét
pha (amQ.,"?) hoac (mQ,*3,). C4c trdm tich nay phu 1én trdm tich c6 thanh phan 14
sét, cat thuoc hé ting Moc Hoéa (amQ;°mh) [7], hinh 2.6.

CAI LAY CHAU THANH MY THO CHOGAO
% 0.5-15 @ 1.1-15 % 1518 1 % 05-1.0
2-3 /{ 2-3 amQ’ 77 aszés1
7] ama2 # amQ3 é 95100 _not2 )
% 10.0-135 % 140 7 ne12s /110115 amQ22—31
7 : 7 13515 o 03
3 7 amQ122 23, %WHNQ1 mh
amQ1 mh % 2.3 mQ 3
2 245 ma3™ :
265 2 3
(2427 4 amQ,
A 0 7 om a2 200

32m
Hinh 2.6: Dia tang phan bd dat yéu tai Tién Giang
Tai Bén Tre: phan b chii yéu trén bé mat 1 tram tich dat sét yéu, trang thai

déo chay dén chay va bin sét c6 ngudn géc sdng-bién tudi Holocen trung - thuong,
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phan trén (amQ,*>,), c6 chiéu day tir 7 &én 20m, phia duéi 1a cac trAm tich la sét
pha, sét ngudn géc song - bién tudi Holocen trung - thuong, phan dudi (amQ,*))
phia sau hon 1a cac tram tich sdng - bién cd thanh phan 1a sét trang thai déo cing
dén nira cirng thudc hé ting Mac Héa (amQ;°mh) va trim tich bién thudc hé tang
Long My (mQ,*Im) [7], hinh 2.7.

CHAU THANH TP BEN TRE THANH PHU cé CHIEN
§ 1525 ? 0.7-1.5
23, f{‘ 2-35
amQ2 amQy
| 12-20 ?;ﬁ 3-19.0
G 3
% mQ22 2
ang'a'] 7;
S
o -4 25.0-37.8
28-38
3 mQ22'31
amQ" mh
51.5 3
amQy’ mh
57.5
- mQﬂB‘m 3
85m mQyIm

T0hm

Hinh 2.7: Dia ting phan b dat yéu tai Bén Tre

Tai Vinh Long: 16 ra trén bé mat chu yéu 1a cac tram tich song - bién (amQ,*

%)), bién (MQ,%3,), séng dam lay (abQ,%) va tram tich sdng (aQ,>). Céc trim tich

nay c6 thanh phan Ia sét, sét pha, bun sét chiéu day tir 5 dén 25m, phia dudi 1a cac

tram tich bién thudc hé ting Hau Giang (mQ,*hg), sdng-bién thudc hé ting Maoc

Hoéa (amQ;°mh) va bién thuoc hé ting Long My (mQ,*Im) [7]. Pic diém dia tang
khu vyc thanh phd Vinh Long trinh bay trén hinh 2.8.

TP VINH LONG -CT2 TP VINH LONG CT3

/’6: aQ 5’ 2

Hinh 2.8: bia tang phan bé dét yéu tai thanh phb Vinh Long

Tai Tra Vinh: cac tram tich dat yéu phan b & do sau dudi 1,0m, thanh phan

la bun sét, bun sét pha, sét, sét pha trang thai déo chay dén chay cé cac nguon goc:
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(amQ,*%), (abQ,*), (mbQ,%), ndam phu 1én tram tich (mQ,*?,) [7] c6 thanh phén
cha yéu 1a sét mau xam xanh, xam nau trang thai déo cang (hinh 2.9).

CAUKE CINGLONG  TRAVNH  CHAUTHANH  cAUNGANG  TRACU

Hinh 2.9: Dia tang phan b dat yéu tai Tra Vinh

Tai Kién Giang: trdm tich dat yéu c6 ngudn gbc song-dam lay (abQ,*3,), c6
thanh phan 1a bin sét hiru co, than bun hoa phan bé kha rong réi tai cac khu vuc tir
Giang Thanh, Kién Luong, Rach Gia dén GO Quao, Vinh Thuan, khu vuc séng Céi
Lén, Cai Bé. Chiéu day tram tich tir vai ba mét dén hon chuc mét. Khu vuc Gidng
Riéng, Chau Thanh, An Bién, An Minh va U Minh, dat yéu la bun sét, sét trang thai
déo chay dén chay (amQ.’;, amQ,*>;) day tir 10 dén trén 20m. Phia dudi 1a cac
tram tich sét, sét pha trang thai déo ctimg dén ntra cing; cét thuoc hé tang Long My
(mQ4%Im) va hé ting Long Toan (amQ.lt) [7]. Pic diém phan b dét yéu khu vuc
Kién Giang trinh bay trén hinh 2.10.

GIANG THANH

Hinh 2.10: Dia tang phan b dat yéu tai Kién Giang
Tai Can Tho: dit loai sét yéu phan b chia yéu la bun sét va sét 1an hiru co
trang thai déo chay dén chay, cd chiéu day tir 11 dén trén 20m c6 ngudn goc hdn

hop sbng - bién (amQ,*3, va amQ,*, ), phia dudi 1a trAm tich sdng-bién thuoc hé
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tang Moc Hoa (amQ;°mh) [7] c6 thanh phan 1 sét mau x4m vang, xam xanh trang

thai déo ctirmg dén nira cng (hinh 2.11).

PHONGDIEN  CAIRANG CAIRANG & MON & MON c50d
% 0815 % 0912 % 0813 2 0513 B2 0608 % 1821
/{ aszZ’31 7 aszz31 / aszz’31 /é aszz’31
[ 23 23
% 11135 amQy 2 ama 32 % 110-119
135-16.0 145-15.9 f 3
qﬂh amQ1 h
Z 7 Z 245 3 234 Z 25.0m
25.0m 25.0m 25.0m amQymh %27.5 amQ,
30.0m 0 amQﬁﬂh
35.0m

Hinh 2.11: Dia tang phan b dat yéu tai thanh ph Can Tho

Hau Giang: dat yéu phan bd chii yéu la ban sét. Tai khu vuc huyén Chau
Thanh A, Vi Thuy, Phung Hiép va thanh phd Vi Thanh 16 trén mat 1a cac tram tich
song-dam lay (abQ,%) doi chd 1a song-bién (amQ,%>,). Khu vuc Long My, trim
tich hdn hop song - bién chiém wu thé, tong chiéu day cac tram tich nay tir 11 dén
trén 20m, c6 noi trén 30m. Phia dudi 1a dat sét trang thai déo cung dén nira ciing
hozc cét pha, cat thudc hé ting Moc Héa (amQ,°mh) [7]. Pic diém phan bé dét yéu
khu vuc Hau Giang trinh bay trén hinh 2.12.

CHAU THANHA-CT1 CHAU THANH A- CT2 VI THUY - CT1 V| THOY -CT2 V| THANH -CT3
1.0:15 %1.:}1.3 %1.7 B 13
E 3 3
abQ231 ?/ abQ231 ?/ abQ ™1 7{ abQ ;™1
118-138 g /2 ?
am@imh % 145200 o§ 5% ?? 17.6-13.8 195
| " am(
A 55 0m 15253 _a f am@s 2 am@Z 2
4 30.0m Z
V] THANH- CT4 V| THANH -CT2 a5 4 amcaf'mh £4436.4 mee.mh

40.0m 40.0m

Hinh 2.12: Dia tang phan b dat yéu khu vuc Hau Giang
Tai Séc Tring: trdm tich dét loai sét yéu cé ngudn gdc song (aQ->,), phan b
tap trung chu yéu & khu vire ven cac song nhu Dong Céi, C6 CO va mot sé Rach Ion
thudc khu vuc Long Phd, Séc Trang, Ké Sach, Thanh Tri,.... Thanh phan tram tich
cha yéu 12 bun sét pha, bun cat pha, day tir 7 &én 12m. Phan con lai da phan 1a tram

tich c6 ngudn géc song — bién (amQ,%;, amQ,*>,). Khu vuc Tay Nam huyén Thanh
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Tri phan bd tram tich song - dam lay (abQ,*;), thanh phan cac trim tich nay chu
yéu 1a bun sét, bun sét pha, sét xen kep sét pha, cét pha trang thai déo chay. Chiéu
day céc tram tich dao dong tir 14 dén 25,5m. Phan bé phia dudi 1 cac tram tich sét,
sét pha mau nau vang, xam vang, xam xanh trang thai déo ctirmg dén nira cieng va cat
pha mau nau vang thudc hé ting Long My (mQ,3Im) [7]. Pic diém dia tdng khu
vuc Soc Trang trinh bay trén hinh 2.13.

LONG PHU TP SOC TRANG - CTA TP SOC TRANG- CT2 NGANAM
T 1201 B8 0515
Vi 7] 23
: amQ231 3 am
(" [v) 95125 02 130145
££1139-168 Z] 7 mQy’m v
v [ am 25 2 20.0m aQ13|rn
7] magim L A190-255 v
5,; 7" naim (1245280 103
““300m “300m ~~300m

Hinh 2.13: Dia ting phan bd dat yéu tai Soc Trang
Tai Bac Liéu: cac tram tich dat loai sét yéu c6 ngudn gbc song - bién (amQ,*
5, amQ231), phan bb cha yéu tr Hong Dan, Phuéc Long, Vinh Loi, Gid Rai va
Pong Hai. Chiéu day cac tram tich nay thay d6i tir 13 dén 23m va c6 xu hudng day
dan vé phia bién, thanh phan chu yéu 1a bun sét dén sét trang thai déo chay. Xen
giita cac tram tich séng-bién, doi noi co su xuat hién cua tram tich sdng-dam lay

(aszsz)-

HONG DAN PHUGC LONG GIA RAI BONG HALCTA DONG HAI . CT2
% 1218
:7 mQ 232
HOA BINH TP BAC LIEU g
g 1518 % 0.9-1.5 é
= 3 49.0
32 mQ 5°2
% mQ o % amQ22'32
/ / mQ13Im
14-20.2 17.3-20.0 125170 5
mi
mQim mQ,3im 20.0m 1
(7420.5-28.0 s00m
e mQ13|m 77)26.9-315
o 2 3
2028.0-345 _ 3 ) mQBim
BWM1 " £ 40.0m

Hinh 2.14: Pia ting phan b dat yéu tai Bac Liéu
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Tai khu vyc ven bién tir Bac Liéu, Hoa Binh dén Pong Hai ¢ su xuat hién
cua tram tich bién sdong —dam lay (abQ,>3,) va bién (mQ,>,) c6 chiéu day kha Ion,
tir 20 d¢én 49m. Thanh phan 12 bun sét, bun sét pha xen kep cac dai mong cat pha,
cat. Du6i cac tram tich nay 12 16p sét, sét pha mau xam vang, nau vang, xam xanh
trang thai déo cimg dén nira cing thudc cac hé ting Moc Hoéa (amQ;°mh) va Long
M§ (mQ.*Im) [7]. Piac diém dia tAng khu vuc tinh Bac Liéu trinh bay trén hinh 2.14.

Tai Ca Mau: trim tich sét yéu c6 ngudn gbc séng — bién (amQ,%;) phan b
kha rong réi trén bé mit tir Tran Van Thoi, Théi Binh, dén Cai Nudc, Dam Roi.
Ngoai ra, tai khu vuc huyén Pam Roi phan bd xen Ian tram tich séng —dam lay
(abQ,>,); viing ven bién tir U Minh dén Ngoc Hién, Dam Doi phan b cac tram tich
bién (MQ,,), bién — ddm 1y (MbQ,>,). Thanh phan céc trAm tich chu yéu la bun sét
13n hitu co, riéng trdm tich (MQ,%) 1a bun cat hoic bun sét xen kep cat, cat pha.
Chiéu sau cé4c tram tich tir 18 dén 26,5m. Phia dudi 14 tram tich bién thudc hé tang
Long My (mQ:°Im) [7] c6 thanh phan chi yéu Ia sét mau xam vang, nau vang, xam
trang trang thai tir déo cing dén nira cing. Pic diém dia ting khu virc tinh Ca Mau
trinh bay trén hinh 2.15.

TRAN VAN THOI TP CA MAU PHU TAN CAINUGC DAMROI

B2 0615 £/ ER 0515 VA FER

amQ231 1 . ,
% s 31 2 A3

1< aml:zzs1 (4 174 amQy (7] mbQy"2 7/} amQy” 1
4180 VA [ |

77 ma 13|m /15,0220 d <

— 16.5—25.0mQ13|m *23 ) mQ13\m 7 185-26.5 7 19.8-26.0

£ 30.0m mQ13Im ““30.0m mQ13\m v mealm
= 340m Y4 350m WA 350m

Hinh 2.15: Pia ting phan b dat yéu tai tinh Ca Mau
2.3. KET QUA NGHIEN CUU PAC PIEM THANH PHAN CUA DAT
2.3.1. Vi tri lay miu nghién ciru

Tur nhitng két qua phan tich vé dic diém ngudn géc thanh tao va dia tang cua
cac khu vuc c6 phan bé 16p dat yéu tai ving PBSCL, NCS di tién hanh l1dy mau dat
nham nghién ctu anh huéng cac dic diém thanh phan cia dat dén chat lugng dat
gia c6 bang xi ming va xi ming véi phu gia. Cac mau dat duoc ldy nguyén trang va
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thi nghiém cac dic diém thanh phan nhu: hat, khoang vat, hda hoc, kha ning trao
d6i cation va chi tiéu co ly. Cac vi tri lay mau duoc lya chon theo nguyén tic dam
bao tinh dic trung cho dat loai sét yéu phd bién thudc cac tram tich cd tudi, ngudn
g6c khéc nhau, cu thé:

- Trdm tich ngudn géc song (aQ>,) cd thanh phan la sét va sét xen kep sét
pha, trang thai déo chay, phan bé tai khu vuc bo ta séng Hau (x& An Thach Trung,
huyén Chg Méi, tinh An Giang);

- Tram tich ngudn géc séng — bién (amQ,%*;) cé thanh phan 1a bun sét 13n hiru
co, phan bé tai khu vuc x& Phi An, huyén Cai Lay, tinh Tién Giang va khu vuc
chan cau Khanh An, Huyén U Minh, tinh Ca Mau;

- Tram tich ngudn gbc sdng - dam lay (abQ.>;), c6 thanh phan 1a bun sét 13n
nhiéu hitu co (dat than bun hda), phan bé tai khu vuc xa Vinh Hoa, huyén Go Quao,
tinh Kién Giang;

- Tram tich ngudn gbc séng- bién (amQ,>3,), c6 thanh phan la bun sét 13n hiru
co, phan b tai khu vuc x& Vi Tan, thanh phd Vi Thanh, tinh Hau Giang;:

-Tram tich ngudn gdc bién — dim lay (mbQ,%), c6 thanh phan tram tich 1a bun
sét mau xam xanh, 1an hiru co, phan bé tai khu vuc Long Dién Pong, huyén Pong
Hai, tinh Bac Liéu va xa Tan Théi, huyén Cai Nudc, tinh Ca Mau.

Vi tri lay mau va dic diém phan b céc 16p dat yéu nghién ctru duoc trinh bay
trong bang 2.2. So dd thi nghiém céac dic diém thanh phan cia dat duoc trinh bay ¢
hinh 2.16.

Bang 2.2: Pic diém phan b cia dat yéu tai cac vi tri nghién ciu

bia diém | Cho | Huyén GO TP.Vi | H.Déng | H.UMinh, | H. Cai

o\ Méi,  An | Cai Lay, Quao, Thanh, Hai, CaMau | Nuéc,

bic die Giang Tinh Tién Kién Hau B.Liéu C.Mau

phan b Giang Giang Giang

Lop dit ting Sét xam nau Qét dép Df?it dap Df?it dap D\ét dap Qét dép D\ét dap

oh déo cong (day 12| day08m |day 05 | day day 0,8- | day 0,8-
day 2,7 dén | dén 1,5m dén 0,8m 1,5m 1,0m 1,0m
3,4m

.. | Sét pha xen Bun sét | Bun  sét | Bun sét | Bun  sét | Ban sét

Lép dat Yeu | kep  déo | gyn et | 1An nhiéu [ day 10 | day tr 8 | hiu  co | 1An hiu

nghienciu | chiy day 7 | 130 hiy | hu  co | d@én  15m | dén 12m | day co day 2
dén 10m | oo day g2 | ddy 10 | (@mQ,*%) | (MbQ.*) | 17.7m dén 11m

(aQ>%) dén 9,7m dén (amQz’) | (mbQ,%)




44

bia diém | 4. Chg | Huyeén Go TP.Vi | H.Péng | H.UMinh, | H. Cai
0\ Msi,  An | CailLay, Quao, Thanh, Hai, CaMau | Nudc,
Dac dic Giang Tinh Tién |  Kién Hau B.Liéu C.Mau
phéan b Giang Giang Giang
sét  deo | (amQ7) [ 12,5m Sét deo Bin  sét
chay  dén (abQ2™1) chay day day tir
chay day 12 7,5 dén 7,5 dén
den  24,2m 9,7m 17m
(aQz%) (mbQ,*,) (MbQ,*)
Sét déo chay }— —{IN hanh phin hat }_
H. Cho Méi -A. Giang (aQ2>2
Sét pha déo chay }— 4{ TN TP Hoéa hoc }—
5 2 at |
H. Cai Lay -T Giang (amQ2">1) | JBin sét Iin htru co}—] | INTP Khoing vit |
| | TNKhaning ||
i sé g trao doi cation
H. Gé Quao - K.Giang (abQ2 1) Bin sét pha lan
nhiéu hitu co —{ TN chi tiéu coly }—
. . 2-3
TP. Vi Thanh-H Giang (amQ2”™ 2)——{ Binset —
- Dic tinh co ly;
H. Péne Hai-B Lié b 333 oz -Bécd:iémcécthémhphén
.Dong Hai-B Liéu (mbQ2"2) -  Bimsét — :
khoéng vt cua dat;
5 - Thanh phan héa hoc cia dat;
H.U Minh, T. Ca Mau (amQ2" 1) —>{Bun sét lan hitu col— |- Ham luong hiru co, d6 pH ;
_ - Dénh gia kha nang nhiém
in sét 1an him w}— mué'i,phém;
H. C4i Nude -T. C Mau (mbQ2 2 - Danh gié mue dj man.
Bimsét  |—

Hinh 2.16: So d6 thi nghiém cac dic diém thanh phan cua dat

2.3.2. Két qué nghién ciru cac dic diém thanh phan va dic tinh xay dung
cua dat
2.3.2.1. Két qua nghién cizu thanh phan hat
Thanh phan hat cua dit duogc nghién ctu trong qué trinh thi nghiém cac dic
trung co 1y cua dat, miu duoc thi nghiém tai Phong thi nghiém Dia ki thuat thudc
Vién Thay cong theo tiéu chuan TCVN 4198-2012 [56]. Két qua thi nghiém duoc
trinh bay tai bang 2.3.
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Bang 2.3: Thanh phan hat cua dat loai sét tai cac diém nghién ctu

Loai dat Sétpha | Sétdéo |B.sétlan |B.sétpha | Bun sét BUn sét Bun sét | B.sét IAn | Bon sét
déo chay chay hituco | 1an nhiéu Ian hitu | hiru co
hiru co co
Nguon géc (aQs%) | (Q%) | @0F%) | (abQs) |@mQA%) | b | @mQs) | (b | (mbas)
. H. Cai G0 Quao, TP.Vi H. Pong H.U
bia diém H. Cho M&i, An Giang | L& T. | K.Giang | Thanh, | Hai, Minh, |y c4i Nuec, Ca
) Giang H.Giang | B.Liéu Ca Mau Mau
S6 lugng mAu 15 49 18 12 18 15 12 12 37

- Nhém hat cét (%) 61,1 43,6 35,5 36,5 33,9 31,1 1,2 38,5 37,0

Z | -Nhom hat bui (%) 22,5 21,1 24,0 45,2 19,3 27,8 60,4 23,1 20,4
-

":% - Nhom hat sét (%) 16,4 34,3 40,5 18,3 46,7 41,1 38,4 38,4 42,6
'—

2.3.2.2.Két qua nghién cizu phan khoang vat cia dat

Cac mau dat duoc tién hanh thi nghiém xac dinh thanh phan khoéang vat bang

phuong phéap nhiét vi sai, trén thiét bi STA — PT 1600 va Rontgen nhiéu xa (may

D8 - Advance) tai phong thi nghiém Khoang vat - Trung tdm phén tich thi nghiém

dia chat thuoc Tong cuc Bia chat va Khoang san. Mdi loai dat ¢ cac dia diém dugc

tién hanh thi nghiém 03 mau, két qua thi nghiém duoc tong hop va trinh bay trong

bang 2.4.
Bdng 2.4: Thanh phan khodng vat cua dat tai cac khu vuc nghién cau
Loai dét Sétpha |Sétdéo |B.sétlan |B.sétpha | Bunsét |Bun sét Bun sét B.sét Bun sét
déochay | chay hituco | 1An nhidu 1an hitu | I3n hitu
hiru co co co
Nguon goc (a0r%) |(@Qr%) |@ne®) | (abQf) |@es%) |mbet) | @neh) | b | (b
Dia diém H. Chg Méi, An H.Cai | GoQuao, | TP.Vji |[H.Péng | UMinh, | H.CaiNuéc, Ca
Giang Lay, T. K.Giang Thanh, Hai, Ca Mau Mau
TP khoang vat (%) Giang H.Giang | B.Liéu
Montmorillonit it 35 35 5 2-4 2-4 5-7 2-4 4-6
it —
; - - 13 19 - 22-24 -
KAL[AISi:050](OH), 14 22-24 | 18-21 21-23 22 20-24
Kaolinit - 8 1013 | 1618 7 16 | 1318 | 3132 | 21 | 1921
AL[Si,05](OH),
Clorit —
Mg,Al;[AlSiz01,](OH)g 7 8 7 5 8 7-8 4-6 8 7-8
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Loai dat Sétpha |Sétdéo |B.sétlin [B.sétpha | Bunsét |Bun sét Bun sét B.sét Bun sét
déo chay | chay hituco | 1An nhidu Idn hiru | I4n hiwu
hiru co co co
Nguon géc (a0%) |(@Qr%) | @ne®) | (@bQfy) |@me#%) |mbe) | @neh) | mbos | (mbo)
Dia diem H. Cho Méi, An H.Cai | GoQuao, | TP.Vj |[H.Péng | UMinh, | H.CaiNuéc, Ca
Giang Lay, T. K.Giang Tha_nh, Hé_i, Ca Mau Mau
TP khoéng vat (%) Giang H.Giang | B.Liéu
Thach anh — SiO, 47-49 36-38 36-40 23-25 39-41 36-38 20-22 30-32 29-33
Felspat — a6
Ko sNag5AISiOg 4-6 5-7 - 3-5 4-6 4-8 6-8 4-7
Gotit — Fe,03.H,0 3 2-4 5 14-16 7 5-6 4-6 5 5-7
Amhibol it it it it it it it it
Pyrit — FeS, 5-7 3-5
Pyrophylit — 4
Al[Si,O5](OH)
Thach cao — CaSO, 15
Khoang vat khac : Pyrit Gipxit, Siderit Gipxit,| Gipxit, - Bomit,
Pyrit | Py Calcit | Bomit | 2 | calcit

Tir két qua nghién ctiru thanh phan khoang vat ching tdi nhan thiy

- Thanh phan khoang vat cua dat sét (aQ,%,) tai An Giang, bun sét 13n hitu co
tai Tién Giang (amQ,*>,), bun sét tai Hau Giang (amQ,*>;) va bun sét tai Cai Nudéc,
Ca Mau (mbQ,>,) twong dbi dong nhit. Riéng dat tai U Minh, Ca Mau (amQ.*;) va
Kién Giang (abQ,%) c6 ham lugng thach anh nguyén sinh nhé (23+25%) con & cac
noi khac 1a trén 30%.

- V&i dat sét pha déo chay & An Giang va bun sét pha 1an nhiéu hitu co ¢ Kién
Giang, cac khoang vat 1a illit va kaolinit 1a it hon so v&i & cac noi khac.

- Pit sét pha tai An Giang c6 thanh phan khoang vat montmorilonit 12 it (gan
nhu khong c6) con tai cac noi khac tir 2+6%; thach anh tir 47+49% (cao nhat), c4c
noi khac tir 23+41% (Kién Giang: 23+25%, Ca Mau: 29+33%; Tién Giang, Hau
Giang, Bac Liéu: 36+41%).

- Pt bun sét pha Ian nhiéu hitu co tai Kién Giang c6 khoang vat gotit kha cao
14+16% trong khi d6 cac noi khac chi tor 2+7%. Dac biét tai day c6 thém cac
khoang vat khac nhu pyrit, pyrophylit va thach cao.

Nhu vy, VGi cic dat bun sét c6 ham luong cac khodng vat sét nhu
montmorilonit, illit, kaolinit thuong 1on hon so vai dat sét pha tuy nhién ham luong
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thach anh lai nho hon; Véi dét 1an nhiéu hiru co thi trong thanh phan khoang vat c6
chuia pyrit, pyrophylit va thach cao.

Sy c6 mit cua cac khoang vat montmorilonit va ilit chiing to cac tram tich dat
loai sét yéu & PBSCL 1a cac tram tich con rat tré. Chung 1a nhitng khoang vat kém
6n dinh, dé& bi bién ddi thanh kaolinit va thuong ton tai trong méi truong kiém. Tuy
nhién, ¢ day, chung phan bb kha phé bién va tdn tai trong méi truong axit va trung
tinh (pH<7), chiing t6 vat liéu lang dong tram tich cua dét loai sét yéu ¢ PBSCL
chua bi bién doi nhiéu, méi dugc lang dong.

Su c6 mat cua cac khoang vat nhu pyrit, pyrophylit, gotit (14 nhitng khoang
vat rat kém on dinh) co6 trong dat than ban héa hoic dat 1an hitu co, chung to vat
chat hitu co van dang trong qua trinh phan huy va bién d6i manh.

Céac khoang vat nhu montmorilonit, ilit, clorit va felspat gay bat loi cho viéc
cai tao dat bang xi mang Vi cau tric tinh thé cua ching c¢6 dang ludi, ching dé bi
hip thu nude nén cé tinh trrong nd manh. Véi dat chira nhiéu khoang vat thach anh
nguyén sinh s& thuan loi hon cho cai tao dat bang xi ming vi thach anh c6 thanh
phan chu yéu Ia SiO,, khoang vat nay rat 6n dinh vé mat hoa hoc va d6 ctng, cha
yéu c6 ngudn ngdc nguyén sinh, hat thuong cé kich thuéc Ié6n. Ngoai ra, trong dat
mot phan thach anh ciing duoc hinh thanh tir nguon goc thi sinh do su phan huy cac
khoang vat nhom silicat va alumosilicat [32].

Tur nhitng phan tich vé& thanh phan hat va khoéang vt cho thay, cac dat tai cac
dia diém da nghién cttu cho mirc do thuan loi Vé cai tao dat bang xi mang:

- Nhém thuan loi: dit sét pha déo chay (aQ,>,) & An Giang;

- Nhém it thuan loi: dat sét déo chay (aQ,%) & An Giang, buin sét (amQ,%3;) &
Tién Giang; (amQ,*%,) & Hau Giang; (mbQ,*>,) ¢ Bac Liéu; (mbQ.>) va (amQ.>)
6 Ca Mau;

- Nhém kém thuan loi: dit bun sét pha 1an nhiéu hitu co (abQ,>;) phan b &
Kién Giang.

2.3.2.3.Két qua nghién cizu thanh phan héa hoc ciia dat

Nghién ciru thanh phan héa hoc cua cac mau dat dugc thuc hién bing phuong
phap phan tich quang phd trén thiét bi quang pho phat xa Plasma — IRIS INTREPID
tai Phong thi nghiém Quang phd, Trung tdm thi nghiém va phan tich dia chat, Téng
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cuc bia chat. Mdi loai dit & cac vi tri nghién ctru duoc thi nghiém 3 miu (tong cong

thi nghiém 27 mau), két qua thi nghiém dugc tdng hop trung binh va trinh bay tai

bang 2.5.
Bang 2.5: Thanh phan héa hoc cua dat tai cac khu vuc nghién cau
o Sétpha | Sétdéo |B.sétlan |B.sétpha | Bunsét | Bln sét Bun sét B.sét Ian Bun sét
Loai dat déochay | chay hituco | I3n nhiéu 1an hitu hitu co
hiru co co
Nguén géC (aQZSZ) (aQ232) @amQ.*%) | (abQ®) |(@mQ.*%) | (MbQ.%) (amQ;*) (MbQ;%,) (mbQ*,)
i I, H. Cai G0 Quao, TP.Vi H. Pong U Minh,
biadiém | H-ChoMai, An |4y 1 Kien Thanh, | Hai,B. | CAMau | 5 4 Nuoc, CaMau
TP héa hoc (9% Giang Giang Giang | H. Giang Liéu
SiO, 68,44 59,54 57,18 27,87 59,93 59,65 52,41 56,37 57,60
TiO, 0,80 0,87 0,93 0,37 1,08 0,90 0,71 0,83 0,81
Al,O4 14,09 18,76 17,6 9,23 17,52 16,78 18,10 17,50 16,92
Fe,03 3,09 3,49 4,89 6,67 3,90 5,12 5,77 5,82 4,24
FeO 2,11 2,34 2,55 0,15 1,65 1,74 1,22 1,46 1,52
MnO 0.09 0.10 0.11 0.12 0.16 0.12 0,05 0.20 0.10
CaO 0,47 0,47 0,47 1,30 0,77 0,93 0,60 0,87 1,72
MgO 1,26 1,62 1,33 1,38 1,92 1,74 1,89 1,90 2,35
K,0O 2,14 2,73 2,83 1,75 2,96 2,57 2,84 3,27 3,02
Na,O 0,41 0,46 0,37 0,27 0,77 1,05 1,75 1,40 1,51
P,Os 0,08 0,11 0,86 0,11 0,20 1,11 0,07 0,37 0,24
SO; 0,95 1,13 1,91 10,80 1,20 0,53 7,22 0,83 1,72
MKN (450°C) | 316 | 460 72 4428 | 2,39 4,43 7,28 4,44 3,17
MKN (900°C) | 678 | 904 | 1137 | 5005 | 8,00 923 | 1362 9,86 9,50

Tir két qua phan tich thanh phan hda hoc cua dat cho thay:

Ham lwong oxit silic (SiO,) ddi véi dat sét pha & An Giang cao nhat (68,44%)

con dat bun sét pha 1an nhiéu hitu co & Kién Giang la thap nhét (27,87%) trong khi
d6 tai cac noi khac tir 52,41 dén 59,93%;
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Luong MKN cua dat bun sét pha 13n nhiéu hitu co & Kién Giang 1a Ion nhat
(50,05%), tiép dén 1a dat bun sét & Tién Giang va U Minh, Ca Mau (11,37 —
13,62%), cac noi con lai tir 6,78 dén 9,86%;

Ham lugng 6xit nhdm (Al,O) cua dit & Kién Giang 1a nho nhat (9,23%) trong
khi d6 dat & cac noi khac tir 14,09% (sét pha, An Giang) dén 18,76% (sét, An
Giang), dat bun sét tir 16,78+17,52%.

Panh gia lugng SO ¢6 trong dat [23] cho thay: dét tai An Giang, Hau Giang,
Bac Liéu va khu vuc Cai Nugc (Ca Mau) c6 tinh phén yéu (SO; = 0,5-1,0%) dén
trung binh (SO3 = 1,0-1,75%); Pat & Kién Giang, Tién Giang va U Minh, Ca Mau
cd tinh phén manh (SO5>1,75%). Két qua phan tich thanh phan hoéa hoc kha phu
hop voi két qua nghién ciru vé thanh phan khoang vit.

2.3.2.4.Két qua thi nghiém kha néng trao déi cation cua dat

Két qua phan tich kha ning trao doi céc cation va anion cua dat dugc thuc hién
theo tidu chudn TCVN 8727:2012 [51], TCVN 8568: 2010 [47]; xac dinh ham
luong hitu co theo tiéu chuan TCVN 8726:2012 [50] tai Phong thi nghiém tong hop
dat va nudc — Vién Nudc tudi tiéu va Moi truong thuoc Vién Khoa hoc Thay loi
Viét Nam. D tién hanh thi nghiém téng cong 27 mau, tong hop két qua thi nghiém
dugc trinh bay tai bang 2.6.

Bdng 2.6: Két qua thi nghiém kha ning trao doi cation cua dat

o Sétpha | Sétdéo |B.sétlan |B.sétpha | Bunsét Bun sét Bunsét | B.sétlan | Bun sét
Loai dat déochay | chay hituco | 1An nhiéu linhitu | hitu co
hiru co co
Nguon géc (aQ,%) | aQ%) |@nQ %) | (abQry) |@nQ %) | MbQ:%) | (@amQs) | (mbQ%) | (mbQ*)
Dia diém H. Cai Go TP.Vi | H.Bong | U Minh,
) H. Chg Méi, An Lay, T. Quao, K. Thanh, Hai, Bac | CaMau |H. Cai Nudc, Ca Mau
Giang Giang Giang H.Giang Liéu

Chi tiéu Pon vi

pH mg/100g 5,8 5,7 5,6 2,1 6,7 6,3 3,5 6,7 7,0

TSMT mg/100g 345,9 5245 5431 292,5 2298,0 3624,0 | 4503,0 1737,31|2194,36

Fe? mg/100g 207,18 | 1733,06 | 589,76 214,73 | 331,50 324,25 | 111,35 72,0 184,67

Fe® mg/100g 16,26 55,26 12,79 19,52 9,50 18,75 8,56 8,0 13,56

ca** meq/100g 6,04 5,36 7,70 12,76 6,80 7,0 7,16 0,48 0,54
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o Sétpha | Sétdéo |B.sétlan |B.sétpha | Bunsét | Bun sét Bunsét | B.sétlan | Bunsét
Loai dat déochay | chay hituco | IAn nhiéu linhitu | hitu co
hitu co co
Ngudn goc (aQ,%) | @QY%) |@MQ %) | (@bQry) |@nQ7%) | MbQ:%) | @mQ) | (mbQ%) | (mbQ.%)
Dia diém _ H. Cai Go TPVi | H.Pong | U Minh, ' \
H. Chg_ Mai, An Lay, T. Quao, K. Thanh, Hai, Bac CaMau | H. Cai Nudc, Ca Mau
Chi tiu Pon vi Giang Giang Giang H.Giang Liéu
Mg?* meq/100g 4,02 7,45 6,61 10,59 11,80 10,60 8,68 2,33 1,64
AP mg/100g 0,10 0,12 0,07 1,30 - - 0,08 - -
cr mg/100g 13,47 68,06 15,07 38,99 464,4 857,89 | 962,46 522,0 934,74

SO~ mg/100g | 188,52 78,36 75,37 397,2 168,37 131,63 327,0 42,88 16,65

Na* meq/100g 1,67 2,12 1,33 0,68 15,22 17,74 19,52 9,70 16,19
K* | meg100g | 0,30 0,78 0,30 0,07 1,08 1,40 2,69 1,17 1,06
CEC | mga00g | 6,08 8,84 3,60 5,42 1500 | 6,60 9,1 1798 | 851
Téng N % 0,064 0,84 0,11 0,533 0,081 0,14 0,212 0,22 0,11
Min % 1,98 2,10 233 | 2656 | 297 2,76 508 | 1390 | 349
Mn mglkg 7,82 | 12040 | 6610 | 621,2 | 12138 | 6635 | 66,1 330 | 612,87
Nhdn xét:

Tur két qua phan tich kha ning trao doi cation cua dat, dua theo phan loai dat
trong Cam nang nganh Lam Nghiép (dat va dinh dudng) [23], danh gia theo d6 pH
cho thay: dat bun sét pha Ian nhiéu hitu co tai Kién Giang (abQ,%) va bun sét tai U
Minh, Ca Mau thudc dat chua manh (pH <4,5); dat tai An Giang, Tién Giang va
Bac Liéu thudc dat it chua (pH = 5,5-6,5) va dat tai Hau Giang va Céi Nudc, Ca
Mau la trung tinh (pH>6,5-7,0).

Vé thanh phan vat chét hiru co (lwong mun trong dat) cho thay: hau hét cac dat
nghién ctu & trén 1 loai dat 1an hitu co (ham lugng hitu co <10%). Riéng dat &
Kién Giang va Cai Nudc, Ca Mau 1a dat than bun héa (HLHC = 10-60%) [31].

Theo phéan loai cua cac tac gia Bezruk. V.M, Motulev. Yu.L, Grot. A.L,

Znamenxki. A.l, leruxalimyxkaya. M.F [32] dua vao dang nhiém mudi xac dinh
theo ty & anion CI/SO,* (bang 2.7).
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Bang 2.7: Phan loai dt chira mudi dya vao dang nhiém muédi [32], [17].

Kiéu nhiém mubi dit da Ty lé CI'/SO,*
Clorua >2
Clorua - Sulfat 2-1
Sulfat - Clorua 1-0,2
Sulfat <0,2

Panh gia theo mirc do nhidm mudi, cac tac gia trén da dya theo téng lwong mudi
trung binh ctia cac mudi dé hoa tan, tinh theo % khdi lugng dat khd (bang 2.8).
Bang 2.8: Phan loai dat chira mudi dya vao mirc do nhiém muéi [32], [16].

Tong lwong mudi trung binh cac mubi d& hoa tan,
tinh theo % khéi luong dat kho

Mt d6 nhiem muoi Nhiém mubi dang Nhiém mudi dang
Clorua, Clorua - Sulfat | Sulfat, Sulfat — Clorua
Nhidm mudi it 0,3-1 0,3-0,5
Nhiém muébi 1-5 0,5-2
Nhiém mudi nhiéu 5-8 2-5
Nhiém mudi qua mirc >8 >5

Tur két qua thi nghiém tong ham lugng mudi tan, danh gida mic d6 nhiém mubi,
dang nhiém mudi dugc trinh bay tai bang 2.9.

Bang 2.9: Két qua xac dinh dang nhiém mudi, mirc do nhiém mubi va mic do
man cua dat nghién cuu

o Sétpha | Sétdéeo |B.sétlan |B.sétpha | Bun sét Bun sét Bun sét | B.sét lan | Ban sét
Loai dat déo chay hituco  |lan nhiéu ldn hiru | hitu co
chay hiru co co
Ngudn géc (anaz) (aQ232) @mQ;%) | (abQz%) | (@mQ:*%) | (MbQ.%) (amQz%) | (MbQ%) | (mbQ,%)
L e H. Chg Méi, An H. Cai Go TP.Vi H.bong | U Minh, H. Cai Nuéc, Ca
Vi tri nghién cau Giang Lay, T. Quao, Thanh, Hai, Ca Mau Mau
] Giang K. H.Giang Bac
Chi tiéu Don vi Giang Liédu
Ccr mg/100g 13,47 68,06 15,07 38,99 464,4 857,89 962,46 522,0 934,74
S0+ | mg/100g 188,52 78,36 75,37 397,2 168,37 131,63 327,0 42,88 16,65
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o Sétpha | Sétdéo |B.sétlin |B.sétpha | Bln sét Bun sét Bunsét | B.sétlan | Bun sét
Loai dat déo chay hituco | lan nhiéu linhitu | hitu co
chay hiru co co
Ngudn goc (aQ,%) | @Q%) |@MQ7%) | (abQP) | @MQF%)  |(mbQ%) | (amQry) | (MbQZ) | (mbQs%)
o H. Chg Msi, An H. Cai GO TP.Vi H.Péng | UMinh, | H.Cai Nuéc, Ca
Vi tri nghién cau Giang Lay, T. Quao, Thanh, Hai, Ca Mau Mau
. Giang K. H.Giang Bac
Chi tiéu Don vi Giang Liéu
Ty & CL/SO,> 0,07 0,87 0,20 0,10 2,76 6,52 2,94 12,17 56,14
Dang nhiém mudi Sulfat Sulfat - clorua Sulfat Clorua
TSMT mg/100g 3459 524,5 543,1 292,5 2298 3624 4503 1737,31 | 2194,36
Ty 1€ (%) 0,35 0,52 0,54 0,29 2,30 3,62 4,50 1,74 2,19
o . Nhiém x . Khéng _7 .
Murc @6 nhiém muoi mudi it Nhiém mudi nhidm Nhiém mubi
mudi
cr %0 0,13 0,68 0,15 0,39 4,64 8,58 9,62 5,22 9,35
Murc ¢ min Khoéng man Main vira Min dén rit min

Tur bang 2.9 cho thay cac dat nghién ciru c6 dang nhiém mudi 1a Sulfat (sét pha
déo chay & An Giang va TBH & Kién Giang c6 CI/S0,*<0,2); dang Sulfat —Clorua
(sét déo chay & An Giang va bun sét ¢ Tién Giang c6 CI/SO,* = 1+0,2); nhiém
mudi dang Clorua & bun sét & Hau Giang, Bac Liéu va Ca Mau (CI/SO,* >2).

Dua vao ty 1& anion CI” (%o) c6 trong dit cac tAc gia di phan loai mic d6 man
cua dét [23] cho thay:

Dat ¢ Ca Mau, Bac Liéu tir min dén rat man (CI >5); dat & Hau Giang - man
vira (CI"= 3,0-5,0); An Giang, Tién Giang va Kién Giang l1a khong man CI'< 1,5.

Nhu vay, phén tich theo hudng tir dat lién ra bién (tir An Giang, Hau Giang dén
Bac Liéu; Tir An Giang, Kién Giang dén Ca Mau hoic tir An Giang dén Tién
Giang) cho thay: dat loai sét yéu ving DBSCL bi nhiém mudi chuyén dan tir sulfat
sang sulfat — clorua dén clorua; mac do nhiém mudi tir nhiém mudi it dén nhiém
mudi; micc @6 man tir khdng mian sang man vira dén rat man.

2.3.2.5.Két qud thi nghiém céc chi tiéu co Iy

Tai c4c vi tri nghién ctu, da tién hanh cac thi nghiém tai hién truong nhu cit
canh, xuyén tiéu chuan; Thi nghiém trong phong dugc thi nghiém véi céc chi tiéu
co ly thong thuong theo TCVN 4195-2012 [53], TCVN 4196-2012 [54], TCVN
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4197-2012 [55], TCVN 4199-2012 [57], TCVN 4200-2012 [58]; TCVN 8723:2012
[59] tai Phong thi nghiém Dia ky thuat — Vién Thuy cong. Téng hop két qua thi

nghiém trong phong va khéi luong thi nghiém mau xac dinh cac chi tiéu co 1y duoc
trinh bay tai bang 2.10.

Bang 2.10: Dic tinh co 1y cua dat loai sét yéu tai cac vi tri nghién ctu

o Sétpha | Sétdéo |B.sétlan |B.sétpha |Bunsét | Bunsét Bunsét | B.sétlan | Bun sét
Loai dat déo chay chay hituco | 1dn nhiéu lan hitu | hitu co
hitu co co
Ngudn goc (aQ,%) | (aQ.%) | @mQ7*) | (abQn) [@mQ%) | MbQ:%) | (@mQry) | (mbQ%) | (mbQ*)
Dia diém H. Cho Méi, An H.Cai | GoQuao, TT:vhl H. Poéng | U Minh, H. Cai Nuéc, Ca
Chi tiéu Giang Lay, T. | KGlang | e | Hal | camau Mau
Giang B.Liéu
Khéi lugng mau 15 49 18 12 18 15 12 12 37
D6 4m tu nhién (%) 39,5 50,7 66,5 285,0 93,5 58,6 80,6 83,9 76,6
g e 1e 1,68 157 113 | 148 | 162 | 152 | 149 | 154
=
S| kuTTRNo 3 M) 1,26 1,12 0,94 0,29 0,76 1,02 0,84 0,81 0,87
@
& |KLriengp @m?) 2,67 2,67 2,59 1,90 2,67 2,67 2,64 2,61 2,65
PG béo hoa G (%) 94,0 97,2 98,5 98,6 99,9 97,1 99.4 98,2 99,3
PG rdng n (%) 52,9 58,2 63,6 84,6 715 | 61,74 68,18 | 69,0 67,2
Hé s rong o 1,122 1,392 1,745 5492 | 2502 | 1,614 | 2,143 | 2226 | 2046
©  |Gigihanchay W, (%) | 413 498 62,0 235,8 71,6 57,1 74,1 76,2 69,6
w
[ai]
g Gigi handéo Ws (%) |  27.7 305 34.6 1716 38.0 333 40.8 43.1 38.0
<
; Chi sé déo Ip (%) 13,6 194 275 64,2 336 2338 333 33,1 31,7
=
2 | posetB 0,86 1,05 1,16 1,77 1,65 1,06 1,19 1,23 1,22
COeMSWong ¢ o3y | gt | 332 | 2004 | o | 307 | 238 | 2280 | 322
2 (d9)
2. , .
S t;’;) dinh don vi (¢, | g g6 5,59 3,73 1,47 206 | 333 | 0038 | 275 4,02
(ﬁ'i,a_l')‘e” in a2 | 0 96%10° | 2,17+10° | 3.68*10° | 1649+10° |771%10° | 465*10° |643+10° | 5,77%10° | a27710°
Su (kPa) 20,10 21,57 17,36 10,10 | 1432 | 1530 | 101 | 1481 | 1589
S= E
Z 5 | su (kpa) 4,12 3,53 3,92 3,24 3,33 3,53 3.23 4,51 4,90
Mo dun bién dang E1» (kPa) 2647,8 | 12847 | 676,7 4903 | 7355 | 7257 | 9000 | 5884 | 666,38
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o Sétpha | Sétdéo |B.sétlan |B.sétpha |Bunsét | Bunsét Bun sét | B.sétlan | Bun sét
Loai dat déo chay chay hituco | 1dn nhiéu lan hitu | hitu co
hiru co co
Ngudn goc (aQ,%) | (aQ.%) | @mQ7*) | (abQn) [@mQ%) | MbQ:) | (@mQzy) | (mbQ%) | (mbQ*)
Dia diém H.Cho Méi, An | H.Cai | GoQuao, | TPVi |H.Dong |UMinh, | H.CaiNudc, Ca
Chi tiéu Giang Lay, T. | KGiang | e | Hai, | caMau Mau
Giang B.Liéu
Strc chiu tai quy woc, Ro (kPa) 53,0 42,2 32,4 17,7 23,5 314 33,0 26,5 32,4
Hé sb tham, k (cm/s) 2,61x10% | 1,7x10° | 5,21x10° | 1,28x10° | 2,12x10°| 2,2x10® |1,05x10°| 1,6 x10° | 5,16 x10®
Thi nghiém SPT, N3 2 2 2 1 1-2 1-2 1-2 1 1-2

Tir két qua thi nghiém cac chi tiéu co 1y cia dét tai cac ving nghién ciu cho
thiy: cac dat loai sét nghién ctru déu la nhitng 16p dat yéu (sét, sét pha trang thai
déo chay dén chay, bun sét, bun sét pha Ian hitu co...). Pat ¢ hé sé nén Iin 16n, st
chiu tai nho, hé s6 rdng 16n...., cac loai dat nay khi xay dung cac cong trinh can c6
cac bién phép cai tao xir Iy nén hoac giai phap méng thich hop.

2.4, KET LUAN CHUONG 2

1. DPBSCL duoc hinh thanh bai céc tram tich tré c6 tudi Holocen phan bé hau
khip trén toan bo céac tinh thudc dong bang cé chiéu day 16n phan bd dan xen, dic
biét 1 cac khu vuc ctra séng, ven bién. Céc tram tich nay c6 pham vi phan bé rong
va phu Ién tram tich tudi Pleistocen thuong, nguon goc sdng — bién hé tang Maoc
Hoa (amQ;°mh) hoac tram tich bién thudc hé ting Long M§ (mQ,°Im). Bién hinh
gom cac tram tich sau:

Tram tich song — bién (amQ,*>; amQ,*%,, amQ,%); song - dam lay (abQ,>;,
abQ,%); bién — dam lay (mbQ;%); song (aQ.%), bién (MQ.%), dam lay (bQ,>).
Cac tram tich nay c6 chiéu day Ion tir trén 10 m dén trén 20m, c6 noi dén 30m,
trong dét thuong c6 chira hitu co.

2. Pic diém phan bd tram tich cho thay:

- C4c tram tich c6 ngudn gdc séng (a), sdng — dam lay (ab) thuong nam trén
c4c tram tich c6 ngudn goc sdng — bién (am) va bién (m).

- Trong cling mat tudi va ngudn gdc, cac tram tich phan b co tinh quy luat vé
dic diém thanh phan hat: hat tho thuong nam phia duéi cac tram tich hat min, nhém
hat cat thudng nam phia dudi nhoém hat bui, hat sét.
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3. Tur két qua nghién ctru dic diém thanh phan cia mot s6 dat loai sét phd bién
phan bd tai PBSCL, dé danh gia anh hudng cua cac dic diém thanh phan dén chat
lugng dat gia cd, NCS phan chia thanh 3 nhém theo mtrc 6 thuan g1 cho viéc cai
tao dat bang xi ming nhu sau:

Nhom 1: Dat sét pha phan bd & An Giang: ham lugng hat cat 61%, bui 22,5%;
sét 16,4%; khodng vat thach anh 47+49%, rat it montmorilonit; Oxit silic
(Si0,=68,44%); pH=5.8, HLHC 1,98%; dat nhiém mudi it dang sulfat;

Nhom 2:

- Phu nhom 2a: Pat sét déo chay dén chay & An Giang va bun sét & Tién
Giang: nhom khodng vat sét (montmorilonit, ilit va kaolinit ) 35+43%; thach anh tur
36+40%; oxit silic 57,18+59,54%; MKN (9,04+11,37%); pH=5,6-5,7; HLHC
(2,1+2,33%); dat khong min, nhiém mudi dang sulfat-clorua;

- Phu nhom 2b: Dt bun sét & Hau Giang, Bac Liéu va Ca Mau: nhém khoang
vat sét  36+51%; thach anh tor 29+41%; Oxit silic 56,37+59,93%; MKN
(8,0+13,6%); pH = 3.1+7,0; HLHC (2,67+13,39%)); dat nhiém mudi dang clorua &
muc man vira, man dén rat man.

Nhém 3: Pat TBH ¢ Kién Giang: thach anh 23+25%; oxit silic thép (27,87%),
gotit 14-16%; SOz l6n (10,8%), chia pyrit (5+7%), pyrophylit 4% va thach cao
15%; pH = 2,1; HLHC 26,56%, MKN 50,05%, dat nhiém mudi dang sulfat & muc
it, khong man;

Nhu vay, dat loai sét yéu phan b tai cac tinh PBSCL da phan dat bj nhiém
mubi, 1an hitu co, c6 tinh chua phén, dit c6 ham lwong khoang vat sét nhu
montmorillonit, illit va kaolinit chiém da s. Cac yéu té nay s& anh hudng lén dén
viéc gia c6 nén dat yéu bang xi mang.
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CHUONG 3: NGHIEN CUU ANH HUONG PAC PIEM THANH PHAN
CUA PAT LOAI SET YEU VUNG PONG BANG SONG CUU
LONG PEN CHAT LUQNG PAT GIA CO

3.1. PHUONG PHAP TIEP CAN

C6 nhiéu yéu t6 anh huong dén chat luong dat gia cd bao gom:

- Nhom 1: yéu t6 lién quan dén dic tinh xdy dung cua dat nhu loai dt, thanh
phan hat, dic tinh héa 1y, thanh phan khoang vat, ham luong hitu co, pH méi truong,
gidi han Atterberg,...;

- Nhom 2: yéu t6 vé ham luong, chat lugng chét két dinh, phy gia (néu co);

- Nhom 3: yéu td vé diéu kién tron, diéu kién bao dudng, ty 18 nudce/xi ming
(N/X), thoi gian tron, thoi gian ninh két, phuong phap ché bi, thiét bi thi nghiém
mau, ...

Theo (Terashi, 1997), cac yéu té anh hudng dén chit luong dat gia cb duoc trinh

bay tai bang 3.1.
Bang 3.1: Cac yéu t6 anh huong dén chat lugng dét gia c6 [10], [17]

I. Thanh phan cua chat tao 6n | 1. Loai chét tao 6n dinh.
dinh. 2. Chat luong.
3. Tron nudce va phu gia.
Il. Thanh phan va diéu kién | 1.Nhiing dic tinh hda hoc tu nhién
cua dat (dac biét quan trong | va khoang vat cua dat.
doi vai dat sét). 2. Ham luong hitu co.
. pH cia nuéc 16 rong.

3
4. Ham lugng nudc.

1. Nhiét do tron.

2. Thoi gian tron.

3. Khéi lvong cua chat tao 6n dinh
1

2

3

4

1. Diéu kién tron.

IV. biéu kién dudng ho. . Nhiét do.
. Thoi gian dudng ho.

. Do am.

Thoi tiét.

Tuy nhién, trong pham vi nghién ciru ciia luan 4n, NCS chi yéu di sdu nghién

ctru va danh gia theo nhém yéu t6 anh hudng vé cac dic diém thanh phan cua dat loai



57

sét yéu ving DPBSCL dén chét luong dat gia ¢ nhu: thanh phan hat, khoang vat, hoa

hoc, pH cua moi truong, ham luong hitu co va kha nang trao ddi cac cation cua dat.

Pé 1am sang té anh hudng cua cac dic diém thanh phan dén chat luong dat gia
cb bang xi ming 1 mot vin dé phuc tap. S di nhu vay vi riéng dat gia cb, véi mot
loai xi mang thi dd c6 nhiéu yéu t6 anh huong nhu da néu & phan trén (nhém 1 va
nhom 3). Nhu vdy, néu muén 1am sang té mot yéu té anh huong thi cac yéu té khac
phai khong d6i. Bidu nay rat khé thuc hién ngay ca véi cac nghién ciru trong phong.

Tir d6 o thé c6 hai cach lam sang to:

1. Thi nghiém trong phong véi mot loai xi ming va cac mau dat c6 yéu té anh
huong bién doi. Uu diém cia phuong phap nay 1a c6 thé thuc hién dugc song it
phu hop véi thuc té va mang tinh ly thuyét.

2. Tién hanh thi nghiém véi rat nhiéu mau dat c6 ngudn goc, thanh phan va vi tri
khac nhau cai tao vai ting loai xi mang & cac ngay tudi khac nhau tir d6 tong
hop, phan tich, so sanh 1am sang to cac yéu té anh hudng. Uu diém cua phuong
phap nay la phu hop véi thyuc té dong thoi két qua cé thé &p dung duoc trong
san xuat. Tuy nhién, phuong phap nay can phai thi nghiém véi sé luong mau
I6n méi c6 thé nhan duoc két qua tin cay.

Tt nhitng phan tich trén, NCS da sir dung cach 2 dé tién hanh nghién ctu, cu
thé: cac mau dat cai tao duoc tién véi cac loai dat da nghién cu & chuong 2, cac
loai xi mang sir dung 12 Tay Do PCB30 (T30), Tay D6 PCP40 (T40), Kién Luong
PCB40 (K40), day la cac loai xi ming dia phuong, kha pho bién tai ving PBSCL.
Mau duoc ché bi va thi nghiém & cac ngay tudi 7, 14, 28, 56, 91 va 180. Ngoai ra,
dé so sanh anh huong cua quan hé mau & hién truong va trong phong, anh huong
cua loai xi mang,..., NCS da nghién cuu thi nghiém thém véi xi mang Ha Tién
PCB40 (HT40) va Nghi Son PCB40 (N40).

3.2. CO SO KHOA HQC CUA PHUONG PHAP CAI TAO PAT BANG XI
MANG
Khi tron dat véi xi mang (B-XM) tao thanh mot hdn hop vat lidu mai, ¢o tinh
bén vimng. Qua trinh hinh thanh cuong do cua B-XM la qua trinh phirc tap, chiu anh

hudng caa nhiéu yéu t6 [32].
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Thanh phan héa hoc cua xi ming gdm céc clinker cha yéu sau:

- Silicat tricalcit (C3S): 3Ca0 SiO, = 37-38%
- Silicat bicalcit (C,S): 2Ca0 Si0,=15-37%
- Aluminat tricalcit (C;A): 3Ca0Al,0; = 10-18%

- Fero aluminat tetracalcit (C,AF): 4Ca0.Al,03.Fe,O; = 7-15%

Ngoai ra con mot sé thanh phan khac nhu 5Cao. Al,O3; 2Ca0.Fe,03; MgO <
4%; CaO < 0,5%; S0O3<3,5%.

Khi tron xi mang vao dat, lic nay xi mang dong vai tro 1a chat két dinh con
cac hat dat 1 cét liéu. Trong dat luén chtra cac thanh phan vat chat, thanh phan héa
hoc, cac hat dat phan tan... do vay, ching s& két hop véi thanh phan cua xi mang
tao thanh cdc phan ng hda ly phtc tap, duoc chia lam hai thoi ky l1a thoi ky ninh
két va thoi ky ran chac. Trong thoi ky ninh két, vita xi mang mat dan tinh déo va
dic dan lai nhung chua c6 cuong do; trong thoi ky ran chac chi yéu xay ra cac qué
trinh thuy hda cac thanh phan khoang vat cua Clinker va thuy héa V6i. Cac qué
trinh nhu sau:

- Qua trinh kiém:[32] 14 qué trinh thiy phan hydrat héa xi mang, khi gip nuéc
cac Clinke bi thuy phan, C;S bi thiy phan dau tién va phu thuéc vao nong do CaO
c¢6 trong nudce 16 réng. Khi ndng do CaO < 0,08 g/l thi C5S bj thuy phan hoan toan
tao thanh Ca(OH), va gelsilic; khi ndng d¢6 CaO = 0,8-0,12g/l thi s& tao ra hydro
silicat canxi dang CSH(B) c6 cbng thic hoa hoc: (0,8+1,5)Ca0.Si0,.(0,5+0,25)H,0
va Ca(OH),; Khi trong dung dich Ca(OH), thi C3S s& bi thay phéan tao thanh
hydrosilitcat calci kiéu C,SH, c6 cong thic: (1,7+2,0) Ca0.Si0,.(2,4+0,25)H,0 va
Ca(OH), ¢ dang ran.

Sy phan hiay C3S tao ra moi truong kiém cao va tao diéu kién thuan loi dé céc
hop chét clinke khéac bat dau phan hay; San pham C,S ciing khong phai 1a ¢ dinh
ma ciing thay doi phu thugc vao nong do pha long, trong diéu kién du nuéc C,S &
chuyén thanh CSH (B); Cac hop chit C,A, C4(AF) ciing bi phan huy va tao ra
hydroaluminat calci va hydroferat calci.

Céc phuong trinh phan ring Xay ra nhu sau:

3Ca0 Si0, + nH,0 — Ca(OH), +2Ca0.Si0,(n-1)H,0;
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2Ca0.Si0, + mH,0 —» 2Ca0.Si0,.mH,0;

3Ca0.Al,0; +6H,0 — 3Ca0.Al,05.6H,0;

4Ca0. Al,05.Fe;,03 +nH,0 — 3Ca0.Al,05.6H,0 + 4Ca0.Fe,0; mH,0.

Ngoai ra, aluminat calci con tac dung vai goc sulfat cé trong thanh phan cua xi
ming dé tao ra hydrosulfat aluminat calci (CaO. Al,03.3CaS0,4.31H,0).

Trong qua trinh déng cing, ran chic xi ming, xay ra cac giai doan hoa tan, hoa
keo va két tinh lién tuc, ddng thoi va dan chéo nhau.

- Giai doan hoa tan: khi cho xi mang vao nudc s€ xay ra phan Gng gitta xi mang
va nudc trén bé mat hat xi mang. Nhitng chat méi sinh ra hoa tan dwogc trong nuéc
nhu Ca(OH),; 3Ca0.Al,03.6H,0 s& tao thanh dich bao quanh bé mit hat xi mang.

- Giai doan héa keo: luong cé4c chat mai sinh ra Ca(OH), va 3Ca0.Al,03.6H,0
do qua trinh thay hoa khong hoa tan dwoc nira ma ton tai & thé keo, chat C,S (2CaO.
Si0,) vén khong duoc hoa tan s& tach ra & dang phan tan nho trong dung dich tao
thanh keo phan tan. Luong keo nay ngay cang sinh ra nhiéu lam cho céc hat keo
phan tan twong ddi nhé tu lai thanh nhitng hat keo 16n hon ¢ dang sét khién cho xi
ming mét dan tinh déo va ninh két lai dan.

- Giai doan két tinh: cac chat Ca(OH), va 3Ca0.Al,03.6H,0 chuyén tir dang
ngung keo sang dang két tinh; Céc tinh thé dan chéo nhau 1am cho xi mang bat dau
cd cuong do, chat 2Ca0.Si0,.mH,0 ton tai ¢ thé keo rat lau sau d6 mot phan
chuyén thanh tinh thé. Do luong nudc ngay cang mat di, keo dan bi kho, két chit lai
va tré 1én ran chac.

- Quaé trinh thi sinh: cac hat sét co trong dat cd thanh phan khoang vat cha yéu 1a
hydromica, kaolinit, montmorilonit. Thanh phan hda hoc chinh cua cac khoang vat
nay la SiO, va Al,O;. O diéu kién binh thuong thi cac khoang vat nay kha bén
viing, sy hoa tan ching l1a rit kém song trong méi trudong Kiém, co6 do pH cao thi
ching d& bi hoa tan dan dén su phéa hay cac khoang vat. Cac oxit nhdm, silic & dang
hoa tan 1a yéu té tao nén mot phan vat lidu gan két va dong cing 1am ting cuong do
ctiia hon hop D-XM. Qua trinh nay xay ra cham chap, 1au dai.

Nhu vay, khi tron xi ming véi dat ngoai cac qua trinh phan @ng rat phic tap xay

ra nham ninh két xi ming, xi ming v&i dat con c6 cac phan @ng xay ra tir cac chat
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dugc sinh ra véi thanh phan héa hoc, khoang vat cua dat.... Pay 13 qua trinh phan

rng rat phic tap va anh huong rat 16n dén cuong d6 dat gia cé.

3.3. KET QUA NGHIEN CUU CAI TAO PAT LOAI SET YEU BANG XI
MANG VUNG PONG BANG SONG CUU LONG

3.3.1. Quy trinh thi nghiém miu dét gia c6

Mau duoc ché bi theo TCVN 9403: 2012 [49], ngoai ra c6 tham kha céc tiéu
chuan JGS 0821-2000 [66] cua Nhat Ban va DBJ08-40-94 [45] cua Trung Qudc,
bao dudng trong diéu kién bdo hoa. Thi nghiém nén mot truc khdng han ché no
héng duoc tién hanh theo tiéu chuan ASTM D2166 [60] va thi nghiém xac dinh
cudng do khang kéo cia miu dat duoc tién hanh theo tiéu chuan TCVN 8862: 2011
[48] tai cac ngay tudi 1a 7, 14, 28, 56, 91 va 180.

- S6 lwong mau ché bi: & mdi ngay tudi ché bi 03 mau dé thi nghiém xac dinh
cuong d6 khang nén (qu) va moé dun dan hoi (Esg). Két qua thi nghiém dugc tinh
trung binh tur 3 mau tht, khi két qua tinh toan ctia mot mau thir vugt qua + 15 % tri
s6 binh quan cua cac mau thi léy tri s6 cua 2 mau con lai, néu khong dugc 2 mau thi
phai 1am lai thi nghiém. S6 lugng thi nghiém cho mdi ham lwong ¢ cac ngay tudi 1a
(3 mau*6 dot thi nghiém =18 mau); trong truong hop néu mau thi nghiém xéac dinh
ca cuong do khang kéo thi sd lugng mau ché bi 1a gap d6i. Thong thuong, lugng
méu dugc ché bi 16n hon mau thi nghiém dé duy trir cho truong hop miu bi hong khi
thi nghiém (hinh 3.1).

Hinh 3.1: S6 lwong mau sau khi ché bi & mdi ham luong xi mang
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- Kich thudc mau: vo mau duoc ché tao tir dng nhya PVC ¢6 duong kinh ¢50,
mAu co chiéu cao bang 2 1an duong kinh (h=2d). Tuy nhién, dé thuan tién cho cong
tac thdo vo mau khi thi nghiém, dong thdi giam duoc anh hudéng nhimg tic dong
ngoai luc dén mau, NCS di xé doc vo mau sau d6 dan thé mau va quén lai béng
bang dinh. Puong kinh mau khi d6 13 d=4,6cm; h=9,2cm, thé tich mau la Vi =
152,9 cm®.

- MAu dugc ché bi tir cac mau dat nguyén trang, dugc léy tir cac loai dat
nghién ciru. Mdi loai dat trude khi thi nghiém duge xac dinh khéi luong thé tich ty
nhién theo phuong phap dao vong va do am theo phuwong phap say kho. Khoi luong

R *A o A ’ A 4 mn
thé tich ty nhién cta dat dugc tinh theo cong thac: vy, = .

trong do: y,, - Khéi lugng thé tich ty nhién (g/cm?);
m — Khdi luong cua dat am ();
V — Thé tich cta dao vong (cm®).

- Khéi lwong xi mang tron cho mot khdi lugng dat duge tinh theo (kg/m®), 14
luong xi mang cho vao dat tinh theo khoi luong thé tich tu nhién cua dat, dugc xac
dinh theo cong thirc: G = (m*t)/y,,

trong d6: G~ Khéi luong xi ming can tron (kg);
m — Khdi luong cua dat uét (kg);
t— Ty 18 tron (kg/m®);
vw  Khéi lugng thé tich ty nhién (t/m?);
- Luong nudc tron: phu thudc vao ty 1€ nudc/xi mang (N/X), néu N/X=1/1
(khéi luong nude tron bang khdi lugng xi mamg).
Khéi lwong ctia hdn hop xi ming — dét:
G = ¢ (1+w+0,01t) V
Trong do:  t -ty 1€ xi mang %;
V — tong thé tich cta s6 lugng miu can ché bi cho mdi ham
lugng, ké ca hao hut 10%.

Cdc bude tién hanh thi nehiém:

- Xac dinh khdi lugng dat cho khéi lugng mau thi nghiém, khéi luong xi
mang, khdi lugng nuéc;
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- Cho lugng dat da duoc can dua vao may tron danh toi dat

- Cho mot ntra lrong nudc va mot nira lrong xi mang vao thung tron, tron
khoang 5 phut, tiép dén dung bay danh toi dat tron. Cho tiép luong dat va xi mang
con lai vao tron tiép 5 phut sau d6 dung bay danh lai dat, tiép tuc dung may tron
danh khoang 3 phut cho toi khi dat va xi mang that déu mai ding.

- Can luong dét cho tirng mau dé ché bi (hinh 3.2);

- Cho hén hop vao khudn thanh 3 16p (khubn vo mau da dugc lam sach,
danh ky hiéu va boi dau roc khuén), ding que c6 dau duge mai tron hinh vién dan,
dam, xooc tir ngoai vao trong theo hinh xoin dc, 16p dau tién xudng tan day mau,
cac 1op tiép theo sau vao 16p trude tir 10-15mm, sau d6 dung luyc v4, v manh cho
dén khi thay hét bot khi trong dat. Tiép tuc tién hanh vai cac 16p tiép theo cho dén
khi luong dat chira day khudn (hinh 3.2).

Hinh 3.2: Tron mau va chia khéi lwong cho ting mau

Dung bay miét that k§ sao cho bé mat mau that phang va khong con ton tai
bot khi.

L Y S S

Hinh 3.3: Mau thanh pham va bao dudng

Mau sau khi ché bj dugc bao dudng trong diéu kién dudng 4m khoang 8 dén
12 tiéng khi mau da kho bé mat va phaét trién cuong do twong d6i cing, sau d6 mau
duoc bao dudng trong diéu Kién bao hoa, nudc dung dé bdo hoa mau 1a nudc may
théng thuwong (hinh 3.3).
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Khi dén ngay thi nghiém, mau dugc Iy ra, thdo vo sau do tién hanh got phang
2 dau, do duong kinh, chiéu cao, can trong lwong mau, dit mau vao thiét bj nén mot
truc né hong (mau phai duge dat that phang va thang tam), tién hanh gia tai véi toc
do thi nghiém bang 1% bién dang doc truc. Ghi két qua véi tan suat 0,1mm/ lan
doc, miu duoc nén cho dén khi bi phéa hay thi ding (hinh 3.4).

Hinh 3.4: Qua trinh thi nghiém nén mau

Két qua thi nghiém nén mot truc nd hong xac dinh duge cuong do khang nén
(CPKN) va mé dun dan hdi 1a cac dic trung co hoc cua dat gia cé (anh 3.5).
CPKN mét truc khdng han ché nd hong cia miu thi nghiém dugc tinh theo
cong thuc:
P*(1-g)
g, = T’ (3.1)
Trong do: P - Luc phé hoai (N) ;
F — Dién tich mau (cm?);
e; — Bién dang tuong ddi ciia mau tai thoi diém pha hoai.
Mo dun dan hoi duge xac dinh trong qua trinh thi nghiém nén bang cong thic 3.2
O _Cn _Tn*h (32
e Ah Ah
h
trong d6: o,— Cuong do khang nén mot truc khdng han ché no hong tai thoi diém

E =

mau bién dang tuyén tinh o, = q./2;
h — Chiéu cao cta mau;

Ah — Bién dang cua mau tai thoi diém q,/2.
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3.3.2. Thanh phan hda hoc ciia c4c loai xi ming nghién ciru

(b)

Hinh 3.5: Biéu db bién dang (a) va dang phéa hay cua mau dat gia ¢ xi ming (b)

Pé danh gia anh hudng cia xi ming dén chat luong dat gia c¢b, NCS di tién

hanh nghién ctru thanh phan héa hoc cua cac xi mang nghién ctru. Mau thi nghiém

dugc phén tich biang phuong phap quang phd phat xa tai Trung tdm phan tich thi

nghiém dia chét thudc Téng cuc Dia chét va Khoang san. Két qua thi nghiém dugc

trinh bay ¢ bang 3.2.

Bdng 3.2: Két qua thi nghiém x4c dinh thanh phan héa hoc ciia xi mang

Xi méng TayDPo | TayDo |KiénLuong | HATién | NghiSon
TP hoa hioo (95 PCB30 | PCB40 | PCB40 | PCB40 | PCBA4O
sio, 2541 | 21,71 16,97 23,77 20,78
TiO, 0,66 0,46 0,26 0,52 0,30
Al,O5 6,20 5,27 4,70 5,83 4,94
Fe,0s 3,01 3,43 3,23 3,04 2,81
FeO 1,01 0,56 0,12 0,22 0,45
MnO 0,06 0,07 0,05 2,53 0,11




65

Xi ming TayP6 | TayP6 | KiénLuong | HaTién | Nghi Son

TP héa hoo () PCB30 | PCB40 | PCB40 | PCB40 | PCBA4O
CaO 49,42 54,74 60,42 51,66 56,53
MgO 2,53 2,91 1,81 2,53 2,41
K,O 1,25 1,23 0,89 0,88 1,44
Na,O 1,24 0,79 0,26 1,04 0,57
P,0s 0,20 0,15 0,11 0,33 0,14
SO; 1,93 2,25 1,40 2,25 2,05
Cr,03 0,010 0,01 0,006 0,016 0,007

Do min 0,95 0,83 1,65 - 0,94
MKN (900°C) 6,29 6,85 9,63 8,26 1,74

Tir két qua nghién ciru cho thiy: céc Oxit SiO,, TiO,, Al,Os, Fe,0s, FeO cua
xi mang T30 va xi mang Ha Tién (HT40) déu cao hon xi miang T40 va K40. Luong
oxit CaO trong xi mang K40 1a 1on nhét (60,42%) trong khi d6 xi mang T30 1 nho
nhat (49,42%), tong luong oxit kiém (Na,O va K,0) ciia xi ming T30 ciing 16n hon
cac xi mang T40, HT40, K40 va Nghi Son PCB40 (N40). Phan theo nhdm mac xi
ming PCP30 va PCB40 cho thiy: lugng cac oxit SiO,, TiO,, Al,O;, FeO, tong
lugng 6xit kiém (Na,O, K,0) va MKN cuia xi miang PCB30 16n hon so véi xi mang

PCBA40 trong khi do6 lugng 6xit CaO 1a it hon.
3.3.3. Két qua nghién clru cai tao dat bang xi ming

Nhu trén da trinh bay, cuong do cua dat cai tao bang xi ming phu thudc vao
rat nhiéu yéu t6. Chinh vi vay, dé danh gia anh huéng cta dic tinh xay dyng dén
chat luong dat gia c6, NCS da tién hanh thi nghiém véi khdi lugng mau rat 16n
nham xac dinh cuong do khang nén va mé dun bién dang, 1369 mau (trinh bay
trong bang 3.3). So do cong tac thi nghiém mau dét tron duoc trinh bay trong hinh
3.6.
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Ngoai ra, dé cd tai liéu phuc vu cho danh gia cac yéu té anh huéng dén chit
lwong dét gia ¢ nhu thanh phan hat, lvgng nudc tron, ham luong hitu co, quan hé

gitra mau trong phong va hién truong.... NSC con thi nghiém 1150 mau nén mot

truc né hong xac dinh cuong do (muc 6-14, bang 3.3).

Bang 3.3: Khdi lugng thi nghiém mau dat cai tao bang xi ming

STT Loai dit Pia diém Iy mau S0 lugng
mAu
1 Sét va sét pha déo chay Huyén Cho Mai, tinh An 422
(aQ%) Giang
2 Bun sét (amQ,**)) Huyén Cai Lay, tinh Tién 136
Giang
Bun sét (amQ,*>,) TX Vi Thanh, tinh Hau Giang 198
4 Than bun héa (abQ,%,) Huyén Go Quao, tinh Kién 214
Giang
Bun sét (MbQ,>,) Huyén Dong Hai, tinh Bac 136
5 Liéu
BUn sét 1an hiru co Huyén Cai Nudc, tinh Ca 63
(MbQ,°,) Mau
Bun sét(mbQ,>,) 200
Tong (1-5) 1369
6 |BOn sét, bun sét pha Céan Tho 72
(@amQ;*%)
7 Bun sét (amQ,*3,) Hau Giang (anh huong ty 16 36
nudc/Xi mang)
8 Than bin héa (abQ,%) | Kién Giang (anh hudng ty 18 54
nudC/Xi mang)
9 Bun sét (amQ,>>,) tron Hau Giang, Kién Giang 108
TBH (abQ,*)
10 Bun sét (amQ,*) U Minh, Ca Mau (tron céat) 75
11 Bun sét (amQ,%3,), TBH | Hau Giang, Kién Giang (mau 333
(abQ,*) 6i coc thir)
N— 73
12 | Bunset (anQ% 2 TBH | | i coc dai tra xi mang Nghi | 177
(abQ2") Son, Hau Giang
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STT Loai dét Pia diém 14y mau S0 hrong

mau
< 7 2-3 r

13 | Bunsét (a[)an3 2 TBH | 3y Giang, Kién Giang, (déi | 108
(abQ2"1) chirng trong phong, dai tra)
< z 2-3 r

14 | Bunsét (aB“Q% 2 TBH | Hay Giang, Kién Giang, (déi | 187
(abQ2") chirng trong phong, coc thir)

Téng (6-14) 1150

Ximing Tay d PCB30, ham lugng
250, 300, 350 va 400 kg/m3

Sét pha déo chay

H. Cho Méi -A. Giang (2Q2” 2)

R . -
H. Cai Lay -T Giang (amQ2 1) Xi ming Tay d6 PCB40, him lugng

250, 300, 350 va 400 kg/m3

Biin sét 13n hitu co

Bin sét phalin

H. Go Quao - K.Giang (abQ2 3

nhiéu hitu co

Ximang Kién Lwong PCB40, han

[

Bin sét

lrgng 250, 300, 350 va 400 kg/m3

TP. V1 Thanh-H.Giang (amQ:z-az)

H. Dong Hai-B Licu (mbQ2 " 2) - Két qua thi nghiém cudng do

khang nén; mo dun bién dang & i
7,14, 28, 56,91 va 180 ngay;

- Phén tich cdc yéu to anh huong

Bim sét 1an hitu co

H. C4i Nude -T. C Mau (mbQ2 )

Bin sét

dén chat hrong dat gia co.

Hinh 3.6: So d6 cong tac thi nghiém cai tao dat bang xi mang

3.3.3.1. Két qud nghién citu cdi tao dat sét pha va sét (aQ,>,)bang xi mang

Dit cai tao (aQ,>,), phan b chu yéu tai khu vuc cac bai bdi ven song va cac
thém séng hién tai thuoc cac hé théng song Tién, Séng Hau va mét sé sdng, kénh
rach I6n. Thanh phan cha yéu 1a bun sét, bun sét pha, bun cat pha; sét, sét pha trang
thai déo chay dén chay va céat kém chat, chiéu day tir 10 dén trén 20m. Trong nghién
ctru ndy, chung toi da lwa chon hai loai dét la sét va sét pha trang thai déo chay phan
bd tai phia ta séng Hau thudéc x& An Thach Trung, huyén Cho Méi, tinh An Giang.
Mau duoc ché bi véi cac HLXM 250, 300, 350 va 400 kg/m®, xi ming dung thi
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nghiém 1a T30; T40 va K40, thoi gian thi nghiém & céc ngay tudi bao dudng 1a 7,

14, 28, 56, 91 va 180 ngay, ty I¢ tron N/X=1.

Két qua thi nghiém xac dinh cudng do khang nén va mé dun dan hoi cua dat

sét pha cai tao duoc trinh bay tai phu luc 3.1. Tong hop két qua thi nghiém cua 170

mau duoc trinh bay tai bang 3.4, biéu d6 quan hé giira cuong do6 khang nén theo

thoi gian bao dudng trinh bay tai hinh 3.7.

Bang 3.4: Tong hop két qua thi nghiém xac dinh (q,) cua dat sét pha, déo chay

aQ,>tai An Giang cai tao bang xi ming

Loai dat Cuong do khang nén theo thoi gian (kPa)
vadia diem, HLXM |2 o0l 28 56 o1 | 180
SP dc - AG- T30-250 470,9 510,5 852,0 957,3 975,2 1081,5
SP dc - AG-T40-250 478,6 521,0 589,3 798,3 1012,4 | 1035,3
SP dc - AG-K40-250 353,9 577,6 605,5 679,3 939,1 1104,9
SP dc - AG-T30 -300 595,9 657,0 905,9 | 1076,8 | 1108,5 | 1395,8
SP dc - AG-T40-300 518,8 611,1 789,8 881,5 1123,8 | 1204,3
SP dc - AG-K40-300 471,0 615,0 634,4 706,1 | 1032,1 | 1369,9
SP dc - AG-T30-350 603,8 739,4 | 10134 | 1303,8 | 1470,0 | 1601,4
SP dc - AG-T40-350 5815 815,0 940,2 1180,3 | 1282,2 | 1547,7
SP dc - AG-K40-350 503,9 621,3 7534 | 1070,0 | 1250,9 | 1313,9
SP dc - AG-T30-400 799,7 858,7 1345,5 | 1536,7 | 1625,9 | 18119
SP dc - AG-T40-400 726,7 1060,9 | 11154 | 1512,0 | 1569,0 | 1808,0
SP dc - AG- K40-400 685,4 712,0 1050,6 | 11199 | 1435,2 | 1620,2
Ghi chu: SP dc - AG- T30-250 (sét pha, déo chay — An Giang — xi mang Tay D6 PCB30 — ham
lheong 250 kg/m®
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Hinh 3.7: Quan h¢ gitra q, va thoi gian bao dudng cua dat sét pha aQ,>
& An Giang cai tao bang xi mang

V6i dét sét trang thai déo chay (aQ,%,) & An Giang da dugc nghién ctu 172

mau ché bi. Két qua thi nghiém nén mot va mé dun dan hoi cia cac mau duoc trinh

bay tai phu luc 3.2. Tong hop két qua thi nghiém duoc trinh bay tai bang 3.5; quan

hé gitra cuong d6 khang nén theo thoi gian dugc trinh bay tai hinh 3.8.

Bang 3.5: Tong hop ket qua thi nghiém xac dinh (q,) cua dat sét, déo chay -
aQ,% & An Giang cai tao bang xi ming

Loai dit va dia diém, Cuong do khang nén theo thoi gian (kPa)
HLXM 7(ngay)| 14 28 56 91 180
S. dc- AG- T30-250 280,3 369,6 476,5 675,2 934,7 1010,1
S. dc- AG-T40-250 405,3 432,9 597,7 761,3 885,3 995,4
S. dc- AG-K40-250 273,8 363,5 477,2 540,9 649,1 687,3
S. dc- AG-T30-300 436,8 530,2 814,1 966,4 1057,4 1395,8
S. dc- AG-T40-300 415,3 552,2 776,6 921,6 1000,3 1108,7
S. dc- AG-K40-300 362,6 463,9 630,6 651,9 886,3 1084,4
S. dc- AG-T30-350 5449 625,6 1013,4 1029,5 1137,6 1500,4
S. dc- AG-T40-350 429,5 616,1 829,3 1053,4 1202,0 12454
S. dc- AG-K40-350 469,8 512,9 680,7 750,0 1081,5 1294,2
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Loai dét va dia diém, Cuong do khang nén theo thoi gian (kPa)
HLXM 7(ngay)| 14 28 56 91 180
S. dc- AG-T30-400 682,4 807,6 1055,1 1158,7 1183,4 1796,6
S. dc- AG-T40-400 607,0 691,1 851,2 1204,3 1277,2 1582,0
S. dc- AG-K40-400 675,3 684,8 760,0 1010,3 1220,2 1419,6
Ghi cha: S.dc-AG- T30-250 (Sét, déo chay — An Giang — xi mang Tay D6 PCB30 — ham luong
250 kg/m®

Biéu dd quan hé giita cuong do khang nén (q,) cua dat sét (aQ,>,) cai tao bang

xi mang theo thoi gian bao dudng duoc trinh bay trong hinh 3.8.
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Hinh 3.8: Quan hé giira g, va thoi gian bao dudng cua dit sét, déo chay aQ,%, &
An Giang cai tao bang xi mang
3.3.3.2. Két qua nghién ciru cdi tao dat bun sét (amQ,>>,)bang xi mang

Dit loai sét (amQ.,*>,) phan bé khé rong rai trong pham vi giira hai song Tién
va séng Hau va phia bo hitu séng Hau, kéo dai tir Chau Déc - An Giang qua Dong
Thap, Hau Giang, Can Tho dén huyén Cai Lay, tinh Tién Giang, thanh phan cha
yéu 1a bun sét 13n hitu co, chiéu day tram tich trén 10m. Két qua nghién ctu cai tao
dat bang xi ming T40 va K40 cua dat 1y tai xa Phi An, huyén Cai Lay, tinh Tién
Giang duoc trinh bay tai phu luc 3.3. Tong hop két qua thi nghiém cua 128 mau ché
bi dugc trinh bay tai bang 3.6. Quan hé gitra cuong do khang nén theo thoi gian bao
duong trinh bay tai hinh 3.9.
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Bdng 3.6: Téng hop két qua thi nghiém xac dinh (q,) cua dat bun sét amQ,**, &
Tién Giang cai tao bing xi ming

Loai dat va dia diém, Cuong do khang nén theo thoi gian (kPa)
HLXM 7(ngdy) | 14 28 56 o1 | 180
BS-TG-T40-250 2145 303,5 480,7 682,5 745,0 793,1
BS-TG-K40-250 148,6 216,7 372,3 691,2 702,0 1040,9
BS-TG-T40-300 230,1 407,4 528,7 700,7 926,3 1023,8
BS-TG-K40-300 278,1 302,0 449,1 733,0 805,3 1223,3
BS-TG-T40-350 367,2 668,4 770,1 815,9 1000,3 1071,5
BS-TG-K40-350 293,5 329,5 564,0 814,9 817,4 1267,7
BS-TG-T40-400 414,5 778,1 934,7 958,1 1045,0 1095,9
BS-TG-K40-400 359,0 362,8 793,3 880,8 965,9 1329,5

Ghi chi: BS- TG- T40-250 (Bun sét—Tién Giang—xi méng Tdy P6 PCBA0 — ham liwong 250 kg/m®
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Thei gian bao dwdng (ngay)

Hinh 3.9: Quan hé giira q, va thai gian bao dudng cua dat bun sét amQ,*>,
& Tién Giang cai tao bang xi mang
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3.3.3.3. Két qua nghién ciru cdi tao dat bun sét (amQ,*>,) bang xi mang

Tram tich dat loai sét (amQ,”>,) phan bd kha rong rai trong khu vuc tr Hau
Giang dén Soc Trang, Bén Tre, Tra Vinh, thanh phan chia yéu 13 ban sét 1an I1an hitu
co, chidu day tram tich trén 10m dén 20m. Két qua nghién ctu cai tao dat bang xi
ming cua dat 1ay & khu vuc thanh phé Vi Thanh, tinh Hau Giang dugc trinh bay tai
phu luc 3.4. Tong hop két qua thi nghiém caa 179 mau dét cai tao dugc nghién cau
véi 3 loai xi mang 1a T30, T40 va K40, trinh bay tai bang 3.7; quan hé gitra cuong
d6 khang nén va thoi gian bao dudng trinh bay tai hinh 3.10.

Bang 3.7: Téng hop két qua thi nghiém xac dinh (q,) cua dat ban sét amQ,>,
& Hau Giang cai tao bang xi mang

Loai dét va dia diém, Cuong d6 khang nén theo thoi gian (kPa)
HLXM 7 ngay 14 28 56 91 180
BS-HG-T30-250 146,3 182,3 2315 401,5 583,1 626,6
BS-HG-T40-250 350,2 397,6 562,4 661,1 721,0 784,0
BS-HG-K40-250 266,9 385,5 639,5 753,4 954,3 1105,.3
BS-HG-T30-300 2275 356,6 430,8 636,0 684,5 721,8
BS-HG-T40-300 359,5 412,4 636,1 692,8 747,4 809,0
BS-HG-K40-300 386,3 401,9 689,2 797,5 972,9 1115,8
BS-HG-T30-350 265,4 378,1 568,8 751,3 884,3 898,7
BS-HG-T40-350 361,6 493,7 685,5 776,5 789,7 924,0
BS-HG-K40-350 435,8 521,9 708,0 8214 1020,6 1167,3
BS-HG-T30-400 308,2 402,6 731,0 811,0 982,6 1179,2
BS-HG-T40-400 415,9 542,6 836,4 849,0 872,4 946,7
BS-HG-KL40-400 451,1 537,9 812,5 936,8 1248,1 14911
Ghi chi: BS- HG-T30-250 (Bun sét—Hdu Giang-xi méang Tdy P6 PCB30-ham liong 250 kg/m’
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Hinh 3.10: Quan hé giita (q,) va thoi gian bao dudng cua dat bun sét amQ,*, ¢
Hau Giang cai tao bang xi mang
3.3.3.4. Két qua nghién ciru cai tao dat bun sét (mbQ,>,)bdng xi mang

Tram tich (mbQ.%,) duoc hinh thanh tai cac vung ven bién thuoc DBSCL,
phan bd tai cac khu vuc tir Tra Vinh, Soéc Tring, Bac Liéu, Ca Mau dén An Minh

(Kién Giang) thanh phan cha yéu Ia bin sét, bun sét 1an hitu co.

Tai Bac Liéu: di tién hanh nghién ciu 136 miu dat gia c6 voi dat bun sét ¢
khu vuc Long Dién Pong, huyén Péng Hai, tinh Bac Liéu, mau duogc thi nghiém
V6i xi mang T40 va K40. Két qua thi nghiém xac dinh cuong d6 khang nén va mo
dun dan hoi cua cac mau trong phu luc 3.5; tong hop két qua thi nghiém duoc trinh
bay tai bang 3.8; biéu dd thé hién quan hé giira (q,) theo thoi gian bao dudng trinh
bay tai hinh 3.11.

Bang 3.8: Téng hop két qua thi nghiém xac dinh (q,) cua dat bun sét mbQ,*, &
Bac Liéu cai tao bang xi mang

Loai dat va dia diém, Cuong do khang nén theo thoi gian (kPa)

HLXM

7ngay | 14 28 56 01 180
BS-BL-T40-250 253,8 406,3 445,8 597,4 765,4 868,9

BS-BL- K40-250 199,1 343,6 456,9 714,2 800,5 1096,8




74

Loai dét va dia diém, Cuong do khang nén theo thoi gian (kPa)

HLXM 7ngay | 14 28 56 01 | 180
BS-BL-T40-300 333,3 4440 562,6 684,1 841,3 944,3
BS-BL-K40-300 336,5 4493 641,4 831,5 982,6 1288,8
BS-BL-T40-350 342,5 504,7 666,3 866,9 1009,4 1078,7
BS-BL-K40-350 403,5 539,4 785,3 944,3 1162,7 1393,9
BS-BL-T40-400 532,4 718,4 829,3 1059,3 1126,4 1283,8
BS-BL-K40-400 431,4 673,6 960,9 1044,0 1422,0 1753,7

Ghi chii: BS-BL-T40-250 (Bun sét-Tién Giang-xi mang Tdy D6 PCBAO - ham lwong 250 kg/m®
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Hinh 3.11: Quan hé giita (q,) theo thoi gian bao dudng cua dit bun sét mbQ,%, &
Bac Liéu cai tao bang xi ming
Tai Ca Mau da tién hanh thi nghiém voi xi mang T30, T40 va K40 voi dat

bun sét va xi mang K40 voi dat bun sét 13n hitu co.

Vi dat bun sét, da tién hanh thi nghiém cai tao 200 mau xac dinh cuong do

khang nén va mé dun dan hoi. Két qua thi nghiém duoc trinh bay tai phu luc 3.6a,

tong hop két qua thi nghiém dugc trinh bay trén tai bang 3.9; biéu d6 quan hé gita

(qu) theo thoi gian bao dudng trinh bay tai hinh 3.12,



75

Vé6i dat bun sét 13n hitu co, da thi nghiém cai tao 63 mau véi xi ming K40, két
qua thi nghiém duoc trinh bay tai phu luc 3.6.b, tong hop két qua thi nghiém duoc
trinh bay trén tai bang 3.10; biéu db thé hién quan hé giita (q,) theo thoi gian bao
dudng trinh bay tai hinh 3.13.

Bang 3.9: Tong hop két qua thi nghiém xac dinh (q,) cua dat bun sét mbQ,%, &
Ca Mau cai tao bang xi mang

Loai dit va dia diém, Cuong do khang nén theo thoi gian (kPa)
LM 7 ngay 14 28 56 91 180
BS-CN, CM-T30-250 | 223,9 300,0 4554 577,6 817,1 973,3
BS-CN, CM-T40-250 | 212,0 392,5 415,2 575,0 624,8 791,6
BS-CN, CM- K40-250 | 224,6 258,9 508,3 691,1 812,3 1014,7
BS-CN, CM-T30-300 | 251,6 310,2 456,0 607,2 857,1 | 1052,6
BS-CN, CM- T40-300 | 3234 409,9 4474 601,8 721,4 810,1
BS-CN, CM-K40-300 | 251,3 379,5 574,2 739,1 867,9 12221
BS-CN, CM-T30-350 | 264,8 415,1 551,1 612,8 867,5 1215,8
BS-CN, CM-T40-350 | 395,2 446,1 512,9 745,4 828,5 966,7
BS-CN, CM-K40-350 | 303,0 383,6 645,3 745,0 937,3 | 1362,4
BS-CN, CM-T30-400 | 308,2 582,2 615,9 864,0 1227,3 | 1318,6
BS-CN, CM-T40-400 | 480,4 801,2 858,1 951,2 1191,2 | 1642,5
BS-CN, CM-K40-400 | 413,0 4627 886,2 1003,4 | 1227,3 | 1737,5
Ghi cha: BS- CN, CM- T30-250 ( Bun sét — Cdi Nuoe, Ca Mau — xi mang Tday D6 PCB30 —
ham lwong 250 kg/m®
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Hinh 3.12: Quan hé giita (q,) va thoi gian bao dudng cua dét bun sét mbQ,°, & Ca
Mau cai tao bang xi ming

Bang 3.10: Tong hop két qua thi nghiém xac dinh (qy) cua dat bun sét 1an hitu
co mbQ,%, & Ca Mau cai tao bang xi ming

Loai dat va dia diém, Cuong d6 khang nén theo thoi gian (kPa)
HLXM N
7 ngay 14 28 56 91 180
BSHC-CN, CM-K40-250 209,7 232,8 323,1 441,3 514,8 764,8
BSHC-CN, CM-K40-300 349,9 468,1 555,1 721,0 855,7 11825
BSHC-CN-CM-K40-350 436,4 724,4 854,8 985,9 | 1027,2 | 1305,6
BSHC- CN, CM-K40-400 514,8 743,0 865,2 1057,4 | 1231,3 | 14955

Ghi cht: BSHC- CN, CM- T30-250 ( Bun sét hitu co — Cdi Nude, Ca Mau — xi mang Tdy Pé
PCB30 — ham lwong 250 kg/m®

Hinh 3.13: Quan
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3.3.3.5. Két qua nghién ciru cdi tao dat than bin héa (abQ,%1) bang xi mang

Tram tich (abQ,>;) phan bd kha phd bién tai vang PBSCL, kéo dai tir Ha Tién,
Rach Gia dén Giong Riéng, Go Quao, Vinh Thuan thudc tinh Kién Giang, mot phan
phia Tay Nam huyén Vi Thanh, Vi Thiay, Chau Thanh A dén Phung Hiép (Hau
Giang), Thanh Tri (Soc Tring), Pam Doi, Cai Nudc (Ca Mau)... Trong tram tich

nay phan Ién 1a dat ban sét 1an hitu co, c6 chiéu day tir 10 dén 20m, dic biét nhiéu

noi gip dat than bun héa nhu & GO Quao, Rach Gia (Kién Giang). Chiéu day I6p

than bun tir 4 dén 7m.

Két qua nghién ctru cai tao dat bang xi mang cua dat than bin hoa lay tai xa

Vinh Hoa, huyén Go Quao, tinh Kién Giang duoc trinh bay trong phu luc 3.7. Tong

hop két qua thi nghiém nén caa 214 mau ché bi véi xi mang T30, T40 va K40 Vi

cac ham luong va ngay tudi khac nhau dugc trinh bay tai bang 3.11; biéu do thé

hién quan h¢ gitra (qy) v&i thoi gian bao dudng trinh bay tai hinh 3.14.

Bang 3.11: Tong hop két qua thi nghiém xac dinh (qy) cua dat than bun héa -
abQ.®; & Kién Giang cai tao bang xi mang

Loai dat va dia diém,

Cuong d6 khang nén theo thoi gian (kPa)

HLXM 7ngay | 14 28 56 91 180
HC-KG-T30-250 70,7 93,9 97,8 87,9 87,0 68,4
HC-KG-T40-250 932 | 2294 | 1880 | 1525 | 1483 | 1016
HC-KG-K40-250 117.8 135,7 131,2 104,1 102,7 82,7
HC-KG-T30-300 1743 | 2083 | 2029 | 1366 | 1167 | 1076
HC-KG-T40-300 1549 | 2674 | 2362 | 1730 | 1648 | 1309
HC-KG-K40-300 1226 | 1647 | 1841 | 1274 | 1264 | 1087
HC-KG-T30-350 1833 | 2079 | 2142 | 1297 | 1198 | 1171
HC-KG-T40-350 1868 | 2275 | 2445 | 2063 | 1699 | 1621
HC-KG-K40-350 1234 | 1750 | 1917 | 1459 | 1457 | 1226
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Loai dét va dia dlél’l’l, CU.’(‘)'Ilg do khélllg nén theo thoi glan (kPa)
HLXM 7ngay | 14 28 56 91 180
HC-KG-T30-400 2248 | 2338 | 2400 | 2275 | 2106 | 1630
HC-KG-T40-400 2046 | 2360 | 2713 | 2547 | 201,0 | 1832
HC-K G-KA0-400 1245 | 1798 | 2001 | 1900 | 1784 | 1503

Ghi chu: HC- KG- T30-250 ( Than bun hoa — Kién Giang — xi mang Tay D6 PCB30 — ham

3
lwong 250 kg/m
300
— +— HC-KG-T30-250
= = —=—— HC-KG-T40-250
) a
F 250 -~ - & --- HC-KG-K40250
A R ,,4*__2
= — 7 | ——— HC-KG-T30-300
=) —
£ 200 = m \ e ¥ HC-KG-T40-300
- = =~ - b
g - T ~
=0 ;P// PR R . i . & ----#--- HC-KG-K40-300
= P S, = ~ N
‘B Lo RS x F—a ———— HC-KG-T30-330
= 150 x Lo L - - ~ .
<e L A it HC-KG-T40-350
= o Ay ) Sk
o 7 i N — —— — HC-KG-K40-330
& 100 o " D : i — +—— HC-KG-T30400
A T ] A B HC-KG-T40-400
o T
— —i~ — HCKG-K40400
50 -
7 14 28 56 91 180

Thoi gian bio dwdng (ngay)

Hinh 3.14: Quan h¢ gitra (qy) Vi thoi gian bao dudng cua dat than bun hoa -
abQ,’; ¢ Kién Giang cai tao bang xi ming

Nhan xét: Tir cac két qua thi nghiém va phan tich thé hién trén céc biéu do tur

3.7 dén 3.14 cho phép rdt ra mot s6 nhan xét:

1. Vi dat sét, sét pha (aQ,%;), bun sét (amQ,*3;; amQ,%3,), bin sét (mbQ,%,)
khi cai tao bang céc loai xi mang khac nhau (T30, T40 va K40) v6i cac ham luong
xi mang tir 250, 300, 350, 400 kg/m? va thi nghiém & c4c ngay tudi bao dudng 1a 7,
14, 28, 56, 91 va 180 cho thay: cudong do khang nén cua dat ting theo su ting cua
HLXM va ngay tudi bao dudng. Biéu nay phd hop véi quy luat chung cua dat cai

tao.



79

2. V6i dat TBH (abQ,%), trong khoang 28 ngay bao dudng, cuong do khang

nén cua mau ting sau d6 bi suy giam (bang 3.11, hinh 3.14).

Nguy@n nhan c6 su khéc biét giira dat TBH (dat 1an nhiéu hitu co) va dat sét,
sét pha, bun sét 12 do thanh phan cua dat. Bic diém cua dat bun sét 1a trong dét c6
ham lugng hitu co nhd tir 1,98 dén 3,49%, ca bigt c6 dat ban sét I1an hitu co & CAi
Nuéc — Ca Mau la 13,9% con véi dat than bun héa c6 HLHC trong dat 26,56%
(bang 2.6). Tuong tu, lwong MKN & 450° C 1a 44,28% trong khi cac dét khéc,
lwong MKN tir 2,39 dén 7,28%, & 900°C lwong MKN 1a 50,05% va cac dat con lai
tir 6,78 dén 13,62% (bang 2.5), ddng thoi trong dat TBH ¢6 chira ham luong céc
khoang vat nhu pyrit, pyrophylit va thach cao trong khi d6 cac dat khac 1a khong co
(bang 2.4), pH cua dat TBH nho (pH=2,1). Theo Kazemian va nnk (2011) [75],
Zhu.W va nnk (2009) [76] khi pH thap (pH =3-5) gay &c ché qua trinh hydrat hoa

va phan trng pozzolanic [63].

Trong dit c6 HLHC cao thi tinh chat co hoc cua dat thap, khi cai tao dat véi i
ming, luc nay vat chat hitu co ciing dong vai trd lam cét liéu. Theo thoi gian vat
chat hitu co dé bi phan hay khi tiép xtc véi khdng khi 1am giam do bén cua cot ligu.
Mt khac, véi dat hiru co thi pH ciing bi suy giam theo thoi gian [70], chinh vi vay
ma cuong do ciia mau dat gia ¢ ban dau ting sau d6 bi suy giam.

3. Phan tich két qua thi nghiém theo nhom dat da phan loai & chuong 2, dua
trén co s& ham luong xi mang véi cac xi ming T40 va K40 ¢ 91 ngay tudi cho thay
(bang 3.12, hinh 3.15):

- Nhém 1: dit sét pha & An Giang (aQ.>;) c6 cudong do 16n nhét, voi xi mang
T30 cho cudng do 16n nhat, xi ming T40 ¢ cudng d6 16n hon xi ming K40;

- Nhom 2:

+ Phu nhém 2a: dat sét & An Giang (aQ,%) va dit bun sét ¢ Tién Giang
(amQ,*3;) — Nhidm muéi it, cuong d6 khang nén cua xi ming T40 16n hon K40;

+ Phy nhém 2b: dit bun sét & Hau Giang (amQ,*3,), Bac Liéu, Ca Mau
(mbQ.*,) — dit nhiém mudi manh thi cuong d6 khang nén cua dét gia ¢ voi xi

mang K40 t6t hon xi ming T40.
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- Nhém 3: dit TBH & Kién Giang (abQ,;), cudong do khang nén 1a rét thap, xi
ming T40 cho cudng do tot hon xi ming K40. So véi cac dat khac thi cuong do cua
mau TBH chi bang 13+23% voi xi mang T40 va 10 +18% véi xi mang K40;

Nhu vay, c¢d thé nhan thay, véi dat loai sét & DPBSCL, viéc gia ¢ dat nhidm
mubi nén dung xi miang c¢6 ham lwgng CaO cao (K40) s& tét hon voi xi ming c6
ham lwong CaO it hon (T40) va nguoc lai; v6i dat khdng nhiém mudi hozc nhiém

muébi it thi ding xi miang T40 c6 loi hon xi mang K40.

Bang 3.12: Tong hop két qua thi nghiém mau ¢ 91 ngay (xi ming T40, K40)

Dit - HLXI\jI( e 40 K40 | bt HLX)If/Ii e 140 K40

SP dc - AG-250 1012,4 939,1 SP dc - AG-300 1123,8 1032,1
S. dc- AG-250 885,3 649,1 S. dc- AG-300 1000,3 886,3
BS-TG-250 745,0 702,0 | BS-TG-300 926,3 805,3
HC-KG-250 148,3 102,7 | HC-KG-300 164,8 126,4
BS-HG-250 721,0 954,3 BS-HG-300 747,4 972,9
BS-BL-250 765,4 800,5 BS-BL-300 841,3 982,6
BS-CN, CM-250 721,4 812,3 BS-CN, CM-300 721,4 867,9
SP dc - AG-350 1282,2 1250,9 | SP dc - AG-400 1569,0 | 1435,2
S. dc- AG-350 1202,0 1081,5 | S.dc- AG-400 1277,2 1220,2
BS-TG-350 1000,3 817,4 BS-TG-400 1045,0 965,9
HC-KG-350 169,9 145,7 HC-KG-400 201,0 178,4
BS-HG-350 789,7 1020,6 | BS-HG-400 872,4 1248,1
BS-BL-350 1009,4 1162,7 | BS-BL-400 1126,4 1422,0
BS-CN, CM-350 828,5 937,3 BS-CN, CM-400 1191,2 1227,3

Ghi cht: SP.dc - AG-250 (Sét pha,déo chay — An Giang — ham lwong 250 kg/m®
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BS-CN, CM-3
BS-CN, CM-4

Loai dat va ham lwong xi mang (kg/m3)

Hinh 3.15: Biéu d thé hién két qua thi nghiém cudng do khang nén ciia dat loai
sét yeu DPBSCL cai tao bang xi mang T40 va K40 ¢ ¢ 91 ngay
3.3.4. Quan hé ca cwdong dd khang nén & cac ngay tudi bao dudng
Quan hé cua cudng d6 khang nén ctia mau dat cai tao bang xi mang thé hién

cudng d6 phat trién cia mau dat theo thoi gian.

Theo Hi¢p hdi tron sdu xi mang Nhat Ban (CDMA, 1994) dua ra quan hé
cuong do khang nén giira cac ngay tudi [10].

q.%= (1,49 ~ 1,56)q,’ (3.3)
q.'= (1,85 ~ 1,97)q,’ (3.4)
9. = (1,2 ~ 1,33)q,% (3.5)

O day q.', 9., g, 1a cudong d6 mau nén khong han ché ng hdng & 7, 28 va
91 ngay (kPa).

Theo tiéu chuan BDJ08-40-94 [45], cuong d6 cua mau dat cai tao bang xi
ming sau 28 ngdy van ting, vi vay & Trung Quéc ciing nhu & cac nudc khac déu lay
cudng do mau ¢ 90 ngay tudi lam tiéu chuan. Quan hé giita cuong do khang nén

cuia xi mang dat & cac ngay tudi khac nhau c6 quan hé tuyén tinh, cu thé.

q.'= (0,47 ~ 0,63) 9,2 (3.6)
q.-*= (0,62 ~ 0,80)q,*® (3.7)
q.%°= (1,15 ~ 1,46)q,”® (3.8)

q.7°= (1,43 ~ 1,80)q,”® (3.9)
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90 = (2,37 ~ 3,73)q,’ (3.10)
q.7°= (1,73 ~ 2,82)q,™ (3.11)

Theo TCVN 9906:2014 [52], thi cdng theo cong nghé¢ Jet-grouting, cuong do
coc dat xi mang duoc yéu cau tinh toan ¢ 90 ngay tudi tuy nhién céc thi nghiém
trong phong va hién trueong c6 thé thuc hién ¢ 14 va 28 ngay tudi va quy vé 90 ngay
theo cong thuc:

qu°= (1,43 ~ 1,80)q,*® (3.12)
9. = (1,73 ~ 2,82)q,™ (3.13)

Nhu vay tir két qua nghién ciru ciia cac tac gia trén thé gidi ciing nhu céc tiéu
chuan cua cac nude Nhat Ban, Trung Qudc va Viét Nam cho thay: cuong do khang
nén ciia mau dat gia c6 xi ming déu ting theo thoi gian bao dudng.

Tir két qua thi nghiém véi mot sé loai dat c6 ngudn gbc khac nhau & ving
DBSCL voi ba loai xi mang la T30, T40 va K40. NCS da phan tich, téng hop va
dua ra két qua quan hé gitra (q,) cia mau dét gia ¢ ¢ cac ngay tudi khac nhau duoc

trinh bay tai bang 3.13.

Bang 3.13: Quan hé gitra (q,) ¢ cac ngay tudi khac nhau

Loai @At - ngudn Twong quan giira cac ngay tudi

goc qu7/28 qu14/28 qu56/28 qu91/28 qu180/28 qu91/14 qu180/14
SP. AG (aQ;%) 0,55+0,81 | 0,60+0,97 | 1,07+1,42 | 1,14+1,70 | 1,27+2,16 | 1,48+2,06 | 1,61+2,49
S.AG (aQ,%) 0,52+0.89 | 0,62+0,90 | 1,02+1,42 | 1,12+196 | 143212 | 1,47+2,53 | 1,89+2,73
BS.TG (amQ,**%) | 0,40+0,62 | 0,46+0,87 | 1,03+1,86 | 1,12+1.89 | 1,17+2,80 | 1,34+3,24 | 1,41-4,80
BS.HG (amQ,*%,) | 0,42+0,63 | 0,55+0,83 | 1,02+1,73 | 1,04+2,52 | 1,13+2,71 | 1,60+3,20 | 1,74+3,44
TBH.KG (abQ,%) | 0,41+0,96 | 0,87+1,22 | 0,61+0,95 | 0,56+0,89 | 0,53+0,75 | 0,56+0,99 | 0,44+0,84
BS.BL (mbQ,%) 0,44+0,64 | 0,69+0,91 | 1,09+1,56 | 1,36+1,80 | 1,15+2,40 | 1,57+2,33 | 1,79+3,19
BS.CN-CM (mbQ,%) | 0,44+0,77 | 0,51+0,95 | 1,11+1,45 | 1,38+1,99 | 1,81+2,31 | 1,49+3,14 | 1,98+3,92
BSHC.CN-CM
mbos% 0,51+0,65 | 0,72+0,86 | 1,15+1,37 | 1,20+1,59 | 1,53+2,37 | 1,42+2,21 | 1,80+2,39

Tir bang 3.13 va biéu do két qua thi nghiém céc mau dat cho thay, cuong do

mau dat-xi ming cua cac dat sét, sét pha trang thai déo chay va dat ban sét (1a

nhitng d4t c6 HLHC nhd), cac dat nay c6 cudng do phét trién theo thoi gian bao
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dudng con ddi véi miu dat than bun héa (abQ,%), cuong do mau phat trién trong
nhitng ngay dau gia cd (dén khoang 28 ngay) sau d6 cuong do bi suy giam. Diéu
nay chang to vat chat hitu co va pH méi trudng cd vai tro rat 1on trong cai tao dat.

Tir nhitng quan hé vé cudng d6 ¢ cac ngay tudi nhu trén, co thé c6 thé dua ra
quan hé giira cudng d6 khang nén cua dét loai sét yéu ving PBSCL nhu sau:

Nhom 1: Ddt sét pha trang thai déo chay

q.'= (0,55 ~ 0,81) g, (3.14)
q.**= (0,60 ~ 0,97)q,*® (3.15)
q.°°= (1,07 ~ 1,42)q,%® (3.16)
q. = (1,14 ~ 1,70)q,*® (3.17)
q.%°= (1,27 ~ 2,16)q,* (3.18)
q.7'= (1,48 ~ 2,06)q," (3.19)
q.7%= (1,61 ~ 2,49)q,** (3.20)
Nhom 2:
- Phu nhém 2a: Pat sét trang thai déo chdy, bun sét khdng mdan, nhiém mudi it
q.'= (0,40 ~ 0,89) ., (3.21)
q.**= (0,46 ~ 0,90)q,”® (3.22)
q.7°= (1,02 ~ 1,86)q,” (3.23)
q.'= (1,12 ~ 1,96)q,”® (3.24)
q.7%= (1,17 ~ 2,80)q,*® (3.25)
q.7'= (1,34 ~ 3,24)q,* (3.26)
q.2%= (1,41~ 4,80)q," (3.27)
- Phu nhém 2b: Hdt bun sét nhiém mugi & mic mdn dén rat man
q.'= (0,42 ~ 0,77) g, (3.28)
q.-*= (0,51 ~ 0,95)q,”® (3.29)
q.°°= (1,02 ~ 1,73)q,%® (3.30)
q.”'= (1,04 ~ 2,55)q,”® (3.31)
q.°= (1,13 ~ 2,71)q,”® (3.32)
q.7'= (1,42 ~ 3,20)q,** (3.33)

q.°0= (1,74 ~ 3,92)g,™ (3.34)
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Nhém 3: Ddt than bun hda

0= (0,41 ~ 0,96) g, (3.35)
0."*= (0,87 ~ 1,22)q,*° (3.36)
0.”°= (0,61 ~ 0,96)q,” (3.37)
0.”'= (0,56 ~ 0,89)q,” (3.38)
9.2%= (0,53 ~ 0,75)q,*® (3.39)
q.”'= (0,56 ~ 0,99)q,* (3.40)
q.7%= (0,44 ~ 0,84)q,** (3.41)

3.3.5. Quan h¢ giira cwomg d khang nén va mé dun bién dang

M0 dun bién dang thé hién dic tinh co hoc cua vat liéu dat - ximing, ching ty
1& thuan véi cuong do khang nén ng hong. Mo dun bién dang c6 mot ¥ nghia quan
trong trong thiét ké xir Iy nén bang xi mang - dat, dac biét trong phan tich bién dang
va phan tich dong dat. Saitoh,1980 [10] da rit ra quan hé giita cudng do khang nén
(CPKN, q,) va mé dun bién dang (MPBD, Es) cua dat yéu lay & cac ving cang ¢
Nhat Ban tron véi 5 dén 15% xi ming portland thong thuong. Két qua trinh bay tai
cbng thac 3.40.

350q, < E5o < 1000 q, (3.42)

Tai My [10], viéc hiéu chinh (MPBD) thong qua (CPKN) da dugc O’Rourke
va nnk, 1998 nghién ciru d6i voi dat sét ndu & Boston tron véi xi mang porland. Két
qua trinh bay tai cdng thuc 3.41.

50q, < Esp <150 q, (3.43)

Tai DPBSCL, dua trén két qua thi nghiém 1182 mau cuia mot sb dat loai sét
yéu c6 ngudn géc khac nhau véi ba loai xi mang 1a T30, T40 va K40, ham luong 12
250, 300, 350 va 400 & c4c ngay tudi 7, 14, 28, 56, 91 va 180. Két qua thi nghiém
dugc trinh bay tai cac phu luc tir 3.1 dén 3.7. Tur két qua thi nghiém c6 thé rat ra
dugc quan hé gitta CPKN (q,) va MPBD (Esg) cua dat loai sét yéu ving PBSCL
trinh bay tai bang 3.14.
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Bang 3.14: Quan hé gitra MPBD (Esq) va CBDKN (qy)

. o Twong quan giira md dun dan hdi va cwong dd khing nén

Loai dat - nguon goc . g i o £ 50 19
SP. AG (aQ.%) 36(53+184) 38(53+184) | 36(74+205) | 34(92+184) | 33(73+368) | 35(91+228)
S.AG (aQ,%) 35(52-184) 36(46-183) | 35(46-184) | 33(92-184) | 34(73-184) 37(91-195)
BS. TG (amQ,*?) 24(37+245) | 23(61+184) | 24(74+282) | 20(92+184) | 24(92+184) | 19(123+184)
BS.HG (amQ,*3)) 36(40+123) 34(31+177) | 36(40+184) | 28(73+184) | 31(91+184) | 34(73+272)
TBH.KG (abQ;%) 36(31+106) 36(33+112) | 36(33+92) | 32(46+182) | 33(52+123) | 40(53+184)
BS.BL (mbQ,%) 24(37+245) | 23(61+184) | 24(74+282) | 20(92+184) | 24(92+184) | 19(123+184)
BS.CN-CM (mbQ,%) 36(52+184) | 33(61+184) | 34(74+184) | 30(74+368) | 32(74+225) | 34(90+184)
BSHC.CN-CM (mbQ,%,) 12(34+92) 11(37+128) | 12(46+184) | 9(60+184) | 10(74+184) | 9(92+184)

Ghi chu: 33(40+123) - S6 mau (khoang gié tri)

Phan tich cac két qua quan hé giira Esy cia mau vai g, ¢ cac ngay tudi khac
nhau cho thay:

Tai 7 ngay tudi quan hé nay Es'/q,’ = 31245, tuy nhién ty 16 mau nhoé hon
50 12 29/211 mau chiém 8.6% va 16n hon 123 13 15/221 mau chiém 6,79%. Tur d6
c6 thé dua ra quan hé giita MPBD va CDKN 7 ngay tudi la:

500, < Eso’< 123 q. (3.44)

Twong tu v6i két qua phan tich ¢ 14 ngay tudi quan hé nay Eso'*/q,* =
31+184, ty 1é mau nho hon 50 1a 21/235 mau chiém 8,94% va l6n hon 184,0 14 0%
. Tir d6 ¢6 thé dua ra quan hé gitta MPBD va CDKN ¢ 14 ngay tudi Ia:

500,"*< Eso < 184 g, (3.45)

O 28 ngay tudi quan hé Es®/q,% = 33+282, ty 16 mau nho hon 60 1a 20/236
mau chiém 8,48% va 16n hon 184.0 12 2 mAu, chiém 0,85 %. Nhu vay, quan hé giita
Eso Va gy 6 28 ngay tudi 1a:

60q,%® < Esy’°< 184 g, (3.46)
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Vé6i mau ¢ 56 ngay tudi quan hé gitta Eso>%/q,>° = 46+386, ty 1& mau nhé hon
90 14 12/204 mau chiém 5,88% va l6n hon 184,0 1a 2 mau, chiém 0,98 %. Nhu vay,
quan hé gitta MDBD va CDKN & 56 ngay tudi la:

90, < E5°< 184 q,>° (3.47)

M3au ¢ 91 ngay tudi quan hé gitra Es”/q,”" = 52+368, ty 16 mau nho hon 90 1a
18/220 mau chiém 8,18% va 16n hon 1840 1a 5 mau, chiém 2,27%. Nhu vay, quan
hé gitta MPBD va CDKN ¢ 91 ngay tudi Ia:

90q,* < Esy’'< 184 g, (3.48)

M3au & 180 ngay tudi cé quan hé giira Es */q,'*® = 53+272. Ty I& mau nho
hon 90 1a 13/232 mAu chiém 5,6% va I6n hon 184 14 8 mau, chiém 3,45%. Nhu vay,
quan hé giira MPBD va CBKN ¢ 180 ngay tudi Ia:

90q," < E5'*°< 184 ' (3.49)

Tir két qua phan tich quan hé gitta CDKN va MPBD cua dét loai sét yéu ving
PBSCL véi cé4c loai xi ming T30, T40 va K40 co thé thay ring quan hé nay ting
dan tir 50 (7 va 14 ngay tudi), 60 (¢ 28 ngay) va 90 (¢ 56 dén 180 ngay) vai can
dudi con can trén cling ting tir 120 (¢ 7 ngay) dén 184 (¢ cac ngay tudi con lai).

Nhu vay, quan hé giira cuong do khang nén va mé dun dan hdi cua dat loai sét
yéu ving PBSCL & c4c ngay tudi c6 thé lay & mic:

50q, < E5p< 184 q, (3.50)

Két qua nghién ctru cho thay quan hé nay phu hop véi két qua nghién ctu caa
cac tac gia 6 My (50q, < Eso < 150 qy).

3.4. PHAN TICH ANH HUONG DPAC PIEM THANH PHAN CUA PAT LOAI

SET YEU VUNG PBSCL BPEN CHAT LUQNG PAT GIA CO
3.4.1. Anh hwéng cia thanh phan hat va loai dat

Cuong do khang nén cua dat gia cd xi mang chiu anh huong rat 16n tir dic
diém thanh phan cua dat, trong d6 thanh phan hat c6 vai tro rat quan trong. Két qua
nghién ctu cia Kaki va Yang, 1991[10] cho thiy dit bun va sét co cuong do nho
hon so v&i dat cat va san soi. Ham luong sét ting sé tiéu tén lugng xi mang nhidu
hon diéu nay cd thé 1a do céc hat sét c6 ty dién tich bé mat Ion nén lugng tiép x(c

gitra sét va xi mang tang lén.
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Két qua nghién ciru dét loai sét yéu & PBSCL cho thiy dat sét pha ngudn géc
song aQ,’, & An Giang c6 ham luong hat cat (61,1%) cao hon so véi dét sét (aQ.>,
— An Giang, 43,6%), bun sét (amQ,%*, — Tién Giang, 35,5%); bun sét (amQ,*>, —
Hau Giang, 33,9%); bun sét (amQ.°; — Bac Liéu, 31,1%) va bun sét (mbQ,%, — Ca
Mau, 37,8%) ddng nghia v&i chung 13 ham luong hat sét ciia dat nay ciing it hon.
Két qua nghién ctiu cai tao dat cho thay cuong do khang nén cua dat sét pha trang
thai déo chay & An Giang 16n hon so véi cac loai dat sét déo chay va bun sét & céc
noi khac (bang 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8 va 3.9).

So sanh két qua cudng d6 khang nén cua dat sét pha va sét trang thai déo chay
(aQ,%,) & An Giang vé dic diém thanh phan hat cho thdy, dét sét pha c6 cuong do

I6n hon so v6i dat sét ¢ cung cac ham luong xi mang va ngay tudi (hinh 3.16).

1800

1600 -

1400 | / \
1000 - t___-———kx_ﬂw//’i-m //
/ i
/S

—
800 - ™~

600 - .

400

———— Sét pha An Giang (S: 16.4%; B: 22.5%; C: 61.1%)

—m— Sét An Giang (S: 34.4%; B: 21.1%; C: 43.6%)

Hinh 3.16: Biéu dd thé hién quan hé gitta cuong do khang nén cua dat sét pha
va sét & An Giang ¢ 91 ngay tudi cdi tao vdi x1 mang khac nhau

Vi dat bun sét duge lay tir cong Muong BS va bun sét pha duoc lay tir cong
Nang Ut (TP Céan Tho), thi nghiém vé6i xi miang N40 ham lwong 400kg/m®. D4t bun
sét pha c6 ham luong hat cat, hat bui 1a 76,5%; hat sét 1a 23,5%; dat bun sét co
nhom hat cat, hat bui 1a 58,1%, nhom hat sét 1a 41,9%. Két qua thi nghiém nén mot
tryc trinh bay tai bang 3.15. Hinh 3.17 thé hién quan hé gita cudong do khang nén
theo thoi gian bao dudng qua d6 ciing thé hién anh huong dic diém thanh phan hat

ctia hai loai dat 12 bun sét va bun sét pha dugc thi nghiém véi cung loai xi mang la
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Nghi Son PCB40 (N40), ham luong 400kg/m®.

Nhu vy, dic diém thanh phan hat c6 anh hudng 16n dén cudng do dat gia

¢d. Khi ham luong hat cat, hat bui c6 trong dat cao thi cudng do mau ting nhiéu

hon so véi dit c6 ham lugng hat sét 16n.

Bdng 3.15: Két qua thi nghiém x4c dinh (qy) ctia dt bun sét va bun sét pha &
TP Can Tho cai tao véi xi mang N40

Ky hi€u mau

Cuong do khang nén & cac ngay tudi (kPa)

7 14 28 56 91 180
BSP-CT-N40 1613,3 | 16731 1945,6 | 2991,7 | 2992,6 | 3187,5
BSLHC-CT-N40 879.4 929,6 973,1 | 1027,8 | 1156,8 | 1213,1

Ghi cht: BSP — Bun sét pha; BSLHC — bun sét lan hitu co; CT — Can Tho; N40 — xi mdang Nghi

1000
500

M

28

56
Ngay tudi

91

—#— BSP-CT-N40 (Cat 41.1%; Bui 35.2%, set23.5%)

—— BSLHC-CT-N40 (Cat 38.6, Buwi 19.5%, Set 41.9%)

180

hién

nén cua dat bun
sét pha va bun sét
& Can Tho cai tao

Son PCB40
_ 3500 Hinh 3.17: Bitu
= 3000 N 2
= do  thé
2 2500
£ 2000 cuong d6 khang
; 1500
=

bang xi maing
N40 theo thoi
gian

Trong cai tao dat, viéc cho thém cac chit phu gia tro, phu gia lap ddy co

nghia quan trong trong viéc gia ting cuong do cua dat gia cd. Viéc thay doi thanh

phan cip phdi hat bang cach cho thém thanh phan hat thd vao trong dét co tac dong

tich cuc dén cuong d6 mau dat gia c¢6. Dé danh gia anh huéng cua thanh phan hat

dén chat luong dat gia cd, NCS da tién hanh 1y dat bun sét ngudn gbc song bién

(amQ,%) & Khéanh An, U Minh, Ca Mau va tron véi cat xiy dung ciing duoc Iy

trong khu vuc véi céc ty 1€ khac nhau tao thanh mét loai dat méi 6 thanh phén hat

khac v&i dat cii. Cac ty 16 tron 1a 10, 15, 20 va 40% so voi khdi luong cua dat; tién
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hanh phén tich thanh phan hat cia cat, ctia dat bun sét va cua dat tron. Két qua thi
nghiém thanh phan hat duogc trinh bay tai bang 3.16. Cac mau dat nay sau dé dugc
tron vé1 xi mang HT40 vé1 ham lwong 200 kg/m3; tién hanh thi nghiém cudng do
khang nén ctia mau dat tron & cac ngay tudi 7, 14, 28, 91 va 180 ngay tudi. Két qua
cho thay khi luong cét cho vao cang ting thi cuong do khang nén cang ting, cu thé
khi tang ham lugng hat cat tor 1,2% lén 28,7%; hat sét giam tur 38,4 dén 25,4%,
cudng do khang nén ciia mau ting tir 13,2% ¢ 180 ngay va 64,8% & 7 ngdy tudi,
bang 3.17.
Bdng 3.16: Két qua thi nghiém thanh phan hat cta dat tron

Ky hiéu Dién giai Thanh phan nhom hat (%)
mdu Cat | Bui Sét
C Cat xay dung 6 Ca Mau 89,0 11,0 -
CMCO Bun sét & TP Ca Mau 1,2 60,4 38,4
CMC10 | Bunsét ¢ TP Ca Mau tron voi 10% hat cat 8,7 60,0 31,3
CMC15 | Bun sét ¢ TP Ca Mau tron voi 15% hat cat 11,7 58,7 29,6
CMC20 | Bun sét & TP Ca Mau tron vdi 20% hat cat 14.7 56,9 28,4
CMC40 | Bun sét ¢ TP Ca Mau trdn véi 40% hat cat 28,7 447 25,4

Bdng 3.17: Két qua thi nghiém xac dinh (qy) ctia dat bun sét & Ca Mau tron cat

N Cudng do khang nén & cac ngay tudi (kPa)
Ky hicu mau 7 (ngay) 14 28 01 180
CMH200C0 348,13 406,22 570,58 799,26 810,84
CMH200C10 361,86 426,17 600,03 808,06 827,39
CMH200C15 490,89 541,96 658,18 832,74 851,21
CMH200C20 525,01 554,82 690,37 862,74 897,30
CMH200C40 573,69 610,95 738,44 905,15 917,90
Ty 16 tang C40/CO (%) 64,79 50,40 29,42 13,25 13,20
Ghi chd: CM- Bun sét Ca Mau; H200 — Ham luong xi mang Ha Tién PCB40 la 200kg/m*; CO
+C40 — lugng cat thém vao dat tron
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Biéu d6 quan hé gitta CDKN theo thoi gian bao dudng ciia dat bun sét & U
Minh, Ca Mau tron ct thé hién tai hinh 3.18,

1000
900 -

800 - —+— CMH200C0 (HLXM+%Cat)
700 -+
600 -+
500 -+

400 -
200 - —#— CMH200C40

—#— CMH200C10
CMH200C15

—— CMH200C20

200 +
100 A
0

Cwodng dd khang nén (qu, kPa)

7 14 28 91 180
Thei gian bao dwéng (ngay)

Hinh 3.18: Biéu db thé hién cudng do khang nén cuia dat bun sét tron voi
lugng cat khac nhau, xi mang HT40 theo thoi gian

Nhu vay, khi ting ham luong hat cat vao trong dat, cudng d6 khang nén cia
mau dat gia cd ting dang ké dic biét ¢ nhitng ngay tudi tir 7 dén 91. Sau 91 ngay
tudi, cudng do mau van ting, tuy nhién ty 1¢ ting 1a nho hon so véi thoi gian dau.
Diéu nay sé& thuan loi cho viéc day nhanh tién d6 thi cong cac cong trinh xay dung
trén nén dat xu 1y, phi hop vai cong nghé tron khoi khi phai sir dung mot 16p cat dé

lam nén cho may thi cong.
3.4.2. Anh hwéng ciia ham lweng hiru co

Vit chat hitu co ¢6 vai trd quan trong trong cai tao dat bang xi ming, khi
HLHC c6 trong dat ting tic 1a dat c6 moi trudng axit (pH<7) s& lam giam qua trinh
thuy hoa cac phan tng pozzlanic.

So sanh cac loai dat sét da nghién cu ¢ trén cho thiy: cac dat sét pha, sét
(aQ,%,); bun sét (amQ,”%), (amQ,*>,), (mbQ,%) c6 HLHC it hon so vé&i dit TBH
(abQ.>,). Két qua cho thiy, cuong do khang nén cua cac mau trén déu Ién hon so
v6i mau dat TBH. Vé6i TBH khi gia ¢6 bang xi ming cuong do dat gia ¢6 ban dau
tang sau d6 lai suy giam theo thoi gian bao dudng (bang 3.10, hinh 3.14) diéu nay
di nguoc quy luat voi dat c6 ham lwong hiru co it (HLHC <15%). Nguyén nhan c6
thé giai thich 1a trong dat c6 tinh chua manh (pH=2,1) va trong thanh phan khoang
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vit cua dat c6 chta pyrit, pyrophylit va thach cao dong thoi thanh phan héa hoc c6

luong sulfit (SO3) 16n so véi cac dat khac.

Dé danh gia anh huéng cua HLHC c6 trong dat dén chit luong dat gia cd,

NCS s& phan tich mot s6 loai dat da nghién ctu tai ving DPBSCL.

+ Pat bun sét pha va ddt bun sét ¢ Can Tho: dat bun sét duoc lay tir céng
Muong B6 va thi nghiém véi 2 loai 1a bun sét (HLHC = 2,97%) va bun sét Ian hitu
co (HLHC = 4,27%); con dat bun sét pha duoc lay tai cong Nang Ut tai Can Tho,
duogc thi nghiém vai 2 loai dat c6 HLHC 1a 3,14% va 5,37%, mau dugc ché bi bang
xi ming N40 véi ham lugng 400kg/m?®. Két qua thi nghiém duoc trinh bay tai bang

3.18 va hinh 3.19.

Bang 3.18: Két qua thi nghiém (qu) cua dat bun sét va bun sét pha co6 HLHC khac

nhau & TP Can Tho véi xi mang N40

Ky hiéu mu

Cuong do khang nén & cac ngay tudi (kPa)

7ngay | 14 28 56 91 180
BS.CT-N40 (2,97% HC) 1019,8 | 1471,9 | 1509,7 1681,3 1855,6 2487,4
BSLHC-CT-N40 (4,27% HC) 879,4 | 929,6 973,1 1027,8 1156,8 1213,1
BSP-CT-N40 (3,14% HC) 1613,3 | 1673,1 | 19456 | 2991,7 | 2992,6 | 3187,5
BSPLHC-CT-N40(5,37% HC) 11215 | 12214 | 1352,8 15141 21124 2512,7

3500

3000 -
2500
2000 -
1500 -
1000 -

500 -

Cuong do khiang nén (kPa)

7 14 28 56 91 180

——+—— BS.CT-N40 (2.97% HC) Ngay tudi
— = — BSLHC-CT-N40 (4.27% HC)

——+—— BSP-CT-N40 (3.14% HC)

— = — BSPLHC-CT-40 (537% HC)

Hinh 3.19: Biéu
d6 thé hién cuong
dd khang nén cua
dat bin sét va
bun sét pha & Can
Tho cai tao vdi xi
mang T40 theo

thoi gian
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Tur két qua nghién cau cai tao dat bun sét va bin sét pha ¢ Can Tho cho thay khi
HLHC cua dét tang 1én thi cuong d6 dat gia cb giam, diéu ndy chang to rang vat
chat hitu co c6 trong dat c6 vai tro quan trong trong cai tao dat bang xi ming.

+ Pt bun sét va bun sét ldn hitu co (mb0,%)¢ Ca Mau: So sanh két qua
nghién cau cai tao dat bang xi mang K40 cua dat bun sét (HLHC = 3,49%) va bun
sét 1an hiru co (HLHC = 13,9%) tai Cai Nuéc — Ca Mau véi cac ham lugng l1a 250,
300, 350 va 400 kg/m®. Két qua thi nghiém cho thiy dit c6 HLHC 16n déu c6 cuong
d6 khang nén nho hon so véi dat c6 HLHC it hon (bang 3.19, hinh 3.20).

Bdng 3.19: Két qua thi nghiém (q,) cta dat bun sét va bun sét 1an hitu co & Ca Mau

voi1 xi mang K40

. Cuong do khang nén q, (kPa) theo thoi gian
Ky hiéu mau
7 ngay 14 28 56 91 180

BSHC - 250 209,7 2328 | 3231 441,3 514,8 764,8
BS - 250 224,6 258,9 | 5287 691,1 812,3 | 1014,7
BSHC - 300 251,3 370,3 | 5545 721,0 855,7 | 11825
BS - 300 3499 | 468,1 | 5551 739,1 867,9 | 12221
BSHC - 350 303,0 384,6 645,3 745,0 937,3 | 1305,6
BS - 350 436,4 7244 | 8548 985,9 1027,2 | 1362,4
BSHC - 400 4130 | 462,7 | 8652 1003,4 | 12257 | 14955
BS - 400 514,8 7430 | 886,2 1057,4 | 1231,3 | 17375
Ghi cht: BSHC-250 (Bun sét hiru co — ham luong 250kg/m?)

7 1800 ——+--BSHC - 250 Hinh 3.20: Biéu do
g 10 TS thé hién cuong do
= 1400 ==&==-BSHC - 300 ,
¥ 1000 BS - 300 khang nén cua dat
- B g V7 i BSHC - 350 . ., . ;
. 1000 e BS-350 bun sét & Ca Mau co
2 800 § , o
I T e P BSHC - 400 HLHC khac nhau cai
S 600 ———— BS-400 o

400 tao vo1 xi mang K40

200 - theo thoi gian

7 14 28 56 91 180
Ngay tuoi

Ghi chi: BSHC: 13.9% HC; BS: 3.49% H(
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Nhu vay, ¢6 thé thiy rang: HLHC c6 trong dat anh huéng rat 16n dén cuong

d6 dat cai tao bang xi mang. Két qua nghién ciru dat bun sét, bun sét pha ¢ Can Tho
va dét bun sét & Ca Mau déu cho thay, khi HLHC trong dét ting thi cuong do dat

gia cd giam. Tuy nhién,
két qua nghién ctu ciing
chi ra rang véi dat TBH ¢
Kién Giang
(HLHC=26,56%) cai tao
bang xi ming, ban dau
cuong do tang sau do bi
suy giam theo thoi gian
bao duong (bang 3.10,
hinh 3.14).

Két qua nghién ctu
nay phu hop véi nghién

Kpa)

Cwdmg d6 khing cit khéng
thoat nude (Su -

1200 |
150

350
300 |

250 |/

100 - = %= - [ axit humic
—o— 1,5 % aat humic
50 —0— 1,5 % ait hummie
—A— 3,0 % ait humic

0
0 10 20 30 4 50 60 70 80 S0 100

Théi gian bao dwdmg (ngay)

Hinh 3.21: Anh hung cuia axit humic dén cuong @6 khang cit

cia dat gia ¢6 bang xi ming [70]

Clru cua cac tac gia Mohd Yunus. N. Z; Wanatowski. D va Stace. L. R (2011) [69],
(2012) [70]. Viéc giai thich cuong do khang nén bi suy giam ddi véi dat chira nhiéu

hitu co 14 do trong dat c¢6 chira ham luong axit humic cao. Khi ham lugng axit

humic cang ting thi cudng d6 khang nén cua dat cang giam. Két qua nghién ctu

cho thdy, khi thém to
0,5% axit humic vao
trong dat thi cuong do
khéang cat khéng thoét
nuéC clia Mau suy giam
theo thoi gian (hinh
3.21).

Mot nguyén nhéan nira
ma cac tac gia cling cho
rang, su giam cuodng do
ciia mau dat chira nhiéu

hiru co 1a do moi truong

pH

12.9

12.8 |
12.7 |
12.6 |
12.5 |

12.3
12.2

12.1

12.0

e e mmmmmam =m0
Gemmmmm e RS
o b AT
-=Q=-= 0% axit humic
—o— 0,5 % axit humic
—o— 1,5 % axit humic
—a—  3,0% axit humic
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Thai gian bao dudng (ngay)

Hinh 3.22: pH moi tredmg cua dat hiru co
bi suy giam theo thoi gian [70]
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pH cua miu ciing bi suy giam. Két qua nghién ctu cua cac tac gia trén ciing cho
thdy, v6i dit khdng chaa hitu co (axit humic), pH khéng bi suy giam sau 28 ngay
con dat chira nhiéu axit humic (1,5 va 3%), sau 28 ngay pH<12,4 (hinh 3.22). Biéu
nay da lam giam qud trinh thiy hoa xi mang [70].

Nhu vdy, HLHC va pH méi trudng ¢6 anh huong 16n dén chat luong dét gia
cd, dac biét 1a vai dat TBH. Chinh vi vay, viéc nghién ciu véi HLHC 1a bao nhiéu
s& khong anh huong dén qué trinh suy giam cudng do cia miu dat di dugc NCS
thuc hién.

Trén thuc té, dé tim ra cac loai dat c6 HLHC khac nhau dé thi nghiém xac
dinh mic do suy giam la rat kho. Chinh vi vay, dé danh gia anh huéng cia thanh
phan vat chat hitu co va d6 pH dén chat luong dat gia c¢b, ham lugng hitu co bao
nhiéu thi cudng d6 miu suy giam, NCS di tién hanh dung hai loai dat 1 dat bun sét
¢ Hau Giang va TBH ¢ Kién Giang tron v6i nhau theo cac ty 1€ 1:1, 2:1, 4:1; 6:1;
8:1 va 10:1 sau d6 xac dinh do pH, HLHC c6 trong hdn hop dat tron. Tién hanh thi
nghiém voi1 xi mang HT40 ham lugng 350 kg/ms. Mau duge ché bi theo phuong
phap tron uét, ty 18 N/X = 1. Két qua nghién ctru duoc trinh bay trong bang 3.20.

Bang 3.20: Két qua nghién ctru anh huong cia HLHC va do pH dén chat luong dat

cai tao
STT | Ky HL Cudng do khang nén (qy, kPa) theo thoi gian
hi¢u | hiruco | pH .
miu (%) 7ngay | 14 28 56 91 | 180
1 HC 2656 | 2,1 | 64,7 66,0 |695 |649 |51,8 |490
2 | BSIHL | 21,93 | 6,0 |2289 |2348 | 2557 |3186 |3127 |2773
3 | BS2HL | 17,7 | 6,2 |2383 |257,1 |267,8 | 3258 |3294 |3341
4 | BS4HL | 102 | 63 |250,1 |267,7 |287,3 | 3486 |369,7 |427,0
5 | BS6H1 | 8,33 | 64 |2722 |3080 |356,2 |3928 |419,9 |5547
6 | BS8HL | 7,14 | 65 |2766 |4638 |484,9 |491,3 |507,0 | 6215
7 | BSIOH1 | 562 | 66 |3435 |4716 |551,5 |578,6 |5931 |6233
8 BS 297 | 67 |361,6 |4937 |6855 | 7765 |789,7 |924,0
Ghi cha: BS1H1- ty Ié dat bun sét trén bang dat than bun héa
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Tir két qua nghién ctru vé anh hudng cia HLHC va pH cua dat, NCS da 1ap
quan hé giita (qy) v6i HLHC va d¢ pH thé hi¢n hinh 3.23.
Nhdn xét:

- Véi cuing HLXM, khi HLHC ting thi cudng do dat gia ¢6 giam. HLHC c6
trong dat > 20% , cudng do cia dat gia c¢b ban dau ting (dén khoang 28 ngay tudi)
sau d6 cuong d6 mau suy giam. Con ddi véi dat c6 HLHC < 18% thi cudng do cua
dat tang theo thoi gian bao dudng.

- Twong ty khi pH cua dit ting thi cudng do ting, v6i moi truong pH thap thi
cudng do cua dat suy giam (dat than bun hoa).

Nhu vay, véi dat co HLHC 16n >20% thi khong nén dung xi ming dé gia cb

nén dat yéu hozc can phai nghién ciru cai tao ching c6 két hop véi phu gia.

1000.0
_ 900.0 - = 7 ngay
i 800.0 - m14
E? 700.0 - o8
2 600.0 - ms6
"J._J.
E 500.0 mol
E: 400.0 - w180
2 3000
Z 2000 -
100.0 -
0.0 -
hiruco (%) 266 219 177 102 8.33 7.14 5.62 2.97
pH 21 60 62 6.3 6.4 65 6.6 6.7

Hinh 3.23: Anh huong cia HLHC dén kha ning suy giam cuong do cua dat
3.4.3. Anh hwéng cia ham lwong mudi

Ham luwong mubi c6 trong dat 6 anh huong Ion dén qua trinh cai tao dat bang
xi mang, dac biét 1a mudi sulfat co thé ngin can qua trinh thuy hoa cia xi mang.
Theo Smith (1962), dé khic phuc tinh trang nhiém mudi cua dat c6 thé ting HLXM;
theo két qua nghién ctu cia Ariizumi (1977) cho rang [1], khi cai tao dat sét ving
Avriake (Nhat Ban) bang v6i, cho thém mot luong nhé mudi NaCl, khoang 3% cho
hiéu qua cai tao tt hon.
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So sanh cac mau dat bun sét c6 tong lwong mudi hoa tan (mg/100g) ¢ Tién
Giang (553,1), Ca Mau (2194,4), Hau Giang (2298) va Bac Liéu (3624) vé cuong
d6 khang nén cua mau dét gia ¢b & 91 ngay tudi vai hai loai xi ming 1a T40 va K40
(cac dat nay co cac thanh phan khéac 1a twong tu nhau), két qua cho thay, véi xi
miang T40 cho két qua khong rd rang nhung véi xi mang K40 khi ham lugng mudi
hoa tan lon thi cuong do khang nén l16n va I6n hon so véi Xi mang T40 (hinh 3.24).
Diéu nay co thé giai thich rang trong dat & Hau Giang, Bac Liéu va Ca Mau 1a dat
nhiém mudi dang Clorua (muc 2.3.2.3) dong thoi trong thanh phan cia xi mang
K40 (60,42%) c6 ham lugng voi 16n hon so véi xi mang T40 (54,74%), bang 3.1.
Khi xi mang c6 chira lugng Oxit calci I6n s€ sinh ra lugng Ca*? nhiéu, thuan lgi cho
quéa trinh cai tao dat [21]. Theo Ariizumi (1977) [1], trong nghién ctu cai tao dat,
mudi NaCl c6 thé tac dong nhu mét chét xtc tac va cac ion CI', Na*, Mg*?, c6 thé
lan ting nhanh phan ¢ng puzolan. Diéu nay cho thay, khi cai tao dat yéu tai cac
viing ven bién, ving dat chira mudi c6 thé lua chon loai xi mang c6 luong CaO I6n
hodc khi cai tao c6 thé thém mot luong voi song nham tang hiéu qua cia phuong
phéap.

Xi mang Tdy d6 PCB40 Xi ming Kién Lrong PCB40

= = 1600
5 1300 £
£ 1200 - = 1400 -
% 1100 - 2
~§ ::FJ 1200 -
Z 1000 - £
T 900 - = 1000 - =
ot | s
’::‘ 200 ,‘Eﬁ 200 - /—/
2 700 - e E

600 - 600

250 kg/m3 300 150 400 250 kg/m3 300 350 400

——8sT6 [ 745 9263 1000.3 1045.0 ——B$IG | 7020 805.3 817.4 965.9
—=—B5-CM | 7214 721.4 828.5 1191.2 —#—BSs-CM | 812.3 867.9 937.3 12273

BSHG | 721.0 747.4 789.7 872.4 BSHG | 954.3 972.9 1020.6 1248.1
——8sBL | 800.5 841.3 1009.4 1126.4 ——BsBL | 765.4 982.6 1162.7 14220

Hinh 3.24: Anh huéng ctia ham lwong mudi dén cuong do dat gia cb
3.4.4. Anh hwéng cia thanh phan hda hoc ciia dat
Thanh phan hda hoc cua dat ¢ vai trd quan trong trong cai tao dat, ching lién
quan dén nguon gdc thanh tao, cac dic diém thanh phan cua dat. Két qua nghién
ctru thanh phan héa hoc cua mot sé dat loai sét phd bién & DPBSCL cho thiy luong

oxit silic c6 trong dat 1a phd bién, bao gdm ca 6xit nguyén sinh c6 trong nhém hat



97

cat, hat bui va oxit thir sinh c6 trong nhém cac khoang vat sét [32], (bang 2.5). Cu
thé, dat sét pha (68,44%), dat sét va bun sét dao dong tir 52,41 dén 59,93%, dat
TBH 12 27,87%.

Dé danh gia anh hudéng caa thanh phan hda hoc cua dat, NCS da phan tich két
qua thi nghiém mau dét cai tao bang xi ming & 91 ngay tudi tai An Giang, Hau
Giang, Tién Giang, Kién Giang, Bac Liéu va Ca Mau. Két qua thé hién tai hinh
3.25.

XI MANG TAY DO PCB40 XI MANG KIEN LUO'NG PCB40
1600 o _ 1600
E 1400 : —- 1400 ik
_f 1200 - - 5 1200 ~
3 L e
% 1000 - D —— 2 1000
i g0 v;/x - / f w00
- % — f=
= 600 = 600
s £
£ a00 £ 40
200 o 200 —
o 0
250 kg/m3 300 350 400
250 300 350 400
-4 -- 5P de- AGKA0 1012,4 1032,1 1282,2 1435,2
cowe-SPa-AGTO | 10124 1123,8 1250,9 1569,0 ® BSHGKLAO 954,3 972,9 1020,6 1248,1
&— BSHG-TD4 721,0 7474 789,7 872,4 —&— 5.dc- AG-KL40 645,1 886,3 1081,5 12772
—&— 5.4 AGTR4D 885,.3 1000,3 1202,0 1320,2 —3— BS-BL-KL40 800,5 982,6 1162,7 1422,0
—— BSEL-TO4 7654 841,3 1009,4 1126,4 —#— BS-CN, CM- KL40 812,3 8679 937,3 1227,3
—#— BSCN,CM-TB40 | 721,4 721,4 828,5 1191,2 —e— BSTGKL® 702,0 05,3 817,4 965,9
—— BETE-TE4 745,0 926,3 1000,3 1045,0 —+— BSHCCN. OMEL40 | 514,8 855,7 1027,2 1231,3
—+— HCKGTBH 1483 164,8 169,9 201,0 —— HC-KGKL4D 102,7 126,4 1457 190,0

Hinh 3.25: Anh huéng ciia thanh phan héa hoc dén cudng do dat cai tao

Két qua phan tich cho thay ham lugng 6xit silic (SiO,) va sulfit (SOs) trong
dat co vai trd quyét dinh dén cuong do dat gia cb. Véi dat sét pha trang thai déo
chay (aQ.%,) & An Giang c6 ham luong oxit silic (SiO,= 68,44%) 14 I6n nht cho
két qua khang nén tét nhit con dat TBH & Kién Giang (abQ.>;) 1a nho nhét (SiO,=
27,87%) cho gia tri cuong do 1a bé nhat. Pong thoi dat TBH ¢ Kién Giang c6 ham
luong sulfite 1a 16n nhat (SO; = 10,8%) trong d6 cac noi khac chi tir 0,95% (dat sét
pha & An Giang) dén 1,91% (dat bun sét & Tién Giang).

Nhu vay, thanh phan oxit silic (SiO,) co tac dong tich cuc; sulfit (SO3) cd tac
dong tiéu cuc dén cai tao dat bang xi mang.

3.4.5. Anh hwéng ciaa thanh phan khoang vat
Thanh phan khoang vt co trong dét ciing c¢6 anh huong 16n dén chit luong dat
gia cb. Dat c6 chira nhiéu nhém khoang vat sét dac biét 1a montmorilonit va ilit s&

bat loi cho cai tao dat do bé mat cac hat sét c6 16p dién kép kho phé va dong thoi ty
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bé mit cua dat loai sét 16n hon cac dat khac, d6 16 rdng cua dat I6n. Mat khéc, do
cau trdc caa cac khoang vat nay c6 dang ludi, 16p (3 16p) do vay dét thuong cé tinh
treong nd, co ngot va cd tinh hap thu manh [32], chinh vi vay nhdm khoéang vat nay
thudng gay bat lgi cho cai tao dat.

Vé6i dat loai sét nghién cau & PBSCL cho thiy cac dat sét déo chay ¢ An
Giang, bun sét ¢ Tién Giang, Hau Giang, Ca Mau va Bac Liéu c6 ham lwgng nhém
khoéang vat ilit va montmorilonit (tir 21 dén 29%) Ién hon kha nhiéu so véi dat sét
pha & An Giang (14%) trong khi d6 thanh phan nhom khoang vt thach anh cua dét
sét pha la (47-49%) con dét o noi khac hau hét nho hon 40%; riéng dat TBH ¢ Kién
Giang c6 luong khoang vat gotit nhiéu hon cac dat ¢ noi khac va c6 chira nhém
khoang vat pyrit, pyrophylit va thach cao, nhdm nay gy bat loi cho cai tao dat.

Két qua phan tich mau thi nghiém xac dinh cudng d6 khang nén cua dat sét
pha va sét déo chay, bun sét cai tao véi xi ming K40 ¢ 91 ngay tudi dya trén ham
lwong nhém khoang vat cho thay: dat ¢ chira ham luong nhoém khoang vt sét 16n
(sét va bun sét) co cudng do mau nho hon so véi dat sét pha. Didu nay nguoc lai voi
dat c6 chira nhom khoang vat thach anh 16n (dat sét pha c6 nhdm thach anh Ién hon
dat sét, bun sét, bang 3.21, hinh 3.26). Mau dat TBH c6 chtta nhdm khoang vat sét
25%, thach anh (23-25%), nhom pyrit (5-7%), pyrophyllit (4%), gotit (14-16%) va
thach cao (15%) c6 cudng do rat thap vi trong thanh phan cua dat cé chira ham
luong hiru co 16n, ddy 1a loai dat dic biét, qua trinh nghién ctu da cho két qua
cudng do mau suy giam theo thoi gian bao dudng.

Bdng 3.21: Phan tich két qua thi nghiém mau dat cai tao dwa trén thanh phan
khoang vat cua dat

o Nhom Thach Gotit Ham lugng xi ming (kg/m°)
Loai dat KV sét h (0 N
%) anh (%) | (%) 250 300 350 400
SP dc - AG 22 47-49 3 939,1 | 1032,1 | 1250,9 | 14352
S. dc- AG 35-42 36-38 2-4 649,1 | 886,3 | 10815 | 12202
BS-BL 36-45 36-38 5-6 8005 | 982,6 | 1162,7 | 1422,0
BS-HG 37-39 39-40 7 954,3 | 972,9 | 10206 | 12481
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Nhom ; Ham luong xi mang (kg/m°
Loai dit Kvse | Thaoh | GOt e g (kg/m)
(%) anh (%) | (%) 250 300 350 400
BS-TG 37-44 36-40 5 702,0 805,3 817,4 965,9
BS-CN, CM 45-51 29-33 5-7 812,3 867,9 937,3 1227,3
BSHC-CN, CM 45-47 30-32 5 514,8 855,7 1027,2 1231,3
25 23-25 14-16 102,7 126,4 145,7 190,0
HC-KG
pyrit: 5-7 %; pyrophylit: 4%; thach cao: 15%
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quéa trinh cai tao dat bang xi
mang.
3.4.6. Két qua phan tich anh hwéng caa dic diém thanh phan theo phwong
phap trong sd, da bién
Pé minh ching cho nhitng danh gia vé anh huéng cia cac dic diém thanh
phan dén chat luong dat gia c6 cho cac phan tich & trén. Trong noi dung nay, NCS
da sir dung phan mém phan tich trong sd, da bién nhiam kiém chiing nhitng két qua
nghién cau. Phuong phap phan tich trong s6, da bién dugc thuc hién bang ngdn ngir
ma ngudn ma R, 1a mat phan mém sir dung cho ngdn ngit thong ké, xt 1y sé lidu thi

nghiém va vé biéu do. R 1a ngdn ngir may tinh da ning c6 thé sir dung cho nhiéu
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muc tiéu khac nhau, tir tinh toan don gian, toan hoc giai tri, tinh toan ma tran dén
cac phan tich théng ké phtc tap [36]. Chinh vi vay, R c6 thé phét trén thanh mot
phan mém chuyén mén cho mat tinh toan khac biét.

S6 liéu dugc dwa vao phan tich gdm:

- Céc két qua thi nghiém cac mau dat cai tao voi cac xi ming khac nhau 1a
T30, T40, K40 & cac ngay tudi 7, 14, 28, 56, 91 va 180; ham lugng tir 250, 300, 350
va 400 kg/m?;

- Thanh phan hda hoc cua xi mang T30, T40 va K40;

- Thanh phan héa hoc, khoang vat va kha ning trao d6i cation cua cac dat
nghién ctru (dugc chia thanh 3 nhém nhu phan trén).

3.4.6.1. Két qua phan tich trong sé, da bién véi dat sét pha déo chay (aQ,%) tai An Giang
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Hinh 3.27: Két qua phan tich trong sd, da bién cua dét sét pha (aQ,>,) tai An Giang
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3.4.6.2. Két qua phan tich trong sé,da bién véi dat sét (aQ,%)tai An Giang
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Hinh 3.28: Két qua phan tich trong s6 da bién cua dat sét (aQ,>,) tai An Giang
3.4.6.3. Két qua phan tich trong sé,da bién véi dat bun sét (amQ,%,) tai Tién Giang
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Hinh 3.29: K&t qua phan tich trong s6, da bién cua dét bun sét (amQ,>>,) tai Tién Giang
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3.4.6.4. Két qua phan tich trong sé, da bién véi dat bun sét (amQ,*%,) tai Hdu Giang
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Hinh 3.30: Két qua phan tich trong sb, da bién cua dat bun sét (amQ.,>>,) tai Hau Giang
3.4.6.5. Két qua phan tich trong sé, da bién véi dat bun sét (mbQ,>,) tai Bac Liéu
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Hinh 3.31: Két qua phan tich trong sd, da bién cua dat ban sét (mbQ,%,) tai Bac Liéu
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3.4.6.6. Két qua phan tich trong sé, da bién dat bun sét (mbQ,>,) tai Ca Mau
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Hinh 3.32: Két qua phan tich trong s, da bién cua dat bun sét (mbQ,%,) tai Ca Mau
3.4.6.7. Két qud phan tich trong sé, da bién dat TBH (abQ,>) tai Kién Giang
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Hinh 3.33: Két qua phan tich trong sd, da bién cua dat TBH (abQ,*;) ¢ Kién Giang
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3.4.6.8. Ket qua phan tich anh hwong cua thanh phan hoéa hoc bang phwong phdp
trong so, da bien
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Hinh 3.34: Két qua phan tich anh huéng cua thanh phan héa hoc bang phuong phap
trong sb, da bién
3.4.6.9. Két qua phan tich dnh heong cua thanh phan khoang vdt bang phwong
phép trong s6, da bién
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Hinh 3.35: Két qua phén tich anh huong cua thanh phan khoang vat bang phuong phap
trong so, da bién
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3.4.6.10. Két qua phan tich anh hiong cua muoi va kha néng trao doi cation bang
phuwong phap trong So, da bien
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Hinh 3.36.a: Két qua phan tich anh huong thanh phan mudbi va cé4c cation bang phuong
phap trong so, da bién
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Hinh 3.36.b: Két qua phan tich anh huéng cta cation va HLHC bang phuong phap
trong so, da bién
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3.4.6.11. Nhdn xét

Tir két qua phan tich danh gia trong s, da bién vai cac dat da nghién ciru cai
tao bang xi ming cho thay:

1. Anh huoéng cua thanh phan hoa hoc ciia xi mdang

Nhom 1: B4 nghién ciru véi cac xi ming T30, T40 va K40, tong sé 170 mau.
Két qua cho thay, cac thanh phan SiO,, Al,Os;, Fe,0; MgO, K,0, Na,0 va SO;
trong xi mang c6 anh hudng tich cuc dén chat luong dat cai tao con CaO c6 anh
huong tiéu cuc va mac do anh huéng & 91 ngay tudi nho hon & 28 ngay tudi (hinh
3.27).

Nhém 2:

- Phu nhém 2a: P& nghién citu véi cac xi mang T30, T40 va K40, tong s6 172
mau) va dat bun sét (amQ,*3;) & Tién Giang (xi mang: T40 va K40, téng s6 128
mau). Két qua cho thay, cac thanh phan SiO,, Al,Os, Fe,05, MgO, K,0, Na,0 va
SO; ¢6 trong xi mang c6 anh huéng tich cuce dén chat luong dat cai tao con CaO c6
anh huong tiéu cuc. Muc ¢ anh huong cia 2 loai dat 1 khac nhau, dat sét déo chay
& An Giang ¢ 91 ngay tudi nho hon & 28 ngay tudi (hinh 3.28) con dat bun sét ¢
Tién Giang thi 28 ngay c6 muac d6 nho hon 91 ngay (hinh 3.29). Két qua nay ciing
cho thiy, voi dat & An Giang c6 thé dung xi mang T30 c6 ham lugng CaO it hon xi
ming T40 va K40 cho gia tri cuong do khang nén tét hon xi mang T40 va K40.

- Phu nhém 2b: P4 nghién ciu véi xi mang T30, T40, K40, tong s6 179 mau;
bun sét (mbQ,>) & Bac Liéu (xi ming T40 va K40, tdng s6 136 mau); bun sét
(mbQ,>) & Ca Mau (xi mang T30, T40 va K40, tdng s6 200 mau). Két qua phan
tich cho thay, cac thanh phan SiO,, Al,Os, Fe,05, MgO, K,0, Na,0 va SOj; ¢c6 trong
xi mang anh huéng tiéu cuc dén chat luong dat cai tao con CaO cd anh huong tich
cuc. Muc d6 anh hudng cua cac dat nay ciing khac nhau, dat bun sét & Hau Giang
(hinh 3.30) va Ca Mau (hinh 3.32) ¢ 28 ngay 16n hon & 91 ngay tudi con dat ban sét
& Bac Liéu (hinh 3.31) c6 mtic d6 anh huong & 28 ngay nho hon 91 ngay tudi. Piéu
nay ciing duoc thé hién & két qua nghién cau véi xi mang K40 cho két qua tot hon
xi mang T40 va T30 vi trong thanh phan cua ching c6 lwong CaO 16n hon (60,42%)
so vai T40 (54,74%) va T30 (49,42%).

Nhom 3: B3 nghién ctu véi xi mang T30, T40, K40, tong s6 214 mau. Két
qua phan tich trong sé cho thiy, cac thanh phan SiO,, Al,Os, Fe,0; Na,O & 28 ngay
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tudi cd anh huong tich cuc nhung dén 91 ngay anh huong tiéu cuc, CaO chuyén tir
tiéu cuc sang tich cuc; MgO, K,0 va SOsla tich cuc nhung ¢6 xu hudng giam (hinh
3.33). Diéu nay ciing c6 thé giai thich cho 1y do cudng d6 mau bi suy giam sau 28
ngay bao dudng.

2. Anh huéng cua ddc diém thanh phdn cia dat

S6 liéu dua vao dé phan tich cac yéu té anh huong cua cac dic diém thanh
phan trén gom két qua thi nghiém mau dat cai tao & 28 ngay tudi cua cac dat da
nghién ctru véi xi mang T30, T40 va K40, ham lugng 400kg/m® va cac dic diém
thanh phan.

- Két qua phan tich anh huong cua thanh phan hoa hoc cua dat cho thay, cac
oxit SiO,, Al,O3, K,0 anh huong tich cuc; Fe,03, CaO va SO; anh hudng tiéu cuc;
MgO va Na,O véi xi mang T40 va K40 anh huong tich cuc con T30 anh hudng tiéu
cuc. Mac di luong CaO cua dat c6 anh huong tiéu cuc dén chat luong dat cai tao,
tuy nhién vai xi mang K40 1a thap nhat, tiép dén 1a T40, T30 (hinh 3.34). S¢ di nhu
vay c0 thé dat cai tao da chiju anh huong bai thanh phan hda hoc cua xi méing, trong
d6 xi ming K40 c6 lwong CaO 16n nhat, tiép dén la T40, T30.

- Két qua phan tich anh huong cua thanh phan khoadng vat cho thay, cac
khoang vat llit, Kaolinit, Thach anh, Felspat anh hudng tich cuc; Montmorilonit,
Gotit anh hudng tiéu cuc.

- Anh huong ctia ham luong mudi, hitu co va kha ning trao doi cation cua dat
cho thdy: cac cation c6 anh huéng tiéu cuc gdm Ca'?, Mg*?, Al*3, S04, Mn, téng
N va HLHC, trong d6 HLHC va AI** manh nhét. Céc chi s6 pH, K* va CEC c6 anh
hudng tich cuc; TSMT, Na* va CI ¢ anh huéng tich cuc véi xi ming T40, K40
con tiéu cuc véi T30; Fe*? tich cuc véi T40,T30, tidu cuc voi K40; Fe®* tich cuc véi
T30, tiéu cuc vai T40 va K40 (hinh 3.36.a va 3.36.b). Nhu vay, anh huong cua cac
cation trao ddi cua dat dén chat lwong dat cai tao 1a kha phirc tap tuy nhién xét vé
cac yéu t6 anh huong tich cyc nhu pH, TSMT, CI', Na*, K*, CEC thi xi miang K40
c6 mirc do 16n hon so véi T40 va T30. Diéu nay ciing d& minh ching cho nhan dinh
v6i ving dat nhiém man thi xi mang K40 c6 cudng do tot hon T40 va T30.

Nhu vay, két qua phan tich trong s, da bién kha ph hop véi nhitng két qua
phan tich danh gia vé cac yéu té anh huong cua dic diém thanh phan da néu ¢ cac
muc tir 3.3.2 dén 3.3.5.
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3.5. MOT SO YEU TO KHAC ANH HUONG PEN CHAT LUONG PAT GIA
CO BANG XI MANG VUNG BPBSCL

3.5.1. Anh hwéng ciia ham lrgng xi ming

Ham luwong xi ming c6 anh huong rat 16n dén cuong do dét cai tao, khi ham
luong tang thi cudng do dat gia ¢ tang. Két qua nghién cau caa Uddin, 1995;
Uddin va nnk, 1997 véi dat sét & Bangkok cho thdy cuong do khang nén ty Ié thuan
véi ham luong xi mang va thoi gian bao dudng [10].

Két qua nghién ctiu cai tao dat bang xi mang voi dat loai sét yéu 6 PBSCL ¢6
ngudn géc khac nhau duoc thé hién & bang tir 3.1 dén 3.8 cho thay: véi cac loai xi
ming nghién ciru, khi HLXM ting thi cuong d6 khang nén cua mau ciing tang, diéu
nay phi hop véi quy luat. Hinh 3.37, thé hién quan hé gitta cudng d6 khang nén va
HLXM gia c6 ¢ 91 ngay tudi. Vi cac loai dat da nghién ciru cho thay: HLXM ting
tir 250 dén 400kg/m® thi cuong d6 khang nén cua cac mau dit déu ting. Nhu vay,
HLXM c6 anh huong 16n dén cuong d6 dat cai tao, khi HLXM ting thi CDKN
tang.
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Hinh 3.37: Cuong d6 khang nén (q,) cua dét loai sét yéu ving DPBSCL véi xi
mang va ham lugng khac nhau ¢ 91 ngay tuoi

3.5.2. Anh hwéng cia loai xi ming

Loai chat két dinh (loai xi ming) dung dé gia ¢6 c6 anh huang rat 16n dén chat
lugng dat gia cb, ching phu thuoc vao thanh phan caa dat va loai xi ming. Cac
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nghién ctu cta Kawasaki va nnk, 1981 da nghién cttu anh hudng cia xi mang xi va
xi ming porland thong thuong cho hai loai dat tai Kanagawa thudc ving vinh
Tokyo va Saga trén dao Kyushu, két qua cho thay: xi mang xi ¢6 anh huong khéc
nhau v&i loai dit va khong c6 xu huéng phat trién cudong d6 6n dinh [10]. Saitoh va
nnk, 1990 cling da nghién ctru hiéu qua cua viéc su dung xi mang Portland thdng
thudng va xi ming tro nhiét dién, két qua cho thdy xi ming tro nhiét dién sir dung
t6t hon cho cuong d khang nén cao va su sai léch cuong do thap.

Két qua nghién ctu cai tao dat loai sét yéu & PBSCL voéi 3 loai xi ming 1a
T30, T40 va K40 dugc so sanh & 91 ngay tudi cho thiy: véi dét sét pha (aQ.>%) &
An Giang xi mang T30 cho gi tri cudng do tt nhat, dat sét (aQ,%- An Giang), bun
sét (amQ,*>,, Hau Giang); bun sét (mbQ,*, - Ca Mau) xi ming K40 cho két qua tét
nhat; dat TBH (abQ,%) ¢ Kién Giang thi xi miang T40 c¢6 xu hudng tét hon (hinh
3.38).

So sanh két qua thi nghiém caa xi ming T40 va K40 véi cac dat nghién ctu
cho thay: xi mang T40 cho gia tri cuong do khang nén tét hon xi mang K40 véi dat
& An Giang, Tién Giang va Kién Giang con xi ming K40 cho gia tri tot hon voi dat
& Hau Giang, Ca Mau va Bac Liéu (hinh 3.38).
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Hinh 3.38: Anh hudng cua loai xi mang ¢ 91 ngay tudi

Tur nhitng két qua nghién ciru cai tao dat loai sét yéu vang DPBSCL véi 3 loai
xi mang 1a T30, T40 va K40 cho thay: cudong do khang nén cia dat voi cac xi ming
la khac nhau, chiing phu thudc vao thanh phan cua dat va xi mang. O day thanh
phan cia dit & mdi noi 1a khac nhau (bang 2.3, 2.4 va 2.5) ciing nhu thanh phan hda
hoc cua xi mang cling khac nhau (bang 3.1) trong d6 véi xi mang K40 c6 lugng Oxit
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calci (CaO) 1a 16n nhat (60,42%), xi ming T40 1a 54,74% va T30 1a 49,42%. Qua
phan tich nay, cé thé khang dinh rang vai nhirng ving ven bién, dat bi nhiém min
(mudi clorua) thi sir dung xi ming c6 chira CaO nhiéu s& c6 loi hon so Véi xi mang
chua it CaO.

Nhu vay, véi dat bun sét & ving ven bién PBSCL kha niang cai tao dat bang xi
ming K40 1 t6t hon vi trong dat lwgng mudi nhiéu hon so véi cac noi khac dong
thoi trong xi mang K40 c6 luong voi nhiéu hon khi d6 1am cho dét s& c6 méi trudng
kiém (pH ting) dan dén qua trinh thay hda cia xi mang tot hon (xi mang thiy hoa
t6t nhat khi pH=12-14 [32]; theo Locat va cac cong su (1996), pH tét nhét cho thily

hoa va phat trién cudng d6 cua xi mang 1a 12,4 [71]).

Dé dat cuong d6 q, >800 kPa (cudng dd yéu cau xt Iy nén cong cong trinh
thuy loi, cic cong trinh xy dung quy mo vira nhu: nha 3-4 tang, nén dip cao tir 3-
5m...), voi dat bun sét (Tién Giang, Hau Giang, Bac Liéu, Ca Mau) phai gia cb véi
ham lugng 14 >350kg/m® con vé6i dit sét & An Giang chi cin ham lugng 1a 300
kg/m®; sét pha 1a 250kg/m®. Diéu nay 1a do véi dat sét pha c6 ham lugng hat cat
nhiéu hon so véi cac loai dat khac dong thoi trong thanh phan hoa hoc cua dat c6
ham luong oxit silic ciing 16n hon so véi cac loai dat khac SiO, = 68,44% trong khi
& cac noi khac 1a 52,41 dén 59,93%. Nhu vay, thanh phén hat cling nhu TPKV c¢6

anh huong rat 16n dén chat luong dat gia cd.
3.5.3. Anh hwéng cia diéu kién tron (ty 1& N/X)

Ty 1€ N/X hay lugng

nude duoc thém vao trong

(tron kho hay tron uét) co

1400
qua trinh ché tao miu ciing 2 e
nhu phuong phép tron, S w0
A : A ¥ 600 -

phuong phap thi cong 2 o /

anh huong rat 1én dén chat 7 14 28 56 91
Z - I'hai gian bao dirdmg (ngay)
luong dat cai tao. Endo, A,
. —t— BSHG - HT350-0 % 5526 9439 1021.3 10828 12319
1976 dﬁ nghlén CI’IU énh e BSHG TS0 - 50% 277.6 302.2 3599 470.0 5115

huong cua lugng nudc cua .
L. Hinh 3.39: Anh hudng cta lwong nuwde tron
dat o vinh Tokyo [10] (Bin sét & Hau Giang, xi mang N40, ham luong 350 kg/m?)

bang cach cho ham lugng
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nuéc thay doi tir 60 dén 120% véi luong xi mang tir 5 dén 20%. Két qua thi nghiém
& 60 ngay cho thay cuong d6 mau déu giam véi moi ham luong.
Vé6i dat loai sét yéu &

DBSCL, NCS d3 nghién P

cau véi 3 loai dat ¢ ngudn £ o

gdc khac nhau 1a dat bun ;Eoz — ___-_____7_____4\“&%
sét  (amQ,*%) ¢ Hau li“;g ———
Giang; dat than bun hda g o ; 18 28 56 o1
(abQ;’;) & Kién Giang va ST .
womamme | cEErhb i EE

(amQ,’) ¢ U Minh, Ca
Mau. Mau nghién ctu la Hinh 3.40: Anh huéng ctia lrong nuwée tron

. R (TBH ¢ Kién Giang v&i xi mang N40, ham lwong 350 kg/m?)
mau dat nguyén trang duoc
cai tao bang xi ming Nghi Son PCB40 (N40), c6 thanh phan hoa hoc tai bang 3.1;
ham luong xi mang nghién ctu voi dat & Hau Giang va Kién Giang la 350kg/m?;
dit & Ca Mau bing xi ming Ha Tién PCB40 (HT40), ham luong 250 kg/m®. Ty 1é
nudc dugc nghién cau Vvaoi

cac truong hop: N/X = 0

1200
(mau nguyén trang duoc tron

38
\
|

ng d6 khang nén (qu, kPa)
]
8 8
t
||I
|
|

truc tiép voi xi mang, khong
thém nudc); N/X=0,5 (thém

Cueéng do khang nén (qu, kPz
N

2 . 200 —_—e———
lrong nudc bang 50% so vai 0
. . - 14 28 91 180
luQTlg Xl mang Cal taO), Thé&i gian bao dwéng (ngay)
N/X=1 (lugng nudc thém vao Y a - 28 91 180

—+— BSCM-HT250-0% 565.4 643.8 822.6 951.4 1008.5

dét bﬁng lu(.),ng Xi méng). —8— BSCM-HT250-50% 185.0 193.6 276.7 565.7 575.4

Két qua nghién cuau :
Hinh 3.41: Anh huong cua lugng nude tron

dugc trinh bay tai cac hinh ) e 5 Ca Mau v6i xi ming HT40, ham hrong 250 ke/m?)

3.39 (dat bun sét ¢ Hau

Giang); hinh 3.40 (dit TBH ¢ Kién Giang); hinh 3.41 (dat bun sét & TP Ca Mau).
Nhu vay, khi luong nudc tron ting 1én thi cuong d6 khang nén cia mau dat cai

tao giam, diéu nay cho thay anh huong cia lugng nudc tron dén chat luong dat cai

tao 14 rat Ion. Tur két qua thi nghiém véi 3 loai dat & PBSCL cho thay quan hé gitta
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cuong do khang nén cua dat & cac ham luong nudc khac nhau duoc thé hién tai
cong thuc (3.49)+(3.52).

+ DAt bun sét (nhém 2b): q.>° = (0,30~ 0,59)q,” (3.49)
+ P4t than bun héa (nhém 3):  g,>°= (0,50 ~ 0,78)q,° (3.50)

9, °= (0,25 ~ 0,43)q,°  (3.51)

0, = (0,16 ~ 0,32)q,°  (3.52)

Trong d6: q.°, .°°, q,'® 1& cuong d6 khang nén cia mau dét twong wng vai ty
I¢é nuac tron 1a 0, 50 va 100% S0 Vi xi mang.

3.5.4. Quan hé vé cuong dd giira miu trong phong- hién truong

Cuong d6 khang nén cua mau thyc té 1ay tir 16i coc xi ming dat nho hon so
V6i cuong d6 cia mau thi nghiém trong phong. Cuong d6 nay phu thudc rat nhiéu
yéu té tir phuong phép tao coc, ham lugng chat két dinh, thanh phan cua dat, ty Ié
nudc tron.... Theo hiép hoi tron sau xi mang Nhat Ban (CDMA, Japan, 1994) [10]
thi cuong do xi mang dat ngoai thuc té (q,™) chi bang 20-35% cuong dd mau thi
nghiém trong phong (q,") véi phuong phap tron uét; ty 1& nay la 30-50% véi
phuong phap tron kho.

Pé danh gia quan hé gitra mau giira mau thi nghiém trong phong va mau lay
tir 16i coc, NCS d tién hanh nghién cau véi 2 loai dat 1a bun sét (amQ,*>,) ¢ Hau
Giang va TBH (abQ,%)) & Kién Giang, mau duoc ché bi tir mau dat nguyén trang, ty
18 N/X=1; mau hién truong duoc lay tir 16i coc bang phuong phéap khoan 13y 16i, coc
duoc thi cong bang phuong phap Jet-grouting.

Véi xi mang T30 nghién citu ¢ cac ham lwong 300, 325, 350, 375, 400 va 425
kg/m*; mau thi nghiém & 28 va 91 ngay tudi. Téng hop két qua thi nghiém dwoc
trinh bay tai bang 3.22, hinh 3.42 (d6i véi dat ban sét) va bang 3.23, hinh 3.43 (dbi
véi dat TBH) két qua mau nén 18i coc chi tiét tai phu luc 3.8.

Bang 3.22: Két qua thi nghiém va so sanh quan hé gitra (q,) ciia mau trong
phong va hién truong (dat bun sét & Hau Giang, xi miang T30)

Cudng do Ham luong xi mang (kg/m?®)

khang nén
(kPa)

0. 412,1 436,0 4776 490,7 530,7 5944

300 325 350 375 400 425
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Cudng do Ham luong xi mang (kg/m®)
khang nén
(kPa) 300 325 350 375 400 425
a2t 332,3 342,72 3444 376,7 404,2 459,3
q. e 506,0 613,8 670,8 769,7 931,0 1024,6
a7 416,2 431,8 457,5 501,5 508,5 696,4
Q2 hr/9. e 0,81 0,79 0,72 0,77 0,76 0,77
Q0 /9, e 0,82 0,70 0,68 0,65 0,55 0,68
1200,0
W 300 kg/m3
= 1000,0
:_1 m325
E 800,0 350
E;- 600,0 m375
E 400,0 ~ m 400
o
'; 2000 - m 425
2
3 0,0 -

qu28TP qu28HT quoiTP quU9IHT

Két qué trong phong - hién treong

Hinh 3.42: Bicu dd thé hién két qua thi nghiém xac dinh (q,) cua mau trong
phong va hién truong (dat bun sét 6 Hau Giang, xi mang T30)
Bdng 3.23: Két qua thi nghiém va so sanh quan hé giita (q,) cia mau trong phong
va hién truong (dat TBH ¢ Kién Giang, xi mang T30)

Cuong do Ham luong xi mang (kg/m®)

kh?;gar;én 300 325 350 375 400 | 425
a1 296,2 3253 | 4006 | 4456 | 4883 | 562,3
O™ hr 218,1 2379 | 2965 3228 | 3780 | 4695
0. 273,8 2812 | 3815 | 4335 | 3873 | 5139
hath 191,9 1979 | 252,0 2945 | 3114 | 3776
QuPur/q % | 0,74 0,73 0,74 0,72 0,77 | 0,83
qwr/q e | 0,70 0,70 0,66 0,68 080 | 0,73
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300 kg/m3
m325

=350

w375
m 400
m425

Cuong di khang nén (kPa)

qu28TP qu28HT quolTpP quIlHT
Két qui trong phong - hién trwong

Hinh 3.43: Biéu db thé hién két qua thi nghiém xac dinh (q,) cua mau trong phong
va hién truong (TBH ¢ Kién Giang, xi mang T30)

Véi xi mang N40, da thi nghiém va so sanh ¢ cac ham lugng 375, 400 va 425
kg/m®, mau duoc thi nghiém & cac ngay tudi 14 va 91. Téng hop két qua thi nghiém
dugc trinh bay tai bang 3.24 va hinh 3.44, mau chi tiét trinh bay tai phu luc 3.8.

Bdng 3.24: Két qua thi nghiém va so sanh quan hé giita (qu) ctia mau trong phong
va hién truong (bun sét & Hau Giang, xi mang N40)

Cuong do | Ham luong xi ming (kg/m°) | Cuongdd | Ham luong xi mang (kg/m?)

khang nén khéng nén

(kPa) 375 400 425 (kPa) 375 400 | 425
g4 7992 | 9297 | 11032 i 1083,6 | 1157,2 | 1230,7
g, 681,6 | 8081 | 9405 i 978,7 | 1000,3 | 11356

/g™ | 0,85 0,87 0,85 9™ /g e 0,90 086 | 0,92

q, oo 1178,8 | 12131 | 15504
0,86 088 | 081

g, oo 1014,0 | 1070,9 | 1251,3 | q"*%/q" e
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1800.0
1600.0
1400.0 357 kg/m3

1200.0 m 400

1000.0 425
800.0
600.0
400.0
200.0
0.0

Cudng do khang nén (kPa)

Mau hién trieomg va trong phong

Hinh 3.44: Biéu d6 thé hién két qua thi nghiém xac dinh (g,) ctia mau trong phong
va hién trerong (bun sét & Hau Giang, xi mang N40)
Tur két qua thi nghiém gitra c&c mau & trong phong va hién truong, co thé rat
ra quan h¢ nhu sau:

Véi dat bun sét (nhém 2b):

q.2*"= (0,85 ~ 0,87)q, " (3.53)

q.2"= (0,72 ~ 0,81)q, 2" (3.54)

9.7 = (0,55 ~ 0,92)q, (3.55)

q.2%" = (0,81 ~ 0,88)q, ™" (3.56)
Véi dat than ban héa (nhom 3):

q. %"= (0,72 ~ 0,83)q,**" (3.57)

.= (0,66 ~ 0,80)q,”" (3.58)

Nhdn xét:

- Cuong d6 mau hién truong dao dong tir 0,55+0,92 cudong d6 mau trong
phong. Két qua thi nghiém cho thay, cac gié tri <0,7 tap trung cha yéu vao két qua
thi nghiém véi xi mang T30 (bang 3.21, 3.22), diéu nay chiing té véi xi miang khéc
nhau sé cho cuong d6 khang nén & hién truong la khac nhau.

- Két qua mau tai hién truong 1a kha I6n so véi két qua thi nghiém trong
phong, (q,™ da phin > 65% q,™), gié tri ndy 16n hon so véi cac két qua nghién cuu
& Nhat Ban. Nguyén nhan cd thé 1a do qua trinh thi nghiém mau trong phong dugc

tién hanh theo phuong phap tron uét, ty 16 N/X=1, bao dudng trong diéu kién bio
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hoa. Cac diéu kién nay kha gan véi diéu kién mau thi céng ngoai hién treong (mau
I6i coc duogc thi cong theo cong nghé Jet-grouting). Chinh vi vay, cuong do khang

nén ciia mau hién truong co gié tri gan hon so voi mau ché bi & trong phong.

3.6. KET LUAN CHUONG 3
Tir két qua thi nghiém, phan tich cac yéu té anh hudng dén chat luong cai tao
dat loai sét yéu bing xi ming & DBSCL c6 thé rut ra mot sé két luan nhu sau:

1. Ham luong hitu co va pH moi trudng c6 anh hudng 16n dén chit luong dat
gia cd, khi HLHC tang, cuong do dét gia cb giam. Két qua nghién ciru cho thay, khi
HLHC >20 %, cudong d6 mau dat gia c6 ban dau ting sau d6 suy giam theo thoi
gian bao dudng. Tuong tu, khi pH méi truong cua dat ting, cudng d6 mau ting va
nguoc lai; pH cang thap, cuong d6 miu giam. Nguyén nhan 1a do khi pH thap sé&
cang can tr¢ qua trinh phan tng thuy hoéa cua xi mang.

2. Trong dat c6 nhom khoang vat sét 16n, diac biét 1a montmorilonit va gotit thi
(9,) nho hon so véi dat chira nhiéu nhém khoang vat thach anh (SiO,), khi c6 mit
ctiia khoang vat pyrit, pyrophylit va thach cao s& gy bat loi cho qua trinh cai tao
(d¢at TBH). Tuong tu, trong thanh phan hoa hoc ciia dat chira nhiéu oxit silic (SiO,)
s& 6 1oi so v6i dat c6 chira nhiéu sulfit (SO3).

3. Khi dat dinh c6 chira nhom hat cat ting (dat sét pha), q, tét hon so véi dat
chtra nhiéu nhom hat sét (dat sét, bun sét). Két qua nghién ctru cho thy, dat sét pha
& An Giang c6 cuong d6 khang nén t6t hon so véi dat sét, bun sét & cac noi khac.

4. Khi trong dit c6 ham luong mudi cao, dat bi nhiém mudi & mic min dén rat
min (Phu nhom 2b) can phai ting lwong xi ming, hodc c6 thé dung loai xi mang co
lugng CaO cao (K40), hodc qua trinh thi cong c6 thé thém mot lwong voi nham ting
cuong d0. Piéu nay di duoc khiang dinh qua két qua nghién ctru véi cac loai xi
mang khac nhau. Vé&i dét viing ven bién bi nhiém man, xi mang (K40) s& tot hon xi
mang ¢6 ham luong voi thip nhu T30 va T40; xi mang T30 thich hop v6i dat nhém
1. Két qua nghién ctru cac nhom dét loai sét & DPBSCL duoc cai tao voi xi mang va
ham luong khic nhau dong thdi phén tich cic yéu t6 anh huong, NCS dua ra bang

kién nghi st dung ham luwong xi ming dé dat cuong do tuong tmg véi timg nhom
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dat ¢ 28 va 91 ngay tudi dugc trinh bay tai phu luc 3.9a va 3.9.b.
5. Két qua phan tich danh gia trong s6, da bién cho thay:

Anh huodng cac thanh phan cia dat dén chit luong gia cb: cac Oxit SiO,,
Al,O3, K,0 ¢6 anh hudng tich cuc, Fe,03, CaO va SOz c6 anh huong tiéu cuc;
tuong tu cac khoang vat thach anh, felspat, ilit, kaolinit c6 anh hudng tich cuc,
montmorilonit, gotit 13 tiéu cuc; cac cation Ca*?, Mg*?, Al™3, SO4? Mn, tng N va
HLHC c6 anh hudng tiéu cuc trong d6 HLHC va AI** manh nhit, pH, K* va CEC
O anh huong tich cuc.

Anh huéng cuia thanh phan héa hoc ciia xi mang dat gia cb: tiy ting loai dat
ma thanh phan héa hoc c6 anh hudng tich cuc hay tiéu cuc. Voi dat thudc nhom 1
va Phu nhom 2a, cac oxit SiO,, Al,O3, Fe,03, MgO, K,0, Na,0 va SO; c6 anh
huong tich cuc ng nhung CaO c6 anh hudng ti€u cuc; nguoc lai véi dét thuoc Phu

nhom 2b, CaO c6 anh huong tich cuc con cac 6xit trén lai anh huong tiéu cuc.
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CHUONG 4: NGHIEN CUU BIEN PHAP NANG CAO HIEU QUA
PHUONG PHAP GIA CO PAT BANG XI MANG KET HQP
VOI PHU GIA

4.1. PAT VAN BE

Tir két qua nghién ciru & cac chuong 2 va 3 cho thay: c6 hai dat loai sét yéu co
tinh chat dac biét va phan bd kha pho bién & PBSCL can phai nghién ciru thém dé
nang cao hiéu qua khi cai tao chiing bang xi ming d6 la:

- Pat nhém 3: (TBH, abQ.*)) ¢ Kién Giang, trong dat c6 chua lugng 16n
HLHC, pH thap;

- B4t phu nhdm 2b (bun sét - amQ,%) tai cac viing ven bién nhu thanh phd Ca
Mau, Bac Liéu, dat nhiém mudi & mac man dén rat man.

Cac loai dat nay it thuan loi cho viéc cai tao ching bang xi mang. Bé khic
phuc dugc nhitng han ché néu trén, trén thé gidi da co nhiéu tac gia nghién cau: véi
dat hiru co thudng phai nghién ctu voi phu gia [64],[65], [74] va dat nhidm man
phai ting thém HLXM khi gia c¢6 [67], dong thoi két hop phu gia [69].

Theo Quy pham Thuong Hai DBJ 08-04-94 (1994) [45], trong cai tao dét cO
thé dung thém cac phu gia nhu Trialcohol amine, Clorua calci, cacbonat natri hoic
thay tinh 1ong,... liéu lugng tron tir 0,05; 0,2; 0,5; 2% so Véi trong luong xi méng.
Ngoai ra, phu gia thach cao cling da dugc nghién ctru st dung, co tac dung lam
cham qu4 trinh déng cing nhung ting nhanh cudng do cua dat, liéu lwong tron 1a
2%.

Theo tai liéu huéng dan vé thi nghiém trong phong véi phu gia Rovo trong cai
tao dat [73] bang phuong phap 6n dinh khdi ctia hiang Allu (Phan Lan) [61], voi dat
chira nhiéu hiru co, phu gia Rovo c6 thé thém vao khoang 1% so véi lwong xi mang
gia c.

Ngoai ra, cac két qua nghién ctru clia mot sb tac gia khic cho thay: voi tron
voi dat s& tao moi truong kiém, 1am giam tinh axit cua dat hitu co. Vi dit loai sét

yéu tai PBSCL thuong c6 hitu co, méi trudng pH <7 kha ning sir dung phu gia voi
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s& mang lai hiéu qua vé cudng d6. Cac két qua nghién ctru cho thiy méi trudng pH
dé xi mang c6 thé thay phan va cho cudng do tot nhat 1a pH=12-14 [32], [33].

Tur nhitng phan tich nhu trén, NCS da chon cac chét 1a thach cao (CaS0,) voi
cac ty 1€ 1%, 2%, 3%; Rovo 1,0%, 1,5%, 2,0% va voi 1%, 2%, 3%, 4%, 6% so voi
xi mang. Riéng dat TBH, NCS nghién ctru thém véi thiy tinh 1ong 0,5%, 1%, 1,5%
va 2%.

4.1.1. Co sé khoa hoc ciia phwong phép cai tao dat bang xi ming véi phu gia

Rovo

Viéc tron xi mang v6i dat khong phai luc nao ciing dat dugc yéu cau ki thuat
dé ra, hoic néu dat duoc yéu cau dé thi can mot luong xi méng rat 16n, dac biét 1a
V6i dét c6 chira hitu co. Viéc cho thém vao dat cai tao mot luong nho phu gia Rovo
(<1% so véi ham luong xi mang) thi kha ning phan tng cia xi mang sé tét hon, cai
thién duogc tinh chat co 1i ciia hdn hop, dap tmg dugc yéu cau ki thuat dé ra va lam
tang hiéu qua kinh té [73].

Khi str dung thém phu gia Rovo, do am van can thiét cho quéa trinh hydrat va
ctrng héa. Nam thanh phan chinh cé trong qué trinh thuy hda xi ming van 1a yéu tb
chinh, nhung nhitng san pham phu ctia qua trinh hydrat da co6 thay doi. Ngoai ra, toc
d6 phan tng ciing nhu sy phan bd cac san pham thay hoa di c6 su thay doi do tac
dung cua phu gia. Hién tuong tao tinh thé hydroxit calci xay ra & mic do khac nhau
(hién tuong toa nhiét giam), c6 nhitng tinh thé dugc tao ra ngay trong qué trinh
phan @ng va c6 dang ludi, tot cho do bén cua xi ming.

Khi tron thém phu gia, c6 mot luong nude tu do bi giam di, cac tinh thé xam
nhap vao trong cac khoang tréng va phat trién & d6. Diéu nay, 1am giam tinh tham,
han ché sy anh huong xdu cua nudce lién két, bé mat nudc lién két bi pha v thanh
c4c tinh thé nudc 1am cho cac hat xi mang dé dang xam nhap vao cac hat dat. Viéc
giam do rdng, ting lwong tinh thé trong cau trac lam ting kha ning chiu nén, ting
tinh dan hdi va kha niang khang nén cua dat cai tao. Co ché phan tng cua xi mang

khi c6 phu gia Rovo dugc md phong nhu hinh 4.1.
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Tac dung pha vé@ mang ngang giira xi mang
va hat dat

0 + PowerCem

Pha v@ mang ngan
gilra xi mang va hat
dat

Mang ngan giifa xi mang

“H,0 + PowerCem va hat dét can trg qua
2 trinh thay héa xi mang

HZO +PowerCel

Hinh 4.1: M6 phong phan tng ctia xi méing truyén théng va xi mang khi c6
phu gia Rovo [73]
Nudc van dong vai tro hét sac quan trong, dic biét 1 anh huong cua luong
nude thém vao. Trude ddy, cuong do cua san pham ting khi lwong nudc cho vao
giam. Khi cho thém phu gia, phan tng hydrat c6 khuynh hudng str dung moét lugng

nuéc khac, tham chi co thé sir dung ca nudc mudi.

Viéc giam do rong van phu thuoc vao ty Ié N/X, nhung bi anh hudéng it hon
do két qua caia qua trinh tao tinh thé. Quan hé giita cudng do véi ty 18 N/X van nhu
vy, nhung d6 doc caa duong cong quan hé di khac va khac nhau trong ting giai
doan [61]. Qué trinh tao tinh thé thay ddi dang ké khi str dung Rovo, co ché két dinh

thay d6i tir co ché “han gan” sang co ché “boc goéi” nhu hinh 4.2

Hinh 4.2: Qua trinh tuong tac giira CAc hat xi ming va hat Rovo tao ra cau tric lién
két dang soi [73]
Hiéu ang boc go6i két hop vai hién tuong tinh thé dang soi 1am cho Rovo ¢
kha nang két dinh tét, ngay ca cac hat sét, diéu ma xi mang khong thé lam dugc,
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Hinh 4.3: Lién két cua dat gia c6 khi dung phu gia Rovo két hop voi xi mamg [73]

Két qua nghién ctru thanh phﬁn hoa hoc cua phu gia Rovo dugc trinh bay tai
bang 4.1
Bang 4.1: Thanh phan hoa hoc ciia phu gia Rovo

Chi tiéu Si Ti Al Fe Mn Ca

Giatri (%) | 077 0,01 0,66 0,16 0,01 6,90
MKN

Gia tri (%) 2,97 11,69 17,.56 0,03 0,40 58,52

Tir bang 4.1 cho thay, ham lugng cac chat nhu Na, K, Ca va Mg c6 trong phu
gia 1a cha yéu, cac chét khac 1a khong dang ké (<1%).

4.1.2. Co sé khoa hoc cai tao dit bang voi

Cai tao dét biang chat két dinh voi 1a sir dung cac san pham cua voi nhu voi

séng (Ca0) hoic Ca(OH),. Khi tron dat véi voi bot chua t6i, voi ¢d tac dung hit am
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lam giam d6 4m cua dat dong thoi voi dong vai tro tao chat két dinh. Két qua nghién
ctru cho thay, V6i bot khong tdi (CaO) c6 tac dung hap thu mét luong nudc 16n (32-
100% khdi lwong ban dau). Voi thich hop dbi véi cac loai dat sét nang. Khi cai tao
dat bang V6i, Vi s& tac dung véi SiO, thir sinh trong dét 1a gel calci silicat, ching
phu 1én bé mat va dinh két cac hat sét véi nhau dong thoi lap day 16 rdng cua dat.
Khi phan @ng xay ra, nd s& mang chi yéu cac ion calci tham gia vao l6p khuyéch
tan cua hat keo sét, han ché hoat tinh keo cua hat dat [32].
Khi tron voi vao dat, qua trinh phan ang hoa hoc xay ra nhu sau:
Ca0 + H,0 — Ca(OH), +15,5 kcal

Néu tinh theo phan tir, 100 kg voi ¢ thé hap thu 32 lit nudc va téa nhiét luong
la 27,777 kcal va nhiét do do phan ung toa ra 1én dén 120-160°C. Sau d6 qua trinh
thay hoa voi xay ra phan ung tao thanh hydroxit silicat calci dudi tdc dung cua
Ca(OH), véi cac hat SiO, thi sinh, diéu nay lam ting d6 bén cia dat.

SiO, + xCa(OH), + nH,O — xCa0.Si0,(n+1)H,0

Sy tang d6 bén tiép theo 1a do sy hinh thanh cac hydroxit silicat, cacbonat hoa
calci : CaO + H,0O — Ca(OH), +CO, -»CaCO3+H,0

Pong thoi véi qué trinh trao doi cac cation trong dat, khi moi truong dat giau
Ca’* do phan ung phan ly Ca(OH), — Ca** +20H" tao thanh, cac hop chat héa hoc
khac dugc hinh thanh, CaCO; ciing nhu cac hop chat nay c6 vai tro chu yéu gan két
c4c hat va hop chit thanh khéi bén vimg 1am ting do bén caa dat.

Nhu vay, cac san pham cia qua trinh thay hoéa voi la Ca(OH);
XCa0.Si0,(n+1)H,0. Céc san pham ndy clng véi cac san phan cua qué trinh thay
hoa tir xi mang va voi trong xi mang nhu 3Ca0.Al,03.6H,0; 2Ca0.SiO,.mH,0 va
Ca0.Fe,03.mH,0 s& tao thanh qué trinh déng cing va ran chic cua hdn hop bat —
Voi.

Hiéu qua cia phuong phép cai tao dat bang voi phu thudc vao liéu luong chat
két dinh, ham lugng nhom hat sét va thanh phan khoéang vat c6 trong dat. Khi ham
luong hat sét va khoang vat cd tinh phan tan cua chling cang cao thi liéu lugng voi

tron vao trong dat cang ting. Tuy nhién, tly thuc vao ting loai dat ma véi luong
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vOi nhit dinh thi cai tao méi c6 hiéu qua, néu lwong voi ting qua cao thi do bén cua

dat gia c6 lai giam [32].

Theo N.B Egorov [32], [33], trong qua trinh 1am chat dat thi d6 4m téi wu cua
hon hop dat — voi (P-V) 1a rat quan trong, d6 am t6i wu cua hdn hop B-V dugc tinh

gan dung nhu sau:
Wi, PV = w,, P+1,5+0,02D

Trong d6: D - 14 lidu luong voi duoc ldy véi dat cat pha D = 5-7%; sét pha nhe
D = 8%; sét pha ning va sét D = 9%. Khi trong dat c6 chira hitu co dén 10% thi liéu
luong voi phai tang 1én, ¢t 1% hiru co thi 0,5% voi.

Két qua nghién ctru ctia NCS cho thay: khi cho mot lugng nho voi vao trong
nude (tir 1, 2, 3, 4 va 6%) da lam thay d6i méi trudng pH ctia nude tir pH = 7 thanh
pH =10,6 (mdi truong kiém manh). M61 truong nay thuan loi cho qua trinh thuy
phan va ninh két xi mang.

4.1.3. Co sé cai tao dat bang xi ming véi thay tinh léng

Theo nghién cau caa Locat, méi truong pH dé xi mang thay hoa va dong ciing
t6t nhat 1a pH = 12,4 [70]. Trong khi d6 dat nghién cau c6 pH = 2,1 (mdi trudng
axit, nhiém phén manh) do vay can phai thay d6i moi truong pH ctaa dat nhiam tao
moi truong kiém dé thay hoa tét cho xi mang. Thay tinh long (Na,SiOs) c6 moi
truong pH =11, ham lIugng Na,SiO; = 40.9%; mé dun: 2,5; ty trong: 1,45 la moi
truong c6 thé ninh két tét cho xi mang.

Phuong phap su dung silicat [13] da dugc Rjanhisuwn va cac cong su thude
Vién nghién ciu Cap nuéc, kénh, céng trinh Thiy cong va Dia chat thuy vin lién
bang Nga (Vodgeo) da nghién ctru tir nam 1929 va da dua ra phuong phap hai dung
dich dé gia cb nén dét cat. Co sd ciia phuong phap silicat hda la kha ning cb két dat
cua cac gel axit silisic dugc tao ra tir dung dich silicat, ching lam cho dét bén chac
hon. Theo Xtamachi. M.M (1933) [13], su tuwong tac gitra dung dich silicat
(Na,SiOs) vai dung dich mudi caa kim loai hoa tri 2 va 3 s& tao ra phan tng trao doi
tao thanh hop chat mudi kim loai c6 géc axit silixic khdng tan trong dung dich mubi

thi hai, lam tang hiéu qua gia c6 dat.
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Két qua nghién ciru ciia NCS vé sy thay d6i ciia mdi truong pH khi cho thiy
tinh long vao nudc: vo1 moi truong nude ¢c6 pH=7, khi cho thém mdt luong nhod
thity tinh 1ong da 1am méi truong pH cta nude thay doi kha manh. Khi thém thiy
tinh 16ng Na,SiO; véi ty 1€ 1a 0,5; 1,0; 1,5 va 2% so vdi nude thi pH cua dung moi
tuong tng lan luot 12 10,3; 10,5; 10,6 va 10,6.

Nhu vay, thay tinh 16ng d3 1am thay d6i méi trudng ctia dung méi, dic biét
1a di tao thanh moi trudng kiém, thuan lgi cho qua trinh thuy héa xi ming. Tur
nhitng phan tich trén, NCS nhan thdy, c6 thé ding thuy tinh long két hop voi xi

miéng trong cai tao dit TBH (abQ,%) nham gia ting cuong do dét gia cb.

4.2. KET QUA NGHIEN CUU CAI TAO PAT SET YEU VUNG PONG BANG
SONG CUU LONG BANG XI MANG KET HOP VOI PHU GIA
Pé danh gia anh hudng cua chit phu gia dén chat luong dat gia 6, NCS di tién
hanh nghién ctru dat TBH (abQ.>;) & Kién Giang (nhém 3) va dit bun sét (amQ,*>,)
& Ca Mau (phu nhoém 2b) véi cac phy gia 1a voi, thach cao va Rovo. Riéng dit TBH
0 Kién Giang NCS da st dung thém phu gia 1a thiy tinh 10ng.
Khéi lwong mau ché bi va thi nghiém nén mot truc khong han ché né héng
nham xac dinh cuong do khang nén va mo dun bién dang cua dat 14 582 mau va xac

dinh cuong d6 khang kéo 1a 516 mau. Cy thé, trinh bay trong bang 4.2.

Bang 4.2: Khéi lugng thi nghiém mau dét cai tao bang xi mang véi phu gia

STT |  Noidung Loai dit Dia diém S0 luong
mau
1 Thi nghiém g, TBH (abQ,%) Kién Giang 252
2 Thi nghiém Ry TBH (abQ,*) Kién Giang 222
2 Thinghiémq, | Bunsét (amQ.’;) | U Minh, Ca Mau 330
4 | ThinghiemR, | Bunsét(amQ,®) | U Minh, Ca Mau 294
Téng 1098

So d6 khéi cong tac thi nghiém mau dat tron duoc trinh bay trong hinh 4.4.
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Hinh 4.4: So d6 cong tac thi nghiém mau dat cai tao bang xi ming vai cac phu gia

4.2.1. Nghién ciru cii tao dat Phu nhém 2b (bun sét, Ca Mau) bang xi ming véi

cac phu gia

Pé danh gia anh hudng cua xi mang két hop véi phu gia dén cuong do dat cai
tao, NCS d3 tién hanh thi nghiém tron dét v6i xi mang véi cac ham luong 200kg/m®
theo phuong phap tron kho. Dét nghién ctru 1a dat bun sét (amQ,>;) & khu vuc cau
Khanh An, huyén U Minh, tinh Ca Mau, xi mang dugc dung la HT40. Cac dac tinh
co 1y va dic diém thanh phan cua dat dugc trinh bay tai chuong 2 (bang 2.3, 2.4,
2.5, 2.6 va 2.10), thanh phan hoa hoc cia xi ming dugc trinh bay tai bang 3.1. Mau
thi nghi¢m duoc ché bi tir mau dat nguyén trang, ty 1€ N/X=0, mau dugc bao dudng
trong diéu kién bao hoa, thi nghi¢m nén & cac ngay tudi 7, 14, 28, 91 va 180.
4.2.1.1. Két qua nghién citu cuong dg khang nén cua dat bun sét (amQ,*) ¢ Ca

Mau bang xi mang voi phu gia
Do dat nghién ctru 1a loai dat bun sét, c6 ham lugng hat bui, hat sét cao
(chiém 98,8%) do vy qué trinh nghién ctru, NCS da nghién ctru cai tao dat bing
cach cho thém cat cho vao dat 15% so voi khdi lwong thé tich khé nhim ting cudng

d6. Day la loai cat hat nho duge dung lam vat liéu xay dung pho bién & Ca Mau véi
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ham lugng cidc nhoém hat: nhém hat san sé1 (1%), nhom hat cat (88%), nhom hat bui
(11%). Cac phu gia lya chon la: Thach cao (CaSOy) véi cac ty 1€ 1; 2 va 3% ky hi¢u
la CS1, CS2 va CS3 [44]; Rovo 1; 1,5 va 2%, ky hiéu la R1, R1,5 va R2 [73]; Vi
1; 2; 3; 4 va 6%, ky hiéu la V1, V2, V3, V4 va V6. Ty 1é % cua phu gia duoc so
sanh v&i so vo1 lugng xi mang.

Téng hop két qua thi nghiém xac dinh (q,) cia cac mau dat tron xi ming véi
phu gia & cic ngay tudi khac nhau duoc trinh bay tai bang 4.3, mau chi tiét trinh
bay tai phu luc 4.1

Bdng 4.3: Két qua thi nghiém (qy) cua dat bun sét amQ,>; cai tao voi HLXM

200 kg/m®, lwong cat va phu gia khac nhau

STT He(llr(lé /lrtrr]g)ng Cuong d6 khang nén (qy, kPa) theo thoi gian (ngay)
7 14 28 91 180
1 200 348,1 406,2 570,6 799,3 827,4
2 200 C10 361,9 426,2 600,0 808,1 851,2
3 200 C15 490,9 542,0 658,2 832,7 871,8
4 200 C20 525,0 554,8 690,4 862,7 897,3
5 200 C40 573,7 611,0 738,4 905,1 917,9
6 200C15CS1 339,6 427,8 543,6 642,8 682,4
7 200C15CS2 407,2 497,8 578,3 714,6 722,2
8 200C15CS3 348,1 430,5 464,6 528,6 649,6
9 200C15R1 390,5 394,6 564.,9 684,8 697,2
10 200C15R1,5 482,7 506,0 660,0 878,2 935,5
11 200C15R2 319,1 379,8 557,7 816,1 851,2
12 200R1 387,2 430,5 522,9 632,1 642,6
13 200R1,5 459,6 518,6 636,3 805,0 896,3
14 200R2 318,1 373,8 456,3 736,7 740,4
15 200C15V1 306,0 351,1 4227 524,6 622,1
16 200C15V2 305,1 368,1 440,7 775,3 828,9
17 200C15V3 395,9 434,3 456,1 806,3 895,3
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Ham lugng Cuong d6 khang nén (q,, kPa) theo thoi gian (ngay)
7 14 28 91 180
18 200C15Vv4 423,8 440,4 588,3 937,6 967,9
19 200C15V6 309,6 430,8 435,9 783,9 850,7

Quan h¢ gitra CBDKN mdt truc q, (kPa) voi HLXM 200 kg/ms, lugng cat cho
vao la 15% voi cac phu gia 1a Thach Cao (CaSQOg4), Rovo va Voi véi ty 1€ khac nhau
(hinh 4.5).
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Ham lwong xi mang kg/m® +Phu gia%

Hinh 4.5: Biéu dd thé hién két qua thi nghiém CDKN(qy) cta dét bun sét (amQ.*;)
¢ Ca Mau cai tao vdi HLXM 200 va phu gia khac nhau
4.2.1.2. Két qua thi nghiém cueong do khdang kéo ciia dat bin sét tai Ca Mau véi phu
gia
Mau thi nghiém x4c dinh cudng d6 khang kéo duoc tién hanh ché bi va bao
dudng dong thoi véi mau thi cuong d6 khang nén, tiéu chuan thi nghiém ap dung 1a
TCVN 8862: 2011 [48].
_ 2P

R = <%
© ahD (4.1)

trong d6: Ry _Cuong d6 khang kéo khi ep ché
h — Chiéu cao ctia mau;
D — Puong kinh mau;
P — Ap luc pha huy; II-—s6 Pi
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Téng hop két qua thi nghiém xéac dinh cuong do khang kéo cua cac mau dat
gia ¢b voi HLXM 1a 200 kg/ms, cat va cac phu gia dugc trinh bay trong bang 4.4,
chi tiét mau thi nghiém trinh bay tai phu luc 4.2.
Bdng 4.4: Két qua thi nghiém (Ry) cta dat bun sét (amQ,>;) cai tao véi
HLXM 200 kg/m®, lugng cat va phu gia khéc nhau

STT | Ham luong Cuong do khang kéo (Ry, kPa) & cac ngay tudi
(kg/m®) 7 14 28 01 180

1 200 123,3 127,1 160,4 233,1 269,9
2 200 C10 120,3 123,9 170,4 2470 306,5
3 200 C15 128,0 151,7 197,0 283,1 315,6
4 200 C20 1479 165,5 221,6 340,8 354,0
5 200 C40 159,0 175,4 255,7 357,1 370,3
6 200C15CS1 107,1 1154 1914 254,9 274,7
7 200C15CS2 125,5 167,4 205,9 309,1 367,9
8 200C15CS3 113,7 122,6 190,2 2241 249,5
9 200C15R1 98,0 146,7 163,4 189,2 277,3
10 200C15R1.5 134,8 155,4 222,8 292,2 321,7
11 200C15R2 107,5 143,5 1729 240,0 2649
12 200R1 135,7 136,4 150,9 295,0 -
13 200R1.5 140,4 176,2 208,0 322,0 -
14 200R2 105,7 113,5 131,4 219,9 -
15 200C15V1 69,5 114,0 158,9 255,3 292,62
16 200C15Vv2 83,2 118,3 177,4 257,0 346,37
17 200C15V3 96,1 122,8 189,4 283,1 355,61
18 200C15Vv4 131,5 134,1 154,1 329,2 388,17
19 200C15V6 61,6 1179 139,8 272,5 340,03
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Quan hé gitta CPKK (Ry, kPa) gia cb vdi HLXM 200 kg/m3, lugng cat cho
vao 1a 15% va cac phu gia 1a Thach cao (CaSOy4), Rovo va Véi voi ty 1¢ khac nhau
(hinh 4.6).
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Hinh 4.6: Biéu db thé hién két qua thi nghiém CDKK (Ry) cua dat bun sét (amQ,®,)
& Ca Mau cai tao voi HLXM 200 kg/m® va phu gia khéc nhau

Nhdn xét: Tt két qua thi nghiém CDKN va CPKK cua cdc mau dat cai tao
cho thay:

- Luong cat cho thém vao dat cai tao cang ting thi cuong do ctia miu cang
tang. Piéu nay cho thay, khi trong dat c6 tang ham lugng hat tho thi cuong do cia
mau dét ting. Két qua nghién ctru nay s& giup ich cho phuong phap xu 1y nén theo
cong nghé tron khdi hodc cong nghé tron nong khi bé mit 1a dat yéu can phai cho
thém mot luong cat dé tao mat béng cho may méc co thé di lai.

- V6i cac mau dat cai tao bang xi mang két hop véi phu gia, dé co cuong do
khang kéo va khang nén tdt nhat thi lugng phu gia tdi wu véi mdi loai 1a: thach cao
(CaS0,) 2%, Rovo la 1,5% va voi la 4%.

- So sanh cac mau nghién ctru véi HLXM 200 kg/m®, cat 15% véi cac mau
cung ham luong nhung c6 phu gia t6i wu & 90 ngay tudi cho thdy: miu nghién ctru
v6i voi 4% va Rovo 1,5% c6 CPKN 16n hon véi mau khong c6 phu gia; Trong khi
d6 CPKK cua cdc mau c6 phu gia & mirc téi wu déu c6 cudng do 16n hon so voi
mau khong c6 phu gia. Didu nay ching to rang khi thém phu gia vao dat gia cb xi

mang thi dat s& c6 tinh déo hon.
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- S0 sanh v6i HLXM 200 kg/m® cia mau dit c6 Rovo & ham lugng t6i wu véi
mau khong cé rovo & 91 ngay tudi cho thiy CPDKN ting khong nhiéu tuy nhién
CPKK ting dang ké (ting 30%). Piéu nay ciing khiang dinh khi cho phu gia Rovo

vao dat da 1am tinh déo cua dit ting dang ké.

4.2.2. Nghién ctru cai tao dat nhém 3 (than bun héa, abQ.’;) ¢ Kién Giang
ba‘fmg xi ming véi phu gia
4.2.2.1. Thi nghiém cwong dé khdng nén dat TBH bang xi mdng véi phu gia

Tuong ty voi cac nghién ciru bang phu gia v6i dat bun sét & Ca Mau, NCS
cling nghién ctru cai tao dat than bun héa ¢ Kién Giang v6i cac phu gia nhu trén,
HLXM la 350 kg/m3. Céc phu gia lya chon la: Thach cao (CaSO,) véi cac ty 1€ 1;
2 va 3% ky hi¢u la CS1, CS2 va CS3 [45]; Rovo 1; 1,5 va 2%, ky hi¢u la R1, R1.5
va R2 [73]; V6i 1; 2; 3; 4 va 6%, ky hi¢u la V1, V2, V3, V4, V6; thuy tinh long 1a
0,5; 1; 1,5 va 2%, ky hi¢u la NS0,5, NS1, NS1,5 va NS2.

Tong hop két qua thi nghiém xac dinh CBDKN mét truc khong han ché no
hdng (qu) ctia cac mau dit gia cd & cac ngdy tudi khac nhau duoc trinh bay tai bang
4.5, chi tiét két qua thi nghiém trinh bay tai phu luc 4.3.

Bdng 4.5: Két qua thi nghiém (qu) cua dit TBH (abQ,>;) cai tao véi HLXM
350 kg/m*® va phu gia khac nhau

STT | Ham lugng Cuong d6 khang nén (qu, kPa) theo thoi gian (ngay)
(kg/m?) 7 14 28 56 91 180
1 | Hc3s0 64,75 65,99 69,49 64,88 51,79 49,03
2 HC350V1 111,89 128,22 134,32 143,18 148,10 153,35
3 HC350V2 117,01 123,96 155,49 155,92 174,56 210,84
4 | HC350Vv4 134,87 139,77 148,64 186,33 | 200,05 218,69
5 | HC350V6 44,32 64,32 80,54 96,10 102,97 113,76
6 HC350CS1 70,15 114,91 116,70 119,64 133,64 140,71
7 HC350CS2 102,97 117,58 119,26 136,72 224,74 254,07
8 HC350CS3 144,73 146,12 150,04 151,79 162,41 212,01
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STT | Ham lugng Cuong d6 khang nén (qu, kPa) theo thoi gian (ngay)
3
(kg/m’) 7 14 28 56 91 180
9 | HC350R1 185,58 241,56 254,47 275,85 295,18 317,63

10 | HC350R1,5 97,78 113,47 127,49 133,37 162,79 184,36

11 | HC350R2 74,68 80,09 93,35 125,97 143,18 157,89

12 | HC350NS0,5 | 285,33 299,23 315,40 331,46 | 363,34 393,24

13 | HC350NS1 194,07 231,86 245,74 251,20 276,22 322,64

14 | HC350NS1,5 | 189,27 209,45 215,07 239,28 | 269,79 283,36

15 | HC350NS2 176,42 | 198,85 | 21575 | 232,34 | 25941 | 267,72

Quan h¢ gitra CDKN mot truc q, (kPa) vo1t HLXM 350 kg/m3 v6i cac phu gia
duoc trinh bay tai (hinh 4.7).
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Hinh 4.7: Biéu dd thé hién két qua xac dinh q, cia dat TBH (abQ.’;) cai tao véi
HLXM 350 kg/m® va cac phu gia
4.2.2.2. Thi nghiém cwong d khang kéo ciia dit TBH trén xi méng véi phu gia.
Tong hop két qua thi nghiém xac dinh CPKK cua dat TBH gia ¢6 véi
HLXM la 350 kg/m® va cac phu duogc trinh bay trong bang 4.6. Chi tiét mau thi
nghi¢m trinh bay tai phu luc 4.4.
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Bdng 4.6: Két qua thi nghiém (Ry) cua dit TBH (abQ.®,) cai tao véi HLXM
350 kg/m*® va phu gia khac nhau

STT | Ham lugng Cuong d6 khang kéo (Ry, kPa) theo thoi gian (ngay)
(kg/m’)

7 14 28 56 91 180

1 HC350 18,1 20,9 21,4 13,0 12,2 9,8
2 HC350V1 26,1 27,3 36,5 38,1 37,4 37,4
3 HC350Vv2 23,8 30,1 33,5 41,3 39,6 40,2
4 HC350Vv4 27,4 32,3 33,6 41,8 45,9 51,8
5 HC350V6 6,2 6,8 10,3 12,7 14,4 11,4
6 HC350CS1 27,5 40,4 43,5 50,2 53,1 53,7
7 HC350CS2 30,5 49,2 59,8 61,1 63,0 70,2
8 HC350CS3 24,2 28,2 43,1 52,7 53,5 57,3
9 HC350R1 44,1 45,8 48,2 50,3 54,3 68,6
10 HC350R1.5 29,8 31,4 32,6 32,5 34,2 38,6
11 HC350R2 15,7 191 17,9 22,1 28,0 30,1

Quan hé gitra CDKK (Ry, kPa) cai tao véi HLXM 350 kg/m®va cac phu gia
la thach cao (CaSO,), Rovo va voi véi ty 1€ khac nhau (hinh 4.8).
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Hinh 4.8: Biéu dd thé hién két qua thi nghiém xéc dinh Ry cua dat TBH (abQ,>))
cai tao voi HLXM 350 kg/m® va phu gia khac nhau
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Nhdn xét: Tir két qua thi nghiém CPKN va CPKK cua dat nhom 3 (TBH & Kién
Giang) cai tao v6i xi mang va phu gia cho thay:

- Khi ¢6 phu gia cac mau dat TBH gia cb v6i xi ming déu 6n dinh hon theo thoi
gian bao dudng, diéu niy c6 thé 1a do phu gia di lam thay d6i méi trudng hoa 1y
clia dat cai tao. Cu thé, NCS di 1am thi nghiém khi cho mot lwong véi nho (1, 2, 3,
4, 6% so v&i xi mang) vao nudce thi pH da tang tir 7 1én 10,6; con khi thém thuy tinh
16ng véi cac ty 18 0,5; 1,0; 1,5 va 2% thi pH ting 1én 1an luot 1a 10,3; 10,5; 10,6 va
10,6.

- Luong phu gia tdi wu v6i cac mau dat cai tao: voi 4%, thach cao 1a 2%, Rovo la
1% va Na,SiO3 1 0,5%, trong 36 CDKN ctia mau véi 0,5% Na,SiOs cho gid tri 16n
nhat; véi CDKK thi thach cao 2% la cao nhit tiép dén 1a Rovo 1% va vdi 4%.

Nhu vay, khi cho phu gia vao dat TBH cai tao v6i xi ming thi CDKN cua mau da
tang 13 rd rét, hiéu qua so voi dat khong c6 phu gia 1a kha 16m, gip 4,5 dén 8,0 lan.

Ly giai cho sy ting cuong do khang nén khi cho phu gia vao, NCS cho rang:

- Khi cho thém véi hay thuy tinh long v&i mot nong do nhat dinh da lam thay doi
moi trudng pH cua dung méi. Khi pH ting, qué trinh thay phan giira xi mang va dat
dé hinh thanh cudng d6 cua dat xi ming ting. Moi truong dé thay phan tét nhat 1a
pH=12,4 (Locat [71]), néu tiép tuc ting voi hodc ting thuy tinh long thi do pH tiép
tuc ting, c6 thé dat mac Ién hon 13 hodc 14 do vay cudng d6 mau lai giam. Piéu
nay ly giai tai sao 1a luong voi cho vao dat 4% va thuy tinh long 14 0,5% cho gia tri
I6n nhét, 16n hon so véi cac ham luong 1%, 2%, 3%, 6% dbi véi voi va 1%, 1,5%,
2% vai thuy tinh long.

- Khi cho cac phu gia nhu véi (Ca0), Rovo (thanh phan hda hoc tai bang 4.1),
thach cao (CaSO,) hay thuy tinh long (Na,SiO3) tie 1a da thém mot lugng cation co
tinh chat trao di manh vao trong dit nhu Ca*?, Mg*?, Na*, diéu nay c6 loi cho qué
trinh gia cé dat [21]. Cac cation nay thay thé ion H* trong 16p dién kép dong thoi
trung hoa dién tich &m trén bé mat céc hat sét 1am giam d6 day mang nude két tinh
vat ly, tang luc hat gitra cac hat sét dé tao ra kién tric bong két [13], dong thoi céc
cation ndy cung c6 tac dung 1am ting nhanh cac phan tng puzzolan. Pi véi dat
hitu co, cac cation Ca*?, Na* s& thay thé H* (méi truong axit) dé tao méi truong
kiém, moi truong nay thuan lgi cho qua trinh thuy phan xi mang. Diéu nay ly giai
tai sao khi cho cac phu gia di nghién ctru vao trong dat TBH thi cuong do mau
khong con bi suy giam theo thoi gian bao dudng. Két qua nghién ctru nay ciing phu
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hop v&i nghién ciru cia Mohd Yunus va nnk [69], [70] khi nghién ctu cai tao dat
hitu co v6i voi va da them mot lugng mudi CaCl, hodc NaCl rat nho (0,5%), cudng
d6 khang cit khong thoat nudc ciia mau da khong con bi suy giam theo thoi gian
(hinh 4.9).
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Hinh 4.9: Vai trd cia mudi CaCl, va NaCl khi cai tao dat hitu co voi voi [70]

- Luong voi khi cho vao dat c6 ham luong téi wu 13 4% so v&i xi mang, diéu nay
phu hop Vvéi cac nghién cau cua Ta Duc Thinh d3 nghién ciu véi dat sét yéu o Thai
Binh 1a 7% [21]; P4 Minh Toan, Trinh thi Hué véi dat bun sét Tra Vinh 1a 9%, khi
I6n hon 9% thi cudng d6 mau suy giam [14], [38]; L& Thi Phong véi dat sét pha &
Hung Yén, luong voi téi uu 1a 6% véi dat [20]; Mohd Yunus va nnk véi dat hiru co
14 5% so vai 8, 10 va 15% [69]. Nhu vay, khi cho voi hay cac phu gia khac vao
trong dét tron xi ming déu ¢ mot ham luong téi wu, phu hop véi nghién ctu cua

Avriizumi [13] véi dat 6n dinh véi voi va mudi NaCl, luong téi vu 1a 3%.

4.3. KET LUAN CHUONG 4

4.3.1. Véi dat Phu nhém 2b

Két qua nghién ctiu cai tao dat bang xi mang HT40 v6i ham lwgng 200 kg/m®,
lugng céat 15% va céc loai phu gia cho thay:

- CDKN cua dat cai tao 4% voi cho gia tri 16n nhét so véi cac ham luong 1%,
2%, 3% va 6%, dong thoi 16n hon so v6i mau khong c6 voi ma luong cat thém vao
12 40% so v&i khoi lugng thé tich kho (200C40) & 180 ngay tudi. Piéu nay ciing phu
hop voi cuong d§ khang kéo.



135

- Pat cai tao v6i HLXM 200kg/m®, 15% cat khong co phu gia thach cao
(CaSO,4) thi CBKN 16n hon so véi dat cé phu gia, ty 1& phu gia cho CDKN ciia mau
cO phu gia l1a 2% cho gia tri 16n hon so véi ham lugng 1% va 3%. Tuy nhién voi
CPKK thi mau 2% phu gia c6 gia tri 1én hon so v6i mau khong co phu gia. Piéu
nay ching t6 rang phy gia thach cao co vai trd 16n trong viéc hinh thanh tinh déo
cua dat gia cd.

- Pt cai tao véi phu gia Rovo ¢ 1,5% cho CPKN cao nhét so véi cac ham
luong 1% va 2% va cao hon so véi trudng hop dat khong co phu gia; CDKK cua
mau ¢ mac téi vu ciing 12 1,5% Rovo, cudng d6 niy cao hon ca SO Vi cac truong

hop mau c6 céat hodc khong cé cat tuong ang tir 16 dén 30%.

4.3.2. Véi dat Nhom 3

- Khi ¢6 phu gia, cac mau dat cai tao déu 6n dinh hon theo thoi gian bao dudng.

- Luong phu gia tdi wu v&i cac mau 1a voi 4%, thach cao 1a 2%, Rovo 1a 1% va
Na,SiO; 13 0,5%, trong d6 CDKN cuia mau voi 0,5% Na,SiO; cho gia tri cao nhat.

- Véi cuong d6 khang kéo thi thach cao 2% 1a cao nhat, tiép dén 1a Rovo 1%, voi
4%.

- Cuong do khang nén ctia mau 1a thip, chi dat khoang 300 kPa. Tuy nhién, hiéu
qua so v&i dat khong co phu gia 1 khé 16n, gap 4,5 dén 8,0 lan.

Nhu vay, véi hai loai dat 1a bun sét va TBH da nghién ciu voi xi mang két
hop vé6i phu gia cho thay: véi ham lugng téi vu cua phu gia lua chon thi CDKN cua
mau dat da phan 1 ting 1én so v6i dat khdng c6 phu gia. Cuong d6 khang kéo da
tang rd rét, ty 1& ting ctia CPKK 16n hon so véi CDKN. Vi dat TBH, khi cé phu
gia di khac phuc duogc tinh trang cudng d6 cuia mau dat bi suy giam theo thoi gian

d6ng thoi cuong do ciing tang 1én dang ké.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Kétluin

1.1. Trong pham vi nghién ctu, dit loai sét yéu phan bé gan nhu toan bd
DBSCL, c6 chiéu day 16n tir trén 10 dén 20m c6 noi trén 30m. Pay 1a nhitng thanh
tao tré thuoc Thdng Holocen cé nhidu ngudn géc khac nhau, phd bién 1a amQ,*;
amQ,%3,, abQ,*;, abQ,%, amQ,%;, mbQ,%,, aQ.%, mQ,%, bQ,%,.... Cac trim tich
nay thuong nam trén cac 16p dat tét nhu sét, sét pha hoic cat, cat pha thudc tram
tich Pleistocen thuong thuoc hé ting Moc Héa (amQ;°mh) hoic hé tang Long M§
(MQ,°Im).

1.2. Thanh phén cua dat loai sét yéu chu yéu & PBSCL chu yéu 14 sét, sét pha
trang thai déo chay dén chay, bun sét...Day 13 nhiing dat thudc nhom dat dic biét,
trong dat ¢6 nhiém phen, nhiém mudi, hiru co & mic d6 khac nhau. Theo muc do
thuan loi cho cai tao dit bang xi mang, NCS phan ra thanh 3 nhém:

Nhom 1: thuan loi, trong dit chioa it hodc khong chira khoang vt
montmorilonit, HLHC thap (1,98%), nhiém mubi dang sulfat & mac do thap,
pH=5.8. Dai dién cho nhom nay, dit dugc nghién cuu 1a dit sét pha (aQ,%,) ¢ an
Giang.

Nhoém 2: it thuan lgi

-Phu nhém 2a: dat khong min, nhim mudi dang sulfat-clorua, trong dt chira
nhoém khoang vat sét (montmorilonit, ilit va kaolinit) 35+43%, HLHC (2,1+2,33%),
pH=5,6-5,7. Phu nhom nay gdm sét déo chay dén chay (aQ,%) dugc nghién ctru &
An Giang va bun sét (amQ,*>,) & Tién Giang.

- Phu nhom 2b: d4t nhiém mubi dang clorua & mirc man vira dén rat man,
phan bd & khu vuc gan bién, trong dat chira nhom khoang vat sét 36+51% pH =
3.1+7,0; HLHC (2,67+13,39%). Phu nhém bao gdm bun sét (amQ,*>,) duwocj
nghién ciau ¢ Hau Giang, (me232) o Bac Liéu va Ca Mau

Nhom 3: khong thuan loi

- Nhém nay la dat thudc nhém TBH, dat nhidm mudi dang sulfat & muec fit,

khong man, trong dat co6 chia cac thanh phan nhu gotit (14+16%), sulfit SO;
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(10,8%), pyrit (5+7%), pyrophylit (4%) va thach cdo (15%), pH =2,1, HLHC
26,56%. Dét co6 ngudn gdc (abQ231), mau dat dugc lay nghién ctru tai Kién Giang.

1.3. Céac két qua nghién ctru anh huong cia dic diém thanh phan dén chat
lwong dit cai tao dat bang xi mang cho phép rat ra két luan:

- Ham lugng hitu co: phi hop véi cac két qua nghién clru cia cac tac gia trén
thé gi6i. Quy lut chung 13 s c6 mit ciia vat chét hitu co c6 anh hudng xau dén cai
tao dat. Két qua nghién ctru cho thiy, khi HLHC >20% cudng d6 miu dat ban dau
ting sau d6 suy giam khi bao dudng qua 28 ngay; Tuong tu khi pH thip c6 anh
huong xau, pH cua dat sét pha, sét, bun sét (pH=5,7-7,0) déu 16n hon dit TBH
(pH=2,1).

- Khi trong dat ¢ chira nhom hat cat tang, nhom hat sét giam, chat lugng dat
cai tao tt. V&i dat nghién ciru trong vung 1a sét pha (nhom hat cat 61,1%, hat sét
16,4%) c6 cuong do tot hon so v6i dat sét, bun sét (nhom hat cat tir 31,1 dén
43,6;%; hat sét tir 34,3 dén 42,60).

- Khi trong dat c6 ham luong nhoém khoang vat sét cO tinh phan tan cao
montmorilonit (M) va illit(l) cang ting, cudng do mau cang giam. Két qua nghién
ctru cho thdy, véi dit nhém1 c6 nhém MI chi 14% trong khi d6 cac dat nhoém 2 c6
nhom MI tir 22 dén 27%, cuong d6 mau ciia nhom 2 déu nho hon nhém 1. Nhom 3,
dat chtra nhom khoang pyrit, pyrophylit va thach cao s& gay bt loi cho qua trinh cai
tao da, trong dat co chia nhiéu oxit Silic (nhdm 1) ¢6 loi hon so voi dat co chia
nhiéu sulfit, SOz (nhém 3).

- Céc cation Ca*?, Na', ¢6 loi cho qué trinh thuy phan xi ming, v6i dat Phy
nhém 2b, ding xi ming c6 lugng CaO cao (K40) s& tét hon so véi xi ming co
lugng CaO it hon (T40); voi dat nhom 1 va phu nhém 2a, sir dung loai xi ming c6
lugng CaO it s€ ¢6 lgi hon xi mang c6 lugng CaO cao.

1.4. Két qua phan tich danh gia bang phuong phap trong s, da bién cho thay:

- Dat nhém 1 va phu nhdém 2a: céac SiO,, Al,Os, Fe,03, MgO, K,0, Na,O va
SO; trong xi mang ¢ anh huong tich cuc con CaO c6 anh huong tiéu cuc;

- P4t phu nhém 2b: thanh phan CaO trong xi ming la tich cuc, SiO,, Al,Os,
Fe,03 MgO, K,0, Na,O va SO; 1a tiéu cuc;
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- Nhém 3: thanh phan SiO,, Al,O3, Fe,0; Na,O trong xi ming & 28 ngay tudi
c¢6 anh hudng tich cuc nhung dén 91 ngay anh hudng tiéu cuc, CaO chuyén tir tiéu

cuc sang tich cuc; MgO, K,0 va SOz 1a tich cyc nhung ¢6 xu hudng giam.

1.5. Két qua nghién ctru cai tao dit bang xi ming két hop v6i phu gia cho
thay:

- V6i dat phu nhom 2b: nghién ctru v6i voi ham luong 4% cho cuong do 1a tot
nhét, thach cao 2%, Rovo la 1,5%. Ty 1€ tang cuong do khang kéo nhiéu hon so véi
cuong do khang nén.

- V6i dat nhom 3: luong phu gia t6i wu véi cac miu 13 voi 4%, CaSO, 1a 2% va
Rovo 14 1% va Na,SiO; 1a 0,5%, trong d6 cuong do khang nén ciia mau véi 0,5%
Na,SiO; cho gia tri cao nhét.

Phu gia c6 vai tro quan trong trong cai tao dat, dic biét véi dat TBH, phu gia
d3 co ban khic phuc dugc tinh trang cudng do mau bi suy giam theo thoi gian bao

dudng va di ting duoc cudng do tir 4,5 dén 8,0 1an d6i véi dat TBH.
2. Han ché ciia luin 4n

- Luan 4an chua nghién ctru duge cac miu thi nghiém cit nén trén may ba truc
cling nhu chua thi nghiém kién truc, phan tich thach hoc cua dat gia ¢ trén kinh
hiém vi dién tu;

- Luan an chua x4c dinh dugc ranh gidi, phan ving céc loai dat nhu da phan
loai.

3. Kién nghi
3.1. Can tiép tuc nghién cau xac dinh cuong do khang nén caa mau ¢ trén 180

ngay va dic diém kién tric cua miu dat gia cb ciing nhu nghién ciru trong cac

diéu kién thiét bi va bao dudng khéac nhau (cit, nén trén may ba truc).

3.2. Tiép tuc nghién cau cac yéu td anh hudng dén chat luong dat gia cb & mirc do
chi tiét hon ciing nhu nghién ctu sir dung céc phu gia khac nhau

3.3. Nghién ctru phuong phap, diéu kién thi nghiém phl hop vai cong nghé thi

cdng ngoai thyc té.
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