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M֪ ņӹU 

 

1. T²nh cӸp thiԒt cֳa luԀn §n 

Tַ h¨ng thԒ k ׁnay ngҼ֩i ta Ľ« nhԀn  ra rԄng vi֓c ph©n b֡ nҼ֧c cho m֥t Ľ֝i 

tҼ֯ng sֹ dֱng nҼ֧c ֫ m֥t ĽiԜm trong m֥t khoӶng th֩i gian sԐ c· Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn 

các Ľ֝i tҼ֯ng sֹ dֱng nҼ֧c kh§c ֫ c§c  ĽiԜm kh§c, trong c§c khoӶng th֩i gian kh§c 

nhau. ņԜ giӶi quyԒt ĽҼ֯c vӸn ĽԚ này, m֥t trong c§c hҼ֧ng tiԒp cԀn Ľang nhԀn ĽҼ֯c 

sֽ quan t©m hi֓n nay l¨ coi lҼu vֽc s¹ng l¨ m֥t ĽҺn v֗ trong quӶn lĨ v¨ quy hoӴch 

t֡ng h֯p. ņiԚu n¨y Ľ« ĽҼ֯c thԜ hi֓n rӸt r» ֫ H֥i ngh֗ qu֝c tԒ vԚ NҼ֧c v¨ M¹i 

trҼ֩ng 1992. H֥i ngh֗ Ľ« lԀp ra c§c nguy°n tԂc Dublin, tԀp trung v¨o vi֓c coi lҼu 

vֽc s¹ng l¨ m֥t ĽҺn v֗ ph©n t²ch.  

LҼu vֽc s¹ng l¨ m֥t h֓ th֝ng rӸt phֵc tӴp vԚ ĽiԚu ki֓n tֽ nhi°n, d©n sinh 

kinh tԒ v¨ x« h֥i. Trong thֽc tԒ, vi֓c ph©n b֡ t¨i nguy°n nҼ֧c giֻa ngҼ֩i d½ng 

khác nhau/các ĽҺn v֗ sֹ dֱng nҼ֧c kh§c nhau l¨ m֥t vӸn ĽԚ kh¹ng ĽҺn giӶn ֫ 

nhiԚu lҼu vֽc s¹ng (Harou, Paredes, Solera, & Andreu, 2012) [26]. Khi nhu cӺu sֹ 

dֱng nҼ֧c c¸n thӸp so v֧i khӶ nŁng cung cӸp cֳa h֓ th֝ng, tӸt cӶ c§c h֥ sֹ dֱng 

nҼc֧ ĽԚu c· thԜ c½ng t֟n tӴi m¨ kh¹ng c· xung Ľ֥t, tranh chӸp. Lúc này, bài toán 

ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֯p lĨ chҼa ĽҼ֯c ĽԊt ra. Tuy nhi°n, khi nhu cӺu sֹ dֱng nҼ֧c 

gia tŁng giֻa c§c h֥ d½ng nҼ֧c nhҼ sinh hoӴt, n¹ng nghi֓p, c¹ng nghi֓p, thֳy 

Ľi֓né c§c xung Ľ֥t vԚ l֯i ²ch sԐ gia tŁng, ĽԊc bi֓t trong mùa cӴn khi ngu֟n nҼ֧c 

tr°n s¹ng b֗ hӴn chԒ (Liu, Chen, & Lou, 2009) [32]. ֪ nhֻng lҼu vֽc s¹ng thiԒu 

nҼ֧c hoԊc khan hiԒm nҼ֧c, c§c m©u thuӾn c¨ng gia tŁng, dӾn ĽԒn vӸn ĽԚ quӶn lĨ 

ph©n b֡ t¨i nguy°n nҼ֧c hi֓u quӶ c¨ng tr֫ n°n kh· khŁn.  

(Roozbahani, Abbasi, Schreider, & Ardakani, 2014) [42] cho rԄng sֽ cӴnh tranh 

giֻa c§c h֥ sֹ dֱng nҼ֧c tr°n c½ng m֥t lҼu vֽc s¹ng l¨ m֥t vӸn ĽԚ l֧n, phֵc tӴp 

Ľ֝i v֧i c§c nh¨ chֵc tr§ch, nh¨ quy hoӴch, ĽԊc bi֓t l¨ Ľ֝i v֧i lҼu vֽc sông xuyên 

bi°n gi֧i. ņiԚu này bԂt ngu֟n tַ m֥t thֽc tԒ l¨ kh¹ng Ľֳ nҼ֧c ĽԜ Ľ§p ֵng ĽҼ֯c tӸt 

cӶ nhu cӺu sֹ dֱng nҼ֧c cֳa c§c b°n. Vi֓c thiԒu sֽ ph֝i h֯p giֻa c§c b°n li°n quan 

trong lҼu vֽc s¹ng sԐ g©y ra vi֓c ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c m֥t c§ch bӸt c¹ng v¨ c· thԜ 
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dӾn t֧i hԀu quӶ ti°u cֽc cho m֥t s֝ b°n. C½ng quan ĽiԜm, (W. Shao, D. Yang, H. 

Hu, 2008) [53] và (Babel, Das Gupta, & Nayak, 2005) [21] cho rԄng khi ngu֟n 

nҼ֧c khan hiԒm v¨ nhu cӺu sֹ dֱng nҼ֧c gia tŁng, mֵc Ľ֥ kh· khŁn vԚ ph©n b֡ 

ngu֟n nҼ֧c sԐ gia tŁng do vi֓c xuӸt hi֓n c§c xung Ľ֥t vԚ l֯i ích Ľ¸i h֛i cӺn c©n 

nhԂc c§c bi֓n ph§p ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֯p lĨ, hi֓u quӶ nhԄm tӴo ra sֽ hài hòa 

giֻa các bên. Ng¨y nay, m֥t trong c§c m©u thuӾn ch²nh trong ph©n b֡ t¨i nguy°n 

nҼ֧c l¨ m©u thuӾn vԚ vi֓c sֹ dֱng ngu֟n nҼ֧c giֻa c§c ĽҺn v֗ sֹ dֱng nҼ֧c ֫ 

thҼ֯ng ngu֟n v¨ hӴ ngu֟n c§c lҼu vֽc s¹ng. C§c h֥ sֹ dֱng nҼ֧c thҼ֯ng lҼu c· 

thԜ kԜ ĽԒn nhҼ thֳy Ľi֓n c· xung Ľ֥t vԚ sֹ dֱng ngu֟n nҼ֧c v֧i c§c h֥ ֫ hӴ lҼu 

bao g֟m c§c ng¨nh n¹ng nghi֓p, c¹ng nghi֓p v¨ d©n sinh. (Kuenzer et al., 2013) 

[30] khi nghi°n cֵu vԚ c§c t§c Ľ֥ng cֳa vi֓c ph§t triԜn thֳy Ľi֓n tӴi thҼ֯ng lҼu t֧i 

c§c ĽҺn v֗ sֹ dֱng nҼ֧c kh§c tӴi hӴ lҼu s¹ng Mekong, cho rԄng: Vi֓c x©y dֽng c§c 

h֟ chֵa thֳy Ľi֓n sԐ h֣ tr֯ ph§t triԜn kinh tԒ v¨ gi¼p Ľ§p ֵng nhu cӺu nŁng lҼ֯ng 

tŁng cao tr°n lҼu vֽc sông Mekong, các qu֝c gia ven s¹ng, ĽԊc bi֓t l¨ Trung Qu֝c, 

Thái Lan, và Vi֓t Nam. Tuy nhiên, c§c t§c Ľ֥ng cֳa thֳy Ľi֓n c· thԜ kԜ ĽԒn nhҼ 

l¨m thay Ľ֡i lҼu lҼ֯ng nҼ֧c và phù sa, gây nên t§c Ľ֥ng ti°u cֽc ĽԒn m¹i trҼ֩ng v¨ 

sinh kԒ ngҼ֩i d©n vùng sông Mekong. KԒt quӶ l¨ c§c nҼ֧c ֫ hӴ lҼu Ľang phӶi ch֗u 

các t§c Ľ֥ng bӸt l֯i trong khi c§c nҼ֧c ֫ thҼ֯ng lҼu ĽҺn phҼҺng ĽҼ֯c hҼ֫ng l֯i tַ 

thֳy Ľi֓n. TҼҺng tֽ, (Ringler, 2001) [41] Ľ« xem x®t m֝i quan h֓ giֻa thֳy Ľi֓n v¨ 

c§c Ľ֝i tҼ֯ng sֹ dֱng nҼ֧c khác (n¹ng nghi֓p, c¹ng nghi֓p, sinh hoӴt, m¹i trҼ֩ng) 

nhԄm x©y dֽng m¹ h³nh t֝i Ҽu h·a ph©n b֡ t¨i nguy°n nҼ֧c §p dֱng cho lҼu vֽc 

sông Mekong, giӶm thiԜu c§c m©u thuӾn giֻa c§c h֥ sֹ dֱng nҼ֧c trong lҼu vֽc.    

( Ngo, L. Le., Madsen, H., & Rosbjerg, D, 2008) [39] cȈng Ľ« xem x®t b¨i to§n th֛a 

hi֓p giֻa c§c mֱc ti°u ph¸ng lȈ v¨ ph§t Ľi֓n tr°n lҼu vֽc s¹ng H֟ng, Vi֓t Nam 

th¹ng qua vi֓c t֝i Ҽu ho§ vԀn h¨nh h֟ chֵa Ho¨ B³nh trong m½a lȈ.  

ņ֝i v֧i Vi֓t Nam, m©u thuӾn v¨ xung Ľ֥t trong vi֓c sֹ dֱng v¨ ph©n b֡ 

ngu֟n nҼ֧c trên cùng m֥t lҼu vֽc s¹ng c¨ng tŁng l°n trong b֝i cӶnh khan hiԒm 

ngu֟n nҼ֧c c¨ng nghi°m tr֙ng. Theo L° BԂc HuȢnh (2011) [6],  nhֻng nŁm gӺn 

Ľ©y, ֫ hӴ lҼu hӺu hԒt c§c lҼu vֽc s¹ng (LVS) t³nh trӴng suy giӶm ngu֟n nҼ֧c dӾn 
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t֧i thiԒu nҼ֧c, khan hiԒm nҼ֧c di֑n ra ng¨y m֥t thҼ֩ng xuy°n hҺn, v֧i quy m¹ v¨ 

mֵc Ľ֥ ngày c¨ng nghi°m tr֙ng hҺn, g©y t§c Ľ֥ng l֧n ĽԒn m¹i trҼ֩ng sinh th§i và 

làm gia tŁng nguy cҺ k®m bԚn vֻng trong ph§t triԜn kinh tԒ - x« h֥i. 

Trong mùa cӴn, ngu֟n nҼ֧c mԊt suy giӶm nghi°m tr֙ng Ľ« di֑n ra ֫ hӴ lҼu 

c§c h֟ chֵa thֳy Ľi֓n H¸a B³nh, Th§c B¨, Tuy°n Quang, dӾn t֧i suy giӶm li°n tֱc 

֫ hӴ lҼu s¹ng H֟ng. ņ©y l¨ hi֓n tҼ֯ng ho¨n to¨n kh§c v֧i b³nh thҼ֩ng v³ vԚ 

nguy°n tԂc, c§c c¹ng tr³nh h֟ chֵa ĽԚu c· nhi֓m vֱ b֡ sung ngu֟n nҼ֧c v¨o m½a 

cӴn. T³nh trӴng tr°n c¸n kh§ ph֡ biԒn ֫ Ľa s֝ c§c lҼu vֽc s¹ng kh§c nhҼ s¹ng 

HҼҺng, Vu Gia-Thu B֟n, Tr¨ Kh¼c, s¹ng K¹n, s¹ng Ba, ņ֟ng Nai - Sài Gòn, Sê 

San, Srêpôk... l¨m cho nhiԚu d¸ng s¹ng v֝n kh§ phong ph¼ ngu֟n nҼ֧c nay mӸt 

d¸ng chӶy hoԊc cӴn ĽԒn mֵc chҼa tַng thӸy. T³nh trӴng suy giӶm ngu֟n nҼ֧c dӾn 

t֧i thiԒu nҼ֧c, hӴn h§n Ľ«, Ľang xӶy ra kh¹ng ch֕ ֫ m֥t v¨i LVS m¨ c¸n bao tr½m 

cӶ v½ng, miԚn hoԊc ֫ khԂp cӶ nҼ֧c. 

H֓ th֝ng s¹ng Vu Gia-Thu B֟n (VGTB) l¨ h֓ th֝ng s¹ng li°n t֕nh l֧n nhӸt 

v½ng ven biԜn miԚn Trung Vi֓t Nam, c· t֡ng lҼ֯ng nҼ֧c hàng nŁm l¨ 20 tׁ 

m
3
/nŁm. To¨n b֥ lҼu vֽc nԄm ֫ sҼ֩n ņ¹ng cֳa d«y TrҼ֩ng SҺn c· di֓n t²ch lҼu 

vֽc 10.350 km
2
, thu֥c hai t֕nh QuӶng Nam v¨ Th¨nh ph֝ ņ¨ NԈng. Trong nhֻng 

nŁm gӺn Ľ©y, vӸn ĽԚ chia sԎ ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c Ľ« v¨ Ľang g©y nhiԚu tranh luԀn 

giֻa c§c Ľ֗a phҼҺng thu֥c LVS  VGTB, cȈng nhҼ nhԀn ĽҼ֯c nhiԚu sֽ quan t©m tַ 

ch²nh phֳ, c§c nh¨ khoa h֙c và c§c ban ng¨nh cֳa Ľ֗a phҼҺng. Vi֓c x©y dֽng h֓ 

th֝ng h֟ thֳy Ľi֓n tr°n s¹ng VGTB dӾn ĽԒn m©u thuӾn trong vi֓c chia sԎ ngu֟n 

nҼ֧c giֻa c§c h֥ d½ng nҼ֧c, giֻa thҼ֯ng du v¨ hӴ dué M֥t s֝ nh¨ m§y thֳy Ľi֓n, 

trong thiԒt kԒ Ľ« kh¹ng quan t©m ĽӺy Ľֳ ĽԒn y°u cӺu duy tr³ d¸ng chӶy hӴ du, phֱc 

vֱ nhu cӺu sֹ dֱng ngu֟n nҼ֧c cֳa d©n sinh v¨ c§c ng¨nh kinh tԒ nhҼ n¹ng nghi֓p, 

c¹ng nghi֓p... 

Th°m v¨o Ľ·, khi  thiԒt kԒ, c§c c¹ng tr³nh thֳy Ľi֓n tr°n s¹ng VGTB ĽԚu c· 

quy tr³nh vԀn h¨nh ri°ng, chֳ yԒu l¨ cho nhi֓m vֱ ph§t Ľi֓n, vi֓c ph֝i h֯p vԀn 

h¨nh c§c h֟ chֵa trong h֓ th֝ng phֱc vֱ Ľa mֱc ti°u vӾn chҼa ĽҼ֯c xem x®t chi 

tiԒt. ņԊc bi֓t, trong m½a cӴn khi ngu֟n nҼ֧c hӴn chԒ th³ c¹ng t§c ph֝i h֯p vԀn 
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h¨nh giֻa c§c h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc s¹ng lӴi c¨ng cӸp thiԒt nhԄm vַa ĽӶm bӶo cung 

cӸp ngu֟n nҼ֧c cho c§c ng¨nh kinh tԒ, sinh hoӴt v¨ d֗ch vֱ, vַa ĽӶm bӶo duy tr³ 

nhi֓m vֱ ph§t Ľi֓n. V³ vԀy, nԒu h֓ th֝ng h֟ chֵa kh¹ng c· sֽ ph֝i h֯p vԀn h¨nh 

h֯p lĨ th³ kh¹ng nhֻng Ӷnh hҼ֫ng trֽc tiԒp ĽԒn nhi֓m vֱ ph§t Ľi֓n cֳa h֟ m¨ c¸n 

t§c Ľ֥ng ĽԒn khӶ nŁng cӸp nҼ֧c, duy tr³ m¹i trҼ֩ng ph²a hӴ du. 

Hi֓n nay, Thֳ tҼ֧ng Ch²nh phֳ Ľ« ban h¨nh quy tr³nh vԀn h¨nh li°n h֟ 

cho lҼu vֽc sông VGTB (Quy trình 1537) [18], trong Ľ· Ľ« quy Ľ֗nh c§c h֟ chֵa 

ngo¨i nhi֓m vֱ ph§t Ľi֓n c¸n phӶi tham gia giӶm lȈ v¨ duy tr³ d¸ng chӶy dҼ֧i hӴ 

du. Tuy nhiên, vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa v֧i mֱc ti°u ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c trong 

mùa cӴn nhҼ thԒ nào ĽӶm bӶo h¨i h¸a c§c y°u cӺu cӸp nҼ֧c, nhҼng n©ng cao hi֓u 

quӶ ph§t Ľi֓n vӾn l¨ vӸn ĽԚ cӺn tiԒp tֱc nghi°n cֵu. 

Ch²nh v³ vԀy NCS Ľ« lֽa ch֙n vӸn ĽԚ ñNghi°n cֵu ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c và 

vԀn h¨nh h֯p lĨ h֓ th֝ng h֟ chֵa lҼu vֽc sông Vu Gia - Thu B n֟ trong mùa 

cӴnò l¨m ĽԚ t¨i nghi°n cֵu luԀn §n TiԒn s׃. 

N֥i dung nghi°n cֵu cֳa luԀn §n sԐ tԀp trung v¨o giӶi quyԒt b¨i to§n kԒt h֯p 

m¹ ph֛ng-ti֝ Ҽu hóa vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa, ĽԊc bi֓t trong th֩i kȢ m½a cӴn 

l¨m cҺ s֫ phֱc vֱ vi֓c ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֟ chֵa thֳy Ľi֓n m֥t c§ch c· hi֓u 

quӶ. HҼ֧ng ĽԚ t¨i luԀn §n tԀp trung v¨o nghi°n cֵu cҺ s֫ khoa h֙c, thiԒt lԀp b¨i 

to§n, hҼ֧ng tiԒp cԀn tַ Ľ· ĽԚ xuӸt m¹ h³nh mô ph֛ng-t֝i Ҽu ĽiԚu tiԒt liên h ֟chֵa 

phֱc vֱ Ľa mֱc ti°u. Vi֓c nghiên cֵu sԐ ĽҼ֯c §p dֱng Ľ֝i v֧i c§c h֟ chֵa l֧n tr°n 

h֓ th֝ng sông VGTB. 

2. Mֱc ti°u nghi°n cֵu cֳa ĽԚ t¨i 

Á X§c lԀp ĽҼ֯c cҺ s֫ khoa h֙c ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֯p lĨ h֓ th֝ng h֟ chֵa 

Ľ§p ֵng nhu cӺu sֹ dֱng nҼ֧c lҼu vֽc s¹ng VGTB trong m½a cӴn; 

Á ņԚ xuӸt ĽҼ֯c phҼҺng §n ph֝i h֯p vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa, ĽӶm bӶo hi֓u 

quӶ kinh tԒ t֡ng h֯p (cao nhӸt). 



5 

 
 

3. ņ֝i tҼ֯ng v¨ phӴm vi nghi°n cֵu 

Á ņ֝i tҼ֯ng nghi°n cֵu: Ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֯p lĨ  cho c§c h֟ chֵa A VҼҺng, 

Sông Bung 4, ņŁk Mi 4 và Sông Tranh 2 tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB.  

Á PhӴm vi nghi°n cֵu: H֓ th֝ng lҼu vֽc sông VGTB trong mùa cӴn.  

4. C§ch tiԒp cԀn v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

C§ch tiԒp cԀn: 

LuԀn §n sֹ dֱng hai c§ch tiԒp cԀn sau: 

Á TiԒp cԀn t֡ng thԜ: C§ch tiԒp cԀn n¨y dֽa theo quan ĽiԜm quӶn lĨ t֡ng h֯p t¨i 

nguy°n nҼ֧c, t֡ng h֯p vԚ kh¹ng gian tַ thҼ֯ng lҼu xu֝ng hӴ lҼu trong phӴm 

vi lҼu vֽc s¹ng v¨ t֡ng h֯p li°n ng¨nh bao g֟m thֳy Ľi֓n, thֳy l֯i, cӸp nҼ֧c. 

Á TiԒp cԀn h֓ th֝ng: H֓ th֝ng t¨i nguy°n nҼ֧c lҼu vֽc s¹ng Vu Gia - Thu B֟n 

bao g֟m c§c ngu֟n nҼ֧c, c§c c¹ng tr³nh khai th§c t¨i nguy°n nҼ֧c v¨ c§c y°u 

cӺu vԚ sֹ dֱng t¨i nguy°n nҼ֧c ĽҼ֯c nghi°n cֵu tr°n cҺ s֫ m֝i quan h֓ tҼҺng 

t§c giֻa ch¼ng. 

PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

Á PhҼҺng ph§p kԒ thַa: Tr°n cҺ s֫ vi֓c nghi°n cֵu t֡ng quan cԀp nhԀt t³nh h³nh 

nghi°n cֵu trong v¨ ngo¨i nҼ֧c, luԀn §n kԒ thַa c· ch֙n l֙c c§c t¨i li֓u v¨ kԒt 

quӶ cֳa c§c c¹ng tr³nh nghi°n cֵu li°n quan ĽԒn vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa 

li°n quan t֧i c§c m¹ h³nh m¹ ph֛ng, m¹ h³nh t֝i Ҽu, m¹ h³nh kԒt h֯p giֻa m¹ 

ph֛ng v¨ t֝i Ҽu h·a é ĽԜ nghi°n cֵu, ph©n t²ch c§c Ҽu, nhҼ֯c ĽiԜm cֳa c§c 

nghi°n cֵu, m¹ h³nh v¨ ĽԚ xuӸt cҺ s֫ khoa h֙c, m¹ h³nh §p dֱng vi֓c vԀn 

h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa lҼu vֽc s¹ng VGTB. 

Á PhҼҺng ph§p thu thԀp, th֝ng k°, t֡ng h֯p th¹ng tin s֝ li֓u: sֹ dֱng ĽԜ thu 

thԀp th¹ng tin, s֝ li֓u, tַ Ľ· th֝ng k°, ph©n t²ch, xֹ lĨ dֻ li֓u ĽӺu v¨o ĽԜ thֽc 
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hi֓n c§c n֥i dung nghi°n cֵu, t²nh to§n trong luԀn §n. C§c m¹ h³nh th֝ng k°, 

m¹ ph֛ng Monte Carlo ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ tӴo ra b֥ s֝ li֓u cho ĽԚ t¨i. 

Á PhҼҺng ph§p ph©n t²ch h֓ th֝ng sֹ dֱng m¹ h³nh m¹ ph֛ng v¨ t֝i Ҽu h·a sֹ 

dֱng trong vԀn h¨nh li°n h֟: C§c thuԀt to§n v¨ m¹ h³nh ĽҼ֯c nghi°n cֵu sֹ 

dֱng m֥t c§ch th²ch h֯p nhԄm ph§t huy Ҽu ĽiԜm cֳa m¹ h³nh, kԒt h֯p v֧i 

nhau cho tַng bҼ֧c giӶi quyԒt b¨i to§n vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa. 

5. N֥i dung nghi°n cֵu 

N֥i dung luԀn §n bao g֟ m: 

¶ Nghi°n cֵu t֡ng quan vԚ ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֓ th֝ng h֟ chֵa lҼu 

vֽc s¹ng v¨ vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa Ľa mֱc ti°u; 

¶ X©y dֽng cҺ s֫ khoa h֙c vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa nhԄm ph©n b֡ 

h֯p lĨ ngu֟n nҼ֧c LVS VGTB, ĽӶm bӶo h¨i h¸a l֯i ²ch vԚ cӸp nҼ֧c 

và phát Ľi֓n trong m½a cӴn, th¹ng qua vi֓c thiԒt lԀp các mô hình mô 

ph֛ng chu֣i d¸ng chӶy ngӾu nhi°n ĽԒn h֓ th֝ng h֟; m¹ h³nh m¹ 

ph֛ng, m¹ h³nh t֝i Ҽu vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa;  

¶ T²nh to§n vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa LVS VGTB theo c§c k֗ch bӶn 

nhԄm n©ng cao hi֓u quӶ ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c; 

¶ ņԚ xuӸt lֽa ch֙n k֗ch bӶn vԀn h¨nh h֟ chֵa h֯p lĨ cho lҼu vֽc s¹ng 

VGTB. 

6. ħ nghǫa khoa h֙c v¨ thֽc ti֑n cֳa luԀn §n 

ħ nghǫa khoa hΣc 

Th¹ng qua vi֓c nghi°n cֵu kԒt h֯p giֻa m¹ h³nh m¹ ph֛ng v¨ k׃ thuԀt t֝i 

Ҽu, luԀn §n Ľ« x§c lԀp ĽҼ֯c cҺ s֫ khoa h֙c x§c Ľ֗nh chԒ Ľ֥ vԀn h¨nh ph©n b֡ 

ngu֟n nҼ֧c li°n h֟ chֵa h֯p lĨ nhԄm h¨i h¸a mֱc ti°u cӸp nҼ֧c v¨ ph§t Ľi֓n. LuԀn 

§n Ľ« Ľi s©u trong t²nh to§n ph֝i h֯p vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa. Do Ľ·, kԒt quӶ 

nghi°n cֵu cֳa luԀn §n sԐ x§c lԀp ĽҼ֯c cҺ s֫ khoa h֙c ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֯p lĨ 

h֓ th֝ng h֟ chֵa Ľ§p ֵng nhu cӺu sֹ dֱng nҼ֧c lҼu vֽc sông. 
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ħ nghǫa thχc tiΚn 

Vi֓c nghi°n cֵu chԒ Ľ֥ ph֝i h֯p vԀn h¨nh ph©n b֡ h֯p lĨ ngu֟n nҼ֧c h֓ 

th֝ng h֟ chֵa lҼu vֽc s¹ng VGTB sԐ gi¼p cho vi֓c ĽiԚu h¨nh cֳa c§c cҺ quan 

quӶn lĨ thuԀn ti֓n hҺn nhԄm vַa ĽӶm bӶo cung cӸp ngu֟n nҼ֧c cho c§c ng¨nh kinh 

tԒ, sinh hoӴt v¨ d֗ch vֱ trong m½a cӴn ֫ lҼu vֽc s¹ng, vַa ĽӶm bӶo duy tr³ nhi֓m 

vֱ ph§t Ľi֓n, ĽӶm bӶo hi֓u quӶ kinh tԒ t֡ng h֯p (cao nhӸt); g·p phӺn b֡ sung, ĽiԚu 

ch֕nh Quy tr³nh vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB (Quy trình 1537). 

7. CӸu tr¼c cֳa luԀn §n 

Ngo¨i phӺn m֫ ĽӺu, kԒt luԀn v¨ b¨n luԀn, luԀn §n ĽҼ֯c b֝ cֱc trong 3 

chҼҺng, bao g֟m: 

ChҼҺng 1: T֡ng quan t³nh h³nh nghi°n cֵu v¨ c§c phҼҺng ph§p t²nh to§n 

vԀn h¨nh h֟ chֵa ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c lҼu vֽc s¹ng. ChҼҺng này trình bày 

t֡ng quan t³nh h³nh nghi°n cֵu vԀn h¨nh h֟ chֵa tr°n thԒ gi֧i, trong nҼ֧c v¨ 

tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB v֧i ֵng dֱng lӺn lҼ֯t c§c phҼҺng ph§p m¹ ph֛ng, 

t֝i Ҽu, tַ Ľ· thӸy ĽҼ֯c nhֻ ng vӸn ĽԚ còn t֟n tӴi trong nghiên cֵu và ĽҼa ra 

ĽҼ֯c Ľ֗nh hҼ֧ng nghiên cֵu trong LuԀn án. 

ChҼҺng 2: Nghi°n cֵu cҺ s֫ khoa h֙c x©y dֽng m¹ h³nh ph©n b֡ ngu֟n 

nҼ֧c v¨ vԀn h¨nh h֯p lĨ h֓ th֝ng h֟ chֵa lҼu vֽc s¹ng VGTB trong mùa 

cӴn. ChҼҺng n¨y tr³nh b¨y n֥i dung x©y dֽng c§c cҺ s֫ khoa h֙c cӺn thiԒt 

ĽԜ ph֝i h֯p vԀn hành h֓ th֝ng h֟ chֵa phֱc vֱ c¹ng t§c ph©n b֡ ngu֟n 

nҼ֧c lҼu vֽc s¹ng VGTB. N֥i dung bao g֟m nghiên cֵu x©y dֽng mô hình 

m¹ ph֛ng ngӾu nhi°n d¸ng chӶy ĽԒn h֟ c· x®t t֧i tҼҺng quan vԚ thֳy vŁn 

trong h֓ th֝ng; X©y dֽng m¹ h³nh m¹ ph֛ng vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa; 

X©y dֽng m¹ h³nh t³m kiԒm t֝i Ҽu v¨ kԒt n֝i v֧i m¹ h³nh m¹ ph֛ng vԀn 

h¨nh h֟ chֵa; 

ChҼҺng 3: KԒt quӶ t²nh to§n vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc s¹ng 

VGTB n©ng cao hi֓u quӶ ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c. ChҼҺng n¨y tr³nh b¨y c§c kԒt 
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quӶ t²nh to§n vԀn h¨nh t֝i Ҽu h֓ th֝ng liên h֟ chֵa trên h֓ th֝ng s¹ng 

VGTB v֧i m¹ h³nh kԒt h֯p m¹ ph֛ng ï t֝i Ҽu t²nh to§n t֝i Ľa sӶn lҼ֯ng 

Ľi֓n tַ c§c h֟ trong khi ĽӶm bӶo nhu cӺu sֹ dֱng nҼ֧c hӴ lҼu. M¹ h³nh sԐ 

ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ t²nh to§n nhiԚu k֗ch bӶn nhԄm t³m ra k֗ch bӶn c· l֯i nhӸt, 

tính toán kiԜm tra bԄng c§c mô hình m¹ ph֛ng h֓ th֝ng, tַ Ľ· Ľ§nh gi§ ĽԜ 

ĽҼa ra nhֻng khuyԒn ngh֗ khi sֹ dnֱg trong thֽc tԒ ph֝i h֯p vԀn h¨nh h֓ 

th֝ng li°n h֟ chֵa lҼu vֽc s¹ng VGTB. 

8. Nhֻng Ľ·ng g·p m֧i cֳa luԀn §n    

Á X§c lԀp  ĽҼ֯c cҺ s֫ khoa h֙c vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa trong ph©n b֡ 

h֯p lĨ ngu֟n nҼ֧c lҼu vֽc s¹ng VGTB trong m½a cӴn; 

Á BҼ֧c ĽӺu ĽԚ xuӸt x§c lԀp ĽҼ֯c quy tr³nh vԀn h¨nh t֝i Ҽu h֓ th֝ng 04 h֟ 

chֵa l֧n nhӸt tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB bao g֟m  (h֟ chֵa A VҼҺng, 

S¹ng Bung 4, ņŁk Mi  4 v¨ S¹ng Tranh 2) ĽӶm bӶo t֝i Ľa h·a Ľi֓n lҼ֯ng 

sӶn xuӸt tַ c§c h֟ chֵa ph§t Ľi֓n v¨ h¨i h¸a mֱc ti°u Ľ§p ֵng y°u cӺu 

cӸp nҼ֧c hӴ du; 
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CHһҹNG 1. T֠NG QUAN Vԓ NGHIąN CִU Vê CĆC PHһҹNG PHĆP 

TÍNH TOÁN PHĄN B֠ NGU֞N Nһ֦C H֞ CHִA THEO                     

LһU VּC SĎNG 

 

 

1.1. M֥t s֝ thuԀt ngֻ v¨ Ľ֗nh nghǫa 

T¨i nguy°n n̯αc: bao g֟m ngu֟n nҼ֧c mԊt, nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt, nҼ֧c mҼa v¨ 

nҼ֧c biԜn thu֥c l«nh th֡ cֳa nҼ֧c C֥ng h¸a x« h֥i chֳ nghǫa Vi֓t Nam. (LuԀt 

TNN 2012) [14]. 

NguΩn n̯αc: l¨ c§c dӴng t²ch tֱ nҼ֧c tֽ nhi°n hoԊc nh©n tӴo c· thԜ khai 

th§c, sֹ dֱng bao g֟m s¹ng, su֝i, k°nh, rӴch, h֟, ao, ĽӺm, ph§, biԜn, c§c tӺng chֵa 

nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt; mҼa, bŁng, tuyԒt v¨ c§c dӴng t²ch tֱ nҼ֧c kh§c. (LuԀt TNN 2012) 

[14]. 

HΩ chοa (reservoir): là c¹ng tr³nh trֻ v¨ ĽiԚu tiԒt nҼ֧c, bao g֟m v½ng l¸ng 

h֟ ĽҼ֯c t²nh tַ cao tr³nh Ľ֕nh ĽԀp tr֫ xu֝ng v¨ ĽԀp tӴo h֟ chֵa. 

(TCVN8414:2010). C¹ng tr³nh t²ch nҼ֧c v¨ ĽiԚu tiԒt d¸ng chӶy nhԄm cung cӸp 

nҼ֧c cho c§c ng¨nh kinh tԒ qu֝c d©n, sӶn xuӸt Ľi֓n nŁng, cԂt giӶm lȈ cho v½ng hӴ 

lҼu v.v... (QCVN 04-05:2012/BNNPTNT) [15]. 

HΜ thΧng hΩ chοa: l¨ h֓ th֝ng bao g֟m nhiԚu h֟ chֵa tr°n m֥t d¸ng s¹ng 

hoԊc tr°n m֥t h֓ th֝ng s¹ng li°n quan v֧i nhau vԚ mԊt khai th§c, sֹ dֱng t¨i 

nguy°n nҼ֧c; ĽiԚu tiԒt d¸ng chӶy s¹ng; ph¸ng, ch֝ng t§c hai do nҼ֧c g©y ra v¨ bӶo 

v֓ m¹i trҼ֩ng tr°n lҼu vֽc s¹ng. (Nņ 112:2008) [16]. 

Ph©n bΫ nguΩn n̯αc: ĽҼ֯c hiԜu l¨ sֽ ph֝i h֯p vԀn h¨nh giֻa c§c h֟ chֵa 

nhԄm ph©n b֡ lӴi tׁ l֓ Ľ·ng g·p nҼ֧c cֳa c§c h֟ nhԄm Ľ§p ֵng nhu cӺu sֹ dֱng 

nҼ֧c cֳa hӴ du. 

Quy tr³nh vͻn h¨nh ĽiΖu tiΔt hΩ chοa n̯αc: l¨ vŁn bӶn quy Ľ֗nh vԚ nguy°n 

tԂc, n֥i dung v¨ tr³nh tֽ vԀn h¨nh c§c c¹ng tr³nh cֳa h֟ chֵa nҼ֧c ĽԜ ĽiԚu ch֕nh 

vi֓c trֻ nҼ֧c, cӸp nҼ֧c v¨ xӶ nҼ֧c trong c§c trҼ֩ng h֯p kh§c nhau cֳa th֩i tiԒt 

hoԊc khi y°u cӺu cӸp nҼ֧c thay Ľ֡i, ĽӶm bӶo h֟ chֵa l¨m vi֓c Ľ¼ng v֧i nŁng lֽc 
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thiԒt kԒ v¨ c§c ĽiԚu ki֓n Ľ« lֽa ch֙n; hӴn chԒ thi֓t hai khi h֟ chֵa gԊp lȈ vҼ֯t thiԒt 

kԒ hoԊc d¸ng chӶy ki֓t nh֛ hҺn thiԒt kԒ. (TCN 121_2002) [17]. 

BiΘu ĽΩ ĽiΖu phΧi hΩ chοa n̯αc: l¨ biԜu Ľ֟ k׃ thuԀt x§c Ľ֗nh gi֧i hӴn l¨m 

vi֓c an to¨n vԚ ph¸ng ch֝ng lȈ v¨ cӸp nҼ֧c cֳa h֟ chֵa, gi¼p ngҼ֩i quӶn lĨ chֳ 

Ľ֥ng vԀn h¨nh khai th§c. (TCN 121_2002) [17]. 

ņ̯γng ph¸ng ph§ hoͧi trong biԜu Ľ֟ ĽiԚu ph֝i: l¨ gi֧i hӴn tr°n v½ng cӸp 

nҼ֧c b³nh thҼ֩ng cֳa h֟ chֵa nҼ֧c.(TCN 121_2002) [17]. 

ņ̯γng hͧn chΔ cͫp n̯αc trong biԜu Ľ֟ ĽiԚu ph֝i: l¨ gi֧i hӴn dҼ֧i v½ng cӸp 

nҼ֧c b³nh thҼ֩ng cֳa h֟ chֵa nҼ֧c.(TCN 121_2002) [17]. 

L̯u vχc s¹ng: là vùng ĽӸt m¨ trong phӴm vi Ľ· nҼ֧c mŁt, nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt 

chӶy tֽ nhi°n v¨o s¹ng v¨ tho§t ra m֥t cֹa chung hoԊc tho§t ra biԜn. (LuԀt TNN 

2012) [14]. 

D¸ng chͩy tΧi thiΘu: l¨ d¸ng chӶy ֫ mֵc thӸp nhӸt cӺn thiԒt ĽԜ duy tr³ d¸ng 

s¹ng hoԊc ĽoӴn s¹ng nhԄm ĽӶm bӶo sֽ ph§t triԜn b³nh thҼ֩ng cֳa h֓ sinh th§i thֳy 

sinh v¨ bӶo ĽӶm mֵc t֝i thiԜu cho hoӴt Ľ֥ng khai th§c, sֹ dֱng ngu֟n nҼ֧c cֳa c§c 

Ľ֝i tҼ֯ng sֹ dֱng nҼ֧c. (LuԀt TNN 2012) [14]. 

1.2. T֡ng quan t³nh h³nh nghi°n cֵu ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c lҼu vֽc s¹ng 

tr°n thԒ gi֧i v¨ Vi֓t Nam 

1.2.1. HΩ chοa v¨ c§c ph̯̭ng ph§p vͻn h¨nh ph©n bΫ nguΩn n̯αc hΩ chοa 

H֟ chֵa l¨ c¹ng tr³nh thֳy l֯i, thֳ y Ľi n֓ l¨m nhi֓m vֱ ĽiԚu tiԒt d¸ng chӶy, 

trֻ nҼ֧c v¨o mùa lȈ ĽԜ sֹ dֱng trong m½a cӴn v¨/hoԊc t²ch lȈy thԒ nŁng ĽԜ chuyԜn 

thành nŁng lҼ֯ng Ľi֓n. CŁn cֵ v¨o ĽԊc ĽiԜm ĽiԚu tiԒt d¸ng chӶy, c· thԜ ph©n loӴi 

h֟ chֵa daֽ vào chu kȢ, mֱc Ľ²ch ĽiԚu tiԒt, mֵc Ľ֥ sֹ dֱng d¸ng chӶyé Theo 

mֱc Ľ²ch ĽiԚu tiԒt, có thԜ ph©n loӴi h֟ chֵa ĽiԚu tiԒt phֱc vֱ tҼ֧i, ph§t Ľi֓n, cӸp 

nҼ֧c (kh¹ng kԜ cӸp nҼ֧c tҼ֧i), vԀn tӶi thֳy, ph¸ng lȈ v¨ c§c loӴi ĽiԚu tiԒt kh§c.  

HӺu hԒt c§c h֟ chֵa l֧n hi֓n nay l¨ c§c h֟ chֵa l֯i dֱng t֡ng h֯p. Tuy 

nhi°n, c§c mֱc ti°u cҺ bӶn cֳa h֟ chֵa thҼ֩ng lӴi m©u thuӾn v֧i nhau. C· thԜ kԜ 

ĽԒn c§c m©u thuӾn sau: (i) M©u thuӾn trong vi c֓ sֹ dֱng dung tích h  ֟chֵ a: Các 
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mâu thuӾn này xuӸt hi n֓ khi m֥ t h  ֟chֵ a (có dung tích hӴn chԒ) ĽҼc֯ yêu cӺu phӶi 

th֛a mãn nhiԚu mֱc tiêu; (ii)  M©u thuӾn giֻa các mֱc ti°u : m©u thuӾn n¨y nӶy sinh 

khi chԒ Ľ ֥vԀn hành cӸp nҼ֧c cho các mֱc tiêu là khác nhau; (iii) M©u thuӾn trong 

c½ng m֥t mֱc ti°u: nhu cӺu nҼ֧c v¨ lҼ֯ng nҼ֧c ĽԒn thҼ֩ng kh¹ng phӶi l¼c n¨o 

cȈng thoӶ m«n theo th֩i gian, Ľ¸i h֛i vi֓c tiԒt ki֓m nҼ֧c cӺn ĽҼ֯c ĽԊt ra trong khi 

vԀn h¨nh c§c h֟ chֵa.  

ņԜ tr§nh xung Ľ֥t giֻa c§c m cֱ tiêu, nhiԚu phҼҺng ph§p Ľ« ĽҼ֯c x©y dֽng 

v¨ gi֧i thi֓u nhԄm h֣ tr֯ cho c¹ng t§c vԀn h¨nh ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֟ chֵa h֯p 

lĨ v¨ c· hi֓u quӶ tr°n lҼu vֽc s¹ng. Tuy nhi°n tֽu chung lӴi c· 02 phҼҺng ph§p cҺ 

bӶn l¨ (1) PhҼҺng ph§p quӶn lĨ vԀn h¨nh h֟ chֵa theo biԜu Ľ֟ ĽiԚu ph֝i v¨ (2) 

PhҼҺng ph§p quӶn lĨ vԀn h¨nh h֟ chֵa theo m¹ h³nh vԀn h¨nh h֓ th֝ng. 

QuӶn lĨ vԀn hành h֟ chֵa theo biԜu Ľ֟ ĽiԚu ph֝i: HҼ֧ ng nghi°n cֵu này 

thҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng Ľ֝i v֧i h֟ chֵa Ľ֥c lԀp ĽҺn thuӺn v¨ ch֕ c· nhi֓m vֱ cӸp 

nҼ֧c ph§t Ľi֓n v¨ ch֝ng lȈ cho bӶn th©n c¹ng tr³nh. BiԜu Ľ֟ ĽiԚu ph֝i l¨ cŁn cֵ 

ch²nh cho vi֓c ra quyԒt Ľ֗nh h¨ng ng¨y khi vԀn h¨nh h֟ chֵa thông qua c§c quy tԂc 

vԀn h¨nh ĽҼ֯c biԜu di֑n dҼ֧i dӴng Ľ֟ th֗ hay bӶng hҼ֧ng dӾn theo mֽc nҼ֧c 

(dung t²ch) h֟ theo th֩i gian trong nŁm. C§c biԜu Ľ֟ ĽiԚu ph֝i ĽҼ֯c sֹ dֱng cӶ Ľ֝i 

v֧i h֟ chֵa Ľ֥c lԀp v¨ c§c h֟ chֵa nԄm trong h֓ th֝ng bԀc thang. Tuy nhi°n, 

hҼ֧ng nghi°n cֵu n¨y thҼ֩ng ĽҼ֯c ֵng dֱng c· hi֓u quӶ Ľ֝i v֧i c§c h֟ chֵa Ľ֥c 

lԀp.  

QuӶn lĨ vԀn h¨nh h֟ chֵa theo m¹ h³nh vԀn h¨nh h֓ th֝ng: ņ©y l¨ 

phҼҺng ph§p quӶn lĨ hi֓n ĽӴi. H֓ th֝ng c§c h֟ chֵa v¨ c¹ng tr³nh ph©n ph֝i nҼ֧c 

ĽҼ֯c thiԒt lԀp nhҼ m֥t h֓ th֝ng t֡ng h֯p. C§c nghi°n cֵu theo hҼ֧ng n¨y tԀp trung 

x©y dֽng c§c m¹ h³nh m¹ ph֛ng kԒt h֯p v֧i dֽ b§o ĽԜ tr֯ gi¼p ĽiԚu h¨nh cho c¹ng 

tác quӶn lĨ vԀn h¨nh. C§c phҼҺng ph§p quӶn lĨ vԀn h¨nh ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֟ 

chֵa theo hҼ֧ng n¨y c· thԜ kԜ ĽԒn l¨ phҼҺng ph§p sֹ dֱng c§c m¹ h³nh m¹ ph֛ng, 

phҼҺng ph§p t֝i Ҽu h·a v¨ phҼҺng ph§p kԒt h֯p giֻa m¹ ph֛ng v¨ t֝i Ҽu (Louck 

and Eelco van Beek, 2005), (Liu et al., 2009), (Husain, 2012), (Fayaed, El-Shafie, 

& Jaafar, 2013) and (Ahmad, El-Shafie, Razali, & Mohamad, 2014) [33], [32], [28], 
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[24], [19]... Trong khi c§c m¹ h³nh m¹ ph֛ng c· thԜ m¹ tӶ h֓ th֝ng m֥t c§ch t֝t 

nhӸt th³ c§c m¹ h³nh t֝i Ҽu thҼ֩ng hֻu ²ch nԒu mֱc Ľ²ch ch²nh l¨ cӶi thi֓n biԜu hi֓n 

cֳa h֓ th֝ng. C§c m¹ h³nh cȈng c· thԜ c· khӶ nŁng m¹ ph֛ng v¨ t֝i Ҽu Ľ֟ng th֩i 

(Mckinney, Cai, Rosegrant, Ringler, & Scott, 1999) [35]. 

1.2.2. TΫng quan c§c nghi°n cοu vͻn h¨nh ph©n bΫ nguΩn n̯αc hΩ chοa sσ 

dλng ph̯̭ng ph§p m¹ phΥng 

V³ kh¹ng c· khӶ nŁng ĽԜ dֽng m֥t m¹ h³nh vԀt lĨ th² nghi֓m c§c hoӴt Ľ֥ng 

cֳa h֟ chֵa trong thֽc tԒ, m¹ h³nh m¹ ph֛ng to§n h֙c ĽҼ֯c ph§t triԜn v¨ sֹ dֱng 

trong nghi°n cֵu nhԄm m¹ ph֛ng c§c phҼҺng §n vԀn h¨nh ĽԜ t³m hiԜu s©u hҺn vԚ 

hoӴt Ľ֥ng cֳa h֟ chֵa. BӶn chӸt cֳa m¹ ph֛ng l¨ m¹ tӶ lӴi hoӴt Ľ֥ng cֳa h֓ th֝ng, 

m֙i ĽԊc trҼng quan tr֙ng cֳa h֓ th֝ng ĽԜ thӸy phӶn ֵng cֳa h֓ th֝ng Ľ֝i v֧i c§c 

ĽiԚu ki֓n, k֗ch bӶn ĽҼa ra, tַ Ľ· c· thԜ gi¼p h³nh dung vԚ h֓ th֝ng thֽc hoӴt Ľ֥ng 

nhҼ thԒ n¨o theo th֩i gian theo tַng ĽiԚu ki֓n thay Ľ֡i. 

C§c m¹ h³nh m¹ ph֛ng kh¹ng thԜ tӴo ra m֥t giӶi ph§p t֝i Ҽu trֽc tiԒp cho 

vi֓c vԀn h¨nh h֟ chֵa ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c. Tuy nhiên, khi chӴy m¹ h³nh m¹ ph֛ng 

nhiԚu lӺn v֧i c§c k֗ch bӶn kh§c nhau sԐ h֣ tr֯ vi֓c t³m ra m֥t k֗ch bӶn ph½ h֯p 

nhӸt hoԊc gӺn ph½ h֯p nhӸt (Fayaed et al., 2013) và (Teegavarapu & Simonovic, 

2014) [24], [47]. N·i m֥t c§ch kh§c, Rani & Moreira (2010) [40] cho rԄng phҼҺng 

ph§p m¹ ph֛ng thҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ m¹ tӶ lӴi hoӴt Ľ֥ng vԚ mԊt thֳy vŁn, thֳy 

lֽc cֳa c§c h֓ th֝ng t¨i nguy°n nҼ֧c lҼu vֽc s¹ng trong Ľ· sֹ dֱng c§c s֝ li֓u 

d¸ng v¨o trong c§c ĽiԚu ki֓n vԀn h¨nh kh§c nhau cֳa h֓ th֝ng. 

Trong lǫnh vֽc quӶn lĨ t֡ng h֯p t¨i nguy°n nҼ֧c, phҼҺng ph§p m¹ ph֛ng 

lӺn ĽӺu ti°n ĽҼ֯c hi֓p h֥i k׃ sҼ qu©n Ľ֥i M׃ (US Army Corps of Engineers-

USACE) sֹ dֱng ĽԜ lԀp kԒ hoӴch v¨ quӶn lĨ ngu֟n t¨i nguy°n nҼ֧c s¹ng Missouri 

v¨o nŁm 1962. Sau Ľ· ChҼҺng tr³nh NҼ֧c Harvard (Harvard Water Program) áp 

dֱng k׃ thuԀt m¹ ph֛ng các thiԒt kԒ vԚ kinh tԒ §p dֱng cho c§c ngu֟n t¨i nguy°n 

nҼ֧c. DӺn dӺn, c§c m¹ h³nh m¹ ph֛ng hoàn ch֕nh Ľ« ĽҼ֯c x©y dֽng v¨ gi֧i thi֓u 

nhҼ c§c m¹ h³nh h֙ HEC (HEC3, HEC5, HEC RESSIM ï gi֧i thi֓u chi tiԒt tӴi Mֱc 
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2.3.4.1) - ĽҼ֯c ph§t triԜn tӴi Trung t©m k׃ thuԀt thֳy vŁn (Hydrologic Engineering 

Centre ï HEC) cֳa qu©n Ľ֥i M׃, phֱc vֱ cho cho m¹ ph֛ng h֟ chֵa; mô hình IRIS 

-Interactive River System Simulation-cho giӶi quyԒt c§c b¨i to§n li°n quan t֧i vӸn 

ĽԚ tranh chӸp t¨i nguy°n nҼ֧c cho c§c lҼu vֽc s¹ng xuy°n bi°n gi֧ié(Rani & 

Moreira, 2010) [40]. 

Wurbs and Karama (1995) sֹ dֱng k׃ thuԀt m¹ ph֛ng ĽԜ Ľ§nh gi§ t§c Ľ֥ng 

cֳa x©m nhԀp mԊn t֧i khӶ nŁng cung cӸp v¨ ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c tr°n lҼu vֽc sông 

Brazos, M׃. Nghi°n cֵu vԚ m¹ ph֛ng h֓ th֝ng h֟ chֵa chi tiԒt Ľ« ĽҼ֯c Jain (2005) 

thֽc hi֓n trong vi֓c phân t²ch v¨ thiԒt kԒ m֥t h֓ th֝ng ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c giֻa 

c§c lҼu vֽc s¹ng tӴi ӷn ņ֥  (large inter-basin water transfer system). Nghi°n cֵu Ľ« 

gi֧i thi֓u c§c bҼ֧c phֵc tӴp liên quan t֧i vi֓c hoӴch Ľ֗nh m֥t kԒ hoӴch chuyԜn 

nҼ֧c giֻa c§c lҼu vֽc l֧n v¨ chֵng minh hi֓u quӶ cֳa c§c m¹ h³nh m¹ ph֛ng trong 

vi֓c t³m kiԒm c§c giӶi ph§p cho ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c hi֓u quӶ v¨ chӸp nhԀn ĽҼ֯c 

(Rani & Moreira, 2010) [40]. 

Nguy֑n Hֻu KhӶi v¨ L° Th֗ Hu֓ (2007) [7] Ľ« §p dֱng m¹ h³nh HEC-

RESSIM m¹ ph֛ng ĽiԚu tiԒt lȈ cho h֓ th֝ng h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc s¹ng HҼҺng. M¹ 

h³nh cho ph®p x§c Ľ֗nh thֵ tֽ v¨ th֩i gian vԀn h¨nh h֯p lĨ c§c h֟ chֵa bӶo ĽӶm 

ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c v¨ kiԜm so§t lȈ hӴ lҼu s¹ng HҼҺng. 

Ho¨ng Thanh T½ng c½ng c§c c֥ng sֽ cֳa m³nh Ľ« sֹ dֱng m¹ h³nh WEAP 

(Water Evaluation and Planning System - H֓ th֝ng ņ§nh gi§ v¨ Quy hoӴch ngu֟n 

nҼ֧c) t²nh to§n ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c cho lҼu vֽc s¹ng Ba (Vi֓t Nam). KԒt quӶ 

nghi°n cֵu cho thӸy Ľ©y l¨ m֥t m¹ h³nh m¹ ph֛ng kh§ t֝t v¨ l¨ m֥t c¹ng cֱ ĽҺn 

giӶn v¨ hֻu hi֓u nhԄm ĽҼa ra phҼҺng §n ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֯p lĨ hҺn cho lҼu 

vֽc s¹ng Ba, g·p phӺn tŁng hi֓u quӶ kinh tԒ tַ c§c hoӴt Ľ֥ng d½ng nҼ֧c. Nhóm 

nghiên cֵ u Ľ« tiԒn h¨nh t²nh to§n c©n bԄng nҼ֧c cho lҼu vֽc s¹ng Ba, kԒt h֯p v֧i 

v֧i nghi°n cֵu ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c lҼu vֽc s¹ng, dֽa tr°n X©y dֽng b¨i to§n kinh 

tԒ trong giai ĽoӴn 2010 ï 2020 theo tַng k֗ch bӶn. Nghi°n cֵu m֧i dַng lӴi ֫ mֵc 

Ľ֥ sֹ dֱng m¹ h³nh m¹ ph֛ng kԒt h֯p v֧i m¹ h³nh ph©n t²ch t¨i ch²nh cho b¨i to§n 
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ph©n b֡ t¨i nguy°n nҼ֧c h֯p lĨ tr°n lҼu vֽc s¹ng Ba (Hoàng Thanh Tùng, 2015) 

[12]. 

Ng¹ L° Long v¨ Nguy֑n MӴnh To¨n (2010) [8] Ľ« ֵng dֱng m¹ h³nh MIKE 

11 Ľ§nh gi§ hi֓u quӶ ph¸ng ch֝ng lȈ lֱt cֳa c§c h֟ chֵa thҼ֯ng ngu֟n s¹ng 

HҼҺng.  Nghi°n cֵu Ľ« sֹ dֱng m¹ h³nh MIKE 11 ĽԜ m¹ ph֛ng v¨ Ľ§nh gi§ khӶ 

nŁng cԂt lȈ cֳa c§c h֟ chֵa l֧n tr°n lҼu vֽc s¹ng HҼҺng nhҼ B³nh ņiԚn, HҼҺng 

ņiԚn, DҼҺng Ho¨. KԒt quӶ cho thӸy vi֓c tham gia cԂt lȈ cֳa ba h֟ sԐ ĽӶm bӶo mֽc 

nҼ֧c tӴi Kim Long (trӴm kh֝ng chԒ mֽc nҼ֧c tӴi hӴ du) dҼ֧i +3,5m (gi֧i hӴn cho 

phép). 

LҼҺng Hֻu DȈng (2016) [3] Ľ« c· nghi°n cֵu cҺ s֫ khoa h֙c phֱc vֱ vԀn 

h¨nh h֓ th֝ng li°n h֟ chֵa kiԜm so§t lȈ lҼu vֽc s¹ng Ba. Nghi°n cֵu Ľ« ThiԒt lԀp 

b֥ c¹ng cֱ m¹ h³nh to§n phֱc vֱ b¨i to§n vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa ph¸ng lȈ bao g֟m 

c§c m¹ h³nh thֳy vŁn NAM ĽҼ֯c sֹ dֱng trong vi֓c k®o d¨i v¨ Ľ֟ng b֥ d¸ng chӶy 

lȈ ĽԒn v֗ tr² c§c h֟ v¨ tӴi c§c lҼu vֽc b֥ phԀn tr°n lҼu vֽc s¹ng Ba; m¹ Ľun vԀn 

h¨nh ĽԜ ֵng dֱng vԀn h¨nh trong m½a lȈ tr°n lҼu vֽc s¹ng Ba; M¹ h³nh Mike11 

ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ m¹ ph֛ng, kiԜm tra mֽc nҼ֧c v¨ lҼu lҼ֯ng tӴi c§c ĽiԜm kiԜm so§t 

tr°n lҼu vֽc. Nghi°n cֵu Ľ« (1) X§c Ľ֗nh vai tr¸ cֳa tַng h֟, h֓ th֝ng h֟ trong vԀn 

h¨nh h֓ th֝ng li°n h֟ chֵa kiԜm so§t lȈ lҼu vֽc s¹ng Ba; (2) ņԚ xuӸt quy tԂc xӶ 

nҼc֧ tӴo dung t²ch chֵa lȈ kh¹ng g©y t§c Ľ֥ng ti°u cֽc cho hӴ du; (3) G·p phӺn 

ĽiԚu ch֕nh n֥i dung vԀn h¨nh trong Quy tr³nh vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc 

sông Ba. Tuy nhi°n, luԀn §n kh¹ng lֽa ch֙n sֹ dֱng phҼҺng ph§p t֝i Ҽu trong bài 

to§n x§c Ľ֗nh cҺ s֫ khoa h֙c v¨ thֽc ti֑n cֳa b¨i to§n vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa. 

Do m֣i m֥t h֟ chֵa hay h֓ th֝ng h֟ chֵa c· m֥t ĽԊc ĽiԜm ri°ng vԚ ĽԊc t²nh 

thֳy vŁn cȈng nhҼ mֱc ti°u kh§c nhau, cho n°n kh¹ng c· m֥t m¹ h³nh t֡ng qu§t 

n¨o c· thԜ ph½ h֯p v֧i m֙i h֓ th֝ng. Ch²nh v³ vԀy, nhiԚu nh¨ khoa h֙c tr°n thԒ gi֧i 

Ľ« thiԒt lԀp nhֻng m¹ h³nh mô ph֛ ng ĽԜ sֹ dֱng vԀn h¨nh cho tַng h֓ th֝ng h֟ 

chֵa, Ҽu ĽiԜm cֳa c§c m¹ h³nh n¨y ĽҼ֯c viԒt ph½ h֯p v֧i ĽԊc ĽiԜm cֳa h֓ th֝ng h֟ 

và d֑  d¨ng can thi֓p ĽԜ thay Ľ֡i chԒ Ľ֥ vԀn h¨nh v¨ ch֕nh sֹa h֓ th֝ng.  
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Tuy nhiên, mԊc d½ ĽҼ֯c sֹ dֱng r֥ng r«i trong quӶn lĨ t֡ng h֯p t¨i nguy°n 

nҼ֧c n·i chung v¨ trong m¹ ph֛ng ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c tַ h֓ th֝ng h֟ chֵa tr°n 

lҼu vֽc s¹ng n·i ri°ng, phҼҺng ph§p m¹ ph֛ng vӾn c· ĽiԜm hӴn chԒ khi ch֕ ĽҼa ra 

ĽҼ֯c phҼҺng §n vԀn h¨nh t֝t nhӸt trong c§c k֗ch bӶn m¹ ph֛ng. Do s֝ lҼ֯ng c§c 

k֗ch bӶn m¹ ph֛ng thҼ֩ng kh¹ng nhiԚu, n°n kԒt quӶ t³m ĽҼ֯c chҼa Ľ§p nֵg ĽҼ֯c 

mong mu֝n cֳa nhֻng nh¨ quy hoӴch v¨ quӶn lĨ. Ch²nh v³ vԀy, song song v֧i 

phҼҺng ph§p m¹ ph֛ng, phҼҺng ph§p t֝i Ҽu Ľ« ĽҼ֯c ph§t triԜn v¨ ֵng dֱng trong 

rӸt nhiԚu nghi°n cֵu. 

1.2.3. TΫng quan c§c nghi°n cοu vͻn h¨nh ph©n bΫ nguΩn n̯αc hΩ chοa sσ 

dλng ph̯̭ng ph§p tΧi ̯u 

PhҼҺng ph§p luԀn t֝i Ҽu h·a 

T֝i Ҽu h·a l¨ m֥t phҼҺng ph§p t³m ra sֽ lֽa ch֙n t֝t nhӸt trong c§c phҼҺng 

§n c· thԜ. Th¨nh phӺn quan tr֙ng nhӸt trong t֝i Ҽu h·a ch²nh l¨ c§c h¨m mֱc ti°u, 

m¨ qua Ľ· nhԄm x§c Ľ֗nh c§c nghi֓m t֝i Ҽu ï nghi֓m mֱc ti°u th֛a m«n ĽҼ֯c tӸt 

cӶ các giӶ thiԒt v¨ r¨ng bu֥c. H¨m mֱc ti°u m¹ tӶ ti°u chuӼn cӺn ĽӴt ĽҼ֯c cֳa h֓ 

th֝ng. C§c r¨ng bu֥c m¹ tӶ h֓ th֝ng hay quy tr³nh Ľang ĽҼ֯c thiԒt kԒ. Các ràng 

bu֥c ĽҼ֯c thԜ hi֓n dҼ֧i dӴng c§c biԜu thֵc to§n h֙c l¨ c§c ĽԆng thֵc v¨ bӸt ĽԆng 

thֵc. Nghi֓m cֳa b¨i to§n t֝i Ҽu l¨ m֥t tԀp h֯p c§c gi§ tr֗ biԒn quyԒt Ľ֗nh h¨m mֱc 

ti°u Ľ֟ng th֩i th֛a m«n c§c r¨ng bu֥c. MiԚn nghi֓m l¨ miԚn m¨ c§c nghi֓m chӸp 

nhԀn ĽҼ֯c, x§c Ľ֗nh b֫i c§c r¨ng bu֥c. M֥t nghi֓m t֝i Ҽu l¨ m֥t tԀp h֯p c§c gi§ tr֗ 

cֳa biԒn quyԒt Ľ֗nh, th֛a m«n c§c r¨ng bu֥c v¨ cho gi§ tr֗ t֝i Ҽu cֳa h¨m mֱc ti°u. 

DӴng ch²nh tԂc cֳa b¨i to§n t֝i Ҽu m֥t mֱc ti°u ĽҼ֯c biԜu di֑n nhҼ sau: 

Min (Max)  f(X),   X=(x1, x2, ..., xn) ÍR
n
,  

v֧i c§c ĽiԚu ki֓n r¨ng bu֥c: 

(i) gj(X) ¢0,   j =1,2, ..., k, 

(ii) gj(X)=0,   j =k+1, k+2, ..., m. 
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trong c§c b¨i to§n thֽc tԒ c· thԜ b֡ sung th°m c§c r¨ng bu֥c: 

(iii) ai¢ xi¢ ni, i=1, 2, ..., n. 

Trong trҼ֩ng h֯p h¨m mֱc ti°u f(X) hay c· ²t nhӸt m֥t trong c§c h¨m r¨ng 

bu֥c gj(X), j=1,2, ...,m, l¨ h¨m phi tuyԒn, ch¼ng ta c· b¨i to§n t֝i Ҽu phi tuyԒn. 

KĨ hi֓u D l¨ miԚn c§c phҼҺng §n (miԚn r¨ng bu֥c) cho b֫i c§c r¨ng bu֥c 

(i), (ii) v¨/hoԊc (iii) th³ b¨i to§n t֝i Ҽu tr°n Ľ©y c· thԜ viԒt g֙n hҺn nhҼ sau: f(X) ­ 

Min (Max) v֧i X ÍD. 

L¼c n¨y, Ľ֝i v֧i b¨i to§n cֽc tiԜu h·a, X* ÍD ĽҼ֯c g֙i l¨ phҼҺng §n t֝i Ҽu 

to¨n cֱc nԒu "X ÍD trong m֥t l©n cԀn  n¨o Ľ· cֳa X* th³ X* ĽҼ֯c g֙i l¨ phҼҺng 

§n t֝i Ҽu Ľ֗a phҼҺng. M֥t c§ch tҼҺng tֽ, ta c· thԜ Ľ֗nh nghǫa kh§i ni֓m phҼҺng §n 

t֝i Ҽu to¨n cֱc/Ľ֗a phҼҺng cho b¨i to§n cֽc ĽӴi h·a. Th¹ng thҼ֩ng, ĽԜ giӶi c§c b¨i 

toán t֝i Ҽu h·a có hai phҼҺng ph§p l¨ t֝i Ҽu tӸt Ľ֗nh v¨ t֝i Ҽu ngӾu nhi°n. PhҼҺng 

ph§p t֝i Ҽu tӸt Ľ֗nh lu¹n tӴo ra c§c kԒt quӶ gi֝ng nhau khi cho c½ng ĽӺu v¨o. Nghǫa 

l¨, c½ng dֻ li֓u ĽӺu v¨o th³ l֩i giӶi theo c§c k׃ thuԀt t֝i Ҽu tӸt Ľ֗nh là nhҼ nhau. 

PhҼҺng ph§p t֝i Ҽu tӸt Ľ֗nh sֹ dֱng c§c t²nh chӸt giӶi t²ch cֳa h¨m mֱc ti°u v¨ c§c 

h¨m r¨ng bu֥c. M֥t s֝ dӴng b¨i to§n t֝i Ҽu to¨n cֱc v֧i nhֻng t²nh chӸt giӶi t²ch 

nhӸt Ľ֗nh cֳa h¨m mֱc ti°u v¨ c§c h¨m r¨ng bu֥c c· thԜ giӶi ĽҼ֯c bԄng c§c k׃ 

thuԀt t֝i Ҽu tӸt Ľ֗nh th²ch h֯p. C§c k׃ thuԀt giӶi g֟m c· nh©n tֹ Lagrange, quy 

hoӴch tuyԒn t²nh v¨ phi tuyԒn, quy hoӴch Ľ֥ng, quy hoӴch to¨n phҼҺng, quy hoӴch 

tַng phӺn v¨ quy hoӴch h³nh h֙c. KhӶ nŁng ֵng dֱng cֳa m֣i k׃ thuԀt phֱ thu֥c 

v¨o cӸu tr¼c to§n h֙c cֳa m¹ h³nh. C§c k׃ thuԀt t֝i Ҽu h·a thҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng 

trong quy hoӴch v¨ quӶn lĨ t¨i nguy°n nҼ֧c bao g֟m t֝i Ҽu h·a c· r¨ng bu֥c kiԜu 

c֡ ĽiԜn dֽa theo c§c nh©n tֹ Lagrange, quy hoӴch Ľ֥ng r֩i rӴc, v¨ quy hoӴch tuyԒn 

t²nh v¨ phi tuyԒn. 

Nh³n chung, ch֕ trong m֥t v¨i trҼ֩ng h֯p cֱ thԜ ngҼ֩i ta m֧i c· thԜ giӶi 

trֽc tiԒp ra nghi֓m. C§ch giӶi ph֡ biԒn nhӸt l¨ §p dֱng thuԀt to§n t³m kiԒm th¹ng 

qua hai bҼ֧c cҺ bӶn sau: 
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(1) X§c Ľ֗nh phҼҺng t³m kiԒm theo chiԚu giӶm cֳa h¨m mֱc ti°u (minimize) 

(2) T³m ĽiԜm t֝i Ҽu d֙c theo phҼҺng t³m kiԒm Ľ« x§c Ľ֗nh ֫ bҼ֧c 1 

SҺ Ľ֟ t³m kiԒm nghi֓m theo  phҼҺng ph§p lԊp ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong H³nh 1.1. 

 

Hình 1.1. SҺ Ľ֟ t³m kiԒm nghi֓m b¨i to§n t֝i Ҽu (McLaughnin, 2006) 

Các k׃ thuԀt t֝i Ҽu tӸt Ľ֗nh thҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng cho m֥t s֝ b¨i to§n cֱ thԜ 

khi m¨ m֝i quan h֓ giֻa c§c thu֥c t²nh cֳa l֩i giӶi ֵng vi°n l¨ r» r¨ng. Khi Ľ·, 

kh¹ng gian t³m kiԒm c· thԜ ĽҼ֯c ph©n chia theo sҺ Ľ֟ ĽԜ t³m ra l֩i giӶi. Tuy nhi°n, 

nԒu m֝i quan h֓ giֻa c§c thu֥c t²nh cֳa l֩i giӶi ֵng vi°n l¨ kh¹ng r» r¨ng hoԊc qu§ 

phֵc tӴp, hoԊc hҼ֧ng cֳa kh¹ng gian t³m kiԒm l¨ rӸt l֧n, vi֓c t³m kiԒm nghi֓m 

theo hҼ֧ng tӸt Ľ֗nh l¨ rӸt kh·. Kh¹ng gian t³m kiԒm sԐ kh· c· thԜ ph©n chia m֥t 

c§ch h֯p lĨ v¨ vi֓c t³m ĽҼ֯c l֩i giӶi sԐ rӸt m֓t m֛i v¨ t֝n nhiԚu th֩i gian. Trong 

nhiԚu b¨i to§n, k׃ thuԀt t֝i Ҽu tӸt Ľ֗nh l¨ kh¹ng khӶ thi. V³ thԒ, v֧i nhֻng b¨i to§n 

n¨y ngҼ֩i ta thҼ֩ng d½ng k׃ thuԀt t֝i Ҽu ngӾu nhi°n. 

T֝i Ҽu ngӾu nhi°n là k׃ thuԀt t֝i Ҽu bao g֟m ²t nhӸt m֥t hoӴt Ľ֥ng dֽa tr°n 

các s֝ ngӾu nhi°n. N·i c§ch kh§c, k׃ thuԀt t֝i Ҽu ngӾu nhi°n vi phӴm r¨ng bu֥c cֳa 

t²nh tӸt Ľ֗nh. C§c k׃ thuԀt t֝i Ҽu  ngӾu nhi°n còn thҼ֩ng ĽҼ֯c g֙i l¨ c§c k׃ thuԀt 

t֝i Ҽu xác suӸt. C§c phҼҺng ph§p t֝i Ҽu ngӾu nhi°n nhҼ: phҼҺng ph§p Ľa kh֫i tӴo 

(multistart), m¹ ph֛ng t¹i (simulated annealing), thuԀt giӶi di truyԚn (genetic 

algorithm) ... c· thԜ §p dֱng ĽԜ giӶi c§c b¨i to§n t֝i Ҽu to¨n cֱc dӴng bӸt kȢ, kh¹ng 

Ľ¸i h֛i c§c t²nh chӸt ĽԊc bi֓t cֳa h¨m mֱc ti°u hay c§c r¨ng bu֥c. C§c phҼҺng 

[֔ŀ ŎƘԇƴ ƭԐƛ 

ƎƛӲƛ ōŀƴ ŚӴǳ 

YƘӲ 

thi

7łƴƘ Ǝƛł ƘŁƳ 

ƳԚŎ ǘƛşǳ 

¢Ƙ֒ 

ƭӱƛΚ 

5֑ƴƎ

? 

/ƘǳȅԂƴ ǎŀƴƎ ƭԐƛ ƎƛӲƛ 

ƪƘӲ ǘƘƛ ǘԉǘ ƘԎƴ 

Có 

Thoát 

Không Không 

Không 

Có 

Có 
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pháp t֝i Ҽu ngӾu nhi°n ĽԊc bi֓t t֛ ra c· hi֓u quӶ Ľ֝i v֧i c§c b¨i to§n t֝i Ҽu phi 

tuyԒn nguy°n v¨ h֣n h֯p nguy°n. Tuy nhi°n, c§c phҼҺng ph§p n¨y thҼ֩ng ch֕ cho 

phҼҺng §n "gӺn" t֝i Ҽu kh§ t֝t sau m֥t s֝ hֻu hӴn bҼ֧c m¨ kh¹ng kiԜm so§t ĽҼ֯c 

Ľ֥ ch²nh x§c cֳa phҼҺng §n t³m ĽҼ֯c. Vi֓c ph©n loӴi c§c k׃ thuԀt t֝i Ҽu ĽҼ֯c tr³nh 

bày trong Hình 1.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Không gian 

trӴng th§i 

Phân nhánh 

v¨ gi֧i hӴn 
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Leo Ľ֟i (ngӾu 

nhiên) 

T֝i Ҽu ngӾu nhi°n 

Luy֓n th®p (SA) 

Tabu search 

X§o tr֥n song 

song 

Ďng ngӾu nh°n 

LӸy mӾu Monte 

Carlo trֽc tiԒp 

ThuԀt to§n Monte 

Carlo 

T²nh to§n mԚm 

Tr² tu֓ nh©n tӴo 

(AI)  

T²nh to§n tiԒn h·a (EC) 

ThuԀt to§n tiԒn h·a 

(EA) 

ThuԀt to§n gene 

(GA) 

H֓ th֝ng ph©n 

loӴi h֙c (LCS) 

Quy hoӴch tiԒn 

hóa 

ChiԒn lҼ֯c tiԒn 

hóa 

Quy hoӴch gene 

(GP) 

ThuԀt toán 

memetic 

T³m kiԒm ĽiԚu 

hòa (HS) 

Tr² tu֓ bӺy Ľ¨n 

(SI) 

T֝i Ҽu Ľ¨n kiԒn 

(ACO) 

T֝i Ҽu bӺy Ľ¨n 

(PSO) 

TiԒn h·a sai 

phân (DE) 

Quy hoӴch gene 

ti°u chuӼn 

Quy hoӴch gene 

tuyԒn t²nh 

Quy hoӴch gene 

c· hҼ֧ng dӾn 

X§c suӸt     

(NgӾu nhi°n?) 

Tr² tu֓ tính toán 

(CI) 

Hình 1.2. Ph©n loӴi c§c thuԀt to§n t֝i Ҽu to¨n cֱc - Thomas Weise (2009) [49] 
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M֥t s֝ ֵng dֱng phҼҺng ph§p t֝i Ҽu h·a trong lǫnh vֽc ph©n b֡ ngu֟n 

nҼ֧c: 

John  W.  Labadie (2004) [29] Ľ« t֡ng kԒt c§c  k׃  thuԀt t֝i Ҽu sֹ  dֱng trong 

b¨i to§n ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c tַ h֟ chֵa v¨ h֓ th֝ng h֟ chֵa Ľa mֱc ti°u tr°n c½ng 

lҼu vֽc s¹ng, bao g֟m:   

- Nh·m c§c phҼҺng ph§p t֝i Ҽu ngӾu nhi°n Ӽn (Implicit Stochastic  

Optimization) bao g֟m: c§c m¹ h³nh quy hoӴch tuyԒn t²nh  (Linear 

Programming  Models), c§c m¹ h³nh t֝i Ҽu d¸ng chӶy mӴng (Network  

Flow Optimization Models), c§c m¹ h³nh quy hoӴch phi tuyԒn (Nonlinear 

Programming Models), c§c m¹ h³nh quy hoӴch Ľ֥ng r֩i rӴc (Discrete  

Dynamic Programming Model), c§c m¹ h³nh quy hoӴch Ľ֥ng li°n tֱc 

(Diffirential Dynamic Programming Models), c§c lĨ thuyԒt ĽiԚu khiԜn t֝i  

Ҽu r֩i rӴc theo th֩i gian (Discrete Time Optimal Control Theory).  

- Nh·m c§c phҼҺng ph§p ngӾu nhi°n hi֓n (Explicit Stochastic 

Optimization) bao g֟ m: c§c m¹ h³nh quy hoӴch tuyԒn t²nh ngӾu nhi°n 

(Stochastic  Linear  Programming  Models),  c§c  m¹  h³nh   quy  hoӴch  

Ľ֥ng  ngӾu nhi°n (Stochastic Dynamic Programming Models), C§c m¹ 

h³nh ĽiԚu khiԜn t֝i Ҽu ngӾu nhi°n (Stochastic Optimal Control Models). 

Young (1967) [55] lӺn ĽӺu ti°n ĽԚ xuӸt sֹ dֱng phҼҺng ph§p h֟i quy tuyԒn 

t²nh ĽԜ vӴch ra quy tԂc vԀn h¨nh chung tַ t֝i Ҽu h·a x§c Ľ֗nh. PhҼҺng ph§p Ľ· g֙i 

l¨ Quy hoӴch Ľ֥ng Monte-Carlo. VԚ cҺ bӶn, phҼҺng ph§p cֳa Young sֹ dֱng k׃ 

thuԀt Monte-Carlo tӴo ra m֥t s֝ chu֣i d¸ng chӶy nŁm t֡ng h֯p cho con s¹ng y°u 

cӺu. 

ņ֝i v֧i v֧i bài to§n ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֟ chֵa, hi֓n Ľ« ĽҼ֯c ֵng dֱng 

nhiԚu m¹ h³nh t֝i Ҽu, c· thԜ kԜ ĽԒn nhҼ: m¹ h³nh quy hoӴch tuyԒn t²nh (Linear 

programming), m¹ h³nh quy hoӴch phi tuyԒn (Non linear programming), mô hình 

quy hoӴch Ľ֥ng (Dynamic programming) hay m¹ h³nh quy hoӴch Ľ֥ng ngӾu nhi°n 
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(Stochastic Dynamic programming), m¹ h³nh quy hoӴch tuyԒn t²nh ngӾu nhi°n 

(Stochastic linear programming) (Mckinney et al., 1999),  (L. Le Ngo, 2006), 

(Ahmad et al., 2014) [35], [38], [19]. 

Estalrich và Buras (1991) [23] Ľ« x©y dֽng hai phi°n bӶn m¹ h³nh quy hoӴch 

Ľ֥ng ngӾu nhi°n (SDP) cho t²nh to§n t֝i Ҽu vԀn h¨nh h֟ chֵa, trong Ľ· d¸ng chӶy 

v¨o h֟ chֵa trong c§c th֩i kȢ ĽҼ֯c xem x®t nhҼ c§c vectҺ trӴng th§i. Quy tr³nh vԀn 

h¨nh bԂt ĽӺu tַ vi֓c sֹ dֱng d¸ng chӶy cֳa giai ĽoӴn trҼ֧c trong qu§ khֵ sԐ dӾn 

ĽԒn giӶm l֯i nhuԀn trung b³nh so v֧i quy tr³nh sֹ dֱng d¸ng chӶy hi֓n tӴi nhҼ l¨ 

c§c vectҺ trӴng th§i. 

Talukdar v¨ c§c c֥ng sֽ (2012) [46] nghi°n cֵu m¹ h³nh quy hoӴch Ľ֥ng 

ngӾu nhi°n (SDP) Ľa mֱc ti°u cho vԀn h¨nh h֟ chֵa Sardar Sarovar tӴi ӷn ņ֥. Mô 

h³nh Ľ« x©y dֽng c§c mֱc ti°u ֫ c§c cӸp Ľ֥ tin cԀy kh§c nhau. Vi֓c t²nh to§n l֯i ²ch 

thu ĽҼ֯c giֻa Ľi֓n nŁng h¨ng nŁm v¨ c§c mֱc ti°u kh§c ĽҼ֯c t²nh to§n, tuy nhi°n 

mֵc Ľ֥ tin cԀy kh§ thӸp ĽԜ Ľ§p ֵng nhu cӺu. 

Seyed Jamshid và Mohammad Karamouz (2003) [45] Ľ« nghi°n cֵu m¹ h³nh 

quy hoӴch Ľ֥ng t֝i Ҽu ph§t triԜn cho quy hoӴch d¨i hӴn cֳa vԀn h¨nh h֟ chֵa Ľa 

mֱc ti°u. PhҼҺng ph§p n¨y c· thԜ nhԀn ĽҼ֯c nhiԚu sֽ d֗ch chuyԜn kh¹ng khӶ thi tַ 

trӴng th§i ban ĽӺu ĽԒn trӴng th§i cu֝i c½ng cֳa c§c giai ĽoӴn quy hoӴch Ľ֥ng. 

GӺn Ľ©y,  H֟ Ng֙c Dung (2017) [2]  Ľ« nghi°n cֵu ĽԚ xuӸt v¨ x©y dֽng cҺ 

s֫ lĨ thuyԒt phҼҺng ph§p quy hoӴch Ľ֥ng hai chiԚu (DP-DP) §p dֱng cho b¨i to§n 

vԀn h¨nh t֝i Ҽu h֓ th֝ng h֟ chֵa bԀc thang thֳy Ľi֓n SҺn La-Hòa Bình trên sông 

ņ¨. Nghi°n cֵu Ľ« x©y dֽng thuԀt to§n, thiԒt lԀp b¨i to§n vԀn h¨nh t֝i Ҽu c· kԜ ĽԒn 

trӴng th§i c©n bԄng nŁng lҼ֯ng cֳa h֓ th֝ng Ľi֓n lֽc, tַ Ľ· ĽԚ xuӸt phҼҺng thֵc 

vԀn h¨nh h֟ chֵa thֳy Ľi֓n theo biԜu Ľ֟ ĽiԚu ph֝i t֝i Ҽu trong m½a cӴn. 

Trong hai thԀp kׁ qua, c§c thuԀt to§n tֽ nghi֓m (heuristic algorithms) Ľ« 

ĽҼ֯c ph§t triԜn ĽԜ giӶi quyԒt b¨i to§n t֝i Ҽu ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c, ĽԊc bi֓t l¨ b¨i 

to§n t֝i Ҽu vԀn h¨nh h֟ chֵa. Heuristic l¨ m֥t phӺn cֳa thuԀt to§n t֝i Ҽu sֹ dֱng 
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th¹ng tin hi֓n c· thu thԀp tַ thuԀt to§n ĽԜ quyԒt Ľ֗nh xem ֵng vi°n nghi֓m n¨o n°n 

tiԒp tֱc ĽҼ֯c kiԜm tra hoԊc tiԒp theo c· thԜ tӴo ra ĽҼ֯c ֵng vi°n nghi֓m n¨o. 

Heuristics thҼ֩ng phֱ thu֥c v¨o tַng loӴi bài toán. C§c thuԀt to§n n¨y sֹ dֱng m֥t 

tԀp h֯p c§c ĽiԜm trong c½ng m֥t l¼c nhԄm t³m kiԒm t֝i Ҽu t֡ng h֯p. M֥t s֝ thuԀt 

to§n m֧i ĽҼ֯c ph§t triԜn bao g֟m thuԀt to§n di truyԚn (GA), thuԀt toán lĨ thuyԒt tԀp 

m֩ (Fuzzy Set Theory), thuԀt to§n mӴng trí tu  ֓nhân tӴo (ANN). 

Oliveira và Loucks (1997) [36] ĽԚ xuӸt m֥t c§ch tiԒp cԀn x§c Ľ֗nh c§c quy 

tԂc vԀn h¨nh h֟ chֵa bԄng c§ch sֹ dֱng c§c thuԀt to§n di truyԚn (GA) v¨ lԀp luԀn 

rԄng phҼҺng pháp n¨y Ľ« khԂc phֱc m֥t s֝ kh· khŁn cֳa các k׃ thuԀt t֝i Ҽu dֽa 

trên mô hình to§n h֙c truyԚn th֝ng. Kumphon (2013) [31] Ľ« ֵng dֱng thuԀt to§n 

di truyԚn Ľa mֱc ti°u ĽԜ x§c Ľ֗nh t֝i Ҽu hoӴt Ľ֥ng ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֓ th֝ng h֟ 

chֵa trong c§c lҼu vֽc s¹ng Chi, Th§i Lan. Trong nghi°n cֵu n¨y, hai hàm mֱc 

ti°u ĽҼ֯c xem x®t, bao g֟m: trֻ nҼ֧c v¨ xӶ nҼ֧c qua ĽԀp. Các kԒt quӶ t²nh to§n dֽ 

báo cho trֻ v¨ xӶ nҼ֧c cӺn thiԒt chֳ yԒu l¨ thӸp hҺn so v֧i quy tr³nh ph©n b֡ ngu֟n 

nҼ֧c hi֓n tӴi. Chen (2003) Ľ« §p dֱng th¨nh c¹ng thuԀt to§n GA kԒt h֯p v֧i m֥t 

m¹ h³nh m¹ ph֛ng ĽԜ t֝i Ҽu h·a c§c quy tԂc ĽiԚu h¨nh 10-ngày cho m֥t h֓ th֝ng 

h֟ chֵa l֧n ֫ ņ¨i Loan. KԒt quӶ cho thӸy biԜu Ľ֟ ĽiԚu hành h֟  chֵa m֧i thu ĽҼ֯c 

tַ phҼҺng ph§p này l¨ t֝t hҺn so v֧i biԜu Ľ֟ ĽiԚu ph֝i hi֓n tӴi.  

C½ng §p dֱng thuԀt to§n GA trong b¨i to§n t֝i Ҽu h֟ chֵa, Robin (2012) 

thu֥c trҼ֩ng ĽӴi h֙c Edinburgh, vҼҺng qu֝c Anh c· nghi°n cֵu Ľ§nh gi§ thuԀt to§n 

GA - GiӶi Ľo§n gen v¨o vԀn h¨nh t֝i Ҽu h֓ th֝ng li°n h֟ chֵa. Nghi°n cֵu Ľ« ĽҼ֯c 

thֽc hi֓n cho h֓ th֝ng 4 h֟ chֵa, r֟i cho h֓ th֝ng 10 h֟ chֵa. KԒt quӶ ĽӴt ĽҼ֯c 

cho thӸy thuԀt to§n GA Ľem ĽԒn m֥t giӶi ph§p chӸp nhԀn ĽҼ֯c. Tuy nhi°n vӾn c¸n 

nhiԚu vӸn ĽԚ cӺn xem x®t ĽԊc bi֓t l¨ ph©n t²ch Ľ֥ nhӴy cֳa c§c biԒn. 

ņԜ giӶi quyԒt sֽ kh¹ng chԂc chԂn cֳa th¹ng tin thֳy vŁn cȈng nhҼ x§c Ľ֗nh 

các mֱc ti°u v¨ c§c r¨ng bu֥c, lĨ thuyԒt tԀp m֩ Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng thành công. 

Dubrovin et al (2002) §p dֱng m֥t m¹ h³nh quӶn lĨ dֽa tr°n lĨ thuyԒt tԀp m֩ cho 

vԀn h¨nh ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֟ chֵa theo th֩i gian thֽc. KԒt quӶ cho thӸy m¹ 
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h³nh n¨y c· thԜ thֽc hi֓n t֝t v¨ rӸt d֑ d¨ng cho c§c nh¨ ĽiԚu h¨nh do cӸu tr¼c cֳa 

n· dֽa tr°n tҼ duy con ngҼ֩i. Akter v¨ Simonoviĺ (2004) kԒt h֯p tԀp m֩ v¨ GA ĽԜ 

Ľ֝i ph· v֧i nhֻng rֳi ro trong vԀn h¨nh h֟ chֵa th֩i ĽoӴn ngԂn. Trong bài báo, 

nhֻng bӸt ֡n li°n quan ĽԒn các hàm phӴt và hàm mֱc ti°u Ľ« ĽҼ֯c xem x®t (Ngô 

Lê Long & nnk, 2006) [38]. 

 

ThuԀt to§n mӴng NҺron (ANN) ĽҼ֯c ph§t triԜn nhԄm giӶm t֝i Ľa th֩i gian 

cӺn thiԒt ĽԜ giӶi quyԒt vӸn ĽԚ t֝i Ҽu h·a v¨ ĽҼ֯c sֹ dֱng nhԄm thay thԒ c§c m¹ 

h³nh m¹ ph֛ng. Do sֽ kh¹ng chԂc chԂn cֳa dֻ li֓u ĽӺu v¨o, sֽ phֵc tӴp vԚ mԊt 

thֳy vŁn, thֳy lֽc cֳa c§c c¹ng tr³nh ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c nhҼ h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc 

s¹ng, do Ľ· th֩i gian t²nh to§n cӺn thiԒt ĽԜ t֝i Ҽu h·a vi֓c ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c c· 

thԜ l֧n, l¨m cho vi֓c t֝i Ҽu h·a kh¹ng khӶ thi, ĽԊc bi֓t l¨ cho c§c ֵng dֱng th֩i 

gian thֽc. Neelakantan and Pundarikanthan (2000) [36] Ľ« §p dֱng phҼҺng ph§p 

n¨y ĽԜ cӶi thi֓n c§c ch²nh s§ch ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c cho vԀn h¨nh h֟ chֵa. KԒt quӶ 

cho thӸy c§c giӶi ph§p thֽc hi֓n th֛a Ľ§ng so v֧i c§c m¹ h³nh m¹ ph֛ng t֝i Ҽu h·a 

th¹ng thҼ֩ng ( Ngô Lê Long & nnk, 2006) [38]. 

1.2.4. TΫng quan c§c nghi°n cοu vͻn h¨nh ph©n bΫ nguΩn n̯αc hΩ chοa sσ 

dλng ph̯̭ng ph§p kΔt hιp m¹ phΥng-tΧi ̯u 

MԊc d½, t֝i Ҽu h·a v¨ m¹ ph֛ng l¨ hai hҼ֧ng tiԒp cԀn m¹ h³nh h·a kh§c 

nhau vԚ ĽԊc t²nh, nhҼng sֽ ph©n bi֓t r» r¨ng giֻa hai hҼ֧ng n¨y l¨ kh· v³ hӺu hԒt 

c§c m¹ h³nh, x®t vԚ mֵc Ľ֥ n¨o Ľ· ĽԚu chֵa c§c th¨nh phӺn cֳa hai hҼ֧ng tiԒp cԀn 

tr°n. Trong c§c quy tr³nh t֝i Ҽu phֱc vֱ b¨i to§n vԀn h¨nh ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c liên 

h֟ chֵa ĽԚu cӺn c· m¹ h³nh m¹ ph֛ng ĽԜ kiԜm tra c§c quy tr³nh t֝i Ҽu ĽҼ֯c thiԒt 

lԀp. Ch²nh v³ vԀy, phҼҺng ph§p kԒt h֯p m¹ ph֛ng-t֝i Ҽu Ľ« ĽҼ֯c h³nh th¨nh ĽԜ giӶi 

quyԒt b¨i to§n vԀn h¨nh ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֓ th֝ng h֟ chֵa. 

Louck và Eelco van Beek (2005) [33] cho rԄng Ľ֝i v֧i vi֓c lԀp kԒ hoӴch v¨ 

quӶn lĨ t¨i nguy°n nҼ֧c, giӶi ph§p t֝i Ҽu hi֓n nay l¨ sֹ dֱng cӶ m¹ h³nh m¹ ph֛ng 

và t֝i Ҽu. MԊc d½ t֝i Ҽu h·a sԐ cho biԒt nhֻng g³ ch¼ng ta n°n l¨m - quyԒt Ľ֗nh t֝t 

nhӸt l¨ g³; tuy nhiên giӶi ph§p Ľ· thҼ֩ng dֽa tr°n nhiԚu giӶ Ľ֗nh hӴn chԒ. Do vԀy, 
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sֹ dֱng t֝i Ҽu h·a không ch֕ l¨ m֥t c§ch ĽԜ t³m ra giӶi ph§p t֝t nhӸt, mà còn l¨ m֥t 

giӶi pháp ĽԜ giӶm s֝ lҼ֯ng c§c lֽa ch֙n. Sau Ľ·, c§c lֽa ch֙n n¨y c· thԜ ĽҼ֯c 

kiԜm tra, Ľ§nh gi§ bԄng mô hình m¹ ph֛ng.  

GӺn Ľ©y, c§c nh¨ nghi°n cֵu Ľ« c֝ gԂng kԒt h֯p c§c phҼҺng ph§p t֝i Ҽu 

trong m¹ h³nh m¹ ph֛ng. Wardlaw và Sharif (1999) [52] Ľ« ph§t triԜn m֥t m¹ h³nh 

mô ph֛ ng trong Ľ· kԒt h֯p c§c chֵc nŁng kinh tԒ cho thֳy Ľi֓n, n¹ng nghi֓p v¨ 

thֳy sӶn sӶn xuӸt. M¹ h³nh n¨y Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ Ľ§nh gi§ t²nh kinh tԒ cֳa chiԒn 

lҼ֯c thay thԒ cho ph§t triԜn ngu֟n t¨i nguy°n nҼ֧c trong Brantas Basin tӴi 

Indonesia. 

Carson và Maria (1997) [22] Ľ« tr³nh b¨y m֥t sҺ Ľ֟ ĽҺn giӶn cֳa m¹ h³nh 

m¹ ph֛ng-t֝i Ҽu trong ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֟ chֵa (H³nh 1.3). Theo mô hình này, 

m¹ h³nh m¹ ph֛ng sԐ tӴo ra s֝ li֓u v¨ s֝ li֓u n¨y sԐ ĽҼ֯c sֹ dֱng cho c§c chiԒn 

lҼ֯c t֝i Ҽu h·a nhԄm t³m kiԒm giӶi ph§p t֝i Ҽu nhӸt vԚ ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c. GiӶi 

ph§p t֝i Ҽu n¨y ngҼ֯c lӴi sԐ cung cӸp ĽӺu v¨o t֝t hҺn ĽԜ c§c m¹ h³nh m¹ ph֛ng. 

 

 

Hình 1.3. SҺ Ľ֟ kԒt h֯p m¹ ph֛ng-t֝i Ҽu cho ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֟ chֵa 

Ngô Lê Long v¨ c֥ng sֽ (2007) [37] Ľ« ph§t triԜn m֥t phҼҺng ph§p tiԒp cԀn 

cho ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c vԀn h¨nh h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc s¹ng H֟ng, Vi֓t Nam. 

Nghi°n cֵu Ľ« kԒt h֯p m¹ h³nh m¹ ph֛ng v֧i m֥t s֝ phҼҺng ph§p d¸ t³m s֝ h֙c 

(numerical search method) cho c§c biԒn quyԒt Ľ֗nh (decision variable) li°n quan t֧i 

vԀn h¨nh  h֟ chֵa. PhҼҺng ph§p n¨y h֣ tr֯ cho vi֓c giӶi quyԒt m©u thuӾn giֻa nhu 

cӺu nҼ֧c cho ph§t Ľi֓n v¨ ph¸ng ch֝ng lȈ. Nghi°n cֵu ĽҼ֯c t²nh to§n cho h֟ H¸a 

Bình vào m½a lȈ tr°n lҼu vֽc s¹ng H֟ng. C§c ph©n t²ch cho thӸy rԄng quy tr³nh m¹ 

Mô hình mô 

ǇƘԈƴƎ 

DƛӲƛ ǇƘłǇ ǘԉƛ Ԝǳ 
7Ӵǳ 
vào 

7Ӵǳ 
ra 

vǳł ǘǊƜƴƘ ǇƘӲƴ ƘԊƛ 
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ph֛ng-t֝i Ҽu theo th֩i gian thֽc trong nghi°n cֵu gi¼p t֝i Ҽu h·a cӶi thi֓n hi֓u 

suӸt v¨ tŁng cҼ֩ng t²nh linh hoӴt cֳa vԀn h¨nh h֟ chֵa. Tuy nhi°n, nghi°n cֵu m֧i 

thֽc hi֓n ĽҺn h֟ cho h֟ H¸a B³nh. SҺ Ľ֟ thֽc hi֓n phҼҺng ph§p m¹ ph֛ng-t֝i Ҽu 

vԀn h¨nh h֟ chֵa ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c cֳa nghi°n cֵu n¨y ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong 

Hình 1.4 (L. L. Ngo, Madsen, & Rosbjerg, 2007) [37]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 T¹ Trung Nghǫa và Lê Hùng Nam (2007) [10] Ľ« ֵng dֱng phҼҺng ph§p kԒt 

h֯p m¹ h³nh to§n m¹ ph֛ng v֧i m¹ h³nh to§n t֝i Ҽu phi tuyԒn, c½ng sֽ h֣ tr֯ cֳa 

m¹ h³nh thuׁ Ľ֥ng lֽc h֙c Mike 11 v¨ c¹ng ngh֓ t֝i Ҽu GAMS  (General 

Algebraic Modelling System)  vào x©y dֽng quy tr³nh vԀn h¨nh h֓ th֝ng li°n h֟ 

chֵa Ho¨ B³nh - Thác Bà - Tuy°n Quang phֱc vֱ cӸp nҼ֧c trong m½a cӴn cho hӴ 

du lҼu vֽc s¹ng H֟ng-Thái Bình. Nghi°n cֵu Ľ« x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c y°u cӺu lҼu lҼ֯ng 

t֝i thiԜu cӺn ĽiԚu tiԒt cho c§c nhu cӺu nҼ֧c ֫ hӴ du Ľ֟ng th֩i cȈng cung cӸp c§c 

kiԒn ngh֗ vԚ vԀn h¨nh h֓ th֝ng ba h֟ chֵa ĽԜ ĽӴt hi֓u quӶ sӶn xuӸt Ľi֓n t֡ng h֯p. 

KԒt quӶ cֳa nghi°n cֵu Ľã ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ ĽԚ xuӸt quy tr³nh vԀn h¨nh h֓ th֝ng 

li°n h֟ chֵa 03 h֟ n°u tr°n trên. 

ņʢu v¨o 

өƴƎ ŘԚƴƎ Ƴƾ ƘƜƴƘ Ƴƾ ǇƘԈƴƎ ƘԊ ŎƘԝŀ ǾŁ 
ŘƼƴƎ ŎƘӲȅ Ǿԏƛ ǉǳȅ ǘǊƜƴƘ Ǿӷƴ ƘŁƴƘ 

YƛԂƳ ǘǊŀ ƘŁƳ ƳԚŎ ǘƛşǳ 

YƛԂƳ ǘǊŀ Śƛԁǳ 
ƪƛԄƴ Ř֑ƴƎ 

vǳȅ ǘǊƜƴƘ Ǿӷƴ ƘŁƴƘ 

/ӳǇ ǇƘłǘ ōԍ ǘƘƾƴƎ 
ǎԉ ōƛԀƴ ǉǳȅԀǘ ŚԆƴƘ 
Ƴԏƛ ǎ֒ ŘԚƴƎ Ƴƾ 
ƘƜƴƘ ǘԉƛ Ԝǳ 

vǳȅ ǘǊƜƴƘ ǘԉƛ Ԝǳ 

Hình 1.4. SҺ Ľ֟ thֽc hi֓n phҼҺng ph§p m¹ ph֛ng-t֝i Ҽu vԀn h¨nh h֟ chֵa 

ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c 



25 

 
 

Ho¨ng Minh TuyԜn (2009) [13] - trong nghi°n cֵu x©y dֽng v¨ ĽԚ xuӸt quy 

tr³nh vԀn h¨nh ĽiԚu tiԒt nҼ֧c m½a cӴn h֓ th֝ng h֟ chֵa tr°n s¹ng HҼҺng ï Ľ« kԒt 

h֯p m¹ h³nh t֝i Ҽu GAMS v¨ m¹ h³nh thuׁ Ľ֥ng lֽc Mike 11 ĽԜ ĽiԚu h¨nh d¸ng 

chӶy v¨ kiԜm tra mֽc nҼ֧c ֫ hӴ lҼu. Nghi°n cֵu Ľ« t²nh to§n t֡ h֯p cӴn ki֓t lҼu 

vֽc s¹ng HҼҺng v¨ t²nh to§n vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa, ĽiԚu tiԒt cӸp nҼ֧c m½a 

cӴn. Qua ĽiԚu tiԒt h֓ th֝ng li°n h֟ bԄng m¹ h³nh GAMS, cho thӸy ĽԜ bӶo ĽӶm d¸ng 

chӶy m¹i trҼ֩ng qua ĽԀp ThӶo Long l¨ 31,5m
3
/s, h֓ th֝ng h֟ thַa khӶ nŁng duy trì 

d¸ng chӶy vԚ m½a cӴn cao hҺn. 

Agzali v¨ c֥ng sֽ (2008) [20] Ľ« nghi°n cֵu ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c tr°n lҼu 

vֽc s¹ng Khersan, Iran, tԀp trung v¨o nghi°n cֵu vԀn h¨nh ph֝i h֯p h֓ th֝ng h֟ 

thֳy Ľi֓n tr°n lҼu vֽc. Nghi°n cֵu §p dֱng m¹ h³nh kԒt h֯p m¹ ph֛ng v¨ thuԀt 

to§n t֝i Ҽu v֧i h¨m mֱc ti°u l¨ sӶn lҼ֯ng Ľi֓n cֳa h֓ th֝ng. ThuԀt to§n t֝i Ҽu ĽҼ֯c 

§p dֱng trong nghi°n cֵu l¨ quy hoӴch tuyԒn t²nh cho ri°ng tַng h֟ trong tַng 

bҼ֧c th֩i gian ĽԜ l¨m cҺ s֫ xem x®t cho Ҽu ti°n ph§t Ľi֓n cֳa c§c h֟ trong h֓ 

th֝ng.  

Trong lǫnh vֽc ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c Ľ§p ֵng ĽҼ֯c nhu cӺu ph§t Ľi֓n thҼ֯ng 

lҼu v¨ h¨i h¸a vi֓c cӸp nҼ֧c hӴ lҼu, Zhang, X. M. et al (2013) [54]  ĽԚ xuӸt m֥t m¹ 

h³nh m¹ ph֛ng - t֝i Ҽu ngԂn hӴn cho ĽiԚu Ľ֥ h֓ th֝ng thֳy Ľi֓n, trong Ľ· xem x®t 

c©n Ľ֝i giֻa các yêu cӺu vԚ lҼ֯ng Ľi֓n sӶn xuӸt v¨ nhu cӺu nҼ֧c hӴ lҼu tr°n lҼu 

vֽc s¹ng Jinsha, Trung qu֝c. KԒt quӶ §p dֱng m¹ h³nh m¹ ph֛ng ï t֝i Ҽu cho thӸy 

t֝c Ľ֥ tŁng trҼ֫ng trung b³nh cֳa hoӴt Ľ֥ng ph֝i h֯p trong khoӶng 0,20% v¨ 48%.  

CȈng li°n quan ĽԒn nghi°n cֵu vԚ ph©n b֡ t֝i Ҽu cֳa d¸ng chӶy trong lҼu 

vֽc s¹ng trong khi ĽӶm bӶo lҼ֯ng Ľi֓n nŁng sӶn xuӸt, Fereidoon và Koch (2003) 

[25]  Ľ« ph§t triԜn m֥t phҼҺng ph§p m¹ ph֛ng/t֝i Ҽu h·a cho c§c hoӴt Ľ֥ng cֳa c§c 

th¨nh phӺn h֓ th֝ng trong m֥t m¹ h³nh m¹ ph֛ng h֟ chֵa Ľa mֱc ti°u. Trong 

nghi°n cֵu n¨y, m¹ h³nh m¹ ph֛ng MODSIM ĽҼ֯c sֹ dֱng nhԄm ĽӶm bӶo Ľ§p 

ֵng ĽҼ֯c Ľ֥ tin cԀy. MԊc d½ MODSIM chֳ yԒu l¨ m֥t m¹ h³nh m¹ ph֛ng, khӶ 

nŁng t֝i Ҽu h·a d¸ng chӶy cֳa n· vӾn cung cӸp m֥t phҼҺng ti֓n hi֓u quӶ trong 
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vi֓c ĽӶm bӶo vi֓c ph©n b֡ t֝i Ҽu d¸ng chӶy trong lҼu vֽc s¹ng. Mô hình MODSIM 

ĽҼ֯c nh¼ng v¨o h֓ th֝ng h֣ tr֯ quyԒt Ľ֗nh (DSS) và §p dֱng cho c§c h֓ th֝ng h֟ 

chֵa Ľa mֱc ti°u tr°n lҼu vֽc s¹ng Karkheh, Iran. KԒt quӶ cho thӸy m¹ h³nh m¹ 

ph֛ng/t֝i Ҽu h·a MODSIM c· thԜ h֣ tr֯ giӶi quyԒt b¨i to§n  ph©n b֡ h¨i h¸a ngu֟n 

nҼ֧c phֱc vֱ cho sӶn xuӸt Ľi֓n v¨ tҼ֧i ti°u n¹ng nghi֓p (Fereidoon & Koch, 2003) 

[25]. 

Trong nghi°n cֵu vԀn h¨nh ph֝i h֯p h֓ th֝ng h֟ thֳy Ľi֓n Khersan, Iran, 

Alzali (2010) [20] Ľ« kԒt h֯p m¹ h³nh m¹ ph֛ng v¨ thuԀt to§n t֝i Ҽu v֧i h¨m mֱc 

ti°u l¨ sӶn lҼ֯ng Ľi֓n cֳa h֓ th֝ng. ThuԀt to§n t֝i Ҽu ĽҼ֯c §p dֱng trong nghi°n 

cֵu l¨ quy hoӴch tuyԒn t²nh (Linear programming) cho ri°ng tַng h֟ trong tַng 

bҼ֧c th֩i gian ĽԜ l¨m cҺ s֫ xem x®t cho Ҽu ti°n ph§t Ľi֓n cֳa c§c h֟ trong h֓ 

th֝ng. KԒt quӶ ĽӴt ĽҼ֯c cho thӸy nԒu ph֝i h֯p vԀn h¨nh h֓ th֝ng 4 h֟ chֵa theo 

h¨m mֱc ti°u ĽԚ ra sԐ cho sӶn lҼ֯ng Ľi֓n cao hҺn khoӶng 7,9% t֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n 

cֳa 4 h֟ khi vԀn h¨nh ri°ng rԐ.  

Ho¨ng Thanh T½ng, VȈ Minh C§t v¨ Robeto Ranzi (2010) [12] Ľ« kԒt h֯p 

mô h³nh m¹ ph֛ng v֧i m¹ h³nh ĽiԚu khiԜn h֓ th֝ng trong ñNghi°n cֵu cҺ s֫ khoa 

h֙c vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa ph¸ng lȈ cho lҼu vֽc s¹ng CӶò. Nghi°n cֵu cȈng Ľ« 

x©y dֽng m¹ h³nh m¹ ph֛ng h֓ th֝ng li°n h֟ chֵa tr°n s¹ng CӶ, tiԒn h¨nh t²ch h֯p 

m¹ h³nh dֽ b§o mҼa, lȈ v֧i m¹ h³nh vԀn h¨nh h֟ chֵa, tiԒn h¨nh thֹ nghi֓m cho 

c§c k֗ch bӶn d¸ng chӶy lȈ kh§c nhau, tַ Ľ· x©y dֽng cҺ s֫ khoa h֙c vԀn h¨nh h֓ 

th֝ng li°n h֟ chֵa ph¸ng lȈ cho lҼu vֽc s¹ng CӶ. 

L° Xu©n CӺu và c֥ng sֽ (2014) [1] Ľ« thֽc hi֓n ĽԚ t¨i nghi°n cֵu ñXây 

dֽng biԜu Ľ֟ ĽiԚu ph֝i t֝i Ҽu Ľa mֱc ti°u h֓ th֝ng li°n h֟ chֵa tr°n cҺ s֫ ֵng 

dֱng m¹ h³nh li°n h֟ chֵa v¨ thuԀt to§n GEN ï §p dֱng cho h֓ th֝ng h֟ tr°n s¹ng 

CӶ, Vi֓t Namò. Nghiên cֵ u Ľ« §p dֱng phҼҺng ph§p kԒt h֯p m¹ ph֛ng v¨ t֝i Ҽu, 

trong Ľ· kԒt h֯p m¹ Ľun m¹ ph֛ng v¨ m¹ Ľun thuԀt to§n GEN (m¹ Ľun GA) ĽԜ x§c 

Ľ֗nh biԜu Ľ֟ ĽiԚu ph֝i t֝i Ҽu Ľa mֱc ti°u h֓ th֝ng c§c h֟ chֵa. Tַ Ľ·, kԒt quӶ cֳa 

ĽԚ t¨i sԐ h֣ tr֯ cho c¹ng t§c ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c tr°n lҼu vֽc s¹ng CӶ th¹ng qua 



27 

 
 

vi֓c ĽiԚu ph֝i h֯p lĨ h֓ th֝ng c§c h֟ chֵa. SҺ Ľ֟ t²ch h֯p ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong 

Hình 1.5. 

 

Hình 1.5. SҺ Ľ֟ t²ch h֯p m¹ ph֛ng ï t֝i Ҽu (sֹ dֱng thuԀt to§n Gene) 

Hoàng Thanh T½ng, H¨ VŁn Kh֝i, Nguy֑n Thanh HӶi (2013) [11] Ľ« lӺn ĽӺu 

ti°n ֵng dֱng th¨nh c¹ng phӺn mԚm Crystall Ball- m֥t phӺn mԚm chuy°n dֱng vԚ 

t֝i Ҽu v¨ ph©n t²ch rֳi ro trong kinh tԒ v¨o b¨i to§n vԀn h¨nh h֟ Ľa mֱc ti°u - xác 

Ľ֗nh chԒ Ľ֥ vԀn h¨nh t֝i Ҽu ph§t Ľi֓n cho h֟ chֵa Th§c B¨, Tuy°n Quang v¨ bԀc 

thang h֟ chֵa SҺn La, H¸a B³nh c· t²nh  ĽԒn y°u cӺu cӸp nҼ֧c hӴ du. KԒt quӶ ĽӴt 

ĽҼ֯c l¨ tҼҺng Ľ֝i t֝t so v֧i c§c m¹ h³nh t֝i Ҽu sֹ dֱng hi֓n nay v³ m¹ h³nh cho 

ph®p ph©n t²ch Ľ֥ tin cԀy v¨ ĽҼa ra chԒ Ľ֥ vԀn h¨nh t֝i Ҽu v֧i c§c mֵc ĽӶm bӶo 

kh§c nhau nhԄm h֣ tr֯ ra quyԒt Ľ֗nh vԀn h¨nh h֟ chֵa. 

CȈng li°n quan ĽԒn ֵng dֱng k׃ thuԀt t֝i Ҽu trong b¨i to§n vԀn h¨nh h֟ 

chֵa, (Nguy֑n ThԒ H½ng v¨ Lê Hùng, 2011) [5] c· nghi°n cֵu M¹ h³nh to§n ĽiԚu 

tiԒt t֝i Ҽu vԀn h¨nh h֟ chֵa Ľa mֱc Ľ²ch (v֧i mֱc Ľ²ch tҼ֧i ph§t Ľi֓n, ph¸ng lȈ, 

ĽӶm bӶo m¹i trҼ֩ng sinh th§i hoԊc cӸp nҼ֧c cho hӴ du). Nghiên cֵ u Ľ« ֵng dֱng 

k׃ thuԀt t֝i Ҽu quy hoӴch Ľ֥ng ĽԜ giӶi c§c m¹ h³nh to§n v¨ x©y dֽng chҼҺng tr³nh 
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t²nh bԄng ng¹n ngֻ lԀp tr³nh Delphi. ChҼҺng tr³nh Ľ« ĽҼ֯c §p dֱng cho h֟ chֵa 

ņ֗nh B³nh (B³nh ņ֗nh) v¨ h֟ chֵa A VҼҺng (QuӶng Nam). Tuy nhi°n, nghi°n cֵu 

m֧i tԀp trung v¨o vԀn h¨nh t֝i Ҽu cho ĽҺn h֟. Nghi°n cֵu vԚ ֵng dֱng k׃ thuԀt t֝i 

Ҽu trong b¨i to§n vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa chҼa ĽҼ֯c ĽԚ cԀp. 

TiԒp Ľ·, Tô Thúy Nga và Nguy֑n ThԒ H½ng (2013) [9] Ľ« nghi°n cֵu ֵng 

dֱng m¹ h³nh thuԀt to§n di truyԚn (GA) ĽԜ t³m qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh t֝i Ҽu h֟ chֵa nh¨ 

m§y thֳy Ľi֓n Ea Krong Rou- T֕nh Kh§nh H¸a v֧i ĽҺn mֱc ti°u l¨ sӶn lҼ֯ng Ľi֓n 

nŁng cֽc ĽӴi. Tr°n cҺ s֫ chu֣i d¸ng chӶy ĽԒn h¨ng th§ng cֳa 23 nŁm, ֵng dֱng 

phҼҺng ph§p m¹ ph֛ng Monte Carlo ĽԜ m֫ r֥ng d¸ng chӶy ĽԒn l¨ 40 lӺn cֳa chu֣i 

d¸ng chӶy th§ng l֗ch sֹ. ThuԀt to§n di truyԚn ĽҺn mֱc ti°u ֫ Ľ©y cho thӸy d֑ d¨ng 

m֫ r֥ng n· cho b¨i to§n vԀn h¨nh t֝i Ҽu nh¨ m§y thֳy Ľi֓n Ľa mֱc ti°u so v֧i 

phҼҺng ph§p qui hoӴch Ľ֥ng. 

Do vԀy, c· thԜ thӸy rԄng m¹ h³nh t²ch h֯p k׃ thuԀt m¹ ph֛ng v¨ t֝i Ҽu trong 

ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c lҼu vֽc s¹ng, ĽԊc bi֓t l¨ ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֓ th֝ng h֟ 

chֵa l¨ m֥t giӶi ph§p to¨n di֓n, trong Ľ· m¹ h³nh m¹ ph֛ng sԐ ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ 

cung cӸp s֝ li֓u ĽӺu v¨o cho m¹ h³nh t֝i Ҽu nhԄm t³m kiԒm giӶi ph§p t֝i Ҽu nhӸt vԚ 

ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c. GiӶi ph§p t֝i Ҽu n¨y ngҼ֯c lӴi sԐ cung cӸp ĽӺu v¨o t֝t hҺn ĽԜ 

c§c m¹ h³nh m¹ ph֛ng. T֡ng h֯p tַ c§c nghi°n cֵu ĽԚu cho thӸy m¹ h³nh kԒt h֯p 

k׃ thuԀt m¹ ph֛ng v¨ t֝i Ҽu trong b¨i to§n ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֟ chֵa ĽԚu mang 

lӴi l֯i ²ch cao hҺn so v֧i c§c phҼҺng ph§p truyԚn th֝ng. 

1.3. T֡ng quan t³nh h³nh nghi°n cֵu vԚ vԀn h¨nh h֟ chֵa ph©n b֡ ngu֟n 

nҼ֧c lҼu vֽc s¹ng Vu Gia ï Thu B֟n 

H֓ th֝ng s¹ng VGTB l¨ h֓ th֝ng s¹ng l֧n ֫ v½ng Duy°n hӶi Trung Trung 

B֥. To¨n b֥ lҼu vֽc nԄm ֫ sҼ֩n ņ¹ng cֳa d«y TrҼ֩ng SҺn c· di֓n t²ch lҼu vֽc: 

10.350 km
2
, trong Ľ· di֓n t²ch nԄm ֫ t֕nh Kon Tum: 560,5 km

2
, c¸n lӴi chֳ yԒu 

thu֥c Ľ֗a phԀn t֕nh QuӶng Nam v¨ Th¨nh ph֝ ņ¨ NԈng. ņ©y l¨ m֥t h֓ th֝ng s¹ng 

l֧n ֫ v½ng Duy°n HӶi Trung Trung B֥. S¹ng bԂt ngu֟n tַ Ľ֗a b¨n t֕nh Kon Tum 
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chӶy qua t֕nh QuӶng Nam, Th¨nh ph֝ ņ¨ NԈng Ľ֡ ra biԜn ņ¹ng ֫ hai Cֹa ņӴi v¨ 

Cֹa H¨n. To¨n b֥ lҼu vֽc nԄm ֫ sҼ֩n ņ¹ng d«y TrҼ֩ng SҺn. 

M֥t s֝ nghi°n cֵu vԚ ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c tr°n lҼu vֽc sông Vu Gia-Thu 

B֟n, sֹ dֱng c§c k׃ thuԀt m¹ ph֛ng v¨ t֝i Ҽu có thԜ kԜ ĽԒn nhҼ sau: 

Ho¨ng Minh HiԒu (2013) Ľ« sֹ dֱng thuԀt giӶi di truyԚn cho t²nh to§n vԀn 

h¨nh t֝i Ҽu d¨i hӴn nh¨ m§y thֳy Ľi֓n A VҼҺng tr°n h֓ th֝ng s¹ng VGTB. Nghiên 

cֵu nhԄm giӶi b¨i to§n vԀn h¨nh t֝i Ҽu h֟ chֵa A VҼҺng tr°n cҺ s֫ vַa ĽӶm bӶo 

giֻa doanh thu ph§t Ľi֓n vַa ĽӶm bӶo y°u cӺu cֳa Ľ֗a phҼҺng vԚ nhu cӺu cӸp nҼ֧c 

cho hӴ lҼu phֱc vֱ nhu cӺu n¹ng nghi֓p, nҼ֧c sinh hoӴt. ChҼҺng tr³nh t²nh to§n 

vԀn h¨nh t֝i Ҽu ĽҼ֯c viԒt bԄng ng¹n ngֻ MATLAB d½ng thuԀt giӶi di truyԚn. KԒt 

quӶ cֳa nghi°n cֵu Ľ« x§c Ľn֗h ĽҼ֯c lҼu lҼn֯g ph§t Ľin֓ trung bình tháng và dung 

tích t֝ i Ҽu h ֟chֵ a ֫  cu֝ i m i֣ th§ng trong nŁm kԒ hoӴch vԀn h¨nh, Ľn֟g th֩ i Ľ§p 

nֵg ĽҼc֯ yêu cӺu cֳ a Ľ֗a phҼҺng vԚ nhu cӺu nҼc֧ cho hӴ lҼu phcֱ vֱ  cho nông 

nghi֓ p và sinh hoӴt trong các tháng mùa cӴn. Tuy nhiên, nghiên cֵ u m֧ i ch  ֕tính 

theo bҼc֧ th֩ i gian 1 tháng v¨ cho ĽҺn h,֟ cӺn thiԒt phӶi tính toán v֧i bҼc֧ th֩ i 

gian ngԂn hҺn và kԒt n i֝ v i֧ h  ֓th n֝g liên h֟  chֵ a nhԄm góp phӺn chֳ  Ľ֥ng cho 

các nhà máy th yֳ Ľin֓ trong vi֓ c vԀn hành thֽc tԒ và tham gia chào giá trên th֗ 

trҼ֩ng ph§t Ľin֓ cӴnh tranh. 

Nguy֑n ThԒ Hùng và Lê Hùng (2011) [5] Ľ« nghi°n cֵu ĽԚ xuӸt c§c m¹ h³nh 

to§n ĽԜ giӶi b¨i to§n ĽiԚu tiԒt t֝i Ҽu vԀn h¨nh h֟ chֵa Ľa mֱc Ľ²ch (v֧i c§c mֱc 

Ľ²ch tҼ֧i, ph§t Ľi֓n, ph¸ng lȈ v¨ ĽӶm bӶo m¹i trҼ֩ng sinh th§i hoԊc y°u cӺu cӸp 

nҼ֧c cho hӴ du) tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB. Dֽa tr°n c§c m¹ h³nh to§n Ľ« thiԒt lԀp, 

nghiên cֵ u Ľ« ֵng dֱng k׃ thuԀt t֝i Ҽu quy hoӴch Ľ֥ng ĽԜ giӶi c§c m¹ h³nh to§n v¨ 

x©y dֽng chҼҺng tr³nh t²nh bԄng ng¹n ngֻ lԀp tr³nh Delphi. ChҼҺng tr³nh t²nh Ľ« 

ĽҼ֯c §p dֱng cho h֟ ņ֗nh B³nh (V֧i mֱc ti°u tҼ֧i, ph¸ng lȈ, ph§t Ľi֓n v¨ ĽӶm bӶo 

y°u cӺu cӸp nҼ֧c cho hӴ du) và h֟  A VҼҺng (ph§t Ľi֓n, ĽӶm bӶo cung cӸp nҼ֧c 

cho hӴ du trong mùa cӴn, v¨ ĽiԚu tiԒt m֥t phӺn lȈ). 
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Nghi°n cֵu  Ľ« ĽԚ xuӸt ĽҼ֯c m¹ h³nh t֝i Ҽu t֡ng qu§t cֳa b¨i to§n ĽiԚu tiԒt 

vԀn h¨nh h֟ chֵa Ľa mֱc Ľ²ch (TҼ֧i, ph§t Ľi֓n, ph¸ng lȈ v¨ ĽӶm bӶo ĽiԚu ki֓n m¹i 

trҼ֩ng), ֵng dֱng quy hoӴch Ľ֥ng v¨ x©y dֽng chҼҺng tr³nh t²nh ĽԜ giӶi c§c m¹ 

h³nh tr°n, v֧i kԒt quӶt³m ĽҼ֯c Ľ« cho thӸy l֯i ²ch ĽӴt ĽҼ֯c l¨ rӸt l֧n so v֧i c§ch 

vԀn h¨nh theo biԜu Ľ֟ ĽiԚu ph֝i hi֓n nay. Tuy vԀy, m¹ h³nh t֝i Ҽu trong nghi°n cֵu 

m֧i ch֕ x©y dֽng cho ĽiԚu tiԒt ĽҺn h֟, chҼa c· nghi°n cֵu cho ĽiԚu tiԒt li°n h֟ 

chֵa mԊc d½ lҼu vֽc s¹ng VGTB (QuӶng Nam & ņ¨ NԈng) c¸n c· m֥t s֝ h֟ chֵa 

l֧n (ngo¨i h֟ A VҼҺng) nhҼ c§c h֟ S¹ng Bung, ņŁk Mi  4, Sông Tranh 2. 

L° VŁn Ngh֗ (2015) [11] Ľ« c· nghi°n cֵu chԒ Ľ֥ thֳy Ľ֥ng lֽc v¨ ĽԚ xuӸt 

giӶi ph§p ֡n Ľ֗nh l¸ng dӾn khu vֽc QuӶng HuԒ thu֥ c h֓  th n֝g sông VGTB v֧i c§c 

mֱc ti°u ch²nh ĽҼ֯c ĽԚ ra là: (1) X§c Ľ֗nh ĽҼ֯c chԒ Ľ֥ Ľ֥ng lֽc, t֡ h֯p bӸt l֯i g©y 

mӸt ֡n Ľ֗nh l¸ng dӾn v¨ c¹ng tr³nh bӶo v֓ b֩ tr°n s¹ng QuӶng HuԒ cȈ thu֥c lҼu 

vֽc s¹ng VGTB; (2) ņԚ xuӸt ĽҼ֯c c§c giӶi ph§p ĽiԚu tiԒt d¸ng chӶy v¨ ֡n Ľ֗nh 

l¸ng dӾn (t֡ng thԜ v¨ cֱc b֥) tr°n s¹ng QuӶng HuԒ cȈ thu֥c lҼu vֽc s¹ng VGTB. 

Qua t²nh to§n, m¹ ph֛ng, ĽԚ t¨i Ľ« t֡ng h֯p v¨ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c t֡ h֯p bӸt l֯i g©y 

mӸt ֡n Ľ֗nh l¸ng dӾn v¨ an to¨n h֓ th֝ng c¹ng tr³nh ch²nh tr֗;  ņ« ĽԚ xuӸt ĽҼ֯c 02 

nh·m giӶi ph§p ĽiԚu tiԒt d¸ng chӶy v¨ ֡n Ľ֗nh l¸ng dӾn (t֡ng thԜ v¨ cֱc b֥) tr°n 

s¹ng QuӶng HuԒ cȈ thu֥c lҼu vֽc s¹ng VGTB, cֱ thԜ l¨: GiӶi ph§p ֡n Ľ֗nh hӴn chԒ 

d¸ng chӶy qua s¹ng QuӶng HuԒ v¨ giӶi ph§p ch²nh tr֗ nhԄm ֡n Ľ֗nh l¸ng dӾn, b«i 

tr¨n ph²a ĽӺu s¹ng QuӶng HuԒ. 

T¹ Th¼y Nga v¨ Nguy֑n ThԒ H½ng (2013) [9] Ľ« nghi°n cֵu phҼҺng ph§p 

tiԒp cԀn b¨i to§n vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa ph¸ng lȈ theo th֩i gian thֽc tr°n s¹ng 

VGTB. PhҼҺng ph§p vԀn h¨nh theo th֩i gian thֽc cho h֓ th֝ng h֟ chֵa dֽa tr°n 

cҺ s֫ m¹ h³nh m¹ ph֛ng h֓ th֝ng lҼu vֽc s¹ng VGTB tr°n cҺ s֫ t²ch h֯p c§c c§c 

m¹ h³nh th¨nh phӺn bao g֟m, m¹ h³nh mҼa -d¸ng chӶy, m¹ h³nh di֑n to§n lȈ tr°n 

h֓ th֝ng s¹ng v¨ m¹ h³nh ĽiԚu tiԒt lȈ h֓ th֝ng h֟ chֵa. Nghiên cֵ u Ľ« xây d nֽg  

mô hình MOPHONG-LU dֽa  tr°n  sֽ  kԒt  h֯p  Ĩ  tҼ֫ng  giֻa  HEC-HMS  và 

HEC-RESSIM  nhԄm  khԂc  phֱc  nhֻng  t֟n  tӴi  v¨ khai  th§c  nhֻng  Ҽu  ĽiԜm  
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cֳa  2  m¹  h³nh  n¨y. KԒt quӶ cho phép  kéo dài  th֩i  gian  dֽ kiԒn  dֽ b§o  lȈ  so  

v֧i  quy  Ľ֗nh trong  quy  tr³nh  li°n  h֟ chֵa  1880/Qņ-TTg.  Do  vԀy,  c·  thԜ chֳ 

Ľ֥ng  hӴ thӸp mֽc nҼ֧c h֟ ĽԜ Ľ·n lȈ xu֝ng dҼ֧i mֽc nҼ֧c Ľ·n lȈ Ľ« quy Ľ֗nh và 

do Ľ· sԐ n©ng cao ĽҼ֯c hi֓u quӶ cԂt giӶm lȈ cho hӴ du mà vӾn ĽӶm bӶo an to¨n t²ch 

nҼ֧c cho c§c h֟ chֵa thֳy Ľi֓n. Tuy nhi°n, nghi°n cֵu m֧i ch֕ thֹ nghi֓m cho 2 

k֗ch bӶn vԀn h¨nh ((1)K֗ch bӶn vԀn h¨nhtheo quy tr³nh li°n h֟ chֵa 1880/Qņ-TTg 

ï hi֓n Ľ« thay bԄng Quy tr³nh 1537 v¨ (2) K֗ch bӶn xӶ lȈ trҼ֧c khi lȈ vԚ 48h, ĽҼa 

mֽc nҼ֧c h֟ vԚ mֽc nҼ֧c lȈ trҼ֧c 24 h khi lȈ vԚ). Nghi°n cֵu sԐ cӺn ĽҼ֯c tiԒp tֱc 

v֧i nhֻng k֗ch bӶn kh§c ĽԜ ph©n t²ch t²nh hi֓u quӶ cֳa m¹ h³nh. (Tô Thúy Nga và 

Nguy֑n ThԒ H½ng, 2013).  

1.4. T·m lҼ֯c vԚ Quy tr³nh vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa (Quy trình 1537) tr°n lҼu 

vֽc s¹ng VGTB: 

Ng¨y 7/9/2015, Thֳ tҼ֧ng ch²nh phֳ (TTCP) Ľ« kĨ quyԒt Ľ֗nh s֝ 1537/Qņ-

TTg vԚ vi֓c ban h¨nh QTVHLH tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB (Quy trình 1537). Quy 

tr³nh n¨y ra Ľ֩i Ľ֟ng nghǫa v֧i vi֓c b«i b֛ Qņ s֝ 909/Qņ-TTg ng¨y 16/6/2014 cֳa 

TTCP vԚ vi֓c ban h¨nh QTVHLH tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB trong m½a lȈ h¨ng nŁm. 

Nhυng nίi dung c̭ bͩn cνa Quy tr³nh 1537 c· li°n quan tαi chΔ Ľί vͻn 

hành m½a cͧn: 

Quy tr³nh 1537 quy Ľ֗nh vi֓c vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa c§c h֟ A VҼҺng, ņŁk 

Mi 4, Sông Bung 4, và Sông Tranh 2 trong m½a lȈ (tַ 01/9 ĽԒn 15/12) v¨ m½a cӴn 

(tַ 16/12 ĽԒn 31/8 nŁm sau). 

- Nguy°n tͽc vͻn h¨nh trong m½a cͧn: 

1. VԀn h¨nh h֟ theo c§c th֩i kȢ sֹ dֱng nҼ֧c gia tŁng, sֹ dֱng nҼ֧c b³nh 

thҼ֩ng v¨ theo th֩i ĽoӴn 10 ng¨y. 

2. VԀn h¨nh c§c h֟ theo gi§ tr֗ mֽc nҼ֧c tӴi c§c TrӴm thֳy vŁn Ći Nghǫa v¨ 

Giao Thֳy. 

3. Trong th֩i gian vԀn h¨nh c§c h֟ chֵa phӶi cŁn cֵ v¨o mֽc nҼ֧c h֟ hi֓n 

tӴi v¨ dֽ b§o d¸ng chӶy ĽԒn h֟ trung b³nh 10 ng¨y t֧i ĽԜ ĽiԚu ch֕nh vi֓c vԀn h¨nh 
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sao cho mֽc nҼ֧c h֟ tӴi c§c th֩i ĽiԜm tҼҺng ֵng kh¹ng nh֛ hҺn gi§ tr֗ quy Ľ֗nh tӴi 

Phֱ lֱc III (mֽc nҼ֧c t֝i thiԜu h֟ chֵa tӴi c§c th֩i ĽiԜm = ĽҼ֩ng hӴn chԒ cӸp 

nҼ֧c). 

- C§c thγi kȢ vͻn h¨nh hΩ chοa trong m½a cͧn: 

1. Th֩i kȢ sֹ dֱng nҼ֧c gia tŁng: Tַ ng¨y 11 th§ng 5 ĽԒn ng¨y 10 th§ng 6. 

2. Th֩i kȢ sֹ dֱng nҼ֧c b³nh thҼ֩ng: Tַ ng¨y 16 th§ng 12 ĽԒn ng¨y 10 

th§ng 5 nŁm sau v¨ tַ ng¨y 11 th§ng 6 ĽԒn ng¨y 31 th§ng 8. 

Theo QTVHLH, vi֓c vԀn h¨nh c§c h֟ chֵa trong m½a cӴn ĽҼ֯c ph©n chia 

theo c§c th֩i kȢ cӸp nҼ֧c gia tŁng v¨ cӸp nҼ֧c b³nh thҼ֩ng, tuȢ theo mֽc nҼ֧c 7h 

tӴi trӴm thuׁ vŁn Giao Thֳy v¨ Ći Nghǫa. Quy tԂc vԀn h¨nh c§c h֟ chֵa A VҼҺng, 

ņŁk Mi 4, S¹ng Bung 4, v¨ S¹ng Tranh 2 ĽҼ֯c t֡ng h֯p tַ Quy trình 1537 ĽҼ֯c 

trình bày tַ BӶng 1.1: 

BӶng  1.1. LҼu lҼ֯ng xӶ t֝i thiԜu tַng th֩i kȢ cֳa c§c h֟ chֵa theo Quy 

trình 1537 khi HĆi Nghǫa <2,67m và HGiao Thֳy<1,02m 

ņҺn v֗: m
3
/s 

Th i֩ kȢ cӸp 

nҼ֧c 

Th i֩ gian A 

VҼҺng 

Sông Bung 

4 

ņŁk Mi 4 Sông Tranh 

2 

B³nh thҼn֩g 16/12-31/12 22 35 12.5 35 

B³nh thҼn֩g 01/1-31/1 22 35 12.5 35 

B³nh thҼn֩g 01/2-10/4 22 40 12.5 35 

B³nh thҼn֩g 11/4-10/5 18 35 12.5 29 

Gia tŁng 11/5-10/6 30 55 25 90 

B³nh thҼn֩g 11/6-31/8 28 40 12.5 32 

BӶng  1.2. LҼu lҼ֯ng xӶ t֝i thiԜu tַng th֩i kȢ cֳa c§c h֟ chֵa theo Quy 

trình 1537  khi 2,67m ¢ HĆi Nghǫa <2,80m và  1,02m ¢ HGiao Thֳy <1,16m 

ņҺn v֗: m
3
/s 

Th i֩ kȢ cӸp 

nҼ֧c 

Th i֩ gian A 

VҼҺng 

Sông Bung 

4 

ņŁk Mi 4 Sông Tranh 

2 

B³nh thҼn֩g 16/12-31/12 18 30 8 29 

B³nh thҼn֩g 01/1-31/1 18 30 8 29 

B³nh thҼn֩g 01/2-10/4 18 25 8 29 
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B³nh thҼn֩g 11/4-10/5 15 23 8 29 

Gia tŁng 11/5-10/6 25 43 12.5 80 

B³nh thҼn֩g 11/6-31/8 24 28 8 29 

Nhυng c̭ sε khoa hΣc v¨ thχc tiΚn x©y dχng Quy trình 1537: 

Theo "B§o c§o thuyΔt minh t²nh to§n x©y dχng QTVHLH c§c hΩ chοa A 

V̯̭ng, ņŁk Mi 4, S¹ng Bung 4 v¨ S¹ng Tranh 2 trong m½a cͧn" cֳa Cֱc QuӶn lĨ 

t¨i nguy°n nҼ֧c, B֥ TNMT: 

C̭ sε x§c ĽΠnh d¸ng chͩy ĽΔn c§c hΩ chοa: 

D¸ng chӶy ĽԒn c§c h֟ ĽҼ֯c m¹ ph֛ng bԄng m¹ h³nh NAM, giai ĽoӴn 1981-

2012. Chu֣i d¸ng chӶy th֩i ĽoӴn ng¨y sau Ľ· ĽҼ֯c t²nh trung b³nh th֩i ĽoӴn 10 

ngày ĽԜ l¨m ĽӺu v¨o cho b¨i to§n vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa. 

- C̭ sε lχa chΣn c§c gi§ trΠ mχc n̯αc tͧi 2 ĽiΘm kiΘm so§t Ći Nghǫa v¨ Giao 

Thνy: 

+ Nhu cӺu nҼ֧c khu vֽc hӴ du Ľ« ĽҼ֯c xem x®t bao g֟m nhu cӺu nҼ֧c n¹ng 

nghi֓p v¨ phi n¹ng nghi֓p. Nhu cӺu tҼ֧i ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh dֽa v¨o di֓n t²ch tҼ֧i, th֩i 

vֱ tҼ֧i, mֵc tҼ֧i (§p dֱng Ľ֗nh mֵc tҼ֧i tӴi mԊt ru֥ng do Vi֓n Kinh tԒ - Thֳy l֯i - 

B֥ NN&PTNT x©y dֽng). Mֵc tҼ֧i c· ĽҼ֯c so s§nh v֧i UBND t֕nh QuӶng Nam 

ph° duy֓t tӴi QuyԒt Ľ֗nh s֝ 2751/Qņ-UBND ng¨y 19/8/2009 cho vֱ ņ¹ng Xu©n l¨ 

6.166 m
3
/ha v¨ vֱ H¯ Thu l¨ 6.902 m

3
/ha. Theo QHTTTL c· x®t ĽԒn BņKH, mֵc 

tҼ֧i ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong BӶng 1.3: 

BӶng  1.3. Mֵc tҼ֧i sֹ dֱng trong t²nh to§n 

M½a vֱ 
TӴi ĽӺu m֝i 

(m
3
/ha/vֱ) 

TӴi mԊt ru֥ng (t²nh v֧i h֓ s֝ l֯i dֱng 

k°nh mҼҺng = 0,65) (m
3
/ha/vֱ) 

ņ¹ng Xu©n 11.800 7.670 

Hè Thu 15.500 10.070 

+ Các nhu cӺu nҼ֧c kh§c cho sinh hoӴt v¨ phֱc vֱ c§c hoӴt Ľ֥ng ph§t triԜn 

kinh tԒ cȈng Ľ« ĽҼ֯c xem xét: D¸ng chӶy m¹i trҼ֩ng ĽԜ duy tr³ h֓ sinh th§i ĽҼ֯c 

lӸy bԄng lҼ֯ng d¸ng chӶy nh֛ nhӸt ֵng v֧i tӺn suӸt 90% tӴi c§c v֗ tr² t²nh to§n. ņ֝i 
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v֧i lҼu vֽc VGTB thì Giao Thֳy v¨ Ći Nghǫa l¨ 2 v֗ tr² kh֝ng chԒ to¨n b֥ v½ng hӴ 

lҼu lҼu vֽc. Theo Quy hoӴch t֡ng thԜ thֳy l֯i khu vֽc Nam Trung B֥ c· x®t ĽԒn 

BņKH-NBD do Vi֓n Khoa h֙c thֳy l֯i Vi֓t Nam thֽc hi֓n, lҼ֯ng nҼ֧c n¨y l¨ 

2.333.10
6
m

3
/nŁm, nhҼ vԀy trong 8,5 th§ng m½a cӴn lҼ֯ng nҼ֧c cho nhu cӺu n¨y l¨ 

1.654.10
6
m

3
 tҼҺng ĽҼҺng 74,74 m

3
/s, làm tròn là 75 m

3
/s (trong Ľ·: TӴi Ći Nghǫa 

Q= 35 m
3
/s v¨ tӴi Giao Thֳy Q = 40 m

3
/s). 

+ Theo s֝ li֓u thֽc Ľo mֽc nҼ֧c tӴi hai trӴm Ći Nghǫa v¨ Giao Thֳy: xác 

Ľ֗nh gi§ tr֗ mֽc nҼ֧c trung b³nh nhiԚu nŁm th֩i kȢ 3 th§ng ki֓t nhӸt giai ĽoӴn khi 

chҼa c· h֟ (1976-2008). 

BӶng  1.4. Mֽc nҼ֧c trung b³nh 3 th§ng ki֓t tӴi trӴm Ći Nghǫa v¨ Giao Thֳy 

Ći Nghǫa Giao Thֳy 

H (m)  Q (m3/s)  H (m)  Q (m3/s)  

2,80 73,3 1,16 156,0 

2,67 62,0 1,02 120,0 

 

Trong Ľ·, giá tr֗ lҼu lҼ֯ng tҼҺng ֵng ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ quan h֓ H-Q (theo 

m¹ h³nh thֳy lֽc MIKE 11). 

T֡ng h֯p c§c cŁn cֵ, th³ c§c gi§ tr֗ mֽc nҼ֧c tӴi Ći Nghǫa v¨ Giao Thֳy 

ĽҼ֯c lֽa ch֙n lӺn lҼ֯t l¨ 2,67m và 1,02m. Nhֻng gi§ tr֗ n¨y sau Ľ· Ľ« ĽҼ֯c kiԜm 

tra lӴi bԄng m¹ h³nh thֳy lֽc, ĽӶm bӶo khӶ nŁng lӸy Ľֳ nҼ֧c cho khu vֽc hӴ du. 

- C̭ sε lχa chΣn l̯u l̯ιng xͩ tρ c§c hΩ trong thγi kȢ cͫp n̯αc b³nh th̯γng 

v¨ gia tŁng: 

Nhu cӺu xӶ nҼ֧c tַ c§c h֟ chֵa xu֝ng hӴ du ĽҼ֯c thֹ dӺn v¨ t²nh kiԜm tra 

bԄng m¹ h³nh thֳy lֽc MIKE 11, sao cho mֽc nҼ֧c v¨ lҼu lҼ֯ng tӴi c§c ĽiԜm kiԜm 

so§t th֛a m«n. Tuy nhi°n, vi֓c thֹ dӺn nhҼ thԒ n¨o chҼa ĽҼ֯c B§o c§o tr³nh b¨y r». 
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1.5. HӴn chԒ v¨ khoӶng tr֝ng trong nghi°n cֵu vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa 

ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֯p lĨ tӴi LVS Vu Gia ï Thu b֟n 

Vi֓c nghi°n cֵu vԚ ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB 

Ľ« nhԀn ĽҼ֯c nhiԚu sֽ quan t©m cֳa c§c nh¨ quӶn lĨ, c§c nh¨ khoa h֙c. Tuy nhiên, 

hӺu hԒt c§c nghi°n cֵu chֳ yԒu tԀp trung giӶi quyԒt các bài toán ĽҺn h֟, nhҼ phân 

b֡ ngu֟n nҼ֧c kԒt h֯p ph¸ng ch֝ng lȈ cho hӴ du trong m½a lȈ hoԊc mֱc ti°u cӸp 

nҼ֧c ĽҺn lԎ. Nghi°n cֵu vԚ ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c t֝i Ҽu v¨ ĽԊc bi֓t l¨ nghi°n cֵu sֹ 

dֱng k׃ thuԀt kԒt h֯p m¹ ph֛ng-t֝i Ҽu nhԄm giӶi quyԒt b¨i to§n ph©n b֡ ngu֟n 

nҼ֧c li°n h֟, Ľa mֱc ti°u sֹ dֱng hoԊc t²nh to§n cho m½a cӴn v֧i bҼ֧c th֩i gian 

ngԂn (dҼ֧i 1 th§ng) tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB l¨ rӸt ²t. Vi֓c nghi°n cֵu m֥t m¹ h³nh 

t֡ng h֯p nhԄm ph©n b֡ h֯p lĨ ngu֟n t¨i nguy°n nҼ֧c hҼ֧ng t֧i mֱc ti°u h¨i h¸a 

giֻa nhu cӺu d©n sinh, m¹i trҼ֩ng v֧i nhu cӺu ph§t triԜn kinh tԒ l¨ v¹ c½ng cӺn 

thiԒt. 

Hi֓n nay, Th  ֳtҼn֧g Chính phֳ  Ľ« ban hành Quy trình vԀn hành liên h ֟cho 

lҼu vֽc sông VGTB (Quy trình 1537), tuy nhiên, thֽc ti֑n cho thӸy vӾn cӺn có 

nhֻ ng nghi°n cֵu chuyên sâu thêm nhԄm giӶi quyԒt m֥t s֝ vӸn ĽԚ còn t֟n tӴi trong 

công tác quӶn lý vԀn hành h  ֓th n֝g công trình, Ľ· l¨: 

1) Nghi°n cֵu kéo dài chu֣i d¸ng chӶy ĽԒn c§c h֟ chֵa. Theo Báo 

c§o ThuyԒt minh t²nh to§n v¨ x©y dֽng QTVHLH c§c h֟ A VҼҺng, 

ņŁk Mi 4, S¹ng Bung 4 v¨ S¹ng Tranh 2 trong m½a cӴn, ḑ ng chӶy 

ĽԒn c§c h֟ chֵa ĽҼ֯c m¹ ph֛ng tַ t¨i li֓u mҼa theo m¹ h³nh NAM. 

M¹ h³nh NAM Ľ« ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh cho kԒt quӶ kh§ t֝t. 

KԒt quӶ t²nh to§n ra chu֣i d¸ng chӶy trung b³nh th֩i ĽoӴn 10 ng¨y 

giai ĽoӴn 31 nŁm (tַ 1981 ĽԒn 2012). Trong m֥t s֝ k֗ch bӶn t²nh 

toán, nghi°n cֵu sֹ dֱng m֥t s֝ nŁm ki֓t ĽiԜn h³nh. Tuy nhiên, v֧i 

31 nŁm s֝ li֓u chҼa Ľ ֳxem xét hԒt c§c t֡ h֯p d¸ng chӶy ki֓t bӸt l֯i. 

LuԀn §n sԐ sֹ dֱng c§c k׃ thuԀt m¹ ph֛ng ĽԜ tӴo ra chu֣i d¸ng chӶy 

ĽԒn c§c h֟ v֧i Ľ֥ d¨i hҺn (h¨ng ngh³n nŁm) l¨m cҺ s֫ cho vi֓c phân 
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t²ch, Ľ§nh gi§ nâng cao hi֓u quӶ vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc 

sông Vu Gia - Thu B֟n trong m½a ki֓t.  

2) Nghi°n cֵu lҼu lҼ֯ng xӶ h֯p lĨ tַng h֟ chֵa ĽӶm bӶo các mֱc 

ti°u ĽԚ ra. ņԜ Ľ§p ֵng ĽҼ֯c nhu cӺu khai th§c sֹ dֱng nҼ֧c ֫ hӴ lҼu, 

c§c h֟ chֵa phӶi ph֝i h֯p vԀn h¨nh xӶ nҼ֧c ĽӶm bӶo mֽc nҼ֧c tӴi 

hai tuyԒn kh֝ng chԒ ֫ hӴ du nhҼ Ľ« quy Ľ֗nh trong Quy tr³nh vԀn 

h¨nh li°n h֟ chֵa. T֡ h֯p ph֝i h֯p vԀn h¨nh xӶ nҼ֧c giֻa c§c h֟ 

chֵa Ľ§p ֵng y°u cӺu hӴ du theo c§c giai ĽoӴn kh§c nhau ĽҼ֯c x§c 

Ľ֗nh bԄng phҼҺng ph§p thֹ dӺn, chҼa xem x®t ĽԒn hi֓u quӶ khai th§c, 

ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c giֻa c§c h֟ chֵa. LuԀn §n sԐ nghi°n cֵu cҺ s֫ 

ĽԜ ĽԚ xuӸt lҼu lҼ֯ng xӶ t֝i thiԜu theo nhiԚu k֗ch bӶn: t֕ l֓ di֓n t²ch 

lҼu vֽc, t֕ l֓ dung t²ch h֟ chֵa, t֕ l֓ d¸ng chӶy ĽԒn c§c h֟énhԄm t³m 

ra t֕ l֓ xӶ h֯p lĨ nhӸt. 

3) Nghi°n cֵu t֝i Ҽu Ľi֓n lҼ֯ng sӶn xuӸt tַ c§c h֟ thֳy Ľi֓n, v¨ 

ĽӶm bӶo y°u cӺu cӸp nҼ֧c hӴ lҼu. Quy trình 1537 quy Ľ֗nh vi֓c 

vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa cֳa 04 h֟ A VҼҺng, ņŁk Mi 4, S¹ng Bung 4 v¨ 

S¹ng Tranh 2 trong m½a cӴn m֧i ch֕ tԀp trung th֛a m«n mֱc ti°u vԚ 

y°u cӺu cӸp nҼ֧c cho hӴ du dֽa tr°n c§c r¨ng bu֥c vԚ mֽc nҼ֧c v¨ 

lҼu lҼ֯ng tӴi c§c v֗ tr² kh֝ng chԒ. Quy tr³nh chҼa  xem x®t t֝i Ҽu h·a 

sӶn lҼ֯ng Ľi֓n tr°n to¨n h֓ th֝ng.  

ņ©y l¨ 03 vӸn ĽԚ mà NCS lֽa ch֙n xem x®t, giӶi quyԒt trong luԀn §n. 

1.6. Lֽa ch֙n c¹ng cֱ t²nh to§n 

NhҼ Ľ« ph©n t²ch ֫ tr°n, c§c phҼҺng ph§p Monte Carlo và t֝i Ҽu hóa Ľ« 

ĽҼ֯c nghi°n cֵu kh§ nhiԚu tr°n thԒ gi֧i cȈng nhҼ ֫ Vi֓t Nam. Tuy nhi°n, Ľ֝ i v֧i 

bài toán vԀn hành h  ֟chֵ a t²nh ֵng dֱng cֳa chúng c¸n hӴn chԒ. ņԊc bi t֓ Ľ֝i v֧i 

các bài toán vԀn hành liên h֟  chֵ a phֵ c tӴp nhҼ h  ֓th n֝g VGTB thì vi֓c hҼ֧ng t֧ i 

cֽc tr  ֗ toàn c cֱ Ľ¸i h֛i th֩i gian tính toán rӸt l֧n. Vi c֓ nghi°n cֵu sֹ dֱng c§c 

c¹ng cֱ t²nh to§n sԈn c·, cho ph®p c§c nh¨ khoa h֙c sֹ dֱng c§c c¹ng cֱ t²nh to§n, 
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t³m kiԒm t֝i Ҽu nhԄm n©ng cao t²nh ֵng dֱng thֽc tԒ cֳa phҼҺng pháp t֝i Ҽu cȈng 

Ľang là hҼn֧g Ľi ĽҼ֯c nhiԚu nhà khoa h֙ c quan tâm. Chính vì thԒ, luԀn án lֽa ch֙n 

sֹ  d nֱg công cֱ tính toán Crystal Ball t²nh to§n kԒt h֯p giֻa m¹ ph֛ng v¨ t֝i Ҽu. 

ņ©y l¨ b֥ phӺn mԚm (ĽҼ֯c x©y dֽng b֫i Decisioneering v¨ ĽҼ֯c c¹ng ty phӺn 

mԚm Oracle (Hoa kȢ) mua lӴi n°n b©y gi֩ c¸n g֙i l¨ Oracle Crystal Ball) dֽa tr°n 

bӶng t²nh Excel. Khi Excel ĽҼ֯c t²ch h֯p Crystal Ball, n· c· thԜ giӶi quyԒt ĽҼ֯c 

c§c vӸn ĽԚ li°n quan t֧i m¹ h³nh dֽ b§o, m¹ ph֛ng Monte Carlo v¨ t֝i Ҽu h·a.  

Crystal Ball c· thԜ Ľ§p ֵng ĽҼ֯c nhֻng y°u cӺu cֳa b¨i to§n t֝i Ҽu trong 

vԀn h¨nh h֟ chֵa nhҼ:  

i) Cho ph®p tӴo chu֣i d¸ng chӶy ngӾu nhi°n tֽ nhi°n  ĽԒn h֟ theo m¹ 

ph֛ng Monte Carlo; 

ii)  Cho ph®p x©y dֽng m¹ h³nh m¹ ph֛ng h֟ chֵa m֥t c§ch linh hoӴt trong 

c§c bӶng t²nh, rӸt d֑ d¨ng thay Ľ֡i v֧i c§c ĽiԚu ki֓n thֽc tԒ; 

iii)  Cho ph®p l֟ng gh®p c§c thuԀt to§n t֝i Ҽu (thu֥c nh·m c§c phҼҺng ph§p 

ngӾu nhi°n hi֓n n°u tr°n) v¨o c§c bӶng t²nh sֹ dֱng Modun t֝i Ҽu 

Opquest.  

iv) C§c kԒt quӶ ĽӴt ĽҼ֯c tַ m¹ h³nh kԒt h֯p m¹ ph֛ng v¨ t֝i  Ҽu VHHC lӴi 

tiԒp tֱc ĽҼ֯c ph©n t²ch Ľ֥ tin cԀy ĽԜ x§c Ľ֗nh chԒ  Ľ֥ vԀn h¨nh t֝i Ҽu ֵng 

v֧i c§c mֵc ĽӶm bӶo kh§c nhau gi¼p h֣ tr֯ ra quyԒt Ľ֗nh. 

Trong Crystal Ball, m¹ ph֛ng Monte Carlo Ľ« ĽҼ֯c t²ch h֯p nhԄm tӴo thuԀn 

l֯i cho tính toán. V֧i M¹ ph֛ng Monte Carlo, Crystal Ball c· thԜ dֽ b§o to¨n b֥ 

d«y kԒt quӶ c· thԜ cֳa m֥t t³nh hu֝ng cho trҼ֧c v¨ Ľ֟ng th֩i cung cӸp th°m c§c 

th¹ng tin vԚ mֵc tin cԀy cֳa dֽ b§o Ľ·, do Ľ· ta c· thԜ dֽ Ľo§n ĽҼ֯c khӶ nŁng xuӸt 

hi֓n cֳa m֥t sֽ ki֓n n¨o Ľ·. 

Crystal Ball ĽҼ֯c ֵng dֱng cho vi֓c m¹ h³nh h·a, dֽ b§o, m¹ ph֛ng v¨ t֝i 

Ҽu h·a. PhӺn mԚm ĽҼ֯c sֹ dֱng b֫i 85% c¹ng ty l֧n nhӸt M׃ theo bӶng xԒp hӴng 

Fortune 500 v¨ ĽҼ֯c dӴy trong 50 chҼҺng tr³nh MBA cֳa M׃ (Oracle Crystal Ball 

Brochure). PhӺn mԚm Crystal Ball ĽҼ֯c t²ch h֯p v¨ hoӴt Ľ֥ng nhҼ m֥t add-in 
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trong Excel. M֥t s֝ chֵc nŁng ch²nh cֳa Crystal Ball bao g֟m ph©n t²ch tӺn suӸt, 

ph©n t²ch tҼҺng quan, m¹ ph֛ng Monte Carlo. ņԊc bi֓t, m¹ Ľun OptQuest cֳa 

Crystal Ball c· khӶ nŁng t³m kiԒm nghi֓m t֝i Ҽu v֧i t֝c Ľ֥ rӸt nhanh.  

֪ mֵc cҺ bӶn, OptQuest lֽa ch֙n m֥t gi§ tr֗ cֳa m֣i biԒn quyԒt Ľ֗nh, nhԀp 

c§c gi§ tr֗ v¨o trong bӶng t²nh Excel, chӴy m¹ ph֛ng Monte Carlo, ghi lӴi kԒt quӶ 

v¨ lԊp lӴi qu§ tr³nh. Vi֓c t²nh to§n c· thԜ thֽc hi֓n thֳ c¹ng, nhҼng khi s֝ biԒn 

quyԒt Ľ֗nh tŁng, s֝ t֡ h֯p biԒn sԐ tr֫ n°n kh· sֹ dֱng. 

֪ mֵc n©ng cao, OptQuest l¨m c¹ng vi֓c d¸ t³m nghi֓m t֝i Ҽu t֝t hҺn. 

OptQuest vҼ֯t qua hӴn chԒ cֳa c§c c¹ng cֱ t֝i Ҽu theo giӶi thuԀt gene b֫i §p dֱng 

nhiԚu phҼҺng ph§p luԀn t³m kiԒm, bao g֟m phҼҺng ph§p Tabu Search và Scatter 

Search ĽԜ gi¼p t³m ĽҼ֯c l֩i giӶi t֝i Ҽu to¨n cֱc. Trong khi chӴy, OptQuest cȈng 

gi¼p kiԜm tra vi֓c tu©n thֳ c§c r¨ng bu֥c v¨ y°u cӺu. Th°m v¨o Ľ·, OptQuest cȈng 

§p dֱng c¹ng ngh֓ mӴng nҺ ron v¨ th²ch ֵng ĽԜ gi¼p h֙c tַ c§c l֩i giӶi t֝i Ҽu trong 

qu§ khֵ ĽԜ tַ Ľ· ĽӴt ĽҼ֯c kԒt quӶ t֝t hҺn v֧i th֩i gian ngԂn hҺn [4]. 

Gi֧i thi֓u vԚ c§c phҼҺng ph§p tӴo chu֣i d¸ng chӶy 

D¸ng chӶy thֽc Ľo Ľ·ng vai tr¸ rӸt quan tr֙ng trong nghi°n cֵu vԚ h֓ th֝ng 

t¨i nguy°n nҼ֧c. Tuy nhi°n, tr°n thֽc tԒ c§c trӴm thֳy vŁn nҼ֧c ta c· th֩i kȢ Ľo 

ĽӴc kh¹ng d¨i, v³ thԒ chҼa phӶn §nh hԒt ĽҼ֯c c§c trӴng th§i kh§c nhau cֳa chԒ Ľ֥ 

d¸ng chӶy. C§c nh¨ nghi°n cֵu tr°n thԒ gi֧i thҼ֩ng sֹ dֱng c§c phҼҺng ph§p kh§c 

nhau ĽԜ tӴo ra chu֣i d¸ng chӶy Ľֳ d¨i ĽԜ l¨m ĽӺu v¨o cho c§c b¨i to§n quy hoӴch, 

thiԒt kԒ, hay quӶn lĨ h֓ th֝ng t¨i nguy°n nҼ֧c lҼu vֽc s¹ng. ņԜ ph©n bi֓t v֧i chu֣i 

d¸ng chӶy thֽc Ľo. Fiering (1967) ĽԚ xuӸt g֙i t°n l¨ chu֣i d¸ng chӶy t֡ng h֯p 

(synthetic).  

ņԜ tӴo ra chu֣i d¸ng chӶy t֡ng h֯p, ngҼ֩i ta c· thԜ sֹ dֱng hai k׃ thuԀt cҺ 

bӶn. K׃ thuԀt thֵ nhӸt l¨ sֹ dֱng c§c m¹ h³nh ngӾu nhi°n. NԒu tԀp h֯p c§c gi§ tr֗ 

(t֡ng thԜ) cֳa d¸ng chӶy c· thԜ m¹ tӶ bԄng qu§ tr³nh ngӾu nhi°n dַng (qu§ tr³nh m¨ 

c§c ĽԊc trҼng th֝ng k° kh¹ng thay Ľ֡i theo th֩i gian), v¨ nԒu c· m֥t chu֣i s֝ li֓u 

Ľֳ d¨i, th³ c· thԜ t³m ĽҼ֯c m֥t m¹ h³nh ngӾu nhi°n ph½ h֯p v֧i chu֣i d¸ng chӶy 
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thֽc Ľo. GiӶ thiԒt t²nh dַng kh¹ng phӶi l¼c n¨o cȈng h֯p lĨ, ĽԊc bi֓t l¨ ֫ c§c lҼu 

vֽc s¹ng c· sֽ thay Ľ֡i d¸ng chӶy Ľ§ng kԜ do sֽ thay Ľ֡i vԚ bԚ mԊt lҼu vֽc, sֹ 

dֱng ĽӸt, kh² hԀu v¨ khai th§c nҼ֧c ngӺm. C§c ĽԊc ĽiԜm tֽ nhi°n cֳa lҼu vֽc sԐ 

thay Ľ֡i tҼҺng tֽ nhҼ vԀy trong tҼҺng lai, dӾn ĽԒn chu֣i d¸ng chӶy trong qu§ khֵ 

kh¹ng thԜ m¹ tӶ ch²nh x§c ph©n ph֝i d¸ng chӶy trong tҼҺng lai. NԒu chu֣i d¸ng 

chӶy qu§ khֵ kh¹ng c· t²nh dַng th³ c· thԜ sֹ dֱng k׃ thuԀt thֵ hai l¨ m¹ ph֛ng 

d¸ng chӶy tַ mҼa. Trong k׃ thuԀt n¨y, giӶ thiԒt lҼ֯ng mҼa l¨ qu§ tr³nh ngӾu nhiên 

dַng v¨ t²nh to§n chu֣i d¸ng chӶy t֡ng h֯p tַ m¹ h³nh mҼa - d¸ng chӶy ph½ h֯p. 

(Loucks and Beek, 2005) [33] 

So v֧i c§c m¹ h³nh kh² tҼ֯ng ĽԜ tӴo ra chu֣i s֝ li֓u mҼa th³ c§c m¹ h³nh 

ngӾu nhi°n ĽҺn giӶn hҺn nhiԚu, v³ thԒ ĽҼ֯c ֵng dֱng kh§ r֥ng r«i. C§c nghi°n cֵu 

chi tiԒt c· thԜ t³m thӸy trong Marco et al. (1989) [34] và Salas (1993) [43]. Nói 

chung, vi֓c sֹ dֱng c§c chu֣i d¸ng chӶy t֡ng h֯p ĽҼ֯c cho l¨ c· thԜ cӶi thi֓n hi֓u 

suӸt cֳa h֓ th֝ng t¨i nguy°n nҼ֧c (Vogel and Shallcross (1996) [50]; Vogel and 

Stedinger (1988) [51]. 

C§c m¹ h³nh tӴo chu֣i d¸ng chӶy tr°n lҼu vֽc s¹ng 

ņ֥ phֵc tӴp cֳa m¹ h³nh phֱ thu֥c v¨o mֱc Ľ²ch sֹ dֱng chu֣i dֻ li֓u tӴo 

ra. V² dֱ, m¹ h³nh tֽ h֟i quy Markov c· thԜ sֹ dֱng ĽԜ tӴo chu֣i d¸ng chӶy trung 

b³nh nŁm. M¹ h³nh n¨y thҼ֩ng qu§ ĽҺn giӶn ĽԜ ֵng dֱng trong thֽc tԒ. Trong 

trҼ֩ng h֯p chu֣i d¸ng chӶy d¨i c· thԜ x©y dֽng ֫ nhiԚu v֗ tr² kh§c nhau, th³ c· thԜ 

ֵng dֱng m¹ h³nh multi-site. ֪ c§c b¨i to§n nghi°n cֵu vԚ h֓ th֝ng d¸ng chӶy mԊt, 

cӺn xem x®t sֽ biԒn Ľ֥ng d¸ng chӶy trong m֥t nŁm, th³ c· thԜ sֹ dֱng c§c m¹ h³nh 

multi-season, multi-site.  

Salas (1993) [43] ĽԚ xuӸt hai loӴi m¹ h³nh kiԜu ph©n chia v¨ m¹ h³nh kiԜu 

t֡ng h֯p. M¹ h³nh kiԜu ph©n chia tӴo chu֣i d¸ng chӶy nŁm dֽa theo vi֓c ph©n chia 

d¸ng chӶy nŁm th¨nh d¸ng chӶy c§c m½a. Khi Ľ·, phҼҺng ph§p cho ph®p tӴo ra cӶ 

chu֣i d¸ng chӶy nŁm v¨ chu֣i d¸ng chӶy m½a. C§c m¹ h³nh t֡ng h֯p c· thԜ ĽҼ֯c 
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thֽc hi֓n nhҼ sau: kh֫i ĽӺu l¨ m¹ h³nh nŁm hoԊc m½a, sau Ľ· ph©n chia th¨nh c§c 

th֩i ĽoӴn ngԂn hҺn nhҼ th§ng hoԊc tuӺn. HoԊc cȈng c· thԜ bԂt ĽӺu v֧i bҼ֧c th֩i 

gian ngԂn nhӸt. V² dֱ, m¹ h³nh Thomas-Fiering (Thomas and Fiering, 1962 [48]) 

ĽҼa ra m֥t m¹ h³nh d¸ng chӶy ri°ng rԐ cho m֣i th§ng. NhҼ֯c ĽiԜm cֳa m¹ h³nh l¨ 

vi֓c tӴo ra tҼҺng quan giֻa c§c th§ng kh¹ng li°n tiԒp nhau, v³ thԒ c· thԜ b֛ l֭ các 

Ľ֯t hӴn h§n k®o d¨i nhiԚu th§ng hoԊc nhiԚu nŁm (Hoshi et al, 1978) [27]. 

ņ¹i khi, m֥t m¹ h³nh tӴo chu֣i d¸ng chӶy ĽҼ֯c coi l¨ gi֝ng v֧i d¸ng chӶy 

thֽc Ľo nԒu n· c· thԜ tӴo ra d¸ng chӶy c· c½ng gi§ tr֗ trung b³nh, phҼҺng sai, h֓ s֝ 

thi°n l֓ch, tֽ tҼҺng quan v¨/hoԊc tҼҺng quan ch®o gi֝ng nhҼ trong chu֣i thֽc Ľo. 

HҼ֧ng tiԒp cԀn n¨y ch֕ y°u cӺu nh¨ ph©n t²ch t³m kiԒm m֥t m¹ h³nh c· thԜ t§i tӴo 

c§c ĽԊc trҼng th֝ng k° tַ chu֣i d¸ng chӶy trong qu§ khֵ. NhҼ֯c ĽiԜm cֳa c§ch 

tiԒp cԀn n¨y l¨ n· kh¹ng Ľi s©u v¨o vi֓c tӴo ra m¹ h³nh m¹ tӶ t֡ h֯p x§c suӸt theo 

th֩i gian v¨ kh¹ng gian (Loucks and Beek, 2005) [33]. 

C§c biԒn m¨ gi§ tr֗ cֳa ch¼ng kh¹ng thԜ dֽ b§o chԂc chԂn ĽҼ֯c g֙i l¨ biԒn 

ngӾu nhi°n. Th¹ng thҼ֩ng, c§c ĽӺu v¨o cֳa m¹ h³nh m¹ ph֛ng thֳy vŁn l¨ c§c gi§ 

tr֗ d¸ng chӶy thֽc Ľo hoԊc tӴo ra. ņ֝i v֧i c§c qu§ tr³nh ngӾu nhi°n c· t²nh dַng - 

tֵc l¨, ĽԊc trҼng th֝ng k° cֳa qu§ tr³nh kh¹ng thay Ľ֡i - v¨ nԒu kh¹ng c· tҼҺng 

quan theo kh¹ng gian v¨ th֩i gian, c§c qu§ tr³nh ngӾu nhi°n nhҼ vԀy c· thԜ ĽҼ֯c 

ĽԊc trҼng b֫i ph©n ph֝i x§c suӸt ri°ng. C§c ph©n ph֝i x§c suӸt n¨y thҼ֩ng dֽa theo 

s֝ li֓u trong qu§ khֵ cֳa biԒn ngӾu nhi°n.  

C§c m¹ h³nh m¹ ph֛ng c· ĽӺu v¨o ngӾu nhi°n, thҼ֩ng tӴo ra ĽӺu ra c· t²nh 

ngӾu nhi°n. Sau nhiԚu m¹ ph֛ng, ph©n ph֝i x§c suӸt cֳa m֣i biԒn ngӾu nhi°n c· 

thԜ x§c Ľ֗nh. Qu§ tr³nh tӴo ra c§c ĽӺu v¨o ngӾu nhi°n cho nhiԚu m¹ ph֛ng ĽԜ tӴo ra 

ĽӺu ra c· t²nh ngӾu nhi°n g֙i l¨ m¹ ph֛ng Monte Carlo. 

Trong phӺn mԚm Crystal Ball c· t²ch h֯p m¹ Ľun tӴo chu֣i gi§ tr֗ ngӾu 

nhi°n theo phҼҺng ph§p m¹ ph֛ng Monte Carlo. H¨ng ng¨n t֡ h֯p d¸ng chӶy th֩i 
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ĽoӴn 10 ng¨y kh§c nhau c· thԜ tӴo ra, l¨ ĽӺu v¨o cho b¨i to§n m¹ ph֛ng h֓ th֝ng, 

dֽa tr°n cҺ s֫ c§c ph©n ph֝i x§c suӸt Ľ« x§c Ľ֗nh.    

Gi֧i thi֓u vԚ giӶi thuԀt Tabu search (Glover et al, 2003) 

Tabu Search l¨ m֥t phҼҺng ph§p t³m kiԒm kinh nghi֓m n©ng cao (meta-

heuristic) ĽԜ gi¼p t³m kiԒm nghi֓m trong kh¹ng gian nghi֓m vҼ֯t ra ngo¨i ĽiԜm t֝i 

Ҽu cֱc b֥. M֥t trong nhֻng th¨nh phӺn ch²nh cֳa Tabu Search l¨ sֹ dֱng b֥ nh֧ 

th²ch ֵng, n· tӴo ra phҼҺng ph§p t³m kiԒm linh hoӴt hҺn. 

Tabu search (TS) ĽҼ֯c ph§t triԜn b֫i Glover v¨o giֻa thԀp ni°n 1980. M֥t s֝ 

Ĩ tҼ֫ng cҺ bӶn ĽҼ֯c ĽҼa ra b֫i Hansen v¨ c§c Ľ·ng g·p sau Ľ· ĽҼ֯c thֽc hi֓n b֫i 

Glover v¨ de Werra and Hertz, cȈng nhҼ l¨ Battiti and Tecchiolli, Cvijovic and 

Klinowski. 

Tַ "tabu" bԂt ngu֟n tַ Polynesia (quӺn ĽӶo ֫ Th§i B³nh DҼҺng) v¨ m¹ tӶ 

m֥t nҺi hoԊc m֥t vԀt linh thi°ng. Nhֻng thֵ tabu (linh thi°ng) sԐ phӶi ĽҼ֯c ĽԜ y°n 

m¨ kh¹ng ĽҼ֯c chӴm t֧i. Tabu Search m֫ r֥ng thuԀt to§n leo Ľ֟i bԄng kh§i ni֓m 

này - n· tuy°n b֝ c§c l֩i giӶi ֵng vi°n Ľ« ĽҼ֯c viԒng thŁm l¨ tabu. V¨ v³ thԒ, ch¼ng 

kh¹ng phӶi viԒng thŁm lӴi lӺn nֻa v¨ qu§ tr³nh t֝i Ҽu sԐ ²t b֗ tԂc ֫ m֥t ĽiԜm t֝i Ҽu 

cֱc b֥. Vi֓c hi֓n thֽc h·a ĽҺn giӶn nhӸt cֳa c§ch l¨m n¨y l¨ sֹ dֱng danh s§ch 

tabu ֫ Ľ· lҼu trֻ c§c l֩i giӶi ֵng vi°n Ľ« ĽҼ֯c kiԜm tra. NԒu m֥t l֩i giӶi m֧i ĽҼ֯c 

tӴo ra nԄm trong danh s§ch n¨y, n· sԐ kh¹ng ĽҼ֯c kiԜm tra m¨ b֗ loӴi b֛ ngay. TӸt 

nhi°n, danh s§ch kh¹ng phӶi l¨ d¨i bӸt tԀn m¨ c· gi֧i hӴn (n). NԒu l֩i giӶi ֵng vi°n 

thֵ n+1 ĽҼ֯c ĽҼa v¨o th³ l֩i giӶi ֵng vi°n ĽӺu ti°n sԐ b֗ loӴi b֛. Thay v¨o Ľ·, danh 

s§ch n¨y c· thԜ giӶm bԄng k׃ thuԀt b· cֱm. NԒu ph®p Ľo khoӶng cách trong không 

gian b¨i to§n X l¨ c· sԈn, th³ m֥t chu vi nhӸt Ľ֗nh xung quanh c§c l֩i giӶi ֵng vi°n 

c· thԜ b֗ coi l¨ tabu. NhiԚu phҼҺng ph§p phֵc tӴp hҺn ĽԜ lҼu trֻ c§c ĽԊc ĽiԜm cֱ 

thԜ cֳa c§c yԒu t֝ ri°ng rԐ thay v³ bӶn th©n c§c kiԜu h³nh trong danh s§ch. ņiԚu n¨y 

sԐ kh¹ng dӾn ĽԒn thuԀt giӶi phֵc tӴp hҺn, m¨ c¸n loӴi b֛ c§c l֩i giӶi m֧i c· thԜ l¨ 

rӸt t֝t. V³ thԒ, c§c ti°u chuӼn c· thԜ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh ĽԜ ghi Ľ¯ danh s§ch tabu v¨ cho 

ph®p c§c yԒu t֝ ri°ng rԐ n¨o Ľ·. 
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C§c b̯αc c̭ bͩn cνa mίt chu tr³nh tabu search: 

BҼ֧c 1. Ch֙n l֩i giӶi ban ĽӺu i trong tԀp S. ņԊt i*=i v¨ k=0 

BҼ֧c 2. ņԊt k=k+1 v¨ tӴo ra tԀp m֧i V* c§c l֩i giӶi trong N(i,k) sao cho 

hoԊc l¨ ĽiԚu ki֓n tabu tr(i,m) ÍTrb֗ x©m phӴm (r=1,...,t) hoԊc ²t nhӸt m֥t ĽiԚu ki֓n 

mong mu֝n ar(i,m) ÍAr(i,m)ĽӴt ĽҼ֯c (r=1,...,a) 

BҼ֧c 3. Ch֙n j=iÄm t֝t nhӸt trong V* (theo f hoԊc theo h¨m f
~
) v¨ ĽԊt i=j 

BҼ֧c 4. NԒu f(i) < f(i*) th³ ĽԊt i*=1 

BҼ֧c 5. CԀp nhԀt ĽiԚu ki֓n tabu v¨ ĽiԚu ki֓n mong mu֝n 

BҼ֧c 6. NԒu ĽiԚu ki֓n dַng th֛a m«n th³ dַng lӴi. NԒu kh¹ng quay lӴi BҼ֧c 

2. 

Nguyên lý Scatter Search (Glover et al, 2003) 

Scatter search (SS) l¨ m֥t phҼҺng ph§p tiԒn h·a ĽҼ֯c §p dֱng th¨nh c¹ng ĽԜ 

giӶi c§c b¨i to§n t֝i Ҽu kh·. Kh§i ni֓m v¨ nguy°n lĨ cҺ bӶn cֳa phҼҺng ph§p n¨y 

ĽҼ֯c ĽҼa ra v¨o nhֻng nŁm 1970. NgҼ֯c v֧i c§c phҼҺng ph§p tiԒn h·a kh§c nhҼ 

phҼҺng ph§p giӶi thuԀt gene, phҼҺng ph§p scatter search ĽҼ֯c dֽa tr°n cҺ s֫ c§c 

thiԒt kԒ h֓ th֝ng v¨ c§c phҼҺng ph§p tӴo ra l֩i giӶi m֧i c· l֯i r» r֓t sֹ dֱng ngӾu 

nhi°n h·a. N· sֹ dֱng c§c chiԒn lҼ֯c t³m kiԒm Ľa dӴng v¨ tŁng cҼ֩ng ĽҼ֯c chֵng 

minh l¨ c· hi֓u quӶ trong nhiԚu b¨i to§n t֝i Ҽu. 

SS ĽҼ֯c Glover (1977) ĽҼa ra ĽӺu ti°n nhҼ l¨ m֥t phҼҺng ph§p kinh nghi֓m 

(heuristic) t³m kiԒm l֩i giӶi t֝i Ҽu cho b¨i to§n quy hoӴch nguy°n. Trong ĽԚ xuӸt 

ban ĽӺu, c§c l֩i giӶi ĽҼ֯c tӴo ra c· mֱc Ľ²ch (tֵc l¨ kh¹ng phӶi ngӾu nhi°n) ĽԜ xem 

x®t c§c ĽԊc ĽiԜm cֳa nhiԚu phӺn kh§c nhau trong kh¹ng gian nghi֓m. SS Ľ֗nh 

hҼ֧ng vi֓c t³m kiԒm li°n quan m֥t c§ch c· h֓ th֝ng t֧i m֥t loӴt c§c ĽiԜm tham 

chiԒu thҼ֩ng bao g֟m nhֻng nghi֓m t֝t c· ĽҼ֯c tַ c§c l֩i giӶi trҼ֧c Ľ·, trong khi 

ti°u ch² "t֝t" kh¹ng b֗ gi֧i hӴn b֫i gi§ tr֗ h¨m mֱc ti°u, c· thԜ §p dֱng cho c§c t֡ 
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h֯p con nghi֓m thay v³ ch֕ m֥t nghi֓m, trong trҼ֩ng h֯p c§c nghi֓m kh§c nhau 

trong c§c ĽiԚu ki֓n nhӸt Ľ֗nh. 

C§c bҼ֧c tiԒn h¨nh: 

- Kh֫i tӴo: TӴo ra m֥t loӴt c§c l֩i giӶi khӶ thi cho b¨i to§n. Nhֻng l֩i giӶi 

n¨y c· thԜ ĽҼ֯c cӶi thi֓n nh֩ sֹ dֱng m֥t s֝ chu tr³nh. Trong s֝ nhֻng l֩i giӶi 

n¨y, tӴo ra m֥t bԜ chֵa nhֻng l֩i giӶi t֝t nhӸt. Trong s֝ nhֻng l֩i giӶi c¸n lӴi, lֽa 

ch֙n ra bԜ chֵa thֵ hai c· chֵa nhֻng l֩i giӶi kh§c nhӸt so v֧i bԜ chֵa ĽӺu ti°n ĽԜ 

kh§m ph§ nhiԚu hҺn vԚ miԚn khӶ thi. 

- BҼ֧c 1: Lֽa ch֙n c§c l֩i giӶi tַ c§c bԜ chֵa theo m֥t s֝ ti°u ch². TӴo ra 

c§c l֩i giӶi thԒ h֓ sau bԄng c§ch kԒt h֯p (theo m֥t s֝ ĽiԚu h¨nh) kh§c v֧i c§c l֩i 

giӶi Ľ« ch֙n. CӶi thi֓n m֣i l֩i giӶi thԒ h֓ sau bԄng c§ch thֽc hi֓n m֥t s֝ chu tr³nh 

cӶi tiԒn. 

- BҼ֧c 2: V֧i m֣i l֩i giӶi thԒ h֓ sau 

 + NԒu n· t֝t hҺn l֩i giӶi t֝t nhӸt cֳa bԜ chֵa ĽӺu ti°n, th³ n· sԐ ĽҼ֯c 

thay thԒ v¨o bԜ chֵa ĽӺu ti°n. 

 + NԒu kh¹ng, v¨ nԒu n· kh§c v֧i nhֻng l֩i giӶi tַ bԜ chֵa ĽӺu ti°n 

hҺn l¨ l֩i giӶi tַ bԜ chֵa thֵ hai, th³ n· ĽҼ֯c thay v¨o bԜ chֵa thֵ hai. 

 + NԒu kh¹ng nֻa th³ n· sԐ b֗ loӴi b֛. 

BҼ֧c 3: NԒu c§c bԜ chֵa kh¹ng ĽҼ֯c ĽiԚu ch֕nh sau m֥t s֝ bҼ֧c lԊp c֝ 

Ľ֗nh, v¨ gi֧i hӴn th֩i gian chҼa ĽӴt, th³ lԊp lӴi bҼ֧c kh֫i tӴo ĽԜ tӴo ra b֥ l֩i giӶi 

khӶ thi m֧i. 

NԒu kh¹ng, lԊp lӴi BҼ֧c 1 nԒu gi֧i hӴn th֩i gian chҼa hԒt. 

Ngo¨i ra, trong luԀn §n c· ֵng dֱng m¹ h³nh m¹ ph֛ng h֓ th֝ng h֟ chֵa 

HEC-RESSIM. ņ©y l¨ m֥t sӶn phӼm cֳa Cֱc C¹ng binh M׃, nԄm trong h֙ c§c 

phӺn mԚm HEC, Ľ« ĽҼ֯c ֵng dֱng nhiԚu trong lǫnh vֽc quy hoӴch v¨ quӶn lĨ t¨i 
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nguy°n nҼ֧c ֫ thԒ gi֧i v¨ Vi֓t Nam. Mô hình HEC-RESSIM ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ chi 

tiԒt h·a phҼҺng §n vԀn h¨nh t֝i Ҽu h֓ th֝ng Ľ« t³m ĽҼ֯c tַ m¹ h³nh x©y dֽng trong 

Crystal Ball. 

1.7. KԒt luԀn ChҼҺng 1; HҼ֧ng tiԒp cԀn v¨ Ľ֗nh hҼ֧ng nghi°n cֵu cֳa 

LuԀn §n 

LuԀn §n Ľ« t֡ng h֯p v¨ ph©n t²ch c§c nghi°n cֵu vԚ ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֟ 

chֵa tr°n thԒ gi֧i, Vi֓t Nam v¨ tr°n lҼu vֽc s¹ng Vu Gia Thu B֟n. Nghi°n cֵu 

t֡ng quan ĽҼ֯c sԂp xԒp theo c§c phҼҺng ph§p ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֓ th֝ng h֟ 

chֵa, bao g֟m phҼҺng ph§p m¹ ph֛ng, phҼҺng ph§p t֝i Ҽu h·a v¨ phҼҺng ph§p 

kԒt h֯p giֻa m¹ ph֛ng v¨ t֝i Ҽu. Nghi°n cֵu t֡ng quan Ľ« ch֕ ra ĽҼ֯c c§c n֥i dung 

cҺ bӶn, Ҽu ĽiԜm cȈng nhҼ c§c hӴn chԒ cֳa c§c nghi°n cֵu, tַ Ľ· Ľ֗nh hҼ֧ng tiԒp 

cԀn giӶi quyԒt b¨i to§n ĽԚ ra trong luԀn §n. 

Tַ nghi°n cֵu t֡ng quan ֫ tr°n, luԀn án ĽҼa ra Ľ֗nh hҼ֧ng nghi°n cֵu v¨ 

hҼ֧ng tiԒp cԀn  nhҼ sau: 

ņ֗nh hҼ֧ng nghi°n cֵu cֳa luԀn §n 

LuԀn §n nghi°n cֵu x©y dֽng cҺ s֫ khoa h֙c m¹ h³nh vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa 

A VҼҺng, ņŁk Mi 4, S¹ng Bung 4 v¨ S¹ng Tranh 2 ֵng dֱng c§c k׃ thuԀt kԒt h֯p 

m¹ ph֛ng v¨ t֝i Ҽu v֧i mֱc ti°u ĽӶm bӶo nhu cӺu sֹ dֱng nҼ֧c v½ng hӴ lҼu v¨ t֝i 

Ľa h·a sӶn lҼ֯ng Ľi֓n sӶn xuӸt tַ 04 h֟ thֳy Ľi֓n tr°n. LuԀn §n Ľ« tԀp trung giӶi 

quyԒt 03 vӸn ĽԚ ch²nh l¨m cҺ s֫ cho vi֓c n©ng cao hi֓u quӶ ph§t Ľi֓n v¨ cӸp nҼ֧c 

hӴ du cho h֓ th֝ng h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB, bao g֟m: 

1) Áp dֱng phҼҺng ph§p m¹ ph֛ng Monte Carlo ĽԜ tӴo ra chu֣i d¸ng 

chӶy ĽԒn 04 h֟ c· Ľ֥ d¨i h¨ng ngh³n nŁm. Khi Ľ· vi֓c xem x®t t֡ h֯p 

d¸ng chӶy ki֓t bӸt l֯i kh¹ng ch֕ dַng ֫ m֥t s֝ nŁm ĽiԜn h³nh m¨ Ľ« 

xem x®t hӺu hԒt c§c khӶ nŁng c· thԜ xӶy ra ki֓t. 

2) T²nh to§n t֕ l֓ Ľ·ng g·p lҼu lҼ֯ng tַ 04 h֟ chֵa A VҼҺng, ņŁk Mi 4, 

Sông Bung 4 và Sông Tranh 2 nhԄm ĽӶm bӶo mֽc nҼ֧c kh֝ng chԒ tӴi 
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Ći Nghǫa v¨ Giao Thֳy. LuԀn §n nghi°n cֵu cҺ s֫ ĽԜ ĽԚ xuӸt lҼu 

lҼ֯ng xӶ t֝i thiԜu theo nhiԚu k֗ch bӶn: t֕ l֓ di֓n t²ch lҼu vֽc, t֕ l֓ 

dung t²ch h֟ chֵaénhԄm t³m ra t֕ l֓ h֯p lĨ nhӸt. 

3) Tính toán t֝i Ҽu h·a sӶn lҼ֯ng Ľi֓n tr°n to¨n h֓ th֝ng trong khi ĽӶm 

bӶo ĽiԚu ki֓n vԚ mֽc nҼ֧c y°u cӺu tӴi Ći Nghǫa v¨ Giao Thֳy theo 

Quy trình 1537. 

HҼ֧ng tiԒp cԀn cֳa luԀn §n 

ņԜ thֽc hi֓n Ľ֗nh hҼ֧ng n֥i dung nghi°n cֵu trên, luԀn §n tiԒn h¨nh c§c 

bҼ֧c nghi°n cֵu nhԄm x©y dֽng m֥t m¹ h³nh t֝i Ҽu ph§t Ľi֓n, cӸp nҼ֧c c§c h֟ 

chֵa l֧n tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB trong m½a cӴn.  

N֥i dung bao g֟m:  

(1) Nghi°n cֵu thiԒt lԀp m¹ h³nh m¹ ph֛ng ngӾu nhi°n d¸ng chӶy ĽԒn h֟ c· 

x®t t֧i tҼҺng quan vԚ thֳy vŁn trong h֓ th֝ng;  

(2) ThiԒt lԀp m¹ h³nh m¹ ph֛ng vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa sֹ dֱng dֻ li֓u 

ĽӺu v¨o l¨ chu֣i d¸ng chӶy ngӾu nhi°n Ľ« ĽҼ֯c m¹ ph֛n g tӴo ra trong bҼ֧c (1);  

(3) ThiԒt lԀp m¹ h³nh t³m kiԒm t֝i Ҽu v¨ kԒt n֝i v֧i m¹ h³nh m¹ ph֛ng vԀn 

h¨nh h֟ chֵa. M¹ h³nh t֝i Ҽu ĽҼ֯c x©y dֽng v¨ ĽҼ֯c kԒt h֯p v֧i m¹ h³nh m¹ 

ph֛ng vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa ֫ bҼ֧c (2) nhԄm d¸ t³m phҼҺng §n vԀn h¨nh c· 

l֯i nhӸt vԚ h¨m mֱc ti°u v¨ c§c ĽiԚu ki֓n r¨ng bu֥c; 

(4) ThiԒt lԀp m¹ h³nh m¹ ph֛ng vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa cho t²nh to§n kiԜm tra 

phҼҺng §n vԀn h¨nh t֝i Ҽu t³m ĽҼ֯c tַ m¹ h³nh t֝i Ҽu ֫ bҼ֧c (3); 

SҺ Ľ֟ hҼ֧ng tiԒp cԀn cֳa luԀn §n ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong H³nh 1.6. C§c n֥i 

dung trong sҺ Ľ֟ sԐ ĽҼ֯c x©y dֽng v¨ tr³nh b¨y chi tiԒt tӴi ChҼҺng 2. 
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Hình 1.6. SҺ Ľ֟ tiԒp cԀn nghi°n cֵu 

 

   

ThiԀt lӷp mô hình mô phԈng vӷn hành liên hԊ chԝa 

+ Tính toán kiΘm tra cho mô hình TΧi ̯u/M¹ phΥng 

+ Mô phΥng vͻn hành liên hΩ cho hΜ thΧng hΩ chοa  

Quy trình vӷn hành phân bԋ nguԊƴ ƴԜԏŎ Śƛԁu tiԀt tԉƛ Ԝǳ ƭƛşƴ ƘԊ chԝa  

+ TΞ lΜ x  ͩcνa tρng hΩ Ľͩm bͩ o cͫ p n̯αc hͧ  l̯u 

+ TΧi ̯u ĽiΜn l̯ιng sͩ n xuͫ t Ľmͩ bͩ o cͫ p n̯αc hͧ  l̯u 
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CHһҹNG 2. NGHIąN CִU Cҹ S֪ KHOA H֘C XĄY DּNG MĎ 

HÌNH PHĄN B֠ NGU֞N Nһ֦C Vê VӿN HêNH H֒ TH֜NG    

H֞ CHִA H֮P Lħ LһU VּC SĎNG VU GIA ï THU B֞N            

TRONG MĒA CӳN 

 

NhҼ Ľ« ĽԚ xuӸt vԚ Ľ֗nh hҼ֧ng nghi°n cֵu v¨ hҼ֧ng tiԒp cԀn trong ChҼҺng 

1, luԀn §n tiԒn h¨nh c§c bҼ֧c nghi°n cֵu nhԄm x©y dֽng m֥t m¹ h³nh t֝i Ҽu ph§t 

Ľi֓n, cӸp nҼ֧c c§c h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB trong m½a cӴn. N֥i dung bao 

g֟m: (1) Nghi°n cֵu thiԒt lԀp m¹ h³nh m¹ ph֛ng ngӾu nhi°n d¸ng chӶy ĽԒn h֟ c· 

x®t t֧i m֝i quan h֓ vԚ thֳy vŁn trong h֓ th֝ng; (2) ThiԒt lԀp m¹ h³nh m¹ ph֛ng vԀn 

h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa; (3) ThiԒt lԀp m¹ h³nh t³m kiԒm t֝i Ҽu kԒt n֝i v֧i m¹ h³nh 

m¹ ph֛ng vԀn h¨nh h֟ chֵa, (4) ThiԒt lԀp m¹ h³nh vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa Ľ§nh gi§ 

kiԜm tra khӶ nŁng Ľ§p ֵng y°u cӺu cӸp nҼ֧c hӴ du.  

2.1. Gi֧i thi֓u h֓ th֝ng h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc sông Vu Gia ï Thu B֟n v¨ lֽa 

ch֙n c§c h֟ chֵa cho nghi°n cֵu 

Tr°n lҼu vֽc h֓ th֝ng s¹ng VGTB hi֓n c· m֥t h֓ th֝ng nhiԚu h֟ chֵa Ľ« 

ĽҼ֯c ph° duy֓t x©y dֽng (47 h֟ chֵa) v¨ khoӶng hҺn 10 h֟ Ľ« Ľi v¨o vԀn h¨nh 

khai th§c. C§c h֟ chֵa nҼ֧c c· dung t²ch l֧n bao g֟m H֟ A VҼҺng tr°n s¹ng A 

VҼҺng, H֟ S¹ng Bung 4 trên sông Bung, h֟ ņŁk Mi 4 tr°n s¹ng C§i. Ba h֟ chֵa 

n¨y c½ng nԄm tr°n h֓ th֝ng nh§nh s¹ng Vu Gia. Ngo¨i ra, c¸n phӶi kԜ ĽԒn h֟ S¹ng 

Tranh 2 tr°n nh§nh s¹ng Thu B֟n. ņ©y ĽԚu l¨ c§c h֟ chֵa l֧n vԀn hành theo chԒ Ľ ֥

ĽiԚu tiԒt nŁm. Ngo¨i nhֻng h֟ chֵa n¨y, tr°n h֓ th֝ng sông VGTB c¸n rӸt nhiԚu 

c§c h֟ chֵa nԄm tr°n c§c s¹ng su֝i nh֛, tuy nhi°n c§c h֟ chֵa n¨y ĽԚu c· dung t²ch 

nh֛ chֳ yԒu phֱc vֱ n¹ng nghi֓p. Ch²nh v³ vԀy, trong luԀn §n ch֕ lֽa ch֙n 04 h֟ 

chֵa A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi  4 v¨ S¹ng Tranh 2 cho nghi°n cֵu ph֝i h֯p 

vԀn h¨nh ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c cho ph§t Ľi֓n, cӸp nҼ֧c tr°n lҼu vֽc. ņ©y cȈng l¨ 04 

h֟ chֵa  c· Ӷnh hҼ֫ng l֧n ĽԒn vi֓c ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c cho c§c mֱc Ľ²ch kh§c 

nhau trên LVS VGTB v¨ l¨ c§c h֟ chֵa ĽҼ֯c ĽҼa v¨o t²nh to§n y°u cӺu trong Quy 
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tr³nh li°n h֟ chֵa h֓ th֝ng s¹ng VGTB (S֝ 1537/Qņ-TTg ngày 07/9/2015). Các 

th¹ng s֝ chính cֳ a 04 h֟  chֵ a ĽҼ֯ c trình bày trong BӶng 2.1. 

BӶng  2.1. Th¹ng s֝ thֳy Ľi֓n A VҼҺng, Sông Tranh 2, S¹ng Bung 4 v¨ ņak Mi 4 

TT Th¹ng s֝ ņҺn v֗ 
A 

VҼҺng 

Sông 

Tranh 

2 

Sông 

Bung 

4 

ņԂk 

Mi 4 

I  Th¹ng s֝ h֟ chֵa      

1 Di֓n t²ch lҼu vֽc Flv km
2 

682 1.100 1.448 1.125 

2 LҼu lҼ֯ng trung b³nh m
3
/s 39,8 110,5 73,7 67,80 

3 Mֽc nҼ֧c d©ng gia cҼ֩ng 

(lȈ 0,1%) 

m 382,2 178,51 
228,11 

258,24 

(P=0,5%) 

4 Mֽc nҼ֧c d©ng b³nh thҼ֩ng m 380 175 222,5 258 

5 Mֽc nҼ֧c chԒt m 340 140 205,0 240 

6 Dung t²ch to¨n b֥ Wtb 10
6
 m

3
 343,55 729,20 510,8 312,38 

7 Dung t²ch hֻu ²ch Whi 10
6
 m

3
 266,48 521,10 233,99 158,26 

8 Dung t²ch chԒt Wc 10
6
 m

3
 77,07 208,10 276,81 154,12 

9 Di֓n t²ch mԊt h֟ ֫ MNDBT km
2 

9,09 21,52 15,65 10,39 

II  Nh¨ m§y thֳy Ľi֓n      

1 LҼu lҼ֯ng l֧n nhӸt (Qmax) m
3
/s 78,4 245,52 166,0 128 

2 C֥t nҼ֧c l֧n nhӸt (Hmax) m 320 104 121,3  

3 C֥t nҼ֧c t²nh to§n (Htt) m 300 87 106  

4 C֥t nҼ֧c nh֛ nhӸt (Hmin) m 265 65 101,66  

5 C¹ng suӸt lԂp m§y (Nlm) MW 210 190 156 74 

6 ņi֓n lҼ֯ng b³nh qu©n nŁm 

(E0) 
10

6
kwh 815 679,6 586,2 

 

7 S֝ t֡ m§y T ֡ 2 2 2 2 

NguΩn: Quy tr³nh vͻn h¨nh li°n hΩ chοa s¹ng VGTB (SΧ 1537/Qņ-TTg
1
) 

                                                           
1
Quy tr³nh vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa lҼu vֽc Vu Gia ï Thu B֟n ĽҼ֯c ban h¨nh k¯m theo QuyԒt Ľ֗nh s֝ 

1537/Qņ-TTg ng¨y 07/9/2015 cֳa Thֳ tҼ֧ng Ch²nh phֳ (cho cӶ m½a lȈ v¨ m½a cӴn). Vi֓c vԀn h¨nh c§c h֟ 

cŁn cֵ theo th֩i kȢ sֹ dֱng nҼ֧c (gia tŁng tַ ng¨y 11/5 ĽԒn 10/6 v¨ b³nh thҼ֩ng tַ 16/12 ĽԒn 10/5 nŁm sau 

v¨ tַ 11/6 ĽԒn 31/8) v¨ mֽc nҼ֧c tӴi Ći Nghǫa v¨ Giao Thֳy, vԀn h¨nh theo th֩i ĽoӴn 10 ng¨y. CŁn cֵ mֽc 

nҼ֧c thֽc Ľo h¨ng ng¨y tӴi c§c trӴm thֳy vŁn Ći Nghǫa v¨ Giao Thֳy, c§c h֟ thֳy Ľi֓n A VҼҺng, S¹ng 
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Hình 2.1. H֓ th֝ng h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc s¹ng Vu Gia ï Thu B֟n 

Trong nghi°n cֵu n¨y, ĽԜ tiԒn h¨nh t²nh to§n vԀn h¨nh ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c 

cho 04 h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi 4 và Sông Tranh 2, luԀn án Ľ« tiԒn h¨nh 

tính toán m¹ h³nh m¹ ph֛ng ngӾu nhi°n d¸ng chӶy ĽԒn 04 h֟ chֵa nêu trên theo ba 

bҼ֧c: 

1) Ph©n t²ch ĽԜ t³m ra c§c ph©n b֝ ph½ h֯p (dӴng ph©n b֝ x§c xuӸt) cho 

d¸ng chӶy tַng th§ng ĽԒn tַng h ֟(Ľ֝i v֧i cӶ 04 h֟); 

2) ThiԒt lԀp tҼҺng quan thֳy vŁn giֻa c§c nh§nh s¹ng ĽӶm bӶo t²nh Ľ֟ng 

b֥ vԚ chԒ Ľ֥ d¸ng chӶy trong c½ng m֥t h֓ th֝ng s¹ng; 

                                                                                                                                                                                
Bung 4, ņԂcMil 4 v¨ S¹ng Tranh 2 tiԒn h¨nh ĽiԚu tiԒt xӶ nҼ֧c theo tַng h֟ theo quy Ľ֗nh trong quy tr³nh. 

NԒu hӴn h§n, thiԒu nҼ֧c, c§c nh¨ m§y Thֳy Ľi֓n sԐ thֽc hi֓n vԀn h¨nh theo QuyԒt Ľ֗nh cֳa Chֳ t֗ch UBND 

t֕nh QuӶng Nam. 

Song Tranh2 

7Ňƪ aƛ  п 

Avuong 

Song Bung 4 

Song Bung 6 

Song Bung 4a 

Song Côn 

Song Côn 2 

Song Tranh3 

Song Tranh1 

7Ňƪ aƛ  н 

7Ňƪ aƛ  о 

Song Bung 

7Ňƪ aƛ  

4a 
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3) TӴo chu֣i d¸ng chӶy ngӾu nhi°n ĽԒn c§c h֟ trên sֹ dֱng phҼҺng 

pháp MonteCarlo - l¨ m֥t phҼҺng ph§p m¹ ph֛ng bԄng x§c suӸt sֹ 

dֱng vi֓c lӸy mӾu ngӾu nhi°n ĽԜ thu ĽҼ֯c c§c kԒt quӶ s֝ - nhԄm mô 

hình hóa dòng chӶy ngӾu nhiên th֩i ĽoӴn trung bình 10 ngày dֽa trên 

chu֣ i s֝  li u֓ thֽ c Ľo ĽԒn 04 h֟  chֵ a A VҼҺng, S¹ng Tranh 2, S¹ng 

Bung 4 và ņŁk Mi 4. C§c lӺn ph§t thֹ nghi֓m theo phҼҺng ph§p 

Monte ï Carlo là Ľֳ l֧n, ĽӶm bӶo b֥ s֝ li֓u ĽҼ֯c tӴo ra c· thԜ bao 

tr½m ĽҼ֯c t֝t c§c t֡ h֯p d¸ng chӶy c· thԜ xӶy ra. 

B֥ s֝ li֓u d¸ng chӶy ĽԒn n¨y sԐ ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨m s֝ li֓u ĽӺu v¨o cho b¨i 

toán m¹ ph֛ng, ph©n t²ch t֝i Ҽu, vԀn h¨nh ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֯p lĨ ngu֟n nҼ֧c 

04 h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB.  

2.2. X©y dֽng m¹ h³nh m¹ ph֛ng ngӾu nhi°n d¸ng chӶy ĽԒn h֟ c· x®t t֧i 

tҼҺng quan vԚ thֳy vŁn trong h֓ th֝ng 

2.2.1. T²nh bͫt ĽΠnh v¨ m¹ phΥng Monte-Carlo 

Theo Loucks and Van Beek (2005) [33], nhֻng nh¨ ra quyԒt Ľ֗nh mong 

mu֝n xem x®t t²nh bӸt Ľ֗nh Ľi k¯m v֧i kԒt quӶ dֽ b§o m¹ h³nh vԚ t§c Ľ֥ng c· thԜ 

cֳa c§c quyԒt Ľ֗nh cֳa h֙. Th¹ng tin vԚ t²nh bӸt Ľ֗nh kh¹ng l¨m cho vi֓c ra quyԒt 

Ľ֗nh d֑ dàng hҺn, nhҼng gi¼p cho c§c quyԒt Ľ֗nh ph½ h֯p v֧i thֽc ti֑n, do Ľ· cӺn 

Ľ֗nh lҼ֯ng ĽҼ֯c t²nh bӸt Ľ֗nh trong c§c kԒt quӶ cֳa m¹ h³nh.  

Các bài toán quy hoӴch v¨ quӶn lĨ t¨i nguy°n nҼ֧c thҼ֩ng là nhֻng b¨i to§n 

mang tính bӸt Ľ֗nh do ngu֟n nҼ֧c cӸp lu¹n kh¹ng chԂc chԂn. Nhu cӺu nҼ֧c cho 

nhiԚu mֱc Ľ²ch kh§c nhau v¨ d֗ch vֱ vԚ nҼ֧c lu¹n thay Ľ֡i, sֽ thay Ľ֡i n¨y kh¹ng 

phӶi l¼c n¨o cȈng c· thԜ dֽ b§o ĽҼ֯c. NhiԚu gi§ tr֗ tham s֝ m¹ h³nh sֹ dֱng ĽԜ dֽ 

b§o c§c t§c Ľ֥ng vԚ thֳy vŁn, kinh tԒ, m¹i trҼ֩ng, sinh th§i v¨ x« h֥i cȈng thay Ľ֡i 

v¨ kh¹ng chԂc chԂn. C§c m¹ h³nh thֽc tԒ sֹ dֱng ĽԜ dֽ b§o c§c t§c Ľ֥ng n¨y, ²t 

nhӸt l¨ m֥t phӺn, phӶi dֽa theo m֥t s֝ giӶ thiԒt kh¹ng ch²nh x§c. Quy hoӴch v¨ 

quӶn lĨ, trong b֝i cӶnh bӸt Ľ֗nh, l¨ kh¹ng thԜ tr§nh kh֛i. 
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Trong phӴm vi x§c suӸt ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh cho m֥t s֝ ĽӺu v¨o kh¹ng chԂc chԂn 

m֥t v¨i yԒu t֝ bӸt Ľ֗nh c· thԜ ĽҼ֯c ĽҼa v¨o m¹ h³nh th¹ng qua c§c tham s֝. Nhֻng 

m¹ h³nh n¨y g֙i l¨ c§c m¹ h³nh x§c suӸt (probabilistic) hoԊc ngӾu nhi°n 

(stochastic). HӺu hԒt c§c m¹ h³nh ngӾu nhi°n ĽҼa ra m֥t phӴm vi c§c gi§ tr֗ c· thԜ 

cֳa m֣i biԒn ĽӺu ra c½ng v֧i x§c suӸt tҼҺng ֵng cֳa ch¼ng. C§c m¹ h³nh ngӾu 

nhi°n c֝ gԂng m¹ h³nh hóa qu§ tr³nh ngӾu nhi°n xӶy ra theo th֩i gian, v¨ cung cӸp 

c§c chu֣i ĽӺu ra theo x§c suӸt cֳa ch¼ng. Vi c֓ ph©n t²ch Ľ֥ nhӴy c· thԜ ĽҼ֯c tiԒn 

h¨nh ĽԜ t²nh to§n t§c Ľ֥ng cֳa bӸt cֵ t²nh bӸt Ľ֗nh n¨o trong quyԒt Ľ֗nh ĽҼ֯c xem 

x®t. Trong m֥t s֝ trҼ֩ng h֯p, t²nh bӸt Ľ֗nh c· thԜ kh¹ng Ӷnh hҼ֫ng r» r֓t ĽԒn 

quyԒt Ľ֗nh ĽҼa ra.  

C§c biԒn m¨ gi§ tr֗ cֳa ch¼ng kh¹ng thԜ dֽ b§o chԂc chԂn ĽҼ֯c g֙i l¨ c§c 

biԒn ngӾu nhi°n. Th¹ng thҼ֩ng, ĽӺu v¨o cֳa c§c m¹ h³nh m¹ ph֛ng thֳy vŁn ĽҼ֯c 

quan trԂc hoԊc tӴo ra l¨ mҼa hoԊc d¸ng chӶy. C§c v² dֱ kh§c vԚ biԒn ngӾu nhi°n c· 

thԜ l¨ b֝c hҺi, lҼu lҼ֯ng xӶ thӶi ĽiԜm hoԊc ph©n t§n, nhu cӺu nҼ֧c... V֧i c§c qu§ 

tr³nh ngӾu nhi°n c· t²nh dַng, tֵc l¨ c§c ĽԊc trҼng th֝ng k° kh¹ng thay Ľ֡i v¨ nԒu 

kh¹ng c· quan h֓ tҼҺng quan n֝i tiԒp trong chu֣i thֽc Ľo theo kh¹ng gian v¨ th֩i 

gian, th³ c§c qu§ tr³nh ngӾu nhi°n nhҼ vԀy c· thԜ ĽҼ֯c ĽԊc trҼng b֫i m֥t ph©n b֝ 

x§c suӸt. C§c ph©n b֝ x§c suӸt n¨y thҼ֩ng dֽa theo s֝ li֓u quan trԂc trong qu§ khֵ 

cֳa biԒn ngӾu nhi°n. C§c quan trԂc n¨y ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ x§c Ľ֗nh ph©n b֝ x§c suӸt 

hoԊc ĽԜ x§c Ľ֗nh gi§ tr֗ tham s֝ cֳa m֥t loӴi ph©n ph֝i giӶ Ľ֗nh. 

C§c m¹ h³nh m¹ ph֛ng c· ĽӺu v¨o ngӾu nhi°n th³ sԐ tӴo ra c§c ĽӺu ra c· t²nh 

ngӾu nhi°n. Sau nhiԚu m¹ ph֛ng, ph©n ph֝i x§c suӸt cֳa m֣i ĽӺu ra ngӾu nhi°n c· 

thԜ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c. KԒt quӶ n¨y c· thԜ sֹ dֱng ĽԜ Ľ§nh gi§ Ľ֥ tin cԀy v¨ c§c ĽԊc 

trҼng th֝ng k° kh§c cֳa ph©n ph֝i ĽӺu ra. Qu§ tr³nh tӴo ra nhiԚu biԒn ĽӺu v¨o ngӾu 

nhi°n cho nhiԚu m¹ ph֛ng ĽԜ ĽӴt ĽҼ֯c nhiԚu ĽӺu ra ngӾu nhi°n g֙i l¨ m¹ ph֛ng 

Monte Carlo. 
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2.2.2. X§c lͻp dͧng ph©n bΧ x§c suͫt cho chuέi d¸ng chͩy tαi 04 hΩ 

LuԀn §n Ľ« sֹ dֱng c§c s֝ li֓u t²nh to§n v¨ Ľo ĽӴc tַ c§c t¨i li֓u thiԒt kԒ k׃ 

thuԀt l¨m s֝ li֓u ĽӺu v¨o cho ph©n t²ch, t²nh to§n x§c Ľ֗nh dӴng ph©n ph֝i x§c xuӸt 

cֳa d¸ng chӶy ĽԒn c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi 4 và Sông Tranh 2. Cֱ 

thԜ, luԀn §n sֹ dֱng b֥ s֝ li֓u thֳy vŁn trong thuyԒt minh t²nh to§n Quy tr³nh vԀn 

h¨nh h֟ chֵa nҼ֧c S¹ng Tranh 2 cֳa C¹ng ty C֡ phӺn tҼ vӸn x©y dֽng Ľi֓n 1 cho 

t²nh to§n h֟ S¹ng Tranh 2; S֝ li֓u trong B§o c§o thiԒt kԒ k׃ thuԀt ï Báo cáo khí 

tҼ֯ng thֳy vŁn cֳa C¹ng ty C֡ phӺn tҼ vӸn x©y dֽng Ľi֓n 2 cho t²nh to§n h֟ A 

VҼҺng, ņŁk Mi  4; s֝ li֓u cֳa C¹ng ty C֡ phӺn tҼ vӸn x©y dֽng Ľi֓n 3 cho h֟ 

Sông Bung 4. 

 

Hình 2.2. SҺ Ľ֟ h֓ th֝ng h֟ chֵa trong t²nh to§n d¸ng chӶy ngӾu nhi°n ĽԒn c§c h֟ 
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BԄng c§ch ph©n t²ch s֝ li֓u thiԒt kԒ trong qu§ khֵ nhԄm thiԒt lԀp v¨ lֽa ch֙n 

c§c h¨m ph©n ph֝i xác suӸt cho c§c s֝ li֓u d¸ng chӶy, luԀn §n Ľ« x§c Ľ֗nh c§c dӴng 

ph©n b֝ x§c suӸt ph½ h֯p nhӸt cho tַng bҼ֧c th֩i ĽoӴn 10 ng¨y cho chu֣i s֝ li֓u 

trong 39 nŁm tַ nŁm 1977 ĽԒn 2016 (H֟ A VҼҺng); trong 24 nŁm tַ nŁm 1981 ĽԒn 

2015 (H֟ sông Bung 4); trong 38 nŁm tַ 1976 ĽԒn 2014 (H֟ S¹ng Tranh 2); trong 

34 nŁm tַ nŁm 1976 ĽԒn 2010 (H֟ ņŁk Mi 4).  

ņԜ lֽa ch֙n dӴng ph©n ph֝i x§c suӸt, luԀn §n Ľ« sֹ dֱng c¹ng cֱ Data 

Assumption trong Crystal Ball. Tַ chu֣i s֝ li֓u Ľ« cho, Crystal Ball cho ph®p lֽa 

ch֙n tֽ Ľ֥ng hoԊc t½y ch֙n m֥t trong s֝ 22 dӴng h¨m ph©n ph֝i x§c suӸt th¹ng 

thҼ֩ng, bao g֟m: Normal; Lognormal; Gamma; Weibull ...Vi֓c lֽa ch֙n h¨m ph©n 

ph֝i lĨ thuyԒt ph½ h֯p nhӸt v֧i s֝ li֓u ĽҼ֯c dֽa v¨o m֥t trong ba loӴi kiԜm Ľ֗nh 

th֝ng k°: (i) kiԜm Ľ֗nh Anderson-Darling; (ii) kiԜm Ľ֗nh Kolmogorov-Smirnov và 

(iii)  kiԜm Ľ֗nh Chi-square do ngҼ֩i sֹ dֱng tֽ ch֙n. 

KԒt quӶ cho thӸy v֧i cӶ 04 h֟ trong các tháng mùa cӴn th³ ph©n b֝ ph½ h֯p 

nhӸt l¨ ph©n b֝ log-chuӼn ñLog-Normalò c¸n lӴi ĽԚu ph½ h֯p v֧i c§c ph©n b֝ 

chuӼn ñNormalò hoԊc ph©n b֝ cֽc tr֗ñMaximum Extremeò (BӶng 2.2). 

BӶng  2.2. H¨m ph©n ph֝i x§c suӸt d¸ng chӶy th֩i ĽoӴn 10 ng¨y theo m¹ ph֛ng   

Monte Carlo 

HΩ A V̯̭ng HΩ S¹ng Bung 4 HΩ ņŁk Mi 4 HΩ S¹ng Tranh 2 

Th֩i 

ĽoӴn 

LoӴi ph©n  

ph֝i 

Tham s֝ 

ph©n b֝ 

Th֩i 

ĽoӴn 

LoӴi ph©n 

 ph֝i 

Tham s֝  

ph©n b֝ 

Th֩i 

ĽoӴn 

LoӴi ph©n  

ph֝i 

Tham s֝ 

ph©n b֝ 

Th֩i 

ĽoӴn 

LoӴi ph©n 

 ph֝i 

Tham s֝  

ph©n b֝ 

10T9 

Lognormal 

Location : 

9.1 
10T9 

Lognormal 

Location : 

31.92 
10T9 

Lognormal 

Location : 

5.68 
10T9 

Lognormal 

Location : -

0.14 

20T9 
Mean : 

42.23 
20T9 

Mean : 78.38 
20T9 

Mean : 

60.96 
20T9 Mean : 42.95 

30T9 
Std. Dev. : 

40.05 
30T9 

Std. Dev. : 

53.81 
30T9 

Std. Dev. : 

38.85 
30T9 

Std. Dev. : 

24.54 

10T10 

Lognormal 

Location : -

27.83 
10T10 

Gamma  

Location : 

14.52 
10T10 

Logistic  

Mean : 

106.21 
10T10 

Beta  

Minimum : 

11.36 

20T10 
Mean : 95.3 

20T10 
Scale : 48.6 

20T10 Scale : 21.85 20T10 
Maximum : 

87.63 

30T10 
Std. Dev. : 

58.57 
30T10 

Shape : 3.29 
30T10   30T10 

Ŭ : 1.26   ɓ : 

3.65 

10T11 

Lognormal 

Location : 

7.1 
10T11 

Lognormal 

Location : -

32.1 
10T11 

Minimum 

Extreme  

Likeliest : 

124.56 
10T11 

Beta  

Minimum : 

9.28 

20T11 
Mean : 

117.29 
20T11 

Mean : 

158.95 
20T11 Scale : 11.54 20T11 

Maximum : 

443.62 
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HΩ A V̯̭ng HΩ S¹ng Bung 4 HΩ ņŁk Mi 4 HΩ S¹ng Tranh 2 

30T11 
Std. Dev. : 

80.35 
30T11 

Std. Dev. : 

77.5 
30T11   30T11 

Ŭ : 2.01   ɓ : 

33.49 

10T12 

Lognormal 

Location : 

0.34 
10T12 

Lognormal 

Location : 

37.5 
10T12 

Weibull  

Location : -

56.54 
10T12 

Lognormal 

Location : 

11.07 

20T12 
Mean : 

69.83 
20T12 

Mean : 

104.37 
20T12 

Scale : 

167.49 
20T12 Mean : 81.62 

30T12 
Std. Dev. : 

42.41 
30T12 

Std. Dev. : 

45.84 
30T12 Shape : 5.44 30T12 

Std. Dev. : 

67.45 

10T1 

Lognormal 

Location : 

4.35 
10T1 

BetaPERT  

Minimum : 

38.3 
10T1 

Maximum 

Extreme  

Likeliest : 

51.74 
10T1 

Gamma  

Location : -

14.56 

20T1 
Mean : 

33.08 
20T1 

Likeliest : 

48.79 
20T1 Scale : 17.62 20T1 Scale : 90.17 

30T1 
Std. Dev. : 

12.24 
30T1 

Maximum : 

107.81 
30T1   30T1 Shape : 3.21 

10T2 

Maximum 

Extreme  

Likeliest : 

18.55 
10T2 

Maximum 

Extreme  

Likeliest : 

41.29 
10T2 

Lognormal 

Location : 

20.24 
10T2 

Lognormal 

Location : -

59.27 

20T2 
Scale : 5.21 

20T2 
Scale : 4.62 

20T2 
Mean : 

40.93 
20T2 

Mean : 

400.78 

30T2 
  

30T2 
  

30T2 
Std. Dev. : 

14.98 
30T2 

Std. Dev. : 

225.79 

10T3 

Maximum 

Extreme  

Likeliest : 

14.17 
10T3 

Lognormal 

Location : 

32.33 
10T3 

Maximum 

Extreme  

Likeliest : 

32.13 
10T3 

Gamma  

Location : -

9.4 

20T3 Scale : 3.51 20T3 Mean : 39.07 20T3 Scale : 6.06 20T3 Scale : 61.83 

30T3 
  

30T3 
Std. Dev. : 

5.22 
30T3   30T3 Shape : 4.05 

10T4 

Lognormal 

Location : 

3.41 
10T4 

Lognormal 

Location : 

32.8 
10T4 

Logistic  

Mean : 

35.53 
10T4 

Lognormal 

Location : 

16.14 

20T4 
Mean : 

14.67 
20T4 

Mean : 38.69 
20T4 Scale : 5.66 20T4 Mean : 100.3 

30T4 
Std. Dev. : 

5.1 
30T4 

Std. Dev. : 

7.97 
30T4   30T4 

Std. Dev. : 

39.99 

10T5 

Lognormal 

Location : 

4.47 
10T5 

Lognormal 

Location : 

30.97 
10T5 

Maximum 

Extreme  

Likeliest : 

30.71 
10T5 

Maximum 

Extreme  

Likeliest : 

48.07 

20T5 
Mean : 

19.95 
20T5 

Mean : 52.34 
20T5 Scale : 10.97 20T5 Scale : 14.03 

30T5 
Std. Dev. : 

8.97 
30T5 

Std. Dev. : 

24.16 
30T5   30T5   

10T6 

Lognormal 

Location : 

5.39 
10T6 

Lognormal 

Location : 

31.18 
10T6 

Pareto  

Location : 

22.77 
10T6 

Maximum 

Extreme  

Likeliest : 

32.68 

20T6 
Mean : 

20.71 
20T6 

Mean : 51.58 
20T6 Shape : 2.41 20T6 Scale : 10.81 

30T6 
Std. Dev. : 

10.75 
30T6 

Std. Dev. : 

17.39 
30T6   30T6   

10T7 

Lognormal 

Location : 

4.27 
10T7 

Gamma  

Location : 

29.08 
10T7 

Lognormal 

Location : 

7.15 
10T7 

Lognormal 

Location : 

6.19 

20T7 
Mean : 

17.58 
20T7 

Scale : 4.34 
20T7 

Mean : 

38.54 
20T7 Mean : 31.62 

30T7 
Std. Dev. : 

6.91 
30T7 

Shape : 3.18 
30T7 

Std. Dev. : 

13.11 
30T7 

Std. Dev. : 

15.99 

10T8 

Lognormal 

Location : 

7.95 
10T8 

Maximum 

Extreme  

Likeliest : 

42.09 
10T8 

Maximum 

Extreme  

Likeliest : 

32.65 
10T8 

Beta  

Minimum : 

11.74 

20T8 
Mean : 

22.48 
20T8 

Scale : 9.47 
20T8 Scale : 11.6 20T8 

Maximum : 

198.39 

30T8 
Std. Dev. : 

14.82 
30T8 

  
30T8   30T8 Ŭ : 1.14  ɓ : 5 
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2.2.3. ThiΔt lͻp t̯̭ng quan thνy vŁn giυa c§c nh§nh s¹ng 

ņԜ ĽӶm bӶo t²nh Ľ֟ng b֥ vԚ chԒ Ľ֥ d¸ng chӶy trong c½ng m֥t h֓ th֝ng 

s¹ng, nghi°n cֵu Ľ« tiԒn h¨nh ph©n t²ch tҼҺng quan vԚ thֳy vŁn theo tַng th§ng (tַ 

th§ng 1 ĽԒn th§ng 12) v¨ ph©n t²ch quan h֓ giֻa c§c th§ng kԚ nhau Ľ֝i v֧i d¸ng 

chӶy ĽԒn thֽc tԒ cֳa cӶ 04 h֟ tr°n c§c s¹ng Thu B֟n, S¹ng C§i, s¹ng Bung v¨ s¹ng 

A vҼҺng. C§c h֓ s֝ tҼҺng quan thֳy vŁn thֽc tԒ n¨y sԐ ĽҼ֯c khai b§o trong m¹ 

hình Ľ·ng vai  tr¸ nhҼ c§c gi֧i hӴn c§c khoӶng gi§ tr֗ cֳa tַng chu֣i m¹ ph֛ng 

ngӾu nhi°n. 

T֡ng c֥ng c· 06 tҼҺng quan giֻa c§c h֟ A VҼҺng ï Sông Tranh 2, A 

VҼҺng ï Sông Bung 4, A VҼҺng ï ņŁk Mi 4, S¹ng Bung 4 ï ņŁk Mi 4, S¹ng 

Tranh 2 ï ņŁk Mi 4, S¹ng Tranh 2 ï Sông Bung 4. T²nh to§n cho 12 th§ng, sԐ c· 

t֡ng c֥ng l¨ 06 x 12 = 72 h֓ s֝ tҼҺng quan d¸ng chӶy ĽԒn giֻa c§c h֟ v֧i nhau 

(BӶng 2.3). H֓ s֝ tҼҺng quan giֻa c§c h֟ sԐ ĽҼ֯c ĽҼa v¨o trong m¹ h³nh t²nh, Ľ·ng 

vai tr¸ nhҼ c§c r¨ng bu֥c cho m¹ h³nh khi cӸp ph§t d¸ng chӶy ĽԒn ngӾu nhi°n cho 

tַng h֟. 

BӶng 2.3. KԒt quӶ t²nh to§n h֓ s֝ tҼҺng quan d¸ng chӶy giֻa 04 h֟ chֵa trên       

lҼu vֽc s¹ng VGTB 

Tháng 

H  ֟
T1 T 2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 

AV-ST2 0.118 0.126 0.031 0.027 0.080 0.215 0.153 0.248 0.041 0.777 0.885 0.798 

AV-SB4 0.740 0.449 0.498 0.725 0.621 0.565 0.274 0.598 0.668 0.863 0.966 0.872 

AV-DM4 0.969 0.923 0.892 0.905 0.803 0.889 0.635 0.702 0.686 0.784 0.574 0.718 

SB4-DM4 0.752 0.527 0.584 0.746 0.786 0.673 0.561 0.776 0.742 0.758 0.681 0.594 

ST2-DM4 0.162 0.105 0.058 0.039 0.174 0.149 0.133 0.250 0.175 0.797 0.603 0.763 

ST2-SB4 0.243 0.159 0.161 0.093 0.013 0.023 0.019 0.123 0.027 0.730 0.889 0.750 

AV: A VҼҺng; ST2: S¹ng Tranh 2; SB4: Sông Bung 4; DM4: ņŁk Mi4 

H֓ s֝ tҼҺng quan giֻa c§c h֟ theo tַng th֩i ĽoӴn (Ľ֝i v֧i nhֻng h֓ s֝ l֧n 

hҺn 0,7), sau Ľ·, ĽҼ֯c khai báo trong m¹ h³nh Crystal Ball, Ľ·ng vai tr¸ nhҼ c§c 

r¨ng bu֥c cho m¹ h³nh khi cӸp ph§t d¸ng chӶy ĽԒn ngӾu nhi°n cho tַng h֟.  
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KiԜm tra kԒt quӶ ph§t ngӾu nhi°n d¸ng chӶy ĽԒn 04 h֟ theo tַng th֩i ĽoӴn 

10  ngày th¹ng qua bӶng ma trԀn tҼҺng quan (H³nh 2.4) cho thӸy h֓ s֝ tҼҺng quan 

dòng chӶy ĽԒn (giֻa c§c h֟) ĽҼ֯c cӸp ph§t tַ m¹ b§m s§t h֓ s֝ tҼҺng quan d¸ng 

ĽԒn thֽc tԒ tַng h֟ (VD: 0,816 (tַ m¹ h³nh) so v֧i 0,803 (d¸ng chӶy ĽԒn thֽc Ľo) 

Ľ֝i v֧i quan h֓ h֟ A VҼҺng ï ņԂk Mi 4 trong tháng V). NhҼ vԀy, v֧i vi֓c sֹ dֱng 

h֓ s֝ tҼҺng quan thֳy vŁn trong vi֓c ph©n ph֝i d¸ng chӶy ĽԒn theo m¹ ph֛ng 

Monte Carlo, nghi°n cֵu Ľ« loӴi b֛ ĽҼ֯c sֽ kh¹ng Ľ֟ng b֥ vԚ chԒ Ľ֥ d¸ng chӶy 

giֻa c§c nh§nh trong c½ng m֥t h֓ th֝ng s¹ng. 

 

Hình 2.3. Minh h֙a thiԒt lԀp tҼҺng quan d¸ng chӶy ĽԒn h֟ A VҼҺng ï ņŁk Mi 4 

tháng 10 trong Crystal Ball 
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Hình 2.4. Minh h֙a tҼҺng quan d¸ng chӶy ĽԒn giֻa c§c h֟ trong h֓ th֝ng 

2.2.4. Tͧo chuέi sΧ ng͵u nhi°n thγi Ľoͧn 10 ng¨y tαi 04 hΩ 

Sau khi Ľ« t²nh to§n h¨m ph©n ph֝i x§c xuӸt cֳa chu֣i d¸ng chӶy ĽԒn v¨ 

tҼҺng quan thֳy vŁn giֻa c§c nh§nh s¹ng, nghi°n cֵu sֹ dֱng phҼҺng ph§p Monte 

Carlo m¹ h³nh h·a d¸ng chӶy ngӾu nhi°n trung b³nh th֩i ĽoӴn ĽԒn h֟.  

ņԜ t³m ĽҼ֯c qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh t֝i Ҽu cho h֟ chֵa th³ chu֣i s֣ d¸ng chӶy 

ngӾu nhi°n ĽԒn h֟ ĽҼ֯c tӴo ra phӶi bao tr½m tӸt cӶ c§c t³nh hu֝ng c· thԜ xӶy ra 

trong tҼҺng lai bao g֟m t֡ h֯p nŁm nҼ֧c l֧n, nŁm nҼ֧c trung b³nh, nŁm nҼ֧c nh֛, 

nŁm ki֓t l֗ch sֹ, n· Ľ¸i h֛i s֝ lҼ֯ng s֝ ngӾu nhi°n tӴo ra phӶi Ľֳ l֧n, Ľ֟ng th֩i 

ĽӶm bӶo nghi֓m cֳa b¨i to§n sֹ dֱng m¹ ph֛ng Monte Carlo c· t²nh h֥i tֱ cao 

nhӸt. MԊt kh§c, do tӴo chu֣i s֣ ngӾu nhi°n cho cӶ 36 th֩i ĽoӴn cֳa tַng h֟ (ĽӴi 

di֓n cho 36 biԒn ngӾu nhi°n) n°n nԒu s֝ lҼ֯ng s֝ ngӾu nhi°n tӴo ra kh¹ng Ľֳ l֧n 

th³ sԐ kh¹ng thԜ bao h¨m tӸt cӶ c§c t֡ h֯p c· thԜ xӶy ra cֳa 36 biԒn ngӾu nhi°n. 

Q (m3/s) 

Q
 (

m
3
/s

) 
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LuԀn §n Ľ« sֹ dֱng phҼҺng ph§p Monte Carlo m¹ h³nh h·a d¸ng chӶy ngӾu 

nhiên trung bình th֩i ĽoӴn ĽԒn h֟ dֽa tr°n chu֣i s֝ li֓u thֽc Ľo ĽԒn tַng h֟ tַ nŁm 

1977 ĽԒn 2011. Do b¨i to§n t֝i Ҽu vԀn h¨nh h֟ chֵa ĽҼ֯c t²nh to§n theo th֩i ĽoӴn 

10 ngày n°n biԒn ngӾu nhi°n ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh l¨ d¸ng chӶy ĽԒn h֟ theo th֩i ĽoӴn 10 

ngày. To¨n b֥ s֝ li֓u thֽc Ľo d¸ng chӶy ĽԒn 4 h֟ ĽҼ֯c li֓t k° th¨nh tַng th֩i ĽoӴn, 

v֧i m֣i chu֣i s֝ li֓u có 36 gi§ tr֗ cֳa tַng nŁm, tַ 1977 ĽԒn 2011. Sau Ľ· tiԒn 

h¨nh x§c Ľ֗nh c§c dӴng ph©n b֝ x§c suӸt ph½ h֯p nhӸt cho tַng th֩i ĽoӴn. 

TiԒn h¨nh ph§t thֹ nghi֓m v֧i 5.000 tr֗ s֝ ngӾu nhi°n d¸ng chӶy trung b³nh 

cho tַng th֩i ĽoӴn theo dӴng ph©n b֝ x§c suӸt Ľ« x§c Ľ֗nh ֫ tr°n. KԒt quӶ tӴo chu֣i 

d¸ng chӶy ngӾu nhi°n th֩i ĽoӴn 10 ng¨y t֧i 04 h֟ chֵa nhҼ BӶng 2.4: 
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Bͩng  2.4. Tham sΧ thΧng k° chuέi 10.000 sΧ ng͵u nhi°n tͧo ra b΄ng ph̯̭ng ph§p Monte-Carlo 

Tham s֝    

 

Th֩i 

ĽoӴn 

Trung 

bình 

 

Qtb  

(m
3
/s) 

Gi§ tr֗ 

nh֛ 

nhӸt 

Qmin 

(m
3
/s) 

Gi§ tr֗ 

l֧n nhӸt 

Qmax 

(m
3
/s) 

    Tham 

s֝  

.                               

Th֩i 

ĽoӴn 

Trung 

bình 

 

 Qtb     

(m
3
/s) 

Gi§ tr֗ 

nh֛ 

nhӸt 

Qmin 

(m
3
/s) 

Gi§ tr֗ 

l֧n nhӸt 

Qmax 

(m
3
/s) 

Tham 

s ֝

 

Th֩i 

ĽoӴn 

Trung 

bình 

 

 Qtb     

(m
3
/s) 

Gi§ tr֗ 

nh֛ 

nhӸt 

Qmin 

(m
3
/s) 

Gi§ tr֗ 

l֧n 

nhӸt 

Qmax 

(m
3
/s) 

   Tham 

s֝           

. 

   Th֩i 

ĽoӴn  

Trung 

bình 

 

Qtb     

(m
3
/s) 

Gi§ tr֗ 

nh֛ 

nhӸt 

Qmin 

(m
3
/s) 

Gi§ tr֗ 

l֧n nhӸt 

Qmax 

(m
3
/s) 

H֟ A VҼҺng H֟ ņŁkMi 4 H֟ S¹ng Bung 4 H֟ S¹ng Tranh 2 

10T1 32.91 10.36 135.69  10T1 62.04 10.52 214.65  10T1 56.96 38.37 103.86  10T1 100.51 30.82 458.97 

 20T1 33.19 8.84 121.63  20T1 61.95 12.30 309.03  20T1 56.86 38.39 105.31  20T1 100.50 27.08 432.71 

 30T1 33.18 9.57 127.78  30T1 61.82 14.19 242.48  30T1 56.72 38.45 103.59  30T1 100.05 26.26 541.93 

 10T2 21.55 7.34 68.46  10T2 41.13 21.82 273.94  10T2 44.05 28.78 86.21  10T2 56.58 14.19 170.02 

 20T2 21.59 7.17 62.60  20T2 40.69 21.71 281.08  20T2 43.85 31.09 83.46  20T2 56.69 16.66 179.72 

 30T2 21.53 6.61 83.90  30T2 40.80 21.70 186.02  30T2 43.86 30.81 86.21  30T2 56.12 17.11 207.08 

 10T3 16.21 5.99 44.00  10T3 35.66 18.46 87.96  10T3 39.16 32.75 122.81  10T3 38.88 5.72 130.95 

 20T3 16.16 5.86 45.21  20T3 35.79 18.38 84.57  20T3 39.05 32.73 114.51  20T3 39.10 7.20 145.46 

 30T3 16.18 6.73 49.99  30T3 35.61 18.20 88.46  30T3 39.04 32.59 89.25  30T3 38.88 8.48 135.59 

 10T4 14.62 5.13 48.70  10T4 35.65 0.65 83.25  10T4 38.67 32.91 239.43  10T4 31.74 8.60 309.18 

 20T4 14.74 5.41 83.34  20T4 35.53 0.14 114.55  20T4 38.73 32.86 191.26  20T4 31.65 8.47 307.51 

 30T4 14.69 5.17 56.07  30T4 35.57 0.56 82.37  30T4 38.68 32.89 170.72  30T4 31.53 8.17 154.70 

 10T5 19.98 6.06 104.42  10T5 36.98 6.06 142.98  10T5 52.07 31.34 510.40  10T5 46.59 11.75 166.31 

 20T5 19.97 5.84 113.35  20T5 37.28 5.29 128.40  20T5 51.96 31.52 322.10  20T5 46.30 11.75 171.32 

 30T5 20.06 6.18 119.74  30T5 37.10 3.81 146.83  30T5 52.38 31.44 414.72  30T5 46.53 11.74 179.92 

 10T6 20.81 6.83 156.60  10T6 38.38 22.77 622.73  10T6 51.46 32.27 282.07  10T6 43.17 3.55 314.73 

 20T6 20.72 6.18 136.39  20T6 38.83 22.77 1479.57  20T6 51.67 32.36 250.35  20T6 43.03 3.77 273.96 

 30T6 20.90 6.60 123.30  30T6 38.82 22.77 670.87  30T6 51.70 32.11 299.83  30T6 43.21 5.03 316.30 

 10T7 17.54 5.80 79.25  10T7 38.70 13.20 139.18  10T7 42.72 29.52 88.20  10T7 31.04 11.36 82.88 

 20T7 17.56 6.16 78.79  20T7 38.51 13.59 115.40  20T7 42.81 29.47 95.72  20T7 31.08 11.36 80.44 

 30T7 17.53 6.08 74.40  30T7 38.73 14.03 128.19  30T7 42.85 29.38 89.58  30T7 31.01 11.36 84.20 

 10T8 22.64 8.30 250.40  10T8 39.36 6.12 139.97  10T8 47.60 21.02 131.16  10T8 33.70 9.50 133.60 

 20T8 22.67 8.47 302.72  20T8 39.34 5.84 136.76  20T8 47.45 21.42 119.09  20T8 34.06 9.43 160.52 

 30T8 22.54 8.23 272.16  30T8 39.42 5.63 155.09  30T8 47.49 18.98 146.54  30T8 33.95 9.63 125.30 

 10T9 42.86 9.52 793.08  10T9 60.89 10.63 625.83  10T9 78.32 32.52 759.16  10T9 81.93 12.33 890.02 

 20T9 41.98 9.66 1626.50  20T9 60.25 9.61 490.45  20T9 78.32 32.97 788.19  20T9 81.09 14.14 906.35 

 30T9 42.00 9.60 639.08  30T9 61.27 10.33 521.05  30T9 77.77 32.51 921.30  30T9 80.85 12.97 1715.31 

 10T10 94.97 0.11 546.73  10T10 107.19 0.30 294.03  10T10 174.97 19.92 751.62  10T10 275.57 2.35 1347.95 
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Tham s֝    

 

Th֩i 

ĽoӴn 

Trung 

bình 

 

Qtb  

(m
3
/s) 

Gi§ tr֗ 

nh֛ 

nhӸt 

Qmin 

(m
3
/s) 

Gi§ tr֗ 

l֧n nhӸt 

Qmax 

(m
3
/s) 

    Tham 

s֝  

.                               

Th֩i 

ĽoӴn 

Trung 

bình 

 

 Qtb     

(m
3
/s) 

Gi§ tr֗ 

nh֛ 

nhӸt 

Qmin 

(m
3
/s) 

Gi§ tr֗ 

l֧n nhӸt 

Qmax 

(m
3
/s) 

Tham 

s ֝

 

Th֩i 

ĽoӴn 

Trung 

bình 

 

 Qtb     

(m
3
/s) 

Gi§ tr֗ 

nh֛ 

nhӸt 

Qmin 

(m
3
/s) 

Gi§ tr֗ 

l֧n 

nhӸt 

Qmax 

(m
3
/s) 

   Tham 

s֝           

. 

   Th֩i 

ĽoӴn  

Trung 

bình 

 

Qtb     

(m
3
/s) 

Gi§ tr֗ 

nh֛ 

nhӸt 

Qmin 

(m
3
/s) 

Gi§ tr֗ 

l֧n nhӸt 

Qmax 

(m
3
/s) 

 20T10 95.35 0.20 547.77  20T10 107.14 0.07 307.32  20T10 174.03 23.15 798.74  20T10 273.45 0.51 1350.06 

 30T10 95.75 0.12 599.09  30T10 107.16 0.59 323.68  30T10 174.83 22.84 745.10  30T10 275.08 1.57 1324.85 

 10T11 118.30 16.71 940.03  10T11 117.66 23.43 151.33  10T11 159.10 10.03 749.03  10T11 400.81 0.87 2583.84 

 20T11 116.26 13.84 913.30  20T11 117.91 15.98 154.81  20T11 158.19 9.09 609.15  20T11 402.92 9.99 3003.29 

 30T11 118.07 16.35 1104.07  30T11 118.04 14.51 149.27  30T11 158.86 14.34 691.42  30T11 395.56 14.99 2276.56 

 10T12 69.59 6.74 446.94  10T12 98.65 0.11 192.00  10T12 104.45 41.96 616.14  10T12 242.94 4.57 996.63 

 20T12 70.23 9.44 572.49  20T12 98.33 0.04 197.26  20T12 103.46 41.75 627.82  20T12 240.04 5.83 1021.95 

 30T12 70.08 6.48 428.44  30T12 98.41 0.01 202.08  30T12 104.42 41.76 851.25  30T12 240.26 4.94 1096.18 
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Ph©n t²ch v¨ Ľ§nh gi§ kΔt quͩ 

KԒt quӶ cho thӸy, v֧i s֝ lҼ֯ng s֝ ngӾu nhi°n tӴo ra l֧n, c§c b֥ gi§ tr֗ ngӾu 

nhi°n Ľ« bao tr½m ĽҼ֯c t֝t c§c t֡ h֯p c· thԜ xӶy ra cֳa c§c biԒn ngӾu nhi°n, c§c 

tham s֝ th֝ng k° cֳa chu֣i s֝ ngӾu nhi°n ph§t ra kh¹ng thay Ľ֡i so v֧i chu֣i s֝ 

li֓u quan trԂc.  

So s§nh c§c chu֣i s֝ ĽҼ֯c ph§t ngӾu nhi°n v֧i chu֣i d¸ng chӶy thֽc tԒ nhԀn 

thӸy kh¹ng c· sֽ sai l֓ch l֧n. Sai l֓ch vԚ gi§ tr֗ Qtrung b³nh tַ 0% (h֟ A VҼҺng & 

Sông Tranh 2) ĽԒn 0,47% (ņak Mi 4 & S¹ng Bung 4). Sai l֓ch vԚ Tr֗ s֝ giֻa tַ 0% 

(A VҼҺng) ĽԒn 0,39% (ņԂk Mi 4). Sai l֓ch vԚ Ľ֥ l֓ch chuӼn tַ 0,1% (S¹ng Tranh 

2) ĽԒn 1,97% (S¹ng Bung 4) é(BӶng 2.5).  

BӶng  2.5. So sánh c§c ĽԊc trҼng th֝ng k° cֳa chu֣i d¸ng chӶy ĽҼ֯c ph§t ngӾu 

nhi°n v֧i chu֣i d¸ng chӶy thֽc tԒ 

H֟ chֵa 
Q Trung 

bình 
(m

3
/s) 

Q s֝ giֻa 
(m

3
/s) 

ņ֥ l֓ch 

chuӼn 

PhҼҺng 

sai 
Cv 

A 

VҼҺng 

Ph§t ngӾu nhi°n 21.56 20.46 6.66 44.34 1.11 

Thֽc tԒ 21.56 20.46 6.69 44.70 1.14 

Sai l֓ch tuy֓t Ľ֝i 0.00 0.00 0.03 0.36 0.03 

T֕ l֓ sai l֓ch % 0.00 0.00 0.45 0.81 2.63 

Sông 

Tranh 2 

Ph§t ngӾu nhi°n 38.92 36.66 13.77 189.70 1.19 

Thֽc tԒ 38.92 36.64 13.87 192.41 1.14 

Sai l֓ch tuy֓t Ľ֝i 0.00 0.02 0.10 2.71 0.05 

T֕ l֓ sai l֓ch % 0.00 0.05 0.72 1.41 4.39 

ņŁk Mi 

4 

Ph§t ngӾu nhi°n 97.98 99.76 32.26 1040.56 -0.24 

Thֽc tԒ 98.28 100.15 32.35 1046.57 -0.25 

Sai l֓ch tuy֓t Ľ֝i 0.30 0.39 0.09 6.01 0.01 

T֕ l֓ sai l֓ch % 0.31 0.39 0.28 0.57 4.77 

Sông 

Bung 4 

Ph§t ngӾu nhi°n 159.69 145.17 79.03 6246.38 1.32 

Thֽc tԒ 158.95 144.94 77.50 6006.89 1.28 

Sai l֓ch tuy֓t Ľ֝i 0.74 0.23 1.53 239.49 0.04 

T֕ l֓ sai l֓ch % 0.47 0.16 1.97 3.99 3.13 
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Ch¼ th²ch: BiԜu Ľ֟ c֥t m¨u xanh dҼҺng l¨ s֝ li֓u ĽҼ֯c ph§t ngӾu nhi°n v¨ phӺn xanh lá 

c©y l¨ ph©n ph֝i d¸ng chӶy thֽc tԒ 

Hình 2.5. So s§nh dӴng ph©n ph֝i x§c suӸt d¸ng chӶy thֽc tԒ v¨ d¸ng chӶy ngӾu 

nhi°n ĽҼ֯c ph§t theo m¹ ph֛ng Monte Carlo cho 04 h֟ tӴi th§ng 2, 11 v¨ 12. 

NhҼ vԀy, chu֣i s֝ ngӾu nhi°n ĽҼ֯c tӴo ra c· thԜ sֹ dֱng ĽҼ֯c trong b¨i to§n 

t֝i Ҽu vԀn h¨nh h֟ chֵa, ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֟ chֵa h֯p lĨ lҼu vֽc s¹ng VGTB. 

2.3. X©y dֽng m¹ h³nh vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa Ľa mֱc ti°u 

B¨i to§n vԀn h¨nh h֟ chֵa Ľa mֱc ti°u l¨ m֥t b¨i to§n rӸt phֵc tӴp, bao g֟m 

nhiԚu biԒn ĽiԚu khiԜn v¨ phӶi thoӶ m«n nhiԚu mֱc ti°u nhҼ ch֝ng lȈ, ph§t Ľi֓n, 

n¹ng nghi֓p... Hi֓n nay, m¹ h³nh t²ch h֯p k׃ thuԀt m¹ ph֛ng v¨ t֝i Ҽu trong ph©n 

b֡ ngu֟n nҼ֧c lҼu vֽc s¹ng, ĽԊc bi֓t l¨ ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֓ th֝ng h֟ chֵa l¨ 

m֥t giӶi ph§p to¨n di֓n. M¹ h³nh m¹ ph֛ng sԐ ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ cung cӸp s֝ li֓u 

ĽӺu v¨o cho m¹ h³nh t֝i Ҽu nhԄm t³m kiԒm giӶi ph§p t֝i Ҽu nhӸt vԚ ph©n b֡ ngu֟n 

nҼ֧c. LuԀn án sֹ dֱng phҼҺng ph§p kԒt h֯p m¹ h³nh m¹ ph֛ng v֧i m¹ h³nh t֝i Ҽu 
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cho t²nh to§n ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c, vԀn h¨nh h֯p lĨ h֓ th֝ng h֟ chֵa thֳy Ľi֓n tr°n 

lҼu vֽc s¹ng Vu Gia Thu B֟n trong m½a cӴn, th¹ng qua phӺn mԚm Crystal Ball .  

C§c bҼ֧c x©y dֽng m¹ h³nh t³m kiԒm m¹ ph֛ng -t֝i Ҽu trong luԀn §n bao 

g֟m: 

1) ThiԒt lԀp b¨i to§n t֝i Ҽu trong vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa;  

2) ThiԒt lԀp m¹ h³nh m¹ ph֛ng vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa 

3) ThiԒt lԀp m¹ h³nh t³m kiԒm t֝i Ҽu v¨ kԒt n֝i v֧i m¹ h³nh m¹ ph֛ng 

vԀn h¨nh h֟ chֵa A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁkMi 4 v¨ S¹ng Tranh 2; 

2.3.1. ThiΔt lͻp b¨i to§n 

2.3.1.1. ņΊc ĽiΘm hΜ thΧng hΩ chοa 

M֥t s֝ ĽԊc ĽiԜm cֳa h֓ th֝ng: 

- C§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 nԄm trong h֓ th֝ng s¹ng Bung; c§c h֟ ņŁk 

Mi  4, S¹ng Bung 4 v¨ A VҼҺng c½ng nԄm trong h֓ th֝ng s¹ng Vu Gia; v¨ cӶ 4 h֟ 

nԄm trong c½ng h֓ th֝ng s¹ng VGTB n°n c· thԜ c· quan h֓ thֳy vŁn. 

- C§c h֟ chֵa song song, kh¹ng b֗ Ӷnh hҼ֫ng b֫i quan h֓ thֳy lֽc. 

- H  ֟ņak Mi 4 chuyԜn nҼ֧c sang s¹ng Thu B֟n ĽԜ ph§t Ľi֓n v¨ phӶi xӶ lӴi 

s¹ng Vu Gia lҼu lҼ֯ng d¸ng chӶy t֝i thiԜu. V³ thԒ, lҼu lҼ֯ng xӶ t֝i thiԜu tַ ņak Mi 

4 kh¹ng qua turbine. C§c h֟ c¸n lӴi ĽԚu c· lҼu lҼ֯ng xӶ t֝i thiԜu qua turbine. 
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Hình 2.6. SҺ Ľ֟ h֓ th֝ng h֟ chֵa trong nghi°n cֵu 

 

2.3.1.2. C§c ĽiΘm kiΘm so§t hͧ l̯u 

M֥t trong c§c mֱc ti°u ch²nh cֳa b¨i to§n vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa tr°n LVS 

VGTB l¨ ĽӶm bӶo y°u cӺu cӸp nҼ֧c cho c§c ng¨nh kinh tԒ, sinh hoӴt v¨ d֗ch vֱ 

trong mùa cӴn ֫ lҼu vֽc s¹ng VGTB. Do vԀy, ĽiԜm kiԜm so§t phӶi ĽӶm bӶo Ľ§nh 

gi§ ĽҼ֯c lҼ֯ng xӶ tַ 04 h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁkMi 4 v¨ S¹ng Tranh 2. 

V֧i nhi֓m vֱ cӸp nҼ֧c cho hӴ lҼu trong m½a cӴn, mֽc nҼ֧c/lҼu lҼ֯ng tr°n 

sông tӴi c§c ĽiԜm kiԜm so§t tӴi hӴ lҼu c§c h֟ chֵa cho biԒt h֟ phӶi vԀn h¨nh nhҼ 

thԒ n¨o nhԄm ĽӶm bӶo c§c nhu cӺu hӴ lҼu v¨ l¨ cҺ s֫ ĽԜ c§c h֟ ph֝i h֯p trong vԀn 

hành. C§c ĽiԜm kiԜm so§t c· thԜ l¨ c§c trӴm thֳy vŁn tӴi hӴ lҼu c§c h֟ chֵa. 

Tr°n h֓ th֝ng s¹ng VGTB hi֓n c· c§c trӴm thֳy vŁn N¹ng SҺn tr°n s¹ng 

Thu B֟n (hӴ lҼu h֟ S¹ng Tranh 2), Th¨nh M׃ tr°n s¹ng Vu Gia (HӴ lҼu h֟ ņŁk Mi 
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4), H֥i Kh§ch sau ĽiԜm h֯p lҼu cֳa s¹ng C§i v¨ s¹ng Bung, Ći Nghǫa tr°n s¹ng Vu 

Gia (sau ĽiԜm h֯p lҼu s¹ng QuӶng HuԒ v¨ s¹ng Vu Gia), Giao Thֳy (sau ĽiԜm h֯p 

lҼu cֳa s¹ng QuӶng HuԒ v¨ s¹ng Thu B֟n). ņ©y ĽԚu l¨ c§c trӴm thֳy vŁn nԄm tӴi 

hӴ lҼu cֳa 04 h֟ chֵa A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi 4 và Sông Tranh 2. 

Hai trӴm thֳy vŁn Ći Nghǫa v¨ Giao Thֳy ĽҼ֯c lֽa ch֙n l¨m hai ĽiԜm kiԜm 

so§t vԚ mֽc nҼ֧c/lҼu lҼ֯ng trong nghi°n cֵu. Hai trӴm n¨y ĽҼ֯c lֽa ch֙n do c· 

thԜ kh֝ng chԒ ĽҼ֯c to¨n b֥ lҼ֯ng xӶ tַ h֓ th֝ng 04 h֟ chֵa tr°n. 

Quy tr³nh ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c v¨ vԀn h¨nh h֯p lĨ h֓ th֝ng li°n h֟ chֵa sԐ 

phӶi ĽӶm bӶo cӸp Ľֳ nҼ֧c cho c§c nhu cӺu sֹ dֱng nҼ֧c v½ng hӴ lҼu lҼu vֽc s¹ng 

VGTB, tiԒp theo m֧i ĽӶm bӶo cֽc ĽӴi h·a sӶn lҼ֯ng Ľi֓n tַ c§c nh¨ m§y thֳy Ľi֓n. 

Mֵc ĽӶm bӶo cӸp nҼ֧c hӴ lҼu ĽҼ֯c kiԜm tra th¹ng qua mֽc nҼ֧c quy Ľ֗nh tӴi 02 

trӴm thֳy vŁn Ći Nghǫa (s¹ng Vu Gia) v¨ Giao Thֳy (s¹ng Thu B֟n). LuԀn §n sֹ 

dֱng kԒt quӶ t²nh to§n nhu cӺu sֹ dֱng nҼ֧c hӴ lҼu cֳa B֥ T¨i nguy°n M¹i trҼ֩ng 

trong quy tr³nh vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB s֝ 1537/Qņ-TTg 

ng¨y 07/9/2015. Theo Ľ·, ĽӶm bӶo cho nhu cӺu sֹ dֱng nҼ֧c hӴ lҼu  ĽҼ֯c thԜ hi֓n 

th¹ng qua mֵc ĽӶm bӶo mֽc nҼ֧c tӴi Ći nghǫa (H_Ći Nghǫa Ó 2.67m) v¨ tӴi Giao 

Thֳy (H_Giao Thֳy Ó 1.02m). ņ©y l¨ mֽc nҼ֧c t֝i thiԜu cӺn phӶi duy tr³ nhԄm 

ĽӶm bӶo y°u cӺu cӸp nҼ֧c v½ng hӴ lҼu. 

2.3.1.3. Mλc ti°u v¨ h¨m mλc ti°u 

Mֱc ti°u b¨i to§n  

Ph©n b֡ h֯p lĨ ngu֟n nҼ֧c h֟ chֵa lҼu vֽc s¹ng VGTB cho nhiԚu ng¨nh sֹ 

dֱng nҼ֧c kh§c nhau phֱc vֱ t֝i Ľa h·a lҼ֯ng Ľi֓n ph§t tַ c§c nh¨ m§y thֳy Ľi֓n, 

vַa bӶo ĽӶm ĽҼ֯c y°u cӺu cӸp nҼ֧c cho cho c§c ng¨nh kinh tԒ, sinh hoӴt v¨ d֗ch 

vֱ trong m½a cӴn ֫ lҼu vֽc s¹ng VGTB. 
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H¨m mֱc ti°u 

 H֓ th֝ng li°n h֟ chֵa A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi 4 và Sông Tranh 2 

bao g֟m c§c h֟ chֵa Ľa mֱc ti°u, trong Ľ· hai mֱc ti°u ch²nh l¨ i) cӸp nҼ֧c (cӸp 

nҼ֧c cho v½ng hӴ lҼu lҼu vֽc s¹ng VGTB bao g֟m c§c huy֓n ņӴi L֥c, Duy 

Xuy°n, ņi֓n B¨n cֳa t֕nh QuӶng Nam v¨ th¨nh ph֝ ņ¨ NԈng) v¨ ii) ph§t Ľi֓n (v֧i 

c¹ng suӸt lԂp m§y thӸp nhӸt l¨ 148 MW (h֟ ņŁk Mi 4) ĽԒn cao nhӸt l¨ 210 MW (h֟ 

A VҼҺng). Trong hai mֱc ti°u n¨y th³ mֱc ti°u cӸp nҼ֧c cho v½ng hӴ lҼu l¨ quan 

tr֙ng hҺn, cӺn ĽҼ֯c Ҽu ti°n ĽӶm bӶo v¨ ĽҼ֯c chuyԜn th¨nh r¨ng bu֥c cֳa b¨i to§n. 

L¼c n¨y, b¨i to§n sԐ c¸n m֥t mֱc ti°u duy nhӸt l¨ ph§t Ľi֓n (t֝i Ҽu lҼ֯ng Ľi֓n nŁng 

sӶn xuӸt cֳa 04 nh¨ m§y thֳy Ľi֓n A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņak Mi 4 và Sông 

Tranh 2). 

Hàm t֝ i Ҽu caֳ bài toán vԀn hành 04 h֟ chֵ a l¼c n¨y ĽҼc֯ biԜu di֑ n dҼi֧ 

dӴng: 

                   

****81,9
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Trong Ľ·: 

F : H¨m mcֱ ti°u cӺn ti֝ Ľa h·a lҼn֯g Ľin֓ sӶn xuӸt t ַnh¨ m§y thyֳ 

Ľi֓n A VҼҺng v¨ S¹ng Bung 4, ņŁk Mi 4 v¨ S¹ng Tranh 2. 

Qi,j,t : LҼu lҼn֯g trung b³nh caֳ nh¨ m§y i, nŁm th ֵj, tӴi thi֩ ĽoӴn  t. 

Hi,j,t: C t֥ nҼc֧ ph§t Ľin֓ trung bình cֳa nhà máy i, trong nŁm th ֵj, tӴi th i֩ 

ĽoӴn t. 

bi,j: Hi u֓ suӸt t n֡g cֳ a turbine và máy phát cֳa nh¨ m§y i trong nŁm th ֵj. 

æt: BҼ֧c th֩ i gian tính toán =10 ngày; mùa cӴn g m֟ 25 th֩ i ĽoӴn (tַ  

16/12 nŁm trҼc֧ ĽԒn 31/8 nŁm sau). 

n: s֝  nŁm tiԒn hành mô ph֛ng (10.000 nŁm). 

i: s֝  nhà máy thֳy Ľin֓ trong tính toán. ֪  Ľ©y ch ֕xét 04 nhà máy là 

th yֳ Ľin֓ A VҼҺng, Sông Bung 4, Sông Tranh 2 và ņak Mi 4. 

Ei,t: ņi֓n nŁng caֳ nhà máy i tӴi th i֩ ĽoӴn ñtò(kwh). 

(2.1) 
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2.3.1.4. C§c r¨ng buίc cνa b¨i to§n 

C§c r¨ng bu֥c cֳa b¨i to§n bao g֟m: 

× R¨ng bu֥c vԚ h֟ chֵa v¨ nh¨ m§y thֳy Ľi֓n 

C©n bԄng nҼ֧c tӴi n¼t d¸ng chӶy: 

V֧i bҼ֧c th֩i gian l¨ 10 ng¨y n°n vi֓c c©n bԄng nҼ֧c cho m֥t ĽoӴn s¹ng 

hoԊc n¼t d¸ng chӶy ĽҼ֯c §p dֱng ĽҺn giӶn nhҼ sau: 

äQvào  = äQra 

Q Ći Nghǫa = Qra A VҼҺng + Qra S¹ng Bung 4 + (Qt֝i thiԜu ņŁk Mi 4 + QxӶ thַa 

ņŁk Mi 4) + QKG1 + QKG2 + QKG3 + Q S¹ng Con - Q QuӶng HuԒ 

Q Giao Thֳy = Q ra S Tranh 2 + Q pĽ ņŁk Mi 4 + Q KG4 + Q QuӶng HuԒ 

C©n bԄng nҼ֧c tӴi n¼t h֟ chֵa: 

Do c§c h֟ chֵa tr°n h֓ th֝ng ĽԚu kh¹ng c· quan h֓ thֳy lֽc, n°n vi֓c m¹ 

ph֛ng ĽiԚu tiԒt d¸ng chӶy qua h֟ chֵa ĽҼ֯c thֽc hi֓n Ľ֥c lԀp. Th֩i gian t²nh to§n 

l¨ m֥t nŁm, v֧i m֣i bҼ֧c th֩i gian l¨ 10 ng¨y. Nguy°n lĨ t²nh to§n ĽiԚu tiԒt nŁm l¨ 

nguy°n lĨ c©n bԄng nҼ֧c, sֹ dֱng phҼҺng tr³nh sau: 

ὡ  Û ὡ   ὠ ὠ 

hoԊc  

ὠ  ὠ  ὡ  Û ὡ    

Trong Ľ·: 

V i, Vi+1: dung t²ch h֟ tӴi ĽӺu v¨ cu֝i th֩i ĽoӴn t²nh to§n 

WQvàoi: lҼ֯ng nҼ֧c ĽԒn h֟ trong th֩i ĽoӴn i 

WQvàoi: = Q vào i. Dti 

Q vào i: lҼu lҼ֯ng ĽԒn h֟ b³nh qu©n trong th֩i ĽoӴn i  

Dti: bҼ֧c th֩i gian 

Wqrai: lҼ֯ng nҼ֧c ra kh֛i h֟ trong th֩i ĽoӴn i, bao g֟m 

(2.2) 

(2.3) 

(2.4) 
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Wqrai= Wq turbine i + WqthӸm i +Wqb֝c hҺi i + WqxӶ thַa i 

Wq turbine i:  lҼ֯ng nҼ֧c qua turbine trong th֩i ĽoӴn i 

Wq turbine i = qturbine i. Dti 

qturbinei : lҼu lҼ֯ng qua turbine b³nh qu©n trong th֩i ĽoӴn i  

Wq thӸm i = K t. ̀ V i 

Dung t²ch h֟ b³nh qu©n th֩i ĽoӴn i:V̀ i = (Vi + Vi+1)/2 

K t: h֓ s֝ thӸm, lӸy trung b³nh l¨ 0,33% 

Wqb֝c hҺi i: lҼ֯ng t֡n thӸt do b֝c hҺi, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc sau: 

Wqb֝c hҺi i = Fhi֟ . DZi . 1000 

Fh֟ i: di֓n t²ch mԊt h֟ b³nh qu©n th֩i ĽoӴn i, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ V̀ i theo 

quan h֓ Ľ֗a h³nh l¸ng h֟ 

DZi: l֧p b֝c hҺi phֱ th°m b³nh qu©n th֩i ĽoӴn i 

Wq xӶ thַa i: lҼ֯ng nҼ֧c xӶ thַa 

NԒu Vi> Vbt, thì Wq xӶ thַa i = Vi - Vbt 

NԒu Vi¢ Vbt, thì Wq xӶ thַa i = 0 

V֧i Vbt l¨ dung t²ch h֟ ֵng v֧i MNDBT. 

T²nh c¹ng suӸt ph§t v¨ Ľi֓n lҼ֯ng: 

C¹ng suӸt ph§t Ľi֓n b³nh qu©n trong th֩i ĽoӴn i (NpĽ i ) ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng 

thֵc sau: 

NpĽ i = 9,81. h. qturbinei. Hi 

Trong Ľ· 

Å h: hi֓u suӸt cֳa nh¨ m§y thֳy Ľi֓n 

Å Hi: c֥t nҼ֧c 

Å Hi = Ztl i - Zhl i- DHi 

Å Ztl i : mֽc nҼ֧c h֟ trung b³nh th֩i ĽoӴn i, tra tַ quan h֓ Ľ֗a h³nh l¸ng 

h֟  

Å Zhl i: mֽc nҼ֧c hӴ lҼu nh¨ m§y, tra tַ quan h֓ H~Q hӴ lҼu 

Å DHi: t֡n thӸt c֥t nҼ֧c, tra tַ quan h֓  
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ņi֓n lҼ֯ng trong th֩i ĽoӴn i (EpĽ i)ĽҼ֯c t²nh bԄng: 

EpĽ i = NpĽ i. Dti 

M֥t s֝ r¨ng bu֥c kh§c: 

- LҼu lҼ֯ng ph§t Ľi֓n thֽc tԒ phӶi nh֛ hҺn khӶ nŁng ph§t Ľi֓n cֳa nh¨ m§y  

  qpmin¢qturbine i¢ qp max     

 Trong Ľ· qpmin, qpmax: lҼu lҼ֯ng ph§t Ľi֓n nh֛ nhӸt v¨ l֧n nhӸt cֳa nh¨ m§y  

ņ֝i v֧i thֳy Ľi֓n S¹ng Tranh 2, S¹ng Bung 4 v¨ A VҼҺng, qpmin ch²nh l¨ lҼu lҼ֯ng 

d¸ng chӶy t֝i thiԜu. LҼu lҼ֯ng d¸ng chӶy t֝i thiԜu ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh t½y theo phҼҺng 

§n m¹ ph֛ng. ņ֝i v֧i thֳy Ľi֓n ņŁk Mi 4, qpmin = 0. 

-  Dung t²ch h֟ chֵa nԄm trong gi֧i hӴn  

  Vc¢ V i¢Vbt     

 Trong Ľ· Vc: dung t²ch chԒt 

× R¨ng bu֥c vԚ nhu cӺu cӸp nҼ֧c hӴ du 

Nhu cӺu cӸp nҼ֧c v½ng hӴ du cֳa 04 h֟ chֵa A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk 

Mi  4 v¨ S¹ng Tranh 2 ĽҼ֯c t²nh to§n quy vԚ lҼu lҼ֯ng v¨ mֽc nҼ֧c tҼҺng ֵng tӴi 

hai ĽiԜm kiԜm so§t Ći Nghǫa (tr°n s¹ng Vu Gia) v¨ Giao Thֳy (tr°n s¹ng Thu B֟n). 

Trong nghi°n cֵu n¨y, luԀn §n sֹ dֱng gi§ tr֗ mֽc nҼ֧c tӴi Ći Nghǫa v¨ Giao Thֳy 

theo Quy tr³nh VԀn h¨nh li°n h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB (Quy tr³nh 1537) 

l¨m y°u cӺu r¨ng bu֥c vԚ nhu cӺu cӸp nҼ֧c cho v½ng hӴ du. Theo Ľ·, mֽc nҼ֧c tӴi 

Ći nghǫa phӶi l֧n hҺn hoԊc bԄng 2,67m v¨ mֽc nҼ֧c tӴi Giao Thֳy phӶi l֧n hҺn 

hoԊc bԄng 1,02m. B¨i to§n vԀn h¨nh ph©n b֡ t֝i Ҽu ngu֟n nҼ֧c tַ 04 h֟ thֳy Ľi֓n 

tr°n sԐ c· ĽiԚu ki֓n r¨ng bu֥c ch²nh vԚ y°u cӺu cӸp nҼ֧c cho v½ng hӴ du th¹ng qua 

ĽiԚu ki֓n vԚ mֽc nҼ֧c tӴi 02 ĽiԜm kiԜm so§t Ći Nghǫa v¨ Giao Thֳy. 

   H Ći Nghǫa Ó 2.67m 

   H Giao Thֳy Ó 1.02m 



70 

 
 

2.3.2. ThiΔt lͻp mô hình m¹ phΥng vͻn h¨nh hΜ thΧng liên hΩ chοa  

Mô hình m¹ ph֛ng vԀn h¨nh h֓ th֝ng liên h֟ chֵa A VҼҺng, S¹ng Bung 4, 

ņŁk Mi  4 và Sông Tranh 2 ĽҼ֯c thiԒt lԀp trên các bӶng t²nh trong Excel có li°n kԒt 

v֧i nhau. C§c loӴi bӶng t²nh bao g֟m i) M¹ ph֛ng d¸ng chӶy ĽԒn các h֟; ii) Mô 

ph֛ng h֟ chֵa Ľ֥c lԀp; iii) M¹ ph֛ng d¸ng chӶy vԚ c§c ĽiԜm kiԜm so§t. 

 

Hình 2.7. Minh h֙a m¹ h³nh m¹ ph֛ng vԀn h¨nh h֟ A VҼҺng, S¹ng Tranh 2, S¹ng 

Bung 4, ņŁk Mi  4 

 

Hình 2.8.  Minh h֙a bӶng THĎNG S֜ H֞ trong m¹ h³nh m¹ ph֛ng vԀn h¨nh h֟ A 

VҼҺng, S¹ng Tranh 2, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi  4 
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Hình 2.9. Minh h֙a bӶng DďNG CHӵY ņԑN trong m¹ h³nh m¹ ph֛ng vԀn h¨nh 

h֟ A VҼҺng, S¹ng Tranh 2, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi  4 

Á BӶng ñD¸ng chӶy ĽԒnñ ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ x©y dֽng ph©n b֝ 

d¸ng chӶy ĽԒn cho tַng bҼ֧c th֩i gian chӴy m¹ h³nh (10 ng¨y), bӶng n¨y 

ĽҼ֯c li°n kԒt v֧i ñBӶng chӴy m¹ ph֛ngò ĽԜ cӸp ph§t chu֣i d¸ng chӶy ĽԒn 

h֟ trong tַng giai ĽoӴn m֥t c§ch ngӾu nhi°n theo m¹ ph֛ng Monte Carlo Ľ« 

thiԒt lԀp ֫ bҼ֧c trҼ֧c.  

Á BӶng ñM¹ ph֛ng h֟ Ľ֥c lԀpò bao g֟m 04 bӶng t²nh to§n m¹ ph֛ng tҼҺng 

ֵng v֧i tַng h֟ A VҼҺng, S¹ng Tranh 2, S¹ng Bung 4, ņak Mi 4. C§c bӶng 

này ĽҼ֯c thiԒt lԀp nhҼ m֥t bӶng t²nh ĽiԚu tiԒt h֟ chֵa g֟m có 36 dòng 

tҼҺng ĽҼҺng v֧i t֡ng s֝ bҼ֧c th֩i gian chӴy m¹ h³nh trong 1 nŁm  (10 

ng¨y/bҼ֧c th֩i gian) v¨ c· s֝ c֥t t֝i thiԜu g֟m: d¸ng chӶy ĽԒn, WĽԒn, 

WĽԒn trung b³nh, Wb֝c hҺi, WthӸm, Qtu֝cbin, QxӶ thַa, Wcu֝i, Zcu֝i, C֥t 

nҼ֧c, Ľi֓n lҼ֯ng é BӶng n¨y ĽҼ֯c thiԒt lԀp v֧i c§c r¨ng bu֥c vԚ lҼ֯ng xӶ 

v¨ th֩i ĽiԜm xӶ cֳa tַng h֟ theo Quy tr³nh li°n h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc s¹ng 

VGTB (s֝ 1537/Qņ-TTg, ngày 07/9/2015), r¨ng bu֥c vԚ mֽc nҼ֧c kh֝ng 

chԒ tӴi Ći Nghǫa, Giao Thֳy, r¨ng bu֥c vԚ th¹ng s֝ h֟ chֵa, thֳy Ľi֓n. BӶng 
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ñT²nh to§n m¹ ph֛ngò ĽҼ֯c thiԒt lԀp dֽa v¨o h¨m mֱc ti°u v¨ c§c r¨ng bu֥c 

Ľ« ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh v¨ thiԒt lԀp ֫ Mֱc 2.3.1. 

Á BӶng "M¹ ph֛ng d¸ng chӶy tӴi ĽiԜm kiԜm so§t". D¸ng chӶy ra kh֛i h֟ chֵa 

ĽҼ֯c di֑n to§n vԚ hӴ lҼu theo nguy°n lĨ c©n bԄng nҼ֧c. D¸ng chӶy khu giֻa 

ĽҼ֯c xem x®t theo t֕ l֓ di֓n t²ch so v֧i d¸ng chӶy ĽԒn c§c h֟ tr°n s¹ng 

tҼҺng ֵng. LҼu lҼ֯ng t²nh to§n tӴi c§c ĽiԜm kiԜm so§t (Ći Nghǫa, Giao 

Thֳy) ĽҼ֯c chuyԜn vԚ mֽc nҼ֧c kh֝ng chԒ theo quan h֓ H-Q. 

2.3.3. ThiΔt lͻp m¹ h³nh t³m kiΔm tΧi ̯u v¨ kΔt nΧi vαi m¹ h³nh m¹ phΥng 

2.3.3.1. TΧi ̯u hΜ thΧng 

LuԀn án  sֹ dֱng modun t֝i Ҽu OptQuest trong phӺn mԚm Crystal Ball ĽԜ 

thiԒt lԀp mô hình t֝i Ҽu. Modun t֝i Ҽu OptQuest l¨ modun t֝i Ҽu h·a cho ph®p d¸ 

t³m t֝i Ҽu tֽ Ľ֥ng mà c· xem x®t ĽԒn vi֓c ph©n t²ch Ľ֥ tin cԀy, t²nh bӸt Ľ֗nh.   

Vi֓c d¸ t³m t֝i Ҽu ĽҼ֯c thֽc hi֓n nhҼ sau: 

- D¸ng chӶy ĽԒn m֣i h֟ chֵa ĽҼ֯c ph§t ngӾu nhi°n theo phҼҺng ph§p 

Monte Carlo. ņԜ ĽӶm bӶo t²nh Ľ֟ng b֥ vԚ chԒ Ľ֥ d¸ng chӶy, c§c gi§ tr֗ ph§t ngӾu 

nhiên nhҼng vӾn tu©n thֳ quan h֓ tҼҺng quan vԚ thֳy vŁn Ľ« ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh trҼ֧c. 

M֣i lӺn ph§t ngӾu nhi°n ĽҼ֯c g֙i l¨ m֥t trial trong Crystal Ball.  

- LҼu lҼ֯ng qua turbine ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨m biԒn quyԒt Ľ֗nh (decision 

variables). V֧i m֣i b֥ gi§ tr֗ cֳa lҼu lҼ֯ng qua turbine, vi֓c m¹ ph֛ng ĽiԚu tiԒt h֟ 

chֵa sԐ ĽҼ֯c thֽc hi֓n (trong bӶng t²nh) ĽԜ x§c Ľ֗nh sӶn lҼ֯ng Ľi֓n tӴi tַng th֩i 

ĽoӴn. M֣i m¹ ph֛ng nhҼ vԀy ĽҼ֯c g֙i l¨ m֥t simulation trong Crystal Ball.  

- H¨m mֱc ti°u (objective) l¨ cֽc ĽӴi h·a t֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n, ĽҼ֯c t²nh 

to§n d¸ t³m theo phҼҺng tr³nh trong mֱc 2.3.1.2. T½y theo phҼҺng §n t²nh to§n, c· 

thԜ sֹ dֱng t֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n 1 h֟, 2 h֟ hoԊc cӶ 4 h֟ trong m½a cӴn hoԊc cӶ 

nŁm. 
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- Modun Optquest sԐ tiԒn h¨nh t³m kiԒm trong nhiԚu simulation ĽԜ x§c Ľ֗nh 

gi§ tr֗ cֽc ĽӴi cֳa h¨m mֱc ti°u. S֝ lҼ֯ng trial v¨ simulation do ngҼ֩i sֹ dֱng x§c 

Ľ֗nh. V³ thԒ c· thԜ n·i Ľ©y l¨ kiԜu m¹ h³nh t֝i Ҽu h·a dֽa theo m¹ ph֛ng 

(simulation based optimization). 

TrҼ֧c khi tiԒn h¨nh chӴy m¹ ph֛ng ï t³m kiԒm t֝i Ҽu, biԒn quyԒt Ľ֗nh, khai 

b§o h¨m mֱc ti°u (c§c biԒn dֽ b§o) v¨ c§c th¹ng s֝ chӴy m¹ ph֛ng ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh 

v¨ thiԒt lԀp nhҼ sau: 

2.3.3.2. C§c biΔn quyΔt ĽΠnh 

BiԒn quyԒt Ľ֗nh ĽҼ֯c hiԜu l¨ c§c biԒn Ľ֥c lԀp. C§c biԒn quyԒt Ľ֗nh trong m¹ 

hình t³m kiԒm t֝i Ҽu vԀn h¨nh h֓ th֝ng 04 h֟ chֵa A VҼҺng, S¹ng Tranh 2, S¹ng 

Bung 4, ņŁk Mi  4 tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB l¨ lҼu lҼ֯ng qua tu֝c bin (Qturbin) cֳa 

04 nh¨ m§y thֳy Ľi֓n theo tַng th֩i ĽoӴn. NhҼ vԀy, ֵng v֧i th֩i ĽoӴn 10 ngày mùa 

cӴn, sԐ c· t֡ng c֥ng  100 biԒn quyԒt Ľ֗nh (25 th֩i ĽoӴn x 4 nh¨ m§y thֳy Ľi֓n). Các 

biԒn quyԒt  Ľ֗nh  n¨y nԄm trong khoӶng r¨ng bu֥c nhҼ Ľ« ĽҼ֯c x©y dֽng trong 

phӺn R¨ng bu֥c vԚ thֳy Ľi֓n trong mֱc 2.3.1.3. 

 

Hình 2.10.  Minh h֙a x§c Ľ֗nh c§c biԒn quyԒt Ľ֗nh trong m¹ h³nh 
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2.3.3.3. Khai b§o h¨m mλc ti°u 

H¨m mֱc ti°u trong m¹ h³nh m¹ ph֛ng ï t֝i Ҽu vԀn h¨nh h֓ th֝ng li°n h֟ 

chֵa s¹ng VGTB ch²nh l¨ t֝i Ҽu lҼ֯ng Ľi֓n nŁng sӶn xuӸt trong mùa cӴn cֳa 04 

nh¨ m§y thֳy Ľi֓n A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi  4 và Sông Tranh 2. Nghiên 

cֵu sԐ thֽc hi֓n d¸ t³m t֝i Ҽu (dֽa tr°n các k֗ch bӶn m¹ ph֛ng vԀn h¨nh ph§t Ľi֓n 

tַ c§c nh¨ m§y thֳy Ľi֓n, tu©n thֳ c§c r¨ng bu֥c Ľ« x§c Ľ֗nh) ĽԜ x§c Ľ֗nh phҼҺng 

§n t֝i Ҽu nhӸt vԚ Ľi֓n nŁng sӶn xuӸt v¨o m½a cӴn (16/12 ĽԒn 31/8 nŁm sau) trong h֓ 

th֝ng. 

 

Hình 2.11.  Minh h֙a khai b§o h¨m mֱc ti°u trong m¹ h³nh 

2.3.3.4. ThiΔt lͻp c§c th¹ng sΧ chͧy m¹ phΥng 

C§c th¹ng s֝ chӴy m¹ ph֛ng quan tr֙ng nhӸt cֳa m¹ h³nh bao g֟m: 

- S֝ lӺn chӴy m¹ ph֛ng (simulation) ĽԜ t³m nghi֓m t֝i Ҽu: 5000 lӺn 

- S֝ lӺn ph§t ngӾu nhi°n d¸ng chӶy ĽԒn theo m¹ ph֛ng Monte Carlo (trial) ֵng v֧i 

m֣i lӺn m¹ ph֛ng: 2000 lӺn 
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Hình 2.12.  Minh h֙a khai b§o c§c th¹ng s֝ trong m¹ h³nh 

Sau khi thiԒt lԀp, m¹ h³nh t³m kiԒm t֝i Ҽu kԒt n֝i v֧i m¹ h³nh m¹ ph֛ng vԀn 

h¨nh h֟ chֵa A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi 4 v¨ S¹ng Tranh 2 ĽҼ֯c tr³nh b¨y 

nhҼ Hình 2.13. 

              

 

Hình 2.13. Minh h֙a tìm kiԒm t֝i Ҽu kԒt n֝i v֧i m¹ h³nh m¹ ph֛ng vԀn h¨nh 04 h֟ 

chֵa 
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2.3.4. ThiΔt lͻp  m¹ h³nh m¹ phΥng vͻn h¨nh li°n hΩ chοa HEC-RESSIM 

MԊc d½ Crystal Ball c· nhiԚu Ҽu ĽiԜm trong vi֓c kԒt n֝i k׃ thuԀt t֝i Ҽu v¨ 

m¹ ph֛ng h֓ th֝ng h֟ chֵa nhҼng vӾn c· nhֻng hӴn chԒ nhӸt Ľ֗nh. 

Thֵ nhӸt, phҼҺng ph§p t³m kiԒm nghi֓m t֝i Ҽu l¨ phҼҺng ph§p t֝i Ҽu dֽa 

theo m¹ ph֛ng. M¹ h³nh chӴy h¨ng ngh³n phҼҺng §n ngӾu nhi°n v¨ lֽa ch֙n ra 

phҼҺng §n t֝t nhӸt. MԊc d½ Ľ« c· nhiԚu nghi°n cֵu chֵng t֛ t²nh Ҽu vi֓t cֳa 

phҼҺng ph§p luԀn metaheuristics (t³m kiԒm kinh nghi֓m n©ng cao), nhҼng chҼa thԜ 

khԆng Ľ֗nh kԒt quӶ Ľ« l¨ t֝i Ҽu thֽc sֽ chҼa. 

Thֵ hai, bҼ֧c th֩i gian m¹ ph֛ng trong bӶng t²nh l¨ 10 ng¨y. ņiԚu n¨y dӾn 

ĽԒn sֽ kh· khŁn khi thֽc hi֓n theo quy tr³nh vԀn h¨nh li°n h֟ hoԊc vԀn h¨nh thֽc 

tԒ.  

Trong n֥i dung tiԒp theo, luԀn §n lֽa ch֙n m¹ h³nh HEC-RESSIM ĽԜ t²nh 

to§n m¹ ph֛ng lӴi h֓ th֝ng h֟ chֵa tr°n s¹ng VGTB theo th֩i ĽoӴn ngԂn (1 gi֩). 

Mֱc Ľ²ch cֳa vi֓c t²nh to§n l¨ ĽԜ kiԜm tra lӴi phҼҺng §n lֽa ch֙n, h¨m mֱc ti°u 

cֳa b¨i to§n cȈng nhҼ c§c mֽc nҼ֧c kh֝ng chԒ tӴi hai trӴm kiԜm so§t ֫ hӴ lҼu. 

2.3.4.1. Giαi thiΜu m¹ h³nh HEC-RESSIM 

M¹ h³nh HEC_RESSIM ĽҼ֯c x©y dֽng ĽҼa v¨o nghi°n cֵu cҺ s֫ khoa h֙c 

cho vi֓c ph֝i h֯p vԀn h¨nh cho h֓ th֝ng h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB nhԄm 

t²nh to§n kiԜm tra c§c k֗ch bӶn, kԒt quӶ t²nh to§n tַ m¹ h³nh t³m kiԒm m¹ ph֛ng- 

t֝i Ҽu Ľ« ĽҼ֯c x©y dֽng tַ mֱc 2.3.2. KԒt quӶ t²nh to§n tַ m¹ h³nh HEC-RESSIM 

sԐ khԆng Ľ֗nh lӴi c§c k֗ch bӶn vԀn h¨nh li°n h֟ ĽҼ֯c lֽa ch֙n. 

HEC-RESSIM l¨ m¹ h³nh m¹ ph֛ng h֓ th֝ng h֟ chֵa cֳa Trung t©m K׃ 

thuԀt Thֳy vŁn (HEC), Cֱc C¹ng binh M׃. ņ©y l¨ dӴng m¹ h³nh m¹ ph֛ng h֓ 

th֝ng di֑n to§n d¸ng chӶy s¹ng ng¸i theo tr³nh tֽ tַ thҼ֯ng lҼu xu֝ng hӴ lҼu. M¹ 

h³nh c· thԜ m¹ ph֛ng m֥t hoԊc nhiԚu h֟ chֵa l¨m nhi֓m vֱ ph¸ng lȈ, cӸp nҼ֧c, 

ph§t Ľi֓n, v.v.. C§c y°u cӺu vԚ nҼ֧c c· thԜ ĽҼ֯c ch֕ Ľ֗nh tӴi h֟ v¨ tӴi v֗ tr² ֫ hӴ du 

(g֙i l¨ c§c ĽiԜm kiԜm so§t). C§c y°u cӺu vԚ nҼ֧c c· thԜ ĽҼ֯c Ľ§p ֵng tַ m֥t hoԊc 
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nhiԚu h֟ chֵa ֫ thҼ֯ng lҼu dֽa tr°n dֻ li֓u ĽӺu v¨o. Vi֓c vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ 

chֵa ĽԜ Ľ§p ֵng y°u cӺu vԚ nҼ֧c ĽҼ֯c thֽc hi֓n th¹ng qua c§c r¨ng bu֥c vԚ ĽiԚu 

ki֓n vԀt lĨ, c§c mֽc nҼ֧c v¨ dung t²ch ĽԊc trҼng cֳa h֟ chֵa, c§c quy tԂc vԀn h¨nh, 

... 

 

Hình 2.14. Giao di֓n khi kh֫i Ľ֥ng m¹ h³nh HEC-RESSIM 

H֓ th֝ng s¹ng VGTB c· 4 h֟ chֵa l֧n nԄm trong QTVHLH l¨ A VҼҺng, 

S¹ng Bung 4, ņŁk Mi 4 v¨ S¹ng Tranh 2. Vi֓c ֵng dֱng m¹ h³nh thֳy lֽc cho lҼu 

vֽc s¹ng VGTB c· nhiԚu kh· khŁn do t¨i li֓u Ľ֗a h³nh ²t. PhӺn l֧n c§c nghi°n cֵu 

trҼ֧c Ľ©y khi ֵng dֱng m¹ h³nh thֳy lֽc cȈng ch֕ t²nh cho khu vֽc hӴ lҼu. D¸ng 

chӶy sau khi ra h֟ chֵa thҼ֩ng ĽҼ֯c di֑n to§n thֳy vŁn ĽԒn c§c ĽiԜm kh֝ng chԒ l¨ 

Ći Nghǫa (s¹ng Vu Gia) v¨ Giao Thֳy (s¹ng Thu B֟n). 

Kh§ nhiԚu nghi°n cֵu vԚ chԒ Ľ֥ vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa thҼ֩ng t§ch 

ri°ng ra th¨nh c§c m¹ Ľun: vԀn h¨nh h֟ chֵa, di֑n to§n vԚ hӴ lҼu. Nghi°n cֵu n¨y 

ֵng dֱng m¹ h³nh HEC-RESIM m¹ ph֛ng kԒt h֯p cӶ quy tԂc vԀn h¨nh h֟ chֵa v¨ 

di֑n to§n d¸ng chӶy vԚ c§c ĽiԜm kiԜm so§t hӴ lҼu, ĽԜ c· thԜ giӶi quyԒt vӸn ĽԚ m֥t 

c§ch tҼҺng Ľ֝i tr֙n vԌn bài toán.  

 C̭ sε khoa hΣc cνa m¹ h³nh HEC-RESSIM 

Di֑n to§n d¸ng chӶy trong m¹ h³nh HEC-RESSIM ĽҼ֯c thֽc hi֓n theo c§c 

phҼҺng ph§p di֑n to§n thֳy vŁn trong Ľ· giӶi phҼҺng tr³nh li°n tֱc sֹ dֱng m֥t s֝ 

quan h֓ giֻa lҼu lҼ֯ng d¸ng chӶy ra v¨ lҼ֯ng trֻ cֳa ĽoӴn s¹ng. Sֽ Ľa dӴng trong 
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c§c phҼҺng §n di֑n to§n c· thԜ nh·m th¨nh hai loӴi: C§c phҼҺng ph§p lҼ֯ng trֻ - 

phҼҺng ph§p di֑n to§n qua h֟ chֵa (bao g֟m c§c phҼҺng ph§p Puls hi֓u ch֕nh, 

phҼҺng ph§p R&D, v¨ phҼҺng ph§p SSARR) v¨ c§c phҼҺng ph§p h֓ s֝ (bao g֟m 

c§c phҼҺng ph§p Muskingum, phҼҺng ph§p Muskingum-Cunge mԊt cԂt 8 ĽiԜm, 

phҼҺng ph§p Muskingum-Cunge mԊt cԂt lŁng trֱ). 

2.3.4.2. M¹ phΥng hΜ thΧng c§c hΩ chοa trong mô hình HEC-RESSIM 

H֓ th֝ng c§c h֟ chֵa ĽҼ֯c m¹ ph֛ng bao g֟m: A VҼҺng, S¹ng Bung 4, 

ņŁk Mi 4 v¨ S¹ng Tranh 2. ņ©y l¨ h֓ th֝ng h֟ chֵa song song, kh¹ng c· quan h֓ 

vԚ thuׁ lֽc nhҼng t֟n tӴi quan h֓ vԚ thuׁ vŁn v¨ thuׁ l֯i. C§c h֟ chֵa A VҼҺng, 

S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi 4 ngo¨i nhi֓m vֱ ph§t Ľi֓n c¸n c· nhi֓m vֱ ĽӶm bӶo mֽc 

nҼ֧c t֝i thiԜu tӴi Ći Nghǫa. H֟ S¹ng Tranh 2 c· nhi֓m vֱ ĽӶm bӶo d¸ng chӶy t֝i 

thiԜu tӴi Giao Thuׁ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IԊ ! ±ԜԎƴƎ 

IԊ {ƾƴƎ .ǳƴƎ п 

IԊ 7Ňƪ aƛ  п 

IԊ {ƾƴƎ 
Tranh 2 

#ƛ bƎƘƟŀ 

Dƛŀƻ ¢Ƙԛȅ 

Hình 2.15. M¹ ph֛ng h֓ th֝ng h֟ chֵa trong m¹ h³nh HEC-RESSIM 
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2.3.4.3. HiΜu chΞnh v¨ kiΘm ĽΠnh m¹ h³nh HEC-RESSIM 

ņԜ x§c Ľ֗nh c§c th¹ng s֝ di֑n to§n d¸ng chӶy tr°n s¹ng, tiԒn h¨nh chia h֓ 

th֝ng s¹ng th¨nh c§c ĽoӴn s¹ng v֧i phҼҺng ph§p di֑n to§n thֳy vŁn th¹ng dֱng l¨ 

Muskingum. 

Vi֓c hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh ĽҼ֯c tiԒn h¨nh cho m½a cӴn (khi Ľ· kh¹ng c· 

xӶ lȈ v¨ cȈng ph½ h֯p v֧i phӴm vi nghi°n cֵu cֳa luԀn §n). S֝ li֓u ĽҼ֯c sֹ dֱng 

ĽԜ hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh m¹ h³nh l¨ s֝ li֓u thֽc Ľo cֳa c§c trӴm thֳy vŁn N¹ng 

SҺn, Th¨nh M׃ (lҼu lҼ֯ng) c§c nŁm 2015, 2016. ņ©y l¨ nhֻng nŁm m¨ cӶ 4 h֟ ĽԚu 

Ľ« Ľi v¨o vԀn h¨nh v¨ c· t¨i li֓u tҼҺng Ľ֝i ĽӺy Ľֳ. S֝ li֓u ĽӺu v¨o cֳa m¹ h³nh c¸n 

bao g֟m s֝ li֓u thֽc Ľo cֳa c§c h֟ chֵa (mֽc nҼ֧c, lҼu lҼ֯ng tuabin, lҼu lҼ֯ng xӶ 

t֝i thiԜu).  

Biên trên:  

- S¹ng Vu Gia: lҼu lҼ֯ng ra tַ c§c h֟ chֵa A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi 

4. Trong Ľ· lҼu lҼ֯ng ra c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 l¨ lҼu lҼ֯ng tuabin. LҼu 

lҼ֯ng ra h֟ ņŁk Mi 4 l¨ lҼu lҼ֯ng xӶ t֝i thiԜu.  

- S¹ng Thu B֟n: lҼu lҼ֯ng ra c§c h֟ S¹ng Tranh 2 v¨ ņŁk Mi 4. 

Bi°n nhԀp lҼu: khu giֻa s¹ng Bung, khu giֻa s¹ng A VҼҺng, khu giֻa s¹ng 

C§i, khu giֻa s¹ng Thu B֟n. 

TrӴm kiԜm tra: N¹ng SҺn, Th¨nh M׃, Ći Nghǫa, Giao Thֳy 

KΔt quͩ hiΜu chΞnh 

Tr°n h֓ th֝ng VGTB ch֕ c· 2 trӴm Ľo lҼu lҼ֯ng l¨ Th¨nh M׃ v¨ N¹ng SҺn. 

C§c trӴm thֳy vŁn Ći Nghǫa v¨ Giao Thֳy ĽԚu l¨ nhֻng trӴm Ľo mֽc nҼ֧c, v³ thԒ 

quan h֓ HQ Ľ« ĽҼ֯c ĽҼa v¨o c§c n¼t trong m¹ h³nh ĽԜ t²nh to§n ra mֽc nҼ֧c tӴi 

c§c trӴm n¨y. KԒt quӶ hi֓u ch֕nh m¹ h³nh ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong BӶng 2.8 v¨ c§c Hình 

2.17 -2.18: 
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Hình 2.16. SҺ Ľ֟ h֓ th֝ng s¹ng VGTB 

BӶng  2.6. Th¹ng s֝ di֑n to§n theo phҼҺng ph§p Muskingum 

Sông ņoӴn s¹ng KhoӶng 

cách (km) 

K (h) x S֝ ĽoӴn 

Vu Gia Sông Bung 4 - J1 12 8 0.1 1 

 A VҼҺng - J1 11,97 8 0.1 1 

 J1- H֥i kh§ch 20,50 5 0.1 2 

 ņŁk Mi 4 - Th¨nh M3 0.2 6 48,07 ׃ 

 Th¨nh M׃ - H֥i Kh§ch 6,11 3 0.1 1 

 H֥i Kh§ch - J2 12 3 0.1 2 

 J2 - Ći Nghǫa 22,98 6 0.1 3 

Thu B֟n Sông Tranh 2 - J3 40,05 8 0.2 3 

 ņŁk Mi 4 - J3 17,64 6 0.1 2 

 J 3 - N¹ng SҺn 24,61 8 0.2 2 

 N¹ng SҺn - J4 18,29 8 0.2 2 

 J4 - Giao Thֳy 5,41 3 0.2 1 

 



81 

 
 

BӶng  2.7. C§c h֓ s֝ lҼu lҼ֯ng khu giֻa 

Nút Khu giֻa LҼu vֽc tҼҺng tֽ H֓ s֝ nhԀp lҼu 

SB1 KgAV_HK Th¨nh M0.1 ׃ 

 KGSB4_HK Th¨nh M0.1 ׃ 

SC1 KGDM4_TM Th¨nh M0.8 ׃ 

TB1 KGST2_NS N¹ng SҺn 0.95 

BӶng  2.8. KԒt quӶ hi֓u ch֕nh, kiԜm Ľ֗nh 

V֖ TRĉ HI֒U CH֔NH (NASH) KIԛM ņ֖NH (NASH) 

Th¨nh M0,9762 0,9305 ׃ 

N¹ng SҺn 0,7514 0,8246 

 

NhԀn x®t: KԒt quӶ hi֓u ch֕nh ï kiԜm Ľ֗nh m¹ h³nh ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong BӶng 

2.8 và  Hình 2.17- 2.20. V֧i kԒt quӶ m¹ ph֛ng kh§ t֝t, m¹ h³nh HEC-RESSIM có 

thԜ sֹ dֱng ĽҼ֯c cho t²nh to§n m¹ ph֛ng vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa tr°n s¹ng VGTB..

 

Hình 2.17. Qu§ tr³nh lҼu lҼ֯ng t²nh to§n v¨ thֽc Ľo tӴi Th¨nh M׃ m½a cӴn nŁm 

2015 
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Hình 2.18. Qu§ tr³nh lҼu lҼ֯ng t²nh to§n v¨ thֽc Ľo tӴi N¹ng SҺn m½a cӴn nŁm 

2015 

(Trong h³nh vԐ ĽҼ֩ng m¨u v¨ng l¨ thֽc Ľo (lҼu lҼ֯ng ng¨y), ĽҼ֩ng m¨u Ľ֛ 

l¨ t²nh to§n (bҼ֧c th֩i gian gi֩)).  

KΔt quͩ kiΘm ĽΠnh 

 

Hình 2.19. Qu§ tr³nh lҼu lҼ֯ng t²nh to§n v¨ thֽc Ľo tӴi Th¨nh M׃ m½a cӴn nŁm 

2016 
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Hình 2.20. Qu§ tr³nh lҼu lҼ֯ng t²nh to§n v¨ thֽc Ľo tӴi N¹ng SҺn m½a cӴn nŁm 

2016 

2.4. KԒt luԀn chҼҺng 2 

Vi֓c ph֝i h֯p vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa phֱc vֱ c¹ng t§c ph©n b֡ ngu֟n 

nҼ֧c lҼu vֽc s¹ng VGTB l¨ v¹ c½ng cӺn thiԒt.  LuԀn §n Ľ« tiԒn h¨nh c§c bҼ֧c 

nghi°n cֵu nhԄm thiԒt lԀp cҺ s֫ khoa h֙c cho vi֓c ph֝i h֯p vԀn hành ph©n b֡ 

ngu֟n nҼ֧c cho h֓ th֝ng 04 h֟ chֵa l֧n tr°n h֓ th֝ng, bao g֟m c§c h֟ A VҼҺng, 

Sông Bung 4, ņŁk Mi  4 và Sông Tranh 2. 

CҺ s֫ khoa h֙c chi tiԒt ĽҼ֯c nghi°n cֵu v¨ x©y dֽng bao g֟m c§c n֥i dung: 

(1) X©y dֽng m¹ h³nh m¹ ph֛ng ngӾu nhi°n d¸ng chӶy ĽԒn h֟ c· x®t t֧i 

tҼҺng quan vԚ thֳy vŁn trong h֓ th֝ng. M¹ h³nh bao g֟m c§c n֥i dung th¨nh phӺn 

nhҼ Ph©n t²ch ĽԜ t³m ra c§c ph©n b֝ ph½ h֯p (dӴng ph©n b֝ x§c xuӸt) cho d¸ng 

chӶy tַng th§ng ĽԒn tַng h֟ (Ľ֝i v֧i cӶ 04 h֟); ThiԒt lԀp tҼҺng quan thֳy vŁn giֻa 

các nhánh sông ĽӶm bӶo t²nh Ľ֟ng b֥ vԚ chԒ Ľ֥ d¸ng chӶy trong c½ng m֥t h֓ th֝ng 

sông; TӴo chu֣i d¸ng chӶy ngӾu nhi°n ĽԒn c§c h֟ tr°n sֹ dֱng phҼҺng ph§p Monte 

Carlo.  
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(2) ThiԒt lԀp b¨i to§n t֝i Ҽu trong vԀn h¨nh h֟ chֵa A VҼҺng, S¹ng Bung 4, 

ņŁk Mi  4 v¨ S¹ng Tranh 2. Theo Ľ·, h¨m mֱc ti°u v¨ c§c r¨ng bu֥c chi tiԒt cֳa 

b¨i to§n vԀn h¨nh t֝i Ҽu 04 h֟ chֵa Ľ« ĽҼ֯c thiԒt lԀp. Hàm mֱ c ti°u nhԄm t֝i Ľa 

h·a t֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn cֳa 04 h֟ chֵa A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi  

4 và Sông Tranh 2 v¨ ĽӶm bӶo mֽc nҼ֧c kh֝ng chԒ tӴi Ći nghǫa (2,67m) v¨ Giao 

Thֳy (1,02m). 

(3) ThiԒt lԀp m¹ h³nh m¹ ph֛ng vԀn h¨nh h֓ th֝ng 04 h֟ chֵa. M¹ h³nh bao 

g֟m 05 bӶng t²nh li°n kԒt v֧i nhau, lӸy s֝ li֓u tַ bӶng th¹ng s֝ thiԒt kԒ c§c h֟ v¨ 

kԒt quӶ t²nh to§n d¸ng chӶy ngӾu nhi°n t֧i h֟ tַ c§c bҼ֧c trҼ֧c, tính toán mô 

ph֛ng vԀn h¨nh h֓ th֝ng. 

(4) T²nh to§n t֝i Ҽu v¨ x©y dֽng m¹ h³nh t³m kiԒm t֝i Ҽu c· kԒt n֝i v֧i m¹ 

h³nh m¹ ph֛ng vԀn h¨nh h֟ chֵa ĽԜ x§c Ľ֗nh chԒ Ľ֥ vԀn h¨nh t֝i Ҽu ph§t Ľi֓n h֓ 

th֝ng h֟ chֵa A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi  4 và Sông Tranh 2. M¹ h³nh ĽҼc֯ 

xây dֽ ng bao g֟m biԒn quyԒt Ľn֗h l¨ lҼu lҼn֯g qua tu֝c bin (Qturbin) cֳa 04 

nhà máy thֳy Ľin֓ theo tַ ng th֩ i ĽoӴn (25 th֩ i ĽoӴn x 4 nhà máy thֳy Ľin֓ = 

100 biԒn). 

(5) Xây dֽ ng mô hình HEC-RESSIM cho vԀn hành h֓ th֝ng li°n h֟ chֵa 

A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi  4 và Sông Tranh 2. M¹ h³nh Ľ« ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh 

v¨ kiԜm Ľ֗nh sԈn s¨ng cho t²nh to§n theo k֗ch bӶn vԀn h¨nh h֟ chֵa lֽa ch֙n tַ mô 

h³nh t³m kiԒm t֝i Ҽu c· kԒt n֝i v֧i m¹ h³nh m¹ ph֛ng v¨ c§c k֗ch bӶn kh§c y°u 

cӺu. Vi֓c hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh ĽҼ֯c tiԒn h¨nh cho m½a cӴn v֧i s֝ li֓u thֽc Ľo 

cֳa c§c trӴm thֳy vŁn N¹ng SҺn, Th¨nh M׃ (lҼu lҼ֯ng) v¨ Giao Thֳy, Ći Nghǫa 

(mֽc nҼ֧c) c§c nŁm 2015, 2016. 

SҺ Ľ ֟t n֡g quát vԚ c§c bҼc֧ xây dֽ ng mô hình ph֝i h p֯ vԀn hành h֓ 

th n֝g h֟  chֵ a phֱ c vֱ  vi c֓ phân b֡ h p֯ lý ngu֟ n t¨i nguy°n nҼc֧ lҼu vcֽ sông 

VGTB ĽҼc֯ trình bày trong Hình 2.18. 
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7łƴƘ Ǝƛł vǳȅ ǘǊƜƴƘ Śƛԁu 

tiԀt tԉƛ Ԝǳ Ǿԏi Vӷn hành 

th c֔ tԀ 

Nghiên cԝu tԋng quan vԁ phân bԋ nguԊƴ ƴԜԏc hԊ chԝŀ ƭԜǳ Ǿc֔ sông 

và vӷn hành hԊ chԝŀ Śŀ ƳԚc tiêu 

ThiԀt lӷp mô hình mô phԈng chuԌi dòng chӲy ngӶu nhiên 

ŚԀn hԊ bӹƴƎ ǇƘԜԎƴƎ ǇƘłǇ aƻƴǘŜ /ŀǊƭƻ 

ThiԀt lӷp mô hình mô phԈng vӷn hành hԊ chԝa & mô phԈng thԛy 

ǾŇƴ ƪƘǳ Ǝƛa֓ s֒  dԚng chuԌi dòng chӲy ngӶu nhiên  

Bài toán vӷn hành tԉƛ Ԝǳ лп ƘԊ chԝŀΥ ! ±ԜԎƴƎΣ {Φ.ǳƴƎ 

пΣ 7Ňƪ aƛ  пϧ {ƾƴƎ ¢ǊŀƴƘ н ς S֒  dԚng phӴn mԁm Crystal 

Ball 

+ L֔ a chԇƴ ŎłŎ ŚƛԂm kiԂm soát 

+ Hàm mԚc tiêu: C֔Ŏ Śӱƛ Ƙƽŀ ƭԜԓƴƎ ŚƛԄn phát 

Ҍ 7ƛԁu kiԄn ràng buԍŎΥ 7Ӳm bӲo m Ŏ֔ ƴԜԏc tӱƛ #ƛ bƎƘƟŀ 

& Giao Thԛy 

+ Ràng buԍc vԁ hԊ chԝa 

+ Ràng buԍc vԁ nhà máy thԛȅ ŚƛԄn 

  

ThiԀt lӷp mô hình tìm kiԀm tԉƛ Ԝǳ ς kԀt nԉi vԏi mô hình mô 

phԈng vӷn hành liên hԊ chԝŀ! ±ԜԎƴƎΣ {Φ.ǳƴƎ пΣ 7Ňƪ aƛ  пϧ {ƾƴƎ 

Tranh 2 

vǳȅ ǘǊƜƴƘ Śƛԁu tiԀt tԉƛ Ԝǳ 

7ԁ xuӳt qu  ֖Śӱo vӷn hành tԉi Ԝǳ ŎƘƻ ƘԄ thԉng 04 hԊ 

chԝŀ ! ±ԜԎƴƎΣ { ǘǊŀƴƘ нΣ 7Ňƪ aƛ  п ǾŁ {ƾƴƎ .ǳƴƎп 

L֔ a chԇn kԆch bӲn cuԉi 

cùng vӷn hành cho 04 hԊ 

chԝŀ ! ±ԜԎƴƎΣ {Φ.ǳƴƎ пΣ 

7Ňƪ aƛ  п ϧ {ƾƴƎ ¢ǊŀƴƘ н 

KԀt luӷn, kiԀn nghԆ vԁ áp dԚƴƎ ǉǳȅ ǘǊƜƴƘ Śƛԁu tiԀt tԉi 

Ԝǳ ǇƘŃƴ ōԋ nguԊƴ ƴԜԏc hԓp lý cho 04 hԊ chԝa trên 

LVS Vu Gia ς Thu BԊn 

Áp dԚng mô hình tԉƛ Ԝǳ ς mô phԈng tính toán vӷn hành liên hԊ 

chԝa ! ±ԜԎƴƎΣ {Φ.ǳƴƎ пΣ 7Ňƪ aƛ  пϧ {ƾƴƎ ¢ǊŀƴƘ н ǘƘŜƻ Ƴԍt sԉ kԆch 

bӲn l֔ a chԇn và so sánh vԏi kԆch bӲn vӷn hành theo quy trình 1537 

ό.Ԝԏc thԐi gian tính toán là 10 ngày) 

L֔ a chԇn kԆch bӲn có lԓi nhӳt vԁ ŚƛԄƴ ƴŇƴƎ ǾŁ ǘƘԈa mãn các 

Śƛԁu kiԄn ràng buԍc 

KiԂm tra kԆch bӲn l֔ a chԇn bӹng mô hình HEC-RESSIM: 

Mô phԈng vӷn hành liên hԊ cho 04 hԊ chԝŀ ! ±ԜԎƴƎΣ 

{Φ.ǳƴƎ пΣ 7Ňƪ aƛ  п ϧ Sông Tranh 2 vԏi mô hình HEC-

RESSIM cho kԆch bӲƴ Śń ƭa֔ chԇn và kԆch bӲn theo QT 1537 

ό.Ԝԏc thԐi gian tính toán là 1 giԐ) 

Hình 2.21. SҺ Ľ֟ m¹ tӶ c§c bҼ֧c x©y dֽng m¹ h³nh ph֝i h֯p vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ 

ch¼a phֱc vֱ vi֓c ph©n b֡ h֯p lĨ ngu֟n t¨i nguy°n nҼ֧c lҼu vֽc s¹ng VGTB 
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CHһҹNG 3. KԑT QUӵ TĉNH TOĆN VӿN HêNH H֒ TH֜NG 

H֞ CHִA LһU VּC SĎNG VU GIA ï THU B֞N NĄNG CAO 

HI֒U QUӵ PHĄN B֠ NGU֞N Nһ֦C 

 

ChҼҺng n¨y tr³nh b¨y c§c kԒt quӶ t²nh to§n vԀn h¨nh t֝i Ҽu h֓ th֝ng h֟ chֵa 

h֓ th֝ng s¹ng VGTB v֧i m¹ h³nh kԒt h֯p m¹ ph֛ng ï t֝i Ҽu t²nh to§n t֝i Ľa sӶn 

lҼ֯ng Ľi֓n nŁng tַ c§c h֟ trong khi ĽӶm bӶo nhu cӺu sֹ dֱng nҼ֧c hӴ lҼu. M¹ h³nh 

sԐ ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ t²nh to§n nhiԚu k֗ch bӶn nhԄm t³m ra k֗ch bӶn c· l֯i nhӸt, tַ Ľ· 

Ľ§nh gi§ ĽԜ ĽҼa ra nhֻng khuyԒn ngh֗ khi sֹ dֱng trong thֽc tԒ ph֝i h֯p vԀn h¨nh 

h֓ th֝ng li°n h֟ chֵa lҼu vֽc s¹ng VGTB. K֗ch bӶn c· l֯i nhӸt, ĽӶm bӶo h¨m mֱc 

ti°u t֝i Ľa h·a sӶn lҼ֯ng Ľi֓n nŁng v¨ ĽӶm bӶo c§c r¨ng bu֥c, sԐ ĽҼ֯c lֽa ch֙n ĽԜ 

t²nh to§n kiԜm tra chi tiԒt v֧i m¹ h³nh m¹ ph֛ng vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa HEC-

RESSIM. C§c t²nh to§n n¨y ĽҼ֯c xem nhҼ c§c s֝ li֓u b֡ sung, g·p phӺn ho¨n thi֓n 

cho Quy trình 1537. 

C§c k֗ch bӶn vԀn h¨nh li°n h֟ ĽҼ֯c thiԒt lԀp v֧i t֕ l֓ xӶ tַ c§c h֟ chֵa A 

VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi 4 (nԄm tr°n h֓ th֝ng s¹ng Vu Gia) ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh 

theo c§c ĽԊc ĽiԜm cֳa c§c h֟ chֵa tr°n (theo t֕ l֓ di֓n t²ch lҼu vֽc, t֕ l֓ d¸ng chӶy 

nŁm ĽԒn h֟, t֕ l֓ d¸ng chӶy m½a cӴn ĽԒn h֟, t֕ l֓ dung t²ch hֻu ²ch cֳa tַng 

h ֟é). LҼu lҼ֯ng xӶ tַ h֟ S¹ng Tranh 2 (nԄm tr°n s¹ng Thu B֟n) ĽҼ֯c tֽ Ľ֥ng 

x§c Ľ֗nh theo phҼҺng ph§p c©n bԄng h֓ th֝ng. Theo Ľ·, lҼu lҼ֯ng xӶ tַ 03 h֟ A 

VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi 4 sԐ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh trҼ֧c. LuԀn §n sԐ t²nh to§n so 

s§nh v֧i mֵc ĽӶm bӶo tӴi 2 ĽiԜm kiԜm so§t Giao Thֳy v¨ Ći Nghǫa, tַ Ľ· sԐ x§c 

Ľ֗nh ra lҼu lҼ֯ng xӶ cӺn thiԒt tַ h֟ S¹ng Tranh 2 theo tַng k֗ch bӶn. Do vԀy, c§c 

k֗ch bӶn ch֕ thԜ hi֓n lҼu lҼ֯ng xӶ tַ 03 h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi  4. 

LҼu  lҼ֯ng xӶ tַ h֟ s¹ng Tranh 2 sԐ ĽҼ֯c chҼҺng tr³nh tֽ Ľ֥ng t²nh to§n tiԒp sau 

trҼ֧c khi t²nh to§n chi tiԒt cho tַng k֗ch bӶn.  
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3.1. X§c d֗nh c§c k֗ch bӶn vԀn h¨nh 04 h֟ chֵa 

V֧i m¹ h³nh m¹ ph֛ng ï t֝i Ҽu vԀn h¨nh h֟ chֵa Ľ« x©y dֽng, ĽԚ t¨i tiԒn 

h¨nh nghi°n cֵu vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi  4, 

Sông Tranh 2 v֧i 10 k֗ch bӶn, chia làm 03 nhóm nhҼ sau: 

Nhóm 01: Nh·m k֗ch bӶn t²nh to§n theo quy tr³nh 1537 

1. K֗ch bӶn nԚn: T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi  4 tuân 

theo quy Ľ֗nh trong Quy tr³nh 1537. V֧i k֗ch bӶn n¨y, t֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ 

theo bҼ֧c th֩i gian 10 ng¨y sԐ tu©n theo quy tr³nh 1537 theo c§c th֩i kȢ sֹ 

dֱng nҼ֧c gia tŁng v¨ th֩i kȢ sֹ dֱng nҼ֧c b³nh thҼ֩ng. C§c k֗ch bӶn c¸n 

lӴi sԐ ĽҼ֯c t²nh to§n trong mô hình m¹ ph֛ng ï t֝i Ҽu vԀn h¨nh h֟ chֵa Ľ« 

x©y dֽng v¨ so s§nh v֧i K֗ch bӶn nԚn nhԄm t³m ra c§c ĽiԜm c· thԜ b֡ sung 

cho k֗ch bӶn nԚn. 

Nh·m 02: Nh·m k֗ch bӶn x§c Ľ֗nh theo c§c ĽԊc ĽiԜm h֟ chֵa 

2. K֗ch bӶn 1: T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi  4 lӸy 

bԄng t֕ l֓ di֓n t²ch lҼu vֽc cֳa c§c h֟ trong h֓ th֝ng (QA VҼҺng = 10,2m
3
/s; 

QSông Bung 4 = 21,7m
3
/s, QDakmil4 =16,8m

3
/s). 

3. K֗ch bӶn 2: T֕ l֓ xӶ cֳa h֟ A VҼҺng bԄng t֕ l֓ xӶ cֳa h֟ S¹ng Bung 4 

(50%-50%). LҼu lҼ֯ng xӶ cֳa h֟ ņŁk Mi  4 bԄng 8m
3
/s trong th֩i kȢ sֹ 

dֱng nҼ֧c b³nh thҼ֩ng (tַ ng¨y 11/6 ĽԒn ng¨y 31/8 v¨ tַ 16/12 ĽԒn ng¨y 

10/5 nŁm sau) v¨ bԄng 12,5m
3
/s trong th֩i kȢ sֹ dֱng nҼ֧c gia tŁng (tַ 11/5 

ĽԒn 10/6) theo Quy tr³nh. 

4. K֗ch bӶn 3: T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi  4 lӸy 

bԄng t֕ l֓ d¸ng chӶy ĽԒn c§c h֟ cӶ nŁm (QA VҼҺng = 11,4m
3
/s; QSông Bung 4 = 

19,1m
3
/s, QDakmil4 =18,2m

3
/s). 

5. K֗ch bӶn 4: T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi  4 lӸy 

bԄng t֕ l֓ d¸ng chӶy ĽԒn c§c h֟ m½a cӴn (QA VҼҺng = 9,8m
3
/s; QSông Bung 4 = 

20,2m
3
/s, QDakmil4 =18,7m

3
/s). 
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6. K֗ch bӶn 5: T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi  4 lӸy 

bԄng t֕ l֓ dung t²ch c§c h֟ chֵa tҼҺng ֵng (QA VҼҺng = 19,7m
3
/s; QSông Bung 4 = 

17,3m
3
/s, QDakmil4 =11,7m

3
/s). 

Nhóm 03: Nh·m k֗ch bӶn x§c Ľ֗nh theo c§c ĽԊc ĽiԜm h֟ chֵa v֧i t֕ l֓ 

xӶ h֟ ņŁk Mi 4 lӸy theo Quy tr³nh 1537 

7. K֗ch bӶn 6: T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 lӸy bԄng t֕ l֓ di֓n 

t²ch lҼu vֽc, t֕ l֓ xӶ cֳa h֟ ņŁk Mi  4 lӸy theo quy tr³nh 1537(QA VҼҺng = 

13,03m
3
/s; QSông Bung 4 = 27,67m

3
/s, QDakmil4 =8m

3
/s). 

8. K֗ch bӶn 7: T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 lӸy bԄng t֕ l֓ dòng 

chӶy ĽԒn nŁm, t֕ l֓ xӶ cֳa h֟ ņŁk Mi  4 lӸy theo quy tr³nh 1537 (QA VҼҺng = 

19,86m
3
/s; QSông Bung 4 = 20,84m

3
/s, QDakmil4 =8m

3
/s). 

9. K֗ch bӶn 8: T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 lӸy bԄng t֕ l֓ dòng 

chӶy ĽԒn m½a cӴn, t֕ l֓ xӶ cֳa h֟ ņŁk Mi  4 lӸy theo quy tr³nh 1537 (QA VҼҺng 

= 19,56m
3
/s; QSông Bung 4 = 21,14m

3
/s, QDakmil4 =8m

3
/s). 

10. K֗ch bӶn 9: T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 lӸy bԄng t֕ l֓ dung 

t²ch h֟, t֕ l֓ xӶ cֳa h֟ ņŁk Mi  4 lӸy theo quy tr³nh 1537 (QA VҼҺng = 

16,42m
3
/s; QSông Bung 4 = 24,28m

3
/s, QDakmil4 =8m

3
/s). 

BӶng  3.1. T֡ng h֯p vԀn h¨nh c§c h֟ chֵa theo tַng k֗ch bӶn 

 

  H  ֟

 

K c֗h bӶn 

 

A VҼҺng        

(m
3
/s) 

 

Sông Bung 4 

(m
3
/s) 

 

Dak Mi 4              

(m
3
/s) 

Nhóm 01: Nhóm k֗ch bӶn tính toán theo quy trình 1537 

K c֗h bӶn nԚn Theo quy trình 1537 Theo quy trình 1537 Theo quy trình 1537 

Nhóm 02: Nhóm k֗ch bӶn x§c Ľn֗h theo ĽԊc ĽiԜm h  ֟ch aֵ 

K c֗h bӶn 1 10,2 21,7 16,8 

K c֗h bӶn 2 50% QSông Bung 4 50% QA VҼҺng 
8 (12,5  cho th i֩ kȢ sֹ  

d nֱg nҼc֧ gia tŁng) 

K c֗h bӶn 3 11,4 19,1 18,2 

K c֗h bӶn 4 9,8 20,2 18,7 

K c֗h bӶn 5 19,7 17,3 11,7 

Nhóm 03: Nhóm k c֗h bӶn x§c Ľn֗h theo ĽԊc ĽiԜm h  ֟ch aֵ v i֧ t  ֕l  ֓xӶ h  ֟Dak Mi 4 

lӸy theo quy trình 1537  

K c֗h bӶn 6 13,03 27,67 8 

K c֗h bӶn 7 19,86 20,84 8 

K c֗h bӶn 8 19,56 21,14 8 

K c֗h bӶn 9 16,42 24,28 8 
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M֣i k֗ch bӶn ĽҼ֯c t²nh to§n v֧i: 

 + 25 biԒn ngӾu nhi°n tҼҺng ֵng v֧i d¸ng chӶy ĽԒn tַng h֟ cֳa tַng th֩i 

ĽoӴn trong mùa cӴn. T֡ng c֥ng c· 100 biԒn ngӾu nhi°n cho 04 h֟ chֵa. 

 + 25 biԒn quyԒt Ľ֗nh tҼҺng ֵng v֧i lҼu lҼ֯ng xӶ qua tַng nhà máy trong 

tַng th֩i ĽoӴn trong mùa cӴn. T֡ng c֥ng c· 100 biԒn quyԒt Ľ֗nh. 

 + BiԒn dֽ b§o ch²nh l¨ t֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n mùa cӴn trung b³nh nhiԚu nŁm 

cֳa 04 h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi  4 và Sông Tranh 2. 

 + R¨ng bu֥c vԚ mֽc nҼ֧c tӴi Giao Thֳy kh¹ng nh֛ hҺn 1,02m v¨ tӴi Ći 

Nghǫa kh¹ng nh֛ hҺn 2,67m v¨ c§c r¨ng bu֥c vԚ h֟ chֵa v¨ thֳy Ľi֓n Ľ« tr³nh b¨y 

trong mֱc 2.3.1.3. 

 + M֣i k֗ch bӶn tr°n ĽҼ֯c tiԒn h¨nh qua 5000 lӺn chӴy m¹ ph֛ng v֧i m֣i lӺn 

m¹ ph֛ng sԐ tiԒn h¨nh 2000 ph®p thֹ. 

T֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n ph§t thֽc tԒ cֳa 04 h֟ 

LuԀn §n Ľ« sֹ dֱng s֝ li֓u ph§t Ľi֓n thֽc tԒ cֳa 04 h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 

4, ņŁk Mi  4 v¨ S¹ng Tranh 2 trong c§c nŁm 2014, 2015 v¨ 2016 tӴi Trung t©m ĽiԚu 

Ľ֥ Ľi֓n qu֝c gia ĽԜ so sánh v֧i sӶn lҼ֯ng Ľi֓n ph§t tַ 4 h֟ theo c§c k֗ch bӶn Ľ« 

tr³nh b¨y ֫ tr°n. Mֱc ti°u l¨ t³m ra ĽҼ֯c k֗ch bӶn th֛a m«n h¨m mֱc ti°u vԚ t֝i Ҽu 

sӶn lҼ֯ng Ľi֓n ph§t v¨ ĽӶm bӶo c§c ĽiԚu ki֓n r¨ng bu֥c. 
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BӶng  3.2. Th֝ng k° sӶn lҼ֯ng Ľi֓n thֽc tԒ  giai ĽoӴn 2014-2016 tַ c§c thֳy Ľi֓n 

 

NguΩn: Trung t©m ĽiΖu Ľί ĽiΜn lχc quΧc gia 

 

NguΩn: Trung t©m ĽiΖu Ľί ĽiΜn lχc quΧc gia 

Hình 3.1. Th֝ng k° Ľi֓n lҼ֯ng thֽc tԒ tַ c§c nh¨ m§y thֳy Ľi֓n 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

bŇƳ нлмп

1 ! ±ԜԎƴƎ 56.95 45.84 61.55 41.52 74.89 63.8 42.48 63.79 31.78 57.28 18.33 31.66 589.87

2 Dakmil 4 50.13 45.46 55.67 24.6 49.05 35.91 43.53 44.83 28.58 83.88 89.7 118.5 669.84

3 Sông Tranh 2 34.32 26.69 29.35 21.13 35.94 32.82 21.13 12.84 18.93 57 57.75 104.65 452.56

4 Sông Bung 4 - - - - - - - - - 48.06 30.85 13.25 92.16

1804.43

bŇƳ нлмр

1 ! ±ԜԎƴƎ 17.46 20 55.19 31.83 69.44 67.28 56.21 52.47 48.36 69.53 59.31 16.41 563.5

2 Dakmil 4 121.9 52.72 52.38 64.21 44.62 44.35 35.36 36.89 67.29 60.93 109.7 87.18 777.53

3 Sông Tranh 2 72.31 40.15 37.82 44.05 64.22 34.99 18.71 21.03 20.32 20.44 102.19 48.72 524.94

4 Sông Bung 4 38.44 22.47 46.17 26.56 34.99 31.17 20.73 25.2 24.33 50.59 29.9 10.5 361.04

2227.01

bŇƳ нлмс

1 ! ±ԜԎƴƎ 2.5 1.37 2.66 31.01 47.1 53.54 77.84 67.34 67.19 60.87 63.38 128.29 603.08

2 Dakmil 4 59.29 38.12 37.76 34.08 50.43 44.03 50.73 57.53 84.87 70.67 149.13 154.69 831.31

3 Sông Tranh 2 48.16 32.02 26.28 29.11 57.55 40.79 41.4 33.07 49.51 40.25 108.83 140.25 647.22

4 Sông Bung 4 19.94 19.18 29.95 21.42 23.63 17.3 19.69 30.19 36.98 54.46 76.42 86.53 435.7

2517.31

Tháng

IԊTT /Ӳ ƴŇƳ

TH֜NG Ką SӵN Lһ֮NG ņI֒N THּC Tԑ Tֶ CĆC NHê MĆY THֲY ņI֒N (ĽҺn v֗: tri֓u kWh)

1804.43 

2227.01 

2517.31 

1482.7 
1399.9 
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3.2. Minh h֙a chi tiԒt kԒt quӶ t²nh to§n vԀn h¨nh t֝i Ҽu cֳa m֥t s֝ k֗ch bӶn 

Ľ֥c lԀp 

K֗ch bӶn 1: T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi  4 lӸy bԄng t֕ l֓ 

di֓n t²ch lҼu vֽc cֳa c§c h֟ trong h֓ th֝ng. 

Theo k֗ch bӶn n¨y, t֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh l¨: 

Á H֟ A VҼҺng: 10,2 m
3
/s 

Á H֟ S¹ng Bung 4: 21,7 m
3
/s 

Á H֟ ņŁk Mi  4: 16,8 m
3
/s  

Sau khi tiԒn h¨nh chӴy t³m kiԒn t֝i Ҽu v֧i 5000 lӺn m¹ ph֛ng, x§c Ľ֗nh b֥ 

gi§ tr֗ cֳa lҼu lҼ֯ng xӶ qua nh¨ m§y (Qturbin) trong tַng th֩i ĽoӴn 10 ng¨y tַ 10/9 

ĽԒn 30/8 nŁm sau, luԀn §n Ľ« x©y dֽng ĽҼ֯c Qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh t֝i Ҽu theo Qturbin 

v¨ mֽc nҼ֧c h֟ cho cӶ 04 h֟ chֵa theo K֗ch bӶn 1. Qu׃ ĽӴo chi tiԒt ĽҼ֯c hiԜn th֗ 

nhҼ trong Hình 3.2 và Hình 3.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

KB 1. 

Hình 3.2. Qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh t֝i Ҽu cֳa 04 h֟ theo Qturbin - K֗ch bӶn 1 
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Hình 3.3.  Qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh t֝i Ҽu theo mֽc nҼ֧c h֟ - K֗ch bӶn 1 

Quy tr³nh xӶ n¨y l¨ quy tr³nh ph§t Ľi֓n t֝i Ҽu cֳa c§c h֟ phӶi thֽc hi n֓ ĽԜ 

ĽӶm bӶo mֽc nҼ֧c tӴi Ći Nghǫa v¨ Giao Thֳy (y°u cӺu sֹ dֱng nҼ֧c tӴi hӴ lҼu), 

ĽӶm bӶo ngu֟n nҼ֧c cung cӸp cho hӴ lҼu h֓ th֝ng sông VGTB.   

V֧i quy tr³nh xӶ qua nh¨ m§y n¨y, t֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn trung bình 

nhiԚu nŁm l֧n nhӸt cֳa 04 h֟ ĽӴt mֵc 1511.08 (10
6
kWh) , l֧n hҺn so v֧i sӶn lҼ֯ng 

Ľi֓n thֽc tԒ nŁm 2015 l¨ 1482,7 (10
6
kWh) v¨ nŁm 2016 l¨ 1399,9 (10

6
kWh) (theo 

cung cӸp cֳa trung t©m ĽiԚu Ľ֥ Ľi֓n lֽc qu֝c gia). 

Ph©n b֝ cֳa sӶn lҼ֯ng Ľi֓n t²nh to§n ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong H³nh 3.5. Nhìn vào 

ph©n ph֝i c· thԜ thӸy sӶn lҼ֯ng Ľi֓n t²nh to¨n nԄm trong khoӶng 1300-1700 

(10
6
kWh) nhҼng c· thԜ n·i sӶn lҼ֯ng Ľi֓n chֳ yԒu nԄm trong khoӶng tַ 1440-1600 

(10
6
kWh). Nhֻng gi§ tr֗ tַ 1300-1440 (10

6
kWh) v¨ tַ 1600-1700 (10

6
kWh) l¨ sӶn 

lҼ֯ng sӶn xuӸt ĽҼ֯c trong m֥t s֝ trҼ֩ng h֯p ĽԊc bi֓t m¨ theo ph©n ph֝i d¸ng chӶy 

ĽԒn m¹ ph֛ng ĽҼ֯c nhҼng chҼa chԂc Ľ« xӶy ra trong thֽc tԒ. Nhֻng trҼ֩ng h֯p 

ĽԊc bi֓t n¨y ch֕ kiԒm khoӶng 6% tr°n t֡ng s֝ lӺn m¹ ph֛ng. 
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Hình 3.4.  Qu׃ ĽӴo t³m kiԒm t֝i Ҽu t֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn ï KB1 

 

 

Hình 3.5. Ph©n b֝ sӶn lҼ֯ng Ľi֓n theo c§c mֵc ĽӶm bӶo kh§c nhau ï KB1 

K֗ch bӶn 2: T֕ l֓ xӶ cֳa h֟ A VҼҺng bԄng t֕ l֓ xӶ cֳa h֟ S¹ng Bung 4 (50%-50%). 

LҼu lҼ֯ng xӶ cֳa h֟ ņŁk Mi  4 bԄng 8m
3
/s trong th֩i kȢ sֹ dֱng nҼ֧c b³nh thҼ֩ng 

v¨ bԄng 12,5m
3
/s trong th֩i kȢ sֹ dֱng nҼ֧c gia tŁng theo Quy trình 1537. 
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Theo k֗ch bӶn n¨y, H֟ A VҼҺng v¨ h֟ S¹ng Bung 4 sԐ xӶ v֧i lҼu lҼ֯ng nhҼ 

nhau trong khi h֟ ņŁk Mi  4 sԐ xӶ v֧i lҼu lҼ֯ng lӺn lҼ֯ng l¨ 8 m
3
/s và 12,5 m

3
/s 

lӺn lҼ֯t trong th֩i kȢ sֹ dֱng nҼ֧c b³nh thҼ֩ng và th֩i kȢ sֹ dֱng nҼ֧c gia tŁng. 

KԒt quӶ chӴy m¹ h³nh m¹ ph֛ng t֝i Ҽu ĽҼ֯c lҼu lҼ֯ng xӶ qua nh¨ m§y (Qturbin) 

trong tַng th֩i ĽoӴn Ľ« x©y dֽng ĽҼ֯c Qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh t֝i Ҽu theo Qturbin v¨ 

mֽc nҼ֧c h֟ cho cӶ 04 h֟ chֵa theo K֗ch bӶn 2 nhҼ sau: 

 

 

Hình 3.6.  Qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh t֝i Ҽu theo Qturbin cֳa 04 h֟ theo K֗ch bӶn 2 

V֧i quy tr³nh xӶ qua nh¨ m§y n¨y, t֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn trung bình 

nhiԚu nŁm l֧n nhӸt cֳa 04 h֟ ĽӴt mֵc 1555.54 (10
6
kWh) , l֧n hҺn so v֧i sӶn lҼ֯ng 

Ľi֓n thֽc tԒ nŁm 2015 l¨ 1482,7 (10
6
kWh) v¨ nŁm 2016 l¨ 1399,9 (10

6
kWh). SӶn 

lҼ֯ng Ľi֓n t²nh to§n theo m¹ h³nh l֧n hҺn lӺn lҼ֯t l¨ 72,84 x 10
6
kWh (4,91%) và 

134,26 x 10
6
kWh (11,11%) so v֧i sӶn lҼ֯ng Ľi֓n sӶn suӸt thֽc tԒ cֳa 04 h֟ nŁm 

2015 và 2016. 

 

0.00

50.00

100.00

150.00

200.00

250.00

300.00

1
0

T
9

2
0

T
9

3
0

T
9

1
0

T
1

0

2
0

T
1

0

3
0

T
1

0

1
0

T
1

1

2
0

T
1

1

3
0

T
1

1

1
0

T
1

2

2
0

T
1

2

3
0

T
1

2

1
0

T
1

2
0

T
1

3
0

T
1

1
0

T
2

2
0

T
2

3
0

T
2

1
0

T
3

2
0

T
3

3
0

T
3

1
0

T
4

2
0

T
4

3
0

T
4

1
0

T
5

2
0

T
5

3
0

T
5

1
0

T
6

2
0

T
6

3
0

T
6

1
0

T
7

2
0

T
7

3
0

T
7

1
0

T
8

2
0

T
8

3
0

T
8

Q
tu

rb
in

 - 
m

3
/s

 

Th֩i ĽoӴn 

KB2. Qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh t֝i Ҽu c§c h֟ chֵa 

 

A VҼҺng Sông Tranh 2 Sông Bung 4 Dakmil 4
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Hình 3.7.  Qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh t֝i Ҽu theo mֽc nҼ֧c h֟ - K֗ch bӶn 2 

Tַ kԒt quӶ t֝i Ҽu h·a Ľi֓n nŁng trong trong PhҼҺng §n 2 cho thӸy: 

Ph©n b֝ cֳa sӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn tính toán cֳa 04 h֟ nԄm trong khoӶng 

1360-1720 (10
6
kWh) nhҼng c· thԜ n·i sӶn lҼ֯ng Ľi֓n chֳ yԒu nԄm trong khoӶng tַ 

1480-1660 (10
6
kWh) (Hình 3.9). 

 

Hình 3.8.  Qu׃ ĽӴo t³m kiԒm t֝i Ҽu t֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn ï KB2 
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Hình 3.9. Ph©n b֝ sӶn lҼ֯ng Ľi֓n theo c§c mֵc ĽӶm bӶo kh§c nhau - KB2 

 

3.3. T֡ng h֯p kԒt quӶ t²nh to§n vԀn h¨nh t֝i Ҽu theo c§c nh·m k֗ch bӶn 

3.3.1. KΔt quͩ t²nh to§n theo nh·m KΠch bͩn nΖn 

Theo k֗ch bӶn n¨y, t֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi  4 

v¨ S¹ng Tranh 2 tu©n theo quy Ľ֗nh trong Quy tr³nh 1537 theo c§c th֩i kȢ sֹ dֱng 

nҼ֧c gia tŁng v¨ th֩i kȢ sֹ dֱng nҼ֧c b³nh thҼ֩ng. KԒt quӶ nghi°n cֵu vԀn h¨nh 

t֝i Ҽu 04 h֟ trên cҺ s ֫tuân theo Quy trình 1537 ĽҼ֯c tr³nh b¨y chi tiԒt trong Phֱ 

lֱc cֳa LuԀn §n. D¸ t³m t֝i Ҽu v֧i 5000 lӺn chӴy m¹ ph֛ng v֧i th֩i gian 11,44 gi֩, 

Ľ« x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c chԒ Ľ֥ vԀn h¨nh t֝i Ҽu v¨ sӶn lҼ֯ng Ľi֓n t֝i Ҽu ĽӴt ĽҼ֯c theo chԒ 

Ľ֥ vԀn h¨nh n¨y nhҼ sau: 

- T֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn trung b³nh nhiԚu nŁm cֳa 04 h֟: 1559,82 x 

10
6
kWh. 

- T֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn vԀn h¨nh theo quy tr³nh 1537 l֧n hҺn so v֧i 

sӶn lҼ֯ng Ľi֓n thֽc tԒ nŁm 2015 l¨ 1482,7 x 10
6
kWh v¨ nŁm 2016 l¨ 1399,9 

x 10
6
kWh. ņ֥ ch°nh l֓ch lӺn lҼ֯t l¨ 5,20% và 11,42% l֧n hҺn so v֧i sӶn 

lҼ֯ng Ľi֓n sӶn suӸt thֽc tԒ cֳa 04 h֟ nŁm 2015 v¨ 2016. 
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Hình 3.10. Minh h֙a qu§ tr³nh t³m kiԒm t֝i Ҽu vԀn h¨nh 04 h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 

v¨ ņŁk Mi  4 v¨ S¹ng Tranh 2 

Hình 3.11. Minh h֙a qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh t֝i Ҽu 04 h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi  

4 và Sông Tranh 2 theo Qturbin 
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3.3.2. KΔt quͩ t²nh to§n theo nh·m KΠch bͩn theo c§c ĽΊc ĽiΘm hΩ chοa 

Nh·m k֗ch bӶn n¨y g֟m 05 k֗ch bӶn v֧i c§c ĽԊc ĽiԜm sau: 

1. K֗ch bӶn 1: T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi  4 lӸy 

bԄng t֕ l֓ di֓n t²ch lҼu vֽc cֳa c§c h֟ trong h֓ th֝ng. 

2. K֗ch bӶn 2: T֕ l֓ xӶ cֳa h֟ A VҼҺng bԄng t֕ l֓ xӶ cֳa h֟ S¹ng Bung 4 

(50%-50%). LҼu lҼ֯ng xӶ cֳa h֟ ņŁk Mi  4 bԄng 8m
3
/s trong th֩i kȢ sֹ 

dֱng nҼ֧c b³nh thҼ֩ng (tַ ng¨y 11/6 ĽԒn ng¨y 31/8 v¨ tַ 16/12 ĽԒn ng¨y 

10/5 nŁm sau) v¨ bԄng 12,5m
3
/s trong th֩i kȢ sֹ dֱng nҼ֧c gia tŁng (tַ 11/5 

ĽԒn 10/6) theo Quy tr³nh. 

3. K֗ch bӶn 3: T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi  4 lӸy 

bԄng t֕ l֓ d¸ng chӶy ĽԒn c§c h֟ cӶ nŁm 

Hình 3.12. Qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh t֝i Ҽu theo mֽc nҼ֧c h֟ - K֗ch bӶn nԚn -                               

theo quy trình 1537 
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4. K֗ch bӶn 4: T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi  4 lӸy 

bԄng t֕ l֓ d¸ng chӶy ĽԒn c§c h֟ m½a cӴn 

5. K֗ch bӶn 5: T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi  4 lӸy 

bԄng t֕ l֓ dung t²ch c§c h֟ chֵa 

ņ֝i v֧i tַng k֗ch bӶn Ľ֥c lԀp, luԀn §n Ľ« minh h֙a kԒt quӶ t²nh to§n cho 

K֗ch bӶn 1 v¨ K֗ch bӶn 2 trong mֱc 3.2. T n֡g h֯p kԒt quӶ sֹ dֱng mô hình mô 

ph֛ng ï t֝i Ҽu t²nh to§n vԀn h¨nh li°n h֟ cho nh·m k֗ch bӶn theo ĽԊc ĽiԜm h֟ chֵa 

nhҼ sau: 

Tr°n cҺ s֫ sֹ dֱng m¹ h³nh vԀn h¨nh kԒt h֯p m¹ ph֛ng ï t֝i Ҽu tiԒn h¨nh 

chӴy t³m kiԒm t֝i Ҽu v֧i 5000 lӺn m¹ ph֛ng cho tַng h֟ chֵa,  luԀn §n Ľ« x©y 

dֽng ĽҼ֯c Qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh t֝i Ҽu theo mֽc nҼ֧c h֟ cho 05 k֗ch bӶn thu֥c nhóm 

k֗ch bӶn theo c§c ĽԊc ĽiԜm h֟ chֵa.  

 
Hình 3.13. Qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh t֝i Ҽu theo mֽc nҼ֧c h֟ - nh·m k֗ch bӶn theo c§c ĽԊc 

ĽiԜm h֟ chֵa (Nh·m k֗ch bӶn 2) 

Theo quy tr³nh vԀn h¨nh t֝i Ҽu ֫ tr°n, t֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn cֳa 04 

h֟ chֵa ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong Hình 3.14. KԒt quӶ vԀn h¨nh cho thӸy, t֡ng sӶn lҼ֯ng 
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Ľi֓n m½a cӴn cֳa 04 h֟ theo K֗ch bӶn 5 (T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 

4 và ņŁk Mi  4 lӸy bԄng t֕ l֓ dung t²ch c§c h֟ chֵa) l¨ l֧n nhӸt, ĽӴt 1570,05 tri֓u 

kwh. K֗ch bӶn vԀn h¨nh theo t֕ l֓ dòng chӶy ĽԒn m½a cӴn (K֗ch bӶn 4) l¨ nh֛ nhӸt, 

ĽӴt 1498,34 tri֓u kwh.  

TӸt cӶ c§c k֗ch bӶn ĽԚu cho kԒt quӶ t֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn l֧n hҺn sӶn 

lҼ֯ng Ľi֓n vԀn h¨nh thֽc tԒ cֳa 04 h֟ nŁm 2015 v¨ 2016. 

 

Hình 3.14. T֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn theo t²nh to§n tַ m¹ h³nh 

3.3.3. KΔt quͩ t²nh to§n theo nh·m KΠch bͩn theo c§c ĽΊc ĽiΘm hΩ chοa vαi tΞ lΜ 

xͩ cνa hΩ ņŁk Mi  4 theo Quy trình 1537 

Nh·m k֗ch bӶn n¨y g֟m c§c k֗ch bӶn sau: 

K֗ch bӶn 6: T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 lӸy bԄng t֕ l֓ di֓n t²ch lҼu 

vֽc, t֕ l֓ xӶ cֳa h֟ ņŁk Mi  4 lӸy theo quy tr³nh 1537  

K֗ch bӶn 7: T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 lӸy bԄng t֕ l֓ d¸ng chӶy ĽԒn 

nŁm, t֕ l֓ xӶ cֳa h֟ ņŁk Mi  4 lӸy theo quy tr³nh 1537  

K֗ch bӶn 8: T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 lӸy bԄng t֕ l֓ d¸ng chӶy ĽԒn 

mùa cӴn, t֕ l֓ xӶ cֳa h֟ ņŁk Mi  4 lӸy theo quy tr³nh 1537  
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K֗ch bӶn 9: T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 lӸy bԄng t֕ l֓ dung t²ch h֟, 

t֕ l֓ xӶ cֳa h֟ ņŁk Mi  4 lӸy theo quy tr³nh 1537  

Theo nh·m k֗ch bӶn n¨y, t֕ l֓ xӶ cֳa h֟ ņŁk Mi  4 sԐ tu©n theo quy tr³nh 

1537 vԚ vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB. Theo Ľ·, Ľ֝i v֧i h֟ ņŁk 

Mi  4, sԐ lӸy mֵc xӶ 12,5 m
3
/s trong th֩i kȢ cӸp nҼ֧c gia tŁng (tַ ng¨y 11/5 ĽԒn 

10/6). Th֩i gian c¸n lӴi trong m½a cӴn sԐ vԀn h¨nh xӶ v֧i lҼu lҼ֯ng 8m
3
/s. T֕ l֓ xӶ 

cֳa c§c h֟ c¸n lӴi sԐ lӸy theo t֕ l֓ xӶ cֳa Nh·m k֗ch bӶn theo ĽԊc ĽiԜm h֟ chֵa 

(Nh·m k֗ch bӶn 2). 

Sau khi tiԒn h¨nh chӴy t³m kiԒm t֝i Ҽu v֧i 5000 lӺn m¹ ph֛ng Ľ֝i v֧i tַng 

k֗ch bӶn trong nh·m k֗ch bӶn n¨y, luԀn §n cȈng Ľ« x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c t֡ng sӶn lҼ֯ng 

Ľi֓n m½a cӴn cֳa 04 h֟ chֵa nhҼ Hình 3.15: 

TӸt cӶ c§c k֗ch bӶn ĽԚu cho kԒt quӶ t֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn l֧n hҺn sӶn 

lҼ֯ng Ľi֓n vԀn h¨nh thֽc tԒ cֳa 04 h֟ nŁm 2015 v¨ 2016. 

KԒt quӶ vԀn h¨nh cho thӸy, t֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn cֳa 04 h֟ theo 

K֗ch bӶn 8 (T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 lӸy bԄng t֕ l֓ d¸ng chӶy ĽԒn 

mùa cӴn, t֕ l֓ xӶ cֳa h֟ ņŁk Mi  4 lӸy theo quy trình 1537 ) l¨ l֧n nhӸt, ĽӴt 1564,02 

tri֓u kwh. SӶn lҼ֯ng Ľi֓n vԀn h¨nh theo K֗ch bӶn 9 l¨ nh֛ nhӸt, ĽӴt 1549,27 tri֓u 

kwh.  

Tr°n cҺ s֫ sֹ dֱng m¹ h³nh vԀn h¨nh kԒt h֯p m¹ ph֛ng ï t֝i Ҽu tiԒn h¨nh 

chӴy t³m kiԒm t֝i Ҽu v֧i 5000 lӺn m¹ ph֛ng cho tַng h֟ chֵa,  luԀn §n Ľ« x©y 

dֽng ĽҼ֯c Qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh t֝i Ҽu theo mֽc nҼ֧c h֟ cho 04 k֗ch bӶn nhҼ H³nh 

3.16: 
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Hình 3.15.  T֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn t²nh to§n tַ m¹ h³nh ï Nh·m k֗ch bӶn 3 

  

  

Hình 3.16.  Qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh t֝i Ҽu theo mֽc nҼ֧c h֟ - nh·m k֗ch bӶn theo c§c 

ĽԊc ĽiԜm h֟ chֵa (Nh·m k֗ch bӶn 3) 
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3.3.4. TΫng hιp kΔt quͩ t²nh to§n cνa tͫt cͩ c§c kΠch bͩn 

T֡ng h֯p kԒt quӶ t²nh to§n sֹ dֱng m¹ h³nh m¹ ph֛ng-t֝i Ҽu vԀn h¨nh li°n 

h֟ chֵa A VҼҺng, S¹ng Bung 4, S¹ng Tranh 2 v¨ ņŁk Mi  4 cho 10 k֗ch bӶn (k֗ch 

bӶn nԚn + 05 k֗ch bӶn thu֥c nh·m KB 2 v¨ 04 k֗ch bӶn thu֥c nh·m KB 3) c· thԜ 

r¼t ra m֥t s֝ kԒt luԀn sau: 

1) TӸt cӶ c§c k֗ch bӶn ĽԚu c· t֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn (tַ 04 h֟ chֵa) 

l֧n hҺn sӶn lҼ֯ng Ľi֓n vԀn h¨nh thֽc tԒ nŁm 2015 v¨ 2016. 

2) SӶn lҼ֯ng Ľi֓n l֧n nhӸt thu֥c k֗ch bӶn 5 (T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, 

Sông Bung 4 và ņŁk Mi  4 lӸy bԄng t֕ l֓ dung t²ch c§c h֟ chֵa tҼҺng 

ֵng), ĽӴt 1570,0 tri֓u kwh, cao hҺn 10,2 tri֓u kwh (0,6%) so v֧i k֗ch 

bӶn nԚn t²nh to§n theo quy tr³nh 1537; cao hҺn lӺn lҼ֯t l¨ 88 tri֓u kwh 

(5,9%) v¨  170,1 tri֓u kwh (12,1%) so v֧i sӶn lҼ֯ng Ľi֓n vԀn h¨nh thֽc 

tԒ c§c h֟ nŁm 2015 v¨ 2016. 

3) SӶn lҼ֯ng Ľi֓n nh֛ nhӸt thu֥c k֗ch bӶn 4 (T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, 

Sông Bung 4 và ņŁk Mi  4 lӸy bԄng t֕ l֓ d¸ng chӶy ĽԒn c§c h֟ m½a cӴn), 

ĽӴt 1498,3 tri֓u kwh. 

4) SӶn lҼ֯ng Ľi֓n t²nh theo k֗ch bӶn 5 v¨ k֗ch bӶn 8 (T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A 

VҼҺng, S¹ng Bung 4 lӸy bԄng t֕ l֓ d¸ng chӶy ĽԒn m½a cӴn, t֕ l֓ xӶ cֳa 

h֟ ņŁk Mi  4 lӸy theo quy tr³nh 1537) l֧n hҺn sӶn lҼ֯ng Ľi֓n t³nh theo 

k֗ch bӶn nԚn (theo quy tr³nh 1537). 

5) SӶn lҼ֯ng Ľi֓n t²nh theo k֗ch bӶn nԚn (1559,8 tri֓u kwh) c· ch°nh l֓ch 

kh¹ng l֧n so v֧i c§c k֗ch bӶn 2 (1555,5tri֓u kwh), k֗ch bӶn 6 

(1554,8tri֓u kwh) v¨ k֗ch bӶn 7 (1553,1tri֓u kwh). 

So s§nh giֻa 04 h֟: 

6) SӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn h֟ A VҼҺng l֧n nhӸt, tiԒp theo l¨ S¹ng Bung 4, 

Sông Tranh 2 và ņŁk Mi  4 

Th֝ng k° t֡ng h֯p sӶn lҼ֯ng Ľi֓n t²nh to§n theo c§c k֗ch bӶn ĽҼ֯c thԜ hi֓n 

trong BӶng 3.3 và Hình 3.17: 
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BӶng  3.3. T֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn t²nh to§n theo c§c k֗ch bӶn 

Tri֓u kwh 

 

KB nԚn KB1 KB2 KB3 KB4 KB5 KB6 KB7 KB8 KB9 

A VҼҺng 582.09 563.25 580.39 575.92 562.75 574.80 568.51 565.25 577.5 565.25 

Sông 

Tranh 2 
303.35 307.84 306.36 306.30 297.81 306.80 304.45 311.62 302.01 304.29 

Sông 

Bung 4 
384.85 390.72 382.34 388.38 375.82 385.60 381 383.04 387.55 387.17 

ņŁk Mi  4 289.53 249.27 286.44 242.01 261.96 302.85 300.88 293.18 296.96 291.08 

T֡ng Ľi֓n 

nŁng m½a 

cӴn 

1559.82 1511.08 1555.54 1512.61 1498.34 1570.05 1554.84 1553.09 1564.02 1549.27 

 

 

Hình 3.17.  T֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn theo c§c k֗ch bӶn 

X®t vΖ mΊt sͩn l̯ιng ĽiΜn, ĽΖ xuͫt lχa chΣn kΠch bͩn 5 (TΞ lΜ xͩ cνa c§c hΩ 

A V̯̭ng, S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi  4 lͫy b΄ng tΞ lΜ dung t²ch c§c hΩ chοa t̯̭ng 

οng) l¨ kΠch bͩn tΧi ̯u. 
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Nh·m k֗ch bӶn 2 Nh·m k֗ch bӶn 3 

  

  

  

  

Hình 3.18. T֡ng h֯p Qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh t֝i Ҽu theo mֽc nҼ֧c h֟ cֳa tӸt cӶ c§c KB 
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T֡ng h֯p x©y dֽng qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa A VҼҺng, S¹ng Bung 4, 

Sông Tranh 2 và ņŁk Mi  4 cho 10 k֗ch bӶn c· thԜ r¼t ra m֥t s֝ kԒt luԀn sau: 

1) HӺu hԒt c§c qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh cֳa 04 h֟ ĽԚu vi phӴm ĽҼ֩ng hӴn chԒ cӸp 

nҼ֧c Ľ« ĽҼ֯c quy Ľ֗nh cֳa tַng h֟ theo quy trình 1537. 

2) Qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh c§c h֟ thӸp hҺn ĽҼ֩ng hӴn chԒ cӸp nҼ֧c v¨o c§c 

tháng 6, 7, 8. Nguy°n nh©n c· thԜ do v¨o cu֝i m½a cӴn, lҼ֯ng nҼ֧c trong 

h֟ l¨ kh¹ng Ľֳ n°n trong qu§ tr³nh vԀn h¨nh li°n h֟, ĽԜ th֛a m«n h¨m 

mֱc ti°u v¨ c§c ĽiԚu ki֓n r¨ng bu֥c, h֟ phӶi xӶ nhiԚu dӾn t֧i mֽc nҼ֧c 

h֟ nh֛ hҺn mֱc nҼ֧c y°u cӺu theo ĽҼ֩ng hӴn chԒ cӸp nҼ֧c. 

3) Qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa theo k֗ch bӶn 5 (T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A 

VҼҺng, S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi  4 lӸy bԄng t֕ l֓ dung t²ch c§c h֟ chֵa 

tҼҺng ֵng) ²t vi phӴm ĽҼ֩ng hӴn chԒ cӸp nҼ֧c nhӸt, vi phӴm ch֕ xӶy ra 

Ľ֝i v֧i h֟ A VҼҺng v¨ S¹ng Bung 4 trong khoӶng th֩i gian 1-2 tuӺn 

tháng 7.  

 

X®t vΖ mΊt quύ Ľͧo vͻn h¨nh li°n hΩ, ĽΖ xuͫt lχa chΣn kΠch bͩn 5 (TΞ lΜ xͩ 

cνa c§c hΩ A V̯̭ng, S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi  4 lͫy b΄ng tΞ lΜ dung t²ch c§c hΩ 

chοa t̯̭ng οng) l¨ kΠch bͩn tΧi ̯u. 

Do vͻy, luͻn §n ĽΖ xuͫt lχa chΣn kΠch bͩn 5 cho t²nh to§n kiΘm tra chi tiΔt 

b΄ng m¹ h³nh HEC-RESSIM, do kΠch bͩn n¨y tΧi ̯u h̭n vΖ ĽiΜn nŁng sͩn xuͫt 

v¨ quύ Ľͧo vͻn h¨nh so vαi c§c kΠch bͩn c¸n lͧi. 

 

3.4. T²nh to§n chi tiԒt k֗ch bӶn ĽҼ֯c lֽa ch֙n bԄng mô hình HEC-RESSIM 

NhԄm kiԜm tra kԒt quӶ t²nh to§n cֳa m¹ h³nh kԒt h֯p m¹ ï ph֛ng t֝i Ҽu Ľ« 

ĽҼ֯c x©y dֽng, luԀn §n sֹ dֱng m¹ h³nh HEC-RESSIM m¹ ph֛ng vԀn h¨nh h֓ 

th֝ng h֟ chֵa A VҼҺng, S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi  4 v¨ S¹ng Tranh 2. Mֱc Ľ²ch 

cֳa hoӴt Ľ֥ng n¨y nhԄm kiԜm tra lӴi kԒt quӶ t²nh to§n vԚ lҼu lҼ֯ng, Ľi֓n nŁng, quy 

tr³nh vԀn h¨nh li°n h֟ 04 h֟ chֵa tr°n cho K֗ ch bӶn 5 Ľ« ĽҼ֯c lֽa ch֙n. Tính toán 

tַ m¹ h³nh HEC-RESSIM cung cӸp kԒt quӶ vԚ sӶn lҼ֯ng Ľi֓n sӶn xuӸt cֳa tַng h֟, 
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lҼ֯ng xӶ cȈng nhҼ qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh cֳa tַng h֟ khi vԀn h¨nh trong h֓ th֝ng li°n 

h֟. 

LuԀn §n sֹ dֱng m¹ h³nh HEC-RESSIM ĽҼ֯c x©y dֽng tַ mֱc 2.3.4 (Xây 

dֽng m¹ h³nh m¹ ph֛ng vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa HEC-RESSIM) vԀn h¨nh h֓ th֝ng 

h֟ chֵa trong mùa cӴn tַ ng¨y 16/12 ĽԒn ng¨y 31/8 nŁm sau theo 02 phҼҺng §n:  

1) theo quy tr³nh vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa (Quy tr³nh 1537) 

2) theo quy tr³nh lҼu lҼ֯ng ph§t Ľi֓n t֝i Ҽu Ľ« x§c Ľ֗nh qua m¹ h³nh 

vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa kԒt h֯p m¹ ph֛ng-t֝i Ҽu ֫ tr°n (K֗ch bӶn 5). 

M֣i phҼҺng §n ĽҼ֯c t²nh to§n v֧i 02 trҼ֩ng h֯p: 1) S֝ li֓u d¸ng chӶy ĽԒn 

theo s֝ li֓u thֽc Ľo nŁm 2015, 2016 (nŁm sau khi cӶ 04 h֟ Ľ« Ľi v¨o ph§t Ľi֓n); và 

2) S֝ li֓u d¸ng chӶy ĽԒn th֩i ĽoӴn 1981-2008 (chu֣i d¸ng chӶy trҼ֧c khi x©y dֽng 

h֓ th֝ng h֟ chֵa tr°n s¹ng VGTB). 

  

3.4.1. ξng dλng m¹ h³nh HEC-RESSIM mô phΥng vͻn h¨nh hΜ thΧng hΩ chοa 

theo Quy tr³nh vͻn h¨nh li°n hΩ chοa (Quy tr³nh 1537) 

ChԒ Ľ֥ vԀn h¨nh c§c h֟ chֵa trong m½a cӴn ĽҼ֯c tu©n thֳ theo quy tr³nh 

vԀn h¨nh li°n h֟. Quy tԂc xӶ t֝i thiԜu cֳa tַng h֟ (theo quy tr³nh 1537) ĽҼ֯c m¹ 

ph֛ng, thiԒt lԀp trֽc tiԒp trong m¹ h³nh HEC-RESSIM theo tַng th֩i ĽoӴn.  

ņ֝i v֧i c§c h֟ chֵa A VҼҺng, S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi 4, ĽiԜm kh֝ng chԒ 

hӴ lҼu l¨ trӴm Ći Nghǫa. ņ֝i v֧i h֟ chֵa S¹ng Tranh 2, ĽiԜm kh֝ng chԒ hӴ lҼu l¨ 

trӴm Giao Thֳy. 

Vi֓c m¹ ph֛ng quy tԂc xӶ d¸ng chӶy t֝i thiԜu trong m¹ h³nh HEC-RESSIM 

ĽҼ֯c thֽc hi֓n nhҼ sau: 

- NԒu lҼu lҼ֯ng tӴi Ći Nghǫa tӴi th֩i ĽoӴn trҼ֧c nh֛ hҺn 77.5m
3
/s (tҼҺng 

ֵng v֧i mֽc nҼ֧c tӴi Ći Nghǫa l¨ 2.67m) th³ lҼu lҼ֯ng xӶ tַ h֟ A VҼҺng kh¹ng 

nh֛ hҺn c§c mֵc nhҼ trong Hình 3.19: 
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Hình 3.19.  Quy tԂc xӶ d¸ng chӶy t֝i thiԜu tַ h֟ A VҼҺng thay Ľ֡i theo c§c th֩i kȢ 

cӸp nҼ֧c (b³nh thҼ֩ng, gia tŁng) khi mֽc nҼ֧c Ći Nghǫa < 2,67m 

- NԒu lҼu lҼ֯ng tӴi Ći Nghǫa tӴi th֩i ĽoӴn trҼ֧c l֧n hҺn 77.5m
3
/s (tҼҺng 

ֵng v֧i 2.67m mֽc nҼ֧c) nhҼng vӾn nh֛ hҺn 83.5m
3
/s (tҼҺng ֵng 2,80m mֽc 

nҼ֧c) th³ lҼu lҼ֯ng xӶ tַ h֟ A VҼҺng kh¹ng nh֛ hҺn c§c mֵc nhҼ trong Hình 

3.20: 

- TrҼ֩ng h֯p mֽc nҼ֧c tӴi Ći Nghǫa vҼ֯t 2,80m th³ kh¹ng y°u cӺu xӶ d¸ng 

chӶy t֝i thiԜu. 

Cách làm tҼҺng tֽ Ľ֝i v֧i h֟ S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi 4. Ri°ng h֟ S¹ng 

Tranh 2 thu֥c s¹ng Thu B֟n th³ sֹ dֱng ĽiԜm kh֝ng chԒ l¨ trӴm Giao Thֳy, v֧i 

c§c mֽc nҼ֧c kh֝ng chԒ lӺn lҼ֯t l¨ 1,02m v¨ 1,20m (tҼҺng ֵng v֧i gi§ tr֗ lҼu 

lҼ֯ng l¨ 46m
3
/s và 60m

3
/s). 
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Hình 3.20.  Quy tԂc xӶ d¸ng chӶy t֝i thiԜu tַ h֟ A VҼҺng thay Ľ֡i theo c§c th֩i kȢ 

cӸp nҼ֧c (b³nh thҼ֩ng, gia tŁng) khi mֽc nҼ֧c Ći Nghǫa trong khoӶng tַ         

2,67m ĽԒn 2,80m. 

 

3.4.2. ξng dλng m¹ h³nh HEC-RESSIM m¹ phΥng vͻn h¨nh hΜ thΧng hΩ chοa 

theo quy tr³nh l̯u l̯ιng ph§t ĽiΜn tΧi ̯u Ľ« Ľ̯ιc lχa chΣn ï KΠch bͩn 5 

K֗ch bӶn 5 l¨ k֗ch bӶn vԀn h¨nh v֧i t֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 

4 và ņŁk Mi  4 lӸy bԄng t֕ l֓ dung tích 04 h֟ chֵa tҼҺng ֵng. ņ©y l¨ k֗ch bӶn Ľ« 

ĽҼ֯c lֽa ch֙n do t֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n t²nh to§n tַ m¹ h³nh m¹ ph֛ng ï t֝i Ҽu l¨ cao 

nhӸt v¨ ²t vi phӴm c§c quy tԂc vԀn h¨nh nhӸt. 

Sau khi Ľ« t³m ĽҼ֯c qu§ tr³nh lҼu lҼ֯ng ph§t Ľi֓n t֝i Ҽu (theo th֩i ĽoӴn 10 

ng¨y), ĽҼa qu§ tr³nh n¨y v¨o quy tԂc vԀn h¨nh cho h֟ chֵa trong mô hình HEC-

RESSIM nhҼ H³nh 3.21, Hình 3.22:  
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Hình 3.21. Qu§ tr³nh lҼu lҼ֯ng ph§t Ľi֓n t֝i thiԜu h֟ A VҼҺng theo tַng th֩i ĽoӴn 

 

TҼҺng tֽ Ľ֝i v֧i c§c h֟ c¸n lӴi. Do h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 v¨ S¹ng 

Tranh 2 c· lҼu lҼ֯ng ph§t Ľi֓n ch²nh l¨ lҼu lҼ֯ng xӶ xu֝ng hӴ lҼu n°n ĽҼ֯c sֹ 

dֱng ĽԜ kh֝ng chԒ d¸ng chӶy t֝i thiԜu cho hӴ du. Ri°ng h֟ ņŁk Mi 4 c· lҼu lҼ֯ng 

ph§t Ľi֓n chuyԜn qua s¹ng Thu B֟n n°n vӾn cӺn phӶi xӶ lҼu lҼ֯ng t֝i thiԜu xu֝ng 

hӴ lҼu.  
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Hình 3.22. Qu§ tr³nh lҼu lҼ֯ng xӶ t֝i thiԜu xu֝ng hӴ lҼu tַ h֟ ņŁk Mi 4 

 

3.4.3. So s§nh v¨ ph©n t²ch kΔt quͩ 

3.4.3.1. Ph̯̭ng §n m¹ phΥng nŁm 2015 v¨ 2016 

ņ©y l¨ th֩i kȢ vԀn h¨nh sau khi cӶ 04 h֟ Ľ« Ľi v¨o hoӴt Ľ֥ng ph§t Ľi֓n 

thҼ֩ng xuy°n tr°n h֓ th֝ng. LuԀn án Ľ« t²nh to§n so s§nh sӶn lҼ֯ng Ľi֓n vԀn h¨nh 

theo quy tr³nh 1537 v¨ theo k֗ch bӶn lҼu lҼ֯ng t֝i Ҽu Ľ« lֽa ch֙n tַ phӺn nghiên 

cֵu ֫ trên. B°n cӴnh Ľ·, luԀn §n cȈng t²nh to§n ĽҼ֩ng qu§ tr³nh mֽc nҼ֧c cֳa tַng 

h֟ (Xem Phֱ lֱc 3) v¨ qu§ tr³nh mֽc nҼ֧c tӴi Ći Nghǫa v¨ Giao Thֳy kԒt h֯p so 

s§nh v֧i mֽc nҼ֧c kh֝ng chԒ tӴi 02 ĽiԜm n¨y. DҼ֧i Ľ©y minh h֙a kԒt quӶ m¹ 

ph֛ng nŁm 2015 và 2016 vԚ mֽc nҼ֧c tӴi c§c ĽiԜm kh֝ng chԒ Ći Nghǫa v¨ Giao 

Thֳy, v¨ sӶn lҼ֯ng Ľi֓n sӶn xuӸt cֳa c§c h֟. 
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KԒt quӶ m¹ ph֛ng mֽc nҼ֧c hӴ lҼu nŁm 2015, 2016: 

 

Hình 3.23. ņҼ֩ng qu§ tr³nh mֽc nҼ֧c tӴi Ći Nghǫa m½a cӴn 2015 

(M¨u xanh: T֝i Ҽu; m¨u Ľ֛: vԀn h¨nh theo quy tr³nh 1537; M¨u Ľen: thֽc Ľo). 

 

Hình 3.24. ņҼ֩ng qu§ tr³nh mֽc nҼ֧c tӴi Giao Thֳy m½a cӴn 2015 

(M¨u xanh: T֝i Ҽu; m¨u Ľ֛: vԀn h¨nh theo quy tr³nh 1537; M¨u Ľen: thֽc Ľo). 

H_kh֝ng chԒ = 2,67m 

H_kh֝ng chԒ = 1,02m 
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Hình 3.25. ņҼ֩ng qu§ tr³nh mֽc nҼ֧c tӴi Ći Nghǫa m½a cӴn 2016 

(M¨u xanh: T֝i Ҽu; m¨u Ľ֛: vԀn h¨nh theo quy tr³nh 1537; M¨u Ľen: thֽc Ľo). 

 

Hình 3.26. ņҼ֩ng qu§ tr³nh mֽc nҼ֧c tӴi Giao Thֳy m½a cӴn 2016 

(M¨u xanh: T֝i Ҽu; m¨u Ľ֛: vԀn h¨nh theo quy tr³nh 1537; M¨u Ľen: thֽc Ľo). 

H_kh֝ng chԒ = 1,02m 

H_kh֝ng chԒ = 2,67m 
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NhԀn x®t: X®t vԚ mֽc nҼ֧c hӴ lҼu, kԒt quӶ t²nh to§n mֽc nҼ֧c tӴi Ći Nghǫa 

v¨ Giao Thֳy ĽԚu cho thӸy qu§ tr³nh mֽc nҼ֧c tӴi Ći Nghǫa v¨ Giao Thֳy ĽԚu l֧n 

hҺn mֽc nҼ֧c kh֝ng chԒ tҼҺng ֵng 2,67m v¨ 1,02m (H³nh 3.23, 3.24, 3.25, 3.26). 

So s§nh vi֓c ĽӶm bӶo mֽc nҼ֧c tӴi Giao Thֳy v¨ Ći Nghǫa cho thӸy, mֽc 

nҼ֧c tӴi Giao Thֳy (tr°n s¹ng Thu B֟n) lu¹n ĽӶm bӶo cao hҺn 1,02m trong su֝t 

m½a ki֓t tַ th§ng 12 ĽԒn th§ng 8 nŁm sau khi m¹ ph֛ng vԀn h¨nh xӶ tַ 04 h֟ chֵa 

theo k֗ch bӶn quy tr³nh t֝i Ҽu ĽԚ xuӸt cho nŁm 2015 v¨ 2016. ņiԚu n¨y c· nghǫa l¨ 

lҼ֯ng nҼ֧c xӶ tַ h֟ s¹ng Tranh 2, Dakmil 4 v¨ lҼ֯ng nҼ֧c tַ s¹ng Vu Gia sang 

s¹ng Thu B֟n th¹ng qua s¹ng QuӶng HuԒ l¨ ho¨n to¨n ĽӶm bӶo Ľֳ cho nhu cӺu 

nҼ֧c hӴ lҼu s¹ng Thu B֟n (H³nh 3.25, 3.26). 

Mֽc nҼ֧c tӴi Ći Nghǫa (tr°n s¹ng Vu Gia), khi m¹ ph֛ng vԀn h¨nh xӶ tַ 04 

h֟ chֵa theo k֗ch bӶn quy tr³nh t֝i Ҽu ĽԚ xuӸt cho nŁm 2015 v¨ 2016, ĽԚu ĽӶm bӶo 

tr°n 2,67m trַ m֥t s֝ ²t th֩i ĽiԜm trong th§ng 6, 7 (cu֝i m½a ki֓t) xu֝ng dҼ֧i mֵc 

n¨y, tuy nhi°n vӾn cao hҺn 2,5m. ņiԚu n¨y c· thԜ ĽҼ֯c giӶi th²ch khi Ľ©y Ľ« v¨o 

th֩i ĽiԜm cu֝i m½a ki֓t c· lҼ֯ng nҼ֧c ĽԒn ²t so v֧i c§c th§ng kh§c trong nŁm v¨ 

nhu cӺu sֹ dֱng nҼ֧c v¨o th֩i gian n¨y cȈng cao hҺn. Th°m nֻa, c§c h֟ chֵa ĽҼ֯c 

m¹ ph֛ng vԀn h¨nh theo bҼ֧c th֩i gian 1h n°n c· thԜ c· m֥t s֝ ²t th֩i ĽiԜm mֽc 

nҼ֧c vi phӴm r¨ng bu֥c. Tuy nhi°n vԚ xu thԒ mֽc nҼ֧c trung b³nh m½a ki֓t tӴi Ći 

Nghǫa vӾn ĽӶm bӶo mֵc l֧n hҺn hoԊc bԄng 2,67m nhҼ ĽiԚu ki֓n r¨ng bu֥c (H³nh 

3.23, 3.24). 
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KԒt quӶ t²nh to§n sӶn lҼ֯ng Ľi֓n sӶn xuӸt tַng h֟ nŁm 2015, 2016: 

BӶng  3.4. T֡ng h֯p kԒt quӶ t²nh to§n thֳy nŁng theo 2 phҼҺng §n vԀn h¨nh                

nŁm 2015, 2016 

NŁm 2015 NŁm 2016 

  

NhԀn x®t: SӶn lҼ֯ng Ľi֓n sӶn xuӸt trong m½a cӴn cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng 

Bung 4, ņŁk Mi  4 và Sông Tranh 2 theo phҼҺng §n t֝i Ҽu lֽa ch֙n (K֗ch bӶn 5) 

l֧n hҺn sӶn lҼ֯ng Ľi֓n cֳa 04 h֟ vԀn h¨nh theo quy tr³nh vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa 

(Quy tr³nh 1537) cho cӶ hai nŁm 2015 v¨ 2016. LҼ֯ng ch°nh l֓ch tҼҺng ֵng cho 

tַng nŁm l¨ +7,00% (2015) tҼҺng ĽҼҺng 81.220 MWh và +2,94% (2016) tҼҺng 

ĽҼҺng 29.836 MWh trong m½a cӴn. 
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BӶng  3.5. T֡ng h֯p kԒt quӶ t²nh to§n sӶn lҼ֯ng Ľi֓n sӶn xuӸt theo tַng h֟ 

H  ֟

SӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn 2015 

(MWh) 

SӶn lҼ֯ng Ľi֓n m½a cӴn 2016 

(MWh) 

VԀn h¨nh theo 

Quy tr³nh vԀn 

h¨nh li°n h֟ ï 

QT1537 

VԀn h¨nh 

theo phҼҺng 

§n t֝i Ҽu lֽa 

ch֙n ï KB5 

VԀn h¨nh theo 

Quy tr³nh vԀn 

h¨nh li°n h֟ ï 

QT1537 

VԀn h¨nh 

theo phҼҺng 

§n t֝i Ҽu lֽa 

ch֙n ï KB5 

A VҼҺng 435.915 448.083 427.508 416.455 

Sông Bung 4 260.518 257.371 192.646 164.063 

ņŁk Mi 4 158.301 212.726 162.982 210.654 

Sông Tranh 2 305.211 322.985 229.839 231.639 

T֡ng 04 h֟ 1.159.945 1.241.165 1.012.975 1.042.811 

 

Do vԀy c· thԜ kԒt luԀn rԄng phҼҺng §n vԀn h¨nh li°n h֟ t֝i Ҽu t³m 

ĽҼ֯c cֳa luԀn §n c· Ҽu thԒ vԚ ph§t Ľi֓n hҺn so v֧i quy tr³nh li°n h֟ và vӾn ĽӶm 

bӶo y°u cӺu cӸp nҼ֧c hӴ du. 

3.4.3.2. Ph̯̭ng §n m¹ phΥng c§c nŁm giai Ľoͧn 1981-2008 

ņ©y l¨ th֩i kȢ trҼ֧c khi c· c§c h֟ tr°n h֓ th֝ng. LuԀn §n Ľ« t²nh to§n ĽiԚu 

tiԒt nŁm cho tַng nŁm, so s§nh sӶn lҼ֯ng Ľi֓n vԀn h¨nh cֳa tַng nŁm trong giai 

ĽoӴn 1982-2008. T²nh to§n ĽiԚu tiԒt cȈng ĽҼ֯c thֽc hi֓n theo hai k֗ch bӶn: 1) theo 

quy trình 1537 và 2) theo k֗ch bӶn lҼu lҼ֯ng t֝i Ҽu v֧i s֝ li֓u d¸ng chӶy ĽԒn. BӶng 

3.5 t֡ng h֯p kԒt quӶ t²nh to§n Ľi֓n lҼ֯ng m½a cӴn tַng nŁm trong giai ĽoӴn 1982-

2008. KԒt quӶ t֡ng h֯p ĽҼ֯c tr³nh bày trong Phֱ lֱc 3. 

KԒt quӶ tính toán t֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n sӶn xuӸt 04 h֟ giai ĽoӴn 1982-2008: 

BӶng  3.6. t֡ng h֯p kԒt quӶ t²nh to§n Ľi֓n lҼ֯ng m½a cӴn giai ĽoӴn 1982-2008 

ņҺn v֗: Mwh 

 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 

VԀn h¨nh theo Quy 

trình 1537 
1.131.702 1.187.276 1.432.991 1.578.526 1.466.465 1.348.823 1.418.738 
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VԀn h¨nh theo 

phҼҺng §n t֝i Ҽu 

lֽa ch֙n ï KB5 

1.281.628 1.304.222 1.567.561 1.664.115 1.622.335 1.470.402 1.544.078 

 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

VԀn h¨nh theo Quy 

trình 1537 
1.511.239 1.360.488 1.406.691 1.432.003 1.377.918 1.390.935 1.484.400 

VԀn h¨nh theo 

phҼҺng §n t֝i Ҽu 

lֽa ch֙n ï KB5 

1.570.035 1.428.531 1.563.967 1.563.252 1.529.509 1.548.080 1.587.736 

 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 

VԀn h¨nh theo Quy 

trình 1537 
1.757.688 1.647.343 1.428.529 2.248.904 2.240.150 1.718.278 1.639.456 

VԀn h¨nh theo 

phҼҺng §n t֝i Ҽu 

lֽa ch֙n ï KB5 

1.777.755 1.708.769 1.506.564 2.157.715 2.132.750 1.792.923 1.647.189 

 2003 2004 2005 2006 2007 2008  

VԀn h¨nh theo Quy 

trình 1537 
1.601.501 1.582.216 1.444.286 1.519.982 1.433.390 1.456.287 

 

VԀn h¨nh theo 

phҼҺng §n t֝i Ҽu 

lֽa ch֙n ï KB5 

1.578.736 1.622.601 1.568.201 1.599.524 1.509.771 1.566.790 
 

 

 

Hình 3.27. T֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n sӶn xuӸt m½a cӴn giai ĽoӴn 1981-2008 
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NhԀn x®t: SӶn lҼ֯ng Ľi֓n sӶn xuӸt trong m½a cӴn tַng nŁm trong giai ĽoӴn 

1982-2008 cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi  4 và Sông Tranh 2 theo 

phҼҺng §n t֝i Ҽu lֽa ch֙n (K֗ch bӶn 5) ĽԚu l֧n hҺn sӶn lҼ֯ng Ľi֓n cֳa 04 h֟ vԀn 

h¨nh theo quy tr³nh vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa 1537 (trַ nŁm 1999 v¨ 2000). LҼ֯ng 

ch°nh l֓ch thӸp nhӸt là 1,12% (nŁm 1996) tҼҺng ĽҼҺng 20.067 MWh và 11,20% 

(nŁm 1994) tҼҺng ĽҼҺng 157.145 MWh trong mùa cӴn. Do vԀy, m֥t lӺn nֻa c· thԜ 

kԒt luԀn rԄng phҼҺng §n vԀn h¨nh li°n h֟ t֝i Ҽu tìm ĽҼ֯c cֳa luԀn §n c· Ҽu thԒ vԚ 

ph§t Ľi֓n hҺn so v֧i quy tr³nh li°n h֟ và vӾn ĽӶm bӶo y°u cӺu cӸp nҼ֧c hӴ du. 

X®t vԚ mֽc nҼ֧c hӴ lҼu, kԒt quӶ t²nh to§n mֽc nҼ֧c tӴi Ći Nghǫa v¨ Giao 

Thֳy ĽԚu cho thӸy qu§ tr³nh mֽc nҼ֧c tӴi Ći Nghǫa v¨ Giao Thֳy ĽԚu l֧n hҺn mֽc 

nҼ֧c kh֝ng chԒ tҼҺng ֵng 2,67m v¨ 1,02m (Minh h֙a kԒt quӶ t²nh to§n nŁm 1996, 

2003 tӴi H³nh 3.28, 3.29, 3.30, 3.31). ņԊc bi֓t, tӴi Giao Thֳy, mֽc nҼ֧c tính toán 

theo Quy tr³nh vԀn h¨nh t֝i Ҽu lֽa ch֙n ĽԚu l֧n hҺn mֽc nҼ֧c kh¹ng chԒ (1,02m) 

v¨ l֧n hҺn mֽc nҼ֧c t²nh to§n theo Quy tr³nh 1537. Do vԀy, m֥t lӺn nֻa c· thԜ kԒt 

luԀn rԄng phҼҺng §n vԀn h¨nh li°n h֟ ti֝ Ҽu tìm ĽҼ֯c cֳa luԀn §n c· Ҽu thԒ vԚ ĽӶm 

bӶo mֽc nҼ֧c hӴ lҼu hҺn so v֧i quy tr³nh li°n h֟. 

SӶn lҼ֯ng Ľi֓n nŁm 1999, 2000 vԀn h¨nh theo quy tr³nh 1537 l֧n hҺn sӶn 

lҼ֯ng Ľi֓n vԀn h¨nh theo K֗ch bӶn 5 c· thԜ ĽҼ֯c giӶi th²ch nhҼ sau: H¨m mֱc ti°u 

cֳa b¨i to§n t֝i Ҽu l¨ cֽc ĽӴi h·a t֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n 4 h֟ v¨o m½a cӴn. Gi§ tr֗ n¨y 

t³m ĽҼ֯c l¨ gi§ tr֗ t²nh trung b³nh trong h¨ng ngh³n nŁm m¹ ph֛ng d¸ng chӶy ĽԒn 

h֟. C· nghǫa l¨ t²nh trung b³nh trong nhiԚu nŁm th³ t֕ l֓ ph©n b֡ nҼ֧c t³m ĽҼ֯c l¨ 

t֝i Ҽu. C¸n t½y thu֥c v¨o tַng nŁm cֱ thԜ nԒu giֻ nguy°n t֕ l֓ nhҼ vԀy th³ sӶn 

lҼ֯ng Ľi֓n c· thԜ chҼa phӶi t֝i Ҽu n°n c· thԜ cao hҺn sӶn lҼ֯ng t֝i Ҽu trung b³nh 

nhiԚu nŁm. HҺn nֻa, m¹ h³nh t֝i Ҽu t²nh cho th֩i ĽoӴn 10 ng¨y, c¸n m¹ h³nh HEC-

RESSIM m¹ ph֛ng cho th֩i ĽoӴn 1 gi֩, kh¹ng thԜ tr§nh kh֛i nhֻng kh§c bi֓t nhӸt 

Ľ֗nh.  

DҼ֧i Ľ©y l¨ minh h֙a kԒt quӶ m¹ ph֛ng m֥t s֝ nŁm ĽiԜn h³nh: 
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Hình 3.28.  ņҼn֩g qu§ tr³nh mֽc nҼ֧c tӴi Ći Nghǫa m½a cӴn 1996 

 

Hình 3.29. ņҼn֩g qu§ tr³nh mֽc nҼ֧c tӴi Ći Nghǫa m½a cӴn 2003 

(Màu Ľ֛: Quy tr³nh 1537; m¨u xanh: vԀn h¨nh theo quy tr³nh t֝i Ҽu). 

H_kh֝ng chԒ = 2,67m 

H_kh֝ng chԒ = 2,67m 
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Hình 3.30. ņҼ֩ng qu§ tr³nh mֽc nҼ֧c tӴi Giao Thֳy m½a cӴn 1996 

(Màu Ľ:֛ Quy trình 1537; màu xanh: vԀn h¨nh theo quy tr³nh t֝i Ҽu). 

 

Hình 3.31.  ņҼ֩ng qu§ tr³nh mֽc nҼ֧c tӴi Giao Thֳy m½a cӴn 2003 

(Màu Ľ֛: Quy tr³nh 1537; m¨u xanh: vԀn h¨nh theo quy tr³nh t֝i Ҽu). 

H_kh֝ng chԒ = 1,02m 

H_kh֝ng chԒ = 1,02m 
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3.5. KԒt luԀn chҼҺng 3 

V֧i cҺ s֫ khoa h֙c nghi°n cֵu vԚ vԀn h¨nh h֓ th֝ng h֟ chֵa ĽҼ֯c x©y dֽng  

֫ ChҼҺng 2, luԀn §n Ľ« tiԒn h¨nh t²nh to§n vԀn h¨nh thֹ nghi֓m cho 04 h֟ A 

VҼҺng, S¹ng Bung 4, S¹ng Tranh 2 v¨ ņŁk Mi  4 theo 03 nh·m k֗ch bӶn bao g֟m 

10  k֗ch bӶn vԀn h¨nh khác nhau, sֹ dֱng m¹ h³nh t³m kiԒm kԒt h֯p k׃ thuԀt m¹ 

ph֛ng v¨ t֝i Ҽu h·a nhԄm t³m ra k֗ch bӶn t֝i Ҽu nhӸt vԚ Ľi֓n nŁng v¨ qu׃ ĽӴo vԀn 

hành. Sau Ľ·, m¹ h³nh kiԜm tra HEC-RESSIM Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng t²nh to§n vԀn h¨nh 

m¹ ph֛ng theo k֗ch bӶn ĽҼ֯c lֽa ch֙n v¨ k֗ch bӶn vԀn h¨nh theo quy tr³nh 1537 

theo c§c phҼҺng §n nŁm 2015, 2016 (Sau khi c· Ľֳ 04 h֟ vԀn h¨nh) v¨ giai ĽoӴn 

1982-2008 (trҼ֧c khi x©y dֽng h֓ th֝ng h֟ chֵa).  C§c kԒt quӶ t²nh to§n c· thԜ ĽҼa 

ra m֥t s֝ kԒt luԀn sau: 

Á V֧i chԒ Ľ֥ vԀn h¨nh theo 10 k֗ch bӶn Ľ« lֽa ch֙n, lҼ֯ng Ľi֓n sӶn xuӸt mùa 

cӴn (tַ 04 h֟ chֵa) cֳa tַng k֗ch bӶn ĽԚu l֧n hҺn sӶn lҼ֯ng Ľi֓n vԀn h¨nh 

thֽc tԒ nŁm 2015 v¨ 2016. SӶn lҼ֯ng Ľi֓n theo t²nh to§n theo mô hình tìm 

kiԒm kԒt h֯p k׃ thuԀt m¹ ph֛ng v¨ t֝i Ҽu h·a dao Ľ֥ng tַ 1498,3 - 1570,0 

tri֓u kwh. 

Á SӶn lҼ֯ng Ľi֓n l֧n nhӸt thu֥c k֗ch bӶn 5 ĽӴt 1570,0 tri֓u kwh cao hҺn lӺn 

lҼ֯t l¨ 88 tri֓u kwh (5,9%) v¨  170,1 tri֓u kwh (12,1%) so v֧i sӶn lҼ֯ng 

Ľi֓n vԀn h¨nh thֽc tԒ c§c h֟ nŁm 2015 v¨ 2016. 

Á SӶn lҼ֯ng Ľi֓n t²nh theo k֗ch bӶn 5 v¨ k֗ch bӶn 8 (T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A 

VҼҺng, S¹ng Bung 4 lӸy bԄng t֕ l֓ d¸ng chӶy ĽԒn m½a cӴn, t֕ l֓ xӶ cֳa h֟ 

ņŁk Mi  4 lӸy theo quy tr³nh 1537) l֧n hҺn sӶn lҼ֯ng Ľi֓n t³nh theo k֗ch bӶn 

nԚn lӺn lҼ֯t l¨ 10,2 tri֓u kwh (0,6%) v¨ 4,2 tri֓u kwh (0,2%). 

Á Qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa theo k֗ch bӶn 5 ²t vi phӴm ĽҼ֩ng hӴn chԒ cӸp 

nҼ֧c nhӸt, vi phӴm ch֕ xӶy ra Ľ֝i v֧i h֟ A VҼҺng v¨ S¹ng Bung 4 trong 

khoӶng th֩i gian 1-2 tuӺn th§ng 7. 

Á ņԚ xuӸt lֽa ch֙n k֗ch bӶn 5 cho t²nh to§n kiԜm tra m¹ ph֛ng vԀn h¨nh bԄng 

mô hình HEC-RESSIM, do k֗ch bӶn n¨y t֝i Ҽu hҺn vԚ Ľi֓n nŁng sӶn xuӸt v¨ 

qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh so v֧i c§c k֗ch bӶn c¸n lӴi. 



122 

 
 

Á V֧i quy tr³nh vԀn h¨nh theo K֗ch bӶn 5 (k֗ch bӶn ĽҼ֯c lֽa ch֙n) tính toán 

vԀn h¨nh trong m¹ h³nh HEC-RESSIM, t֡ng sӶn lҼ֯ng Ľi֓n sӶn xuӸt trong 

mùa cӴn cֳa h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi  4 v¨ S¹ng Tranh 2 l֧n hҺn 

sӶn lҼ֯ng Ľi֓n cֳa 04 h֟ vԀn h¨nh theo quy tr³nh 1537 cho cӶ hai nŁm 2015 

v¨ 2016. LҼ֯ng ch°nh l֓ch tҼҺng ֵng cho tַng nŁm l¨ 7,00% (2015) tҼҺng 

ĽҼҺng 81.220 MWh v¨ 2,94% (2016) tҼҺng ĽҼҺng 29.836 MWh trong m½a 

cӴn. 

Á SӶn lҼ֯ng Ľi֓n sӶn xuӸt trong m½a cӴn tַng nŁm trong giai ĽoӴn 1982-2008 

cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi  4 v¨ S¹ng Tranh 2 theo phҼҺng 

§n t֝i Ҽu lֽa ch֙n (K֗ch bӶn 5) ĽԚu l֧n hҺn sӶn lҼ֯ng Ľi֓n vԀn h¨nh theo 

quy tr³nh vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa 1537 (trַ nŁm 1999 và 2000). 

Á PhҼҺng án vԀn hành liên h ֟t֝i Ҽu tìm ĽҼ֯c cֳa luԀn §n c· Ҽu thԒ vԚ ph§t 

Ľi֓n hҺn so v֧i quy trình liên h ֟và vӾn ĽӶm bӶo y°u cӺu cӸp nҼ֧c hӴ du. 

Á Tַ c§c kԒt quӶ t²nh to§n kiԜm tra, ĽԚ xuӸt sֹ dֱng quy tr³nh vԀn h¨nh theo 

k֗ch bӶn 5 l¨m quy tr³nh tham khӶo, b֡ sung cho quy tr³nh 1537 trong vԀn 

h¨nh h֓ th֝ng 04 h֟ chֵa A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi  4 và Sông Tranh 

2 trong mùa cӴn. 
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KԑT LUӿN Vê KIԑN NGH ֖

 

1. C§c kԒt quӶ ĽӴt ĽҼ֯c cֳa luԀn §n 

Tr°n cҺ s֫ c§c t¨i li֓u thu thԀp luԀn §n Ľ« tiԒn h¨nh ph©n t²ch t֡ng quan t³nh 

h³nh nghi°n cֵu v¨ c§c phҼҺng ph§p t²nh to§n tr°n thԒ gi֧i v¨ Vi֓t Nam, tַ Ľ· ĽԚ 

xuӸt cҺ s֫ khoa h֙c cho b¨i to§n ph©n b֡ ngu֟n nҼ֧c h֟ chֵa h֯p lĨ v¨ c· hi֓u 

quӶ tr°n lҼu vֽc s¹ng. 

LuԀn §n Ľ« thiԒt lԀp ĽҼ֯c m¹ h³nh m¹ ph֛ng ngӾu nhi°n d¸ng chӶy ĽԒn h֟ 

c· x®t t֧i tҼҺng quan vԚ thֳy vŁn trong h֓ th֝ng. M¹ h³nh bao g֟m c§c n֥i dung 

th¨nh phӺn nhҼ: Ph©n t²ch ĽԜ t³m ra c§c ph©n b֝ ph½ h֯p (dӴng ph©n b֝ x§c xuӸt) 

cho d¸ng chӶy tַng th§ng ĽԒn tַng h֟ (Ľ֝i v֧i cӶ 04 h֟); TӴo chu֣i d¸ng chӶy 

ngӾu nhi°n ĽԒn c§c h֟ tr°n sֹ dֱng phҼҺng ph§p Monte Carlo c· x®t ĽԒn t²nh Ľ֟ng 

b֥ vԚ chԒ Ľ֥ d¸ng chӶy dֽa tr°n tҼҺng quan thֳy vŁn giֻa c§c nh§nh s¹ng tַ s֝ 

li֓u Ľo ĽӴc thֽc tԒ. T֡ng c֥ng c· 06 tҼҺng quan v֧i 72 h֓ s֝ tҼҺng quan giֻa c§c 

h֟ A VҼҺng ï S¹ng Tranh 2, A VҼҺng ï S¹ng Bung 4, A VҼҺng ï ņŁk Mi 4, S¹ng 

Bung 4 ï ņŁk Mi 4, S¹ng Tranh 2 ï ņŁk Mi 4, S¹ng Tranh 2 ï Sông Bung 4 ĽҼ֯c 

tính toán và ĽҼa v¨o trong m¹ h³nh t²nh, Ľ·ng vai tr¸ nhҼ c§c r¨ng bu֥c cho m¹ 

h³nh khi cӸp ph§t d¸ng chӶy ĽԒn ngӾu nhi°n cho tַng h֟. KԒt quӶ t²nh to§n cho thӸy 

h֓ s֝ tҼҺng quan d¸ng chӶy ĽԒn (giֻa c§c h֟) ĽҼ֯c cӸp ph§t tַ m¹ b§m s§t h֓ s֝ 

tҼҺng quan d¸ng ĽԒn thֽc tԒ tַng h֟. ņ©y l¨ t²nh to§n cҺ s֫ quan tr֙ng cung cӸp 

chu֣i s֝ li֓u ĽӺu v¨o cho c§c m¹ h³nh t²nh to§n m¹ ph֛ng v¨ t֝i Ҽu tiԒp theo.  

LuԀn §n Ľ« thiԒt lԀp m¹ h³nh m¹ ph֛ng vԀn h¨nh h֓ th֝ng 04 h֟ chֵa. M¹ 

h³nh bao g֟m 05 bӶng t²nh li°n kԒt v֧i nhau, l©y s֝ li֓u tַ bӶng th¹ng s֝ thiԒt kԒ 

c§c h֟ v¨ kԒt quӶ t²nh to§n d¸ng chӶy ngӾu nhi°n t֧i h֟ tַ c§c bҼ֧c trҼ֧c, t²nh to§n 

m¹ ph֛ng vԀn h¨nh h֓ th֝ng.  

LuԀn §n Ľ« thiԒt lԀp m¹ h³nh t³m kiԒm t֝i Ҽu c· kԒt n֝i v֧i m¹ h³nh m¹ 

ph֛ng vԀn h¨nh h֟ chֵa ĽԜ x§c Ľ֗nh chԒ Ľ֥ vԀn h¨nh t֝i Ҽu ph§t Ľi֓n h֓ th֝ng h֟ 

chֵa A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi  4 v¨ S¹ng Tranh 2. Dֽa tr°n m¹ h³nh kԒt 
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h֯p k׃ thuԀt m¹ ph֛ng ï t֝i Ҽu, luԀn §n Ľ« tiԒn h¨nh lֽa ch֙n, ph©n t²ch, thiԒt lԀp 

v¨ t²nh to§n vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa theo 10 k֗ch bӶn vԀn h¨nh các h֟ n°u tr°n. KԒt 

quӶ vԀn h¨nh li°n h֟ l¨ khӶ thi khi cӶ 10 k֗ch bӶn vԀn h¨nh ĽԚu c· sӶn lҼ֯ng Ľi֓n 

nŁng l֧n hҺn Ľi֓n nŁng sӶn xuӸt thֽc tԒ c§c nŁm 2015 v¨ 2016. KԒt quӶ t²nh to§n 

cho thӸy, sӶn lҼ֯ng Ľi֓n l֧n nhӸt thu֥c k֗ch bӶn 5 (T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, 

S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi  4 lӸy bԄng t֕ l֓ dung t²ch c§c h֟ chֵa tҼҺng ֵng), ĽӴt 

1570,0 tri֓u kwh, cao hҺn 10,2 tri֓u kwh (0,6%) so v֧i k֗ch bӶn nԚn t²nh toán theo 

quy tr³nh 1537; cao hҺn lӺn lҼ֯t l¨ 88 tri֓u kwh (5,9%) v¨ 170,1 tri֓u kwh (12,1%) 

so v֧i sӶn lҼ֯ng Ľi֓n vԀn h¨nh thֽc tԒ c§c h֟ nŁm 2015 v¨ 2016. ņ©y cȈng l¨ k֗ch 

bӶn c· qu׃ ĽӴo vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa ²t vi phӴm ĽҼ֩ng hӴn chԒ cӸp nҼ֧c nhӸt.  

Tַ Ľ·, luԀn §n Ľ« lֽa ch֙n ĽҼ֯c quy tr³nh vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa t֝i Ҽu nhӸt 

(T֕ l֓ xӶ cֳa c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4 v¨ ņŁk Mi  4 lӸy bԄng t֕ l֓ dung t²ch 

c§c h֟ chֵa tҼҺng ֵng - K֗ch bӶn 5) ĽҼa v¨o t²nh to§n kiԜm tra trong m¹ h³nh 

HEC-RESSIM. 

LuԀn §n Ľ« ho¨n thi֓n nghi°n cֵu cҺ s֫ khoa h֙c khi t²ch h֯p m¹ h³nh m¹ 

ph֛ng vԀn h¨nh h֟ chֵa HEC-RESSIM t²nh to§n kiԜm tra cho quy tr³nh t֝i Ҽu lֽa 

ch֙n tַ m¹ h³nh kԒt h֯p m¹ ph֛ng-t֝i Ҽu. M¹ h³nh Ľ« ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm 

Ľ֗nh ĽӶm bӶo sֹ dֱng ĽҼ֯c cho t²nh to§n m¹ ph֛ng vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa tr°n 

sông VGTB. KԒt quӶ tính toán vԀn h¨nh ĽiԚu tiԒt nŁm cho th֩i ĽoӴn 27 nŁm 1982-

2008 (l¨ th֩i ĽoӴn trҼ֧c khi c· h֟) v¨ thi֩ ĽoӴn 02 nŁm 2015- 2016 (sau khi cӶ 04 

h֟ Ľi v¨o vԀn h¨nh) ĽԚu cho thӸy sӶn lҼ֯ng Ľi֓n nŁng vԀn h¨nh theo quy trình t֝i 

Ҽu lֽa ch֙n ĽԚu l֧n hҺn sӶn lҼ֯ng Ľi֓n sӶn xuӸt nԒu vԀn h¨nh theo quy tr³nh vԀn 

h¨nh li°n h֟ chֵa cֳa b֥ T¨i Nguy°n M¹i trҼ֩ng (Quy tr³nh 1537), ch°nh l֓ch giao 

Ľ֥ng tַ 1,12% (nŁm 1996) tҼҺng ĽҼҺng 20.067 MWh ĽԒn 11,2% (nŁm 1994) 

tҼҺng ĽҼҺng 157.145 MWh. 

V֧i cҺ s֫ khoa h֙c ĽԚ xuӸt trong nghi°n cֵu vԀn h¨nh li°n h֟ chֵa ph©n b֡ 

ngu֟n nҼ֧c h֯p lĨ cho lҼu vֽc s¹ng VGTB sԐ gi¼p n©ng cao lҼ֯ng Ľi֓n sӶn xuӸt 

tַ 04 h֟ chֵa l֧n nhӸt tr°n h֓ th֝ng l¨ c§c h֟ A VҼҺng, S¹ng Bung 4, ņŁk Mi 4 và 
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S¹ng Tranh 2 v¨ vӾn ĽӶm bӶo ĽҼ֯c y°u cӺu cung cӸp nҼ֧c cho v½ng hӴ lҼu th¹ng 

qua mֽc nҼ֧c kh֝ng chԒ tӴi Ći Nghǫa v¨ Giao Thֳy. Ngo¨i ra, quy tr³nh vԀn h¨nh 

t֝i Ҽu lֽa ch֙n trong luԀn §n cȈng c· thԜ ĽԚ xuӸt l¨m quy tr³nh tham khӶo, b֡ sung 

cho quy trình 1537 trong vԀn h¨nh h֓ th֝ng 04 h֟ chֵa tr°n trong m½a cӴn. 

 

2. KiԒn ngh֗ v¨ hҼ֧ng nghi°n cֵu tiԒp 

1) Nghi°n cֵu cֳa luԀn §n l¨ kh§ chi tiԒt v֧i nhiԚu k֗ch bӶn vԀn h¨nh kh§c 

nhau ֵng dֱng kԒt h֯p k׃ thuԀt m¹ ph֛ng ï t֝i Ҽu h·a trong vԀn h¨nh h֓ 

th֝ng li°n h֟ chֵa. ņԜ giӶm b֧t th֩i gian trong t²nh to§n, vi֓c Ľ§nh gi§ mֵc 

ĽӶm bӶo cӸp nҼ֧c hӴ du m֧i ch֕ dֽa tr°n c§c m¹ h³nh toán thuׁ vŁn thông 

qua vi֓c xem x®t quan h֓ giֻa lҼu lҼ֯ng v¨ mֽc nҼ֧c tӴi ĽiԜm kiԜm so§t. 

ņԜ c· thԜ Ľ§nh gi§ m֥t c§ch x§c thֽc hҺn c· thԜ sֹ dֱng m¹ h³nh thֳy lֽc 

nhԄm xem x®t th°m Ӷnh hҼ֫ng cֳa dao Ľ֥ng mֽc nҼ֧c do vi֓c vԀn h¨nh xӶ 

nҼ֧c tַ c§c h֟ chֵa thҼ֯ng lҼu Ľ֝i v֧i mֽc nҼ֧c tӴi ĽiԜm kiԜm so§t. 

2) Thֹ nghi֓m cho c§c h֓ th֝ng h֟ chֵa thu֥c c§c lҼu vֽc s¹ng khác c· ĽiԚu 

ki֓n tҼҺng tֽ, ĽԊc bi֓t l¨ c§c lҼu vֽc s¹ng kh§c ֫ miԚn trung Vi֓t Nam. 
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