BQ GIAO DUC VAPAOTAO  BQ NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON

VIEN KHOA HQC THUY LQI VIET NAM

NGUYEN HAI HA

NGHIEN CUU XAY DUNG PUONG BAO
TAI TRONG GIOI HAN CUA NEN PAP XA LAN
VUNG PONG BANG SONG CUU LONG

Chuyén nganh: Ky thuat Xay dung Cong trinh thuy
Mai sb : 9.58.02.02

TOM TAT LUAN AN TIEN ST KY THUAT

Ha Noi — Nam 2019




Cong trinh dugc hoan thanh tai:

VIEN KHOA HQC THUY LQI VIET NAM

Ngudi huéng dan khoa hoc:  GS. TS. TRAN DPINH HOA
TS. TRAN VAN THAI

Phan bién 1: PGS.TS. Poan Thé Tuong
Phan bién 2: PGS.TS. Nguyén Ptrc Manh

Phén bién 3: PGS.TS. Nguyén Quang Hung

Luan 4n s& dugc bao vé tai Hoi dong danh gia luan an cip Vién, hop
tai: VIEN KHOA HOC THUY LGOI VIET NAM, s6 171 Tay Son;
Phuong Trung Liét; Quan Pong Da; Ha Noi

Vao hdi ....... gio...... phut Ngay ...... thang ...... nam ......

C6 thé tim hiéu luan 4n tai:
- Thu vién QUOC GIA VIET NAM
- Thu vién VIEN KHOA HQC THUY LOI VIET NAM



-1-

MO PAU
1. DAT VAN PE

Dap xa lan (PXL) lan dau tién dugc dé xuat va nghién ctiru trong dé
tai cap nha nudc “Nghlen ctiru cong nghe tién tién dé tao ngudn nudc ngot
ving ven bién”, ma sb KC12-10A tr ndm 1992-1995 do GS.TS. Tru’ong
Dinh Du lam chu nhi¢m. Ket qua nghlen clru trong dé tai nay méi chi
dimg lai ¢ so do nguyén Iy két cau ciia DXL. Cong nghé dugc ap dung
thur nghlem thanh cong cho dap Phudc Long — Bac Li€u (2004) dap
Thong Luu - Bac Liéu (2005) [12]. Dén nay céc dia phuong nhu Ca Mau,
Bac Liéu, Kién Giang da ing dung rong rai cong nghé bXL, 1én dén hang
tram cong trinh [18]

Do wu diém ndi troi cua DXL ¢o gla thanh ré [7], cong nghé DXL gan
nhu khong lam thay dbi canh quan moi truong tuy nhién do khong phai
lam mit bang va dan dong thi cong. Khau do cua DXL ciing dugec mé
rong nén tang kha nang tiéu thoat 1i va bao yé moi trudng cho khu vuce
tot hon so voi cong truyén thong. Do do, tiém nang va trién vong ung
dung DXL trong vung DBSCL la rat 16n.

2. TINH CAP THIET CUA PE TAI

Viéc nghlen ctru dé Xuat phuong an_ két ciu va giai phap xdy dyng céc
cong trinh ngan séng dé klem soat nguon nude c6 mot y nghia chién luoc
rat quan trong trong phat trién kinh té xa hoi. Dap xa lan 12 mot cong nghé
méi, dugce ap dung thu nghlem l4n déu tién vao nam 2003 tai Bac Liéu,
dén nay da co gan 100 cong trinh duoc ap dung tai PBSCL. Do tinh wu
viét ciia cong nghe trién vong ing dung cong nghe nay vao vung DPBSCL
1a rat 16n. Chinh vi vay, dé tai nghlen cuu “ Nghlen ctru xdy dyng duong
bao tai trong giéi han (TTGH) cua nén dap xa lan ving dong bang song
Ctru Long ” nhdm nghién ctru phuong phap xay dung duong bao tai trong
gidi han cia cia mong dap xa lan trén nén dat yéu dudi tdc dung dong
thoi cia tai trong ch'rngz ngang va m0 men. Noi dung va két qua nghién
ctru cua luadn an gop phan hoan thién ly thuyét va phuong phap tinh toan
6n dinh DXL, day 1a vin dé vira c6 ¥ nghia khoa hoc va thuc tién.

3. MUC TIEU NGHIEN CcUU

Xay dung dugc dudng bao tai trong glou han cua DXL trén nén dat
yéu chiu tai trong phuc hop (dung, ngang va mé men).
4. POITUQNG NGHIEN CUU

_Mong DXL dit trén nén dét yeu (khong xr 1y) chiu tai trong phurc hop
gom tai trong dung, ngang va md men
5. GIOI HAN PHAM VI NGHIEN CUU
Trong gi6i han cia nghgen clru nay, tac gid nghién ctru trong pham vi
- Méng,néng dat tryce tiép trén nén dat yéu vung DBSCL, dap dat hai bén
mang doi Xung va bd qua anh huong ma sat cia thanh bén. Tai trong dung
nho phu hop véi dac diém cia mong bXL.

- Chua xét t6i bién dang ltn va co két theo thoi gian.
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6. NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN
° Nghlen ctu tim duoc dugc goc ma sat tlep xtc (8°) ctia mong ndng
dit trén nén dat yeu khong xtr 1y, dién hinh ¢ DPBSCL chiu tai trong phirc
hop dung, ngang véi V/V<0,5.
e Phat trién duogc cong cu (rnot mo dun phan mem) de xay dung ho
duong bao tai trong gioi han cho nén DXL vung dong bang séng Ciru
Long, phuc vu tinh toan thiét ké so bo va kiém tra 6n dinh.
7. Y NGHIA KHOA HQC&THUC TIEN
Y NGHIA KHOA HQC

Co so khoa hoc dé tinh toan thiét ké DXL dam bao 6n dinh khi chiu
dong thoi tai trong dung, ngang, mo men, tirng bude hoan thién cong nghe
xay dung cong trinh ngan song bang bXL, la cong nghé co hiéu qua kinh
té xa hoi cao. Ket qua nghlen clru cua luan an gop phan b6 sung thém ly
thuyet tinh toan On dinh cong trinh trén nén dat yéu noi chung va DXL
noi riéng, cu thé 1a:
e Duara phu:ong phap danh gia on dinh DXL dit truc tiép trén nén dit
yéu (khong xir 1y) chiu tac dong dong thoi cua tai trong dimg, ngang va
mo men. .
* Dua ra duong bao TTGH cua DXL voi goc ma sat tiép xuc 24,3° lam
CO SO, dé soat xét TCVN 10398 : 2015 khi can thiét.
e Bb sung cach tinh TTGH trong ving c6 trude day chip nhan tinh theo
cong thuc Ho=A.sy.
Y NGHIA THUC TIEN
e Dua vao két qua nghlen cliiu két n6i phan mém Abaqus dé nhap liéu,
tu dong chia lué1i, két noi dé phan tich va xur ly két qua lap duong bao
TTGH tiét kiém nhidu thoi gian va cong strc trong thiét ké.
e Ung dung két qua nay trong thiét k¢ DXL va cac cong trinh tuong tu
mot cach thuan loi, dé dang.
CAU TRUC CUA LUAN AN
Mé dau . o
Chuong 1: Tong quan van dé nghién ctu
Chuong 2: Nghién ctru co s6 khoa hoc va phuong phép xay dung dudng
bao TTGH
Chuong 3: Xay dung duorng bao TTGH
Chuwong 4: Ung dung két qua nghién ctru vao tinh toan, kiém tra cho céng
trinh thyc té
Két luan va kién nghi
Cac cong trinh khoa hoc da cong bd
Tai liéu tham khao
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CHUONG 1 TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU
1.1  GIOI THIEU CHUNG
1.1.1 Tinh hinh nghién ctru va irng dung DXL & Viét Nam
Cong ngh¢ duoc ap dyng thu nghi¢m thanh cong cho dap Phude Long -
Bac Liéu (2004), dap Thong Luu - Bac Liéu (2005) [12]. Pén nay céc dia
phuong nhu Ca Mau, Bac Li€u, Kién Giang da ung dung rong rai cong
nghé DXL, 1én dén hang trdm cong trinh [18].
1.1.2 Nguyen ly, cau tao va nhirng k§y thuit cin bin cia DXL
Nguyen 1y cong nghe cu thé: On dinh lan du:a trén viéc t01 uu két cau dap
nhe dé (g suat 1én nén nho hon tng suat cho phép cua dat nén mém yéu,
khong phai xir Iy nén. On dinh truot, 1at: Ding ma sat dat nén véi day
cong trinh va dat dap mang cong vdi tuo’ng bén. On dinh thdm: Theo
nguyén ly duong vién ngang dudi ddy cong trinh. On dinh x6i: M& rong
khau do cong dé luu toc sau cong nho hon luu tbc x6i cho phép cua 16p
gia co don gidn. DXL c6 hai dang: DXL hop phao kin (hinh 1-1). Dang 2
- DXL ban dam (Hinh 1-2).

Hinh 1 1 M6 hinh DXL hop va PXL Phwéc Lon Bac Liéu

Hinh 1-2 M6 hinh DXL ban dim va DXL béan dam thuec t
1.1.3 Tinh hinh &rng dung PXL & nuéc ngoal
Cac cong trinh dang DXL da ngh1en cltru va x@y dyng trén thé g101 c
nguyen 1y chiu lyc bang gia ¢ nén, cu thé nhu dap Braddock (M¥) gia cb
nén bang h¢ coc chiju luc, khac v6i nghién ctru trong ludn én la DXL dat
truc tiép trén nén dat yeu
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1.2 NEN PAT YEU VUNG DBSCL

Theo tai liéu mét so dac trung co ly thi nghiem dugc ciia bun sét trén cac
16 khoan dai dién dugc néu trong cdc voi cac chi tiéu co ly ¢ trang thai
bao hoa nudce [ [1 5]. Céc sb liéu cudng do dat nén cho thiy dit nén khu
vuc BDBSCL rat yéu.

1.3 HINH THUC MAT ON PINH CONG TRINH TREN NEN DAT YEU
Céc hinh thirc mét 6n dinh cta cong trinh do pha hoai cat ctia dét co ba
dang bao gom: Pha hoai cat (tru:o“t) tong thé, pha hoai cét (truot) cuc bo
va pha hoai cat (truot) kiéu xuyén [1, 10, 11, 34, 40, 56].

1.4 BAI TOAN ON DINH DAP XA LAN TREN NEN PAT YEU

bXL thuorng duoc thiét k& voi hai t6 hop lam viéc chinh la t6 hop gitt
ngot va td hop ngan man. Tai trong tic dong dong thoi V, H, M. M6 hinh
bai toan DXL chiu tac dong V:H:M (Hinh 1-3).

Phia d6ng V,w Phia Séng Phia déng V,w Phia Song
<= _ N < B o
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a. T6 hop giit ngot b. T6 hop ngin min
Hinh 1-3 So' dd t6 hop tai trong tac dung Ién DXL
Céc kich thude co ban cua DXL nhu thé hién bao gdm: B: Chleu rong ban

day, L: Chiéu dai ban day, L;: Chiéu rong théng nude, Hy: Chidu cao ban day
Z
5

Lt

| : |

Hinh 1-4 Ky hiéu cac kich thuwéc cia PXL

Theo téng hop céc cong trinh DXL da xay dung dat truc tiép trén nén dat
yeu thi ty 1€ /v, <0,5 (ch1 tiét xem phu luc 1). Do d6 trong luan én, tac
gia chi tap trung nghlen ciru xay dung bidu do bao tai trong ung vdi tai
trong dimg y/v, <0,5va (H, M) ludn cung chidu (cung dau).
1.5 TONG QUAN NGHIEN CUU PUONG BAO TTGH
1.5.1 Moéng chiu tai trong dirng

Stre chiu tai mong dit truc tiép trén nén theo cong thirc (1-1):




V,=q,=N_s .B.s, (1-1)

Trong do:

qu 1a st chiu tai dig hay tai trong dig gidi han cua mong (Vo)

Nc : hé s6 stc chiu tai cua mong,

Véi mong bang N = 7t + 2 theo Prandtl [51]

s cudng do khang cit khong thoat nude

s.: hé s6 hinh dang moéng, véi mong bing sc= 1,
V6i mong chir nhit co6 kich thuée BxL, hé s6 hinh dang mong xac dinh
theo cong thuc (1-2):

B
s, =1+0,2— 1-2
c 7 (1-2)

1.5.2  Moéng chiu dong thoi tii trong ding, ngang

Theo nghién ctru cta bdn tac gia Meyerhof [49], Hansen [41], Vesic
[55] va Bolton [24], biéu dién quan hé cua V/ V,va H / Vy theo hinh 1-
5. Ca bdn phuong phap trén du bao khac nhau Ve diém chuyen tiép giita
diém pha hoai do tai trong dung dén pha hoai do tai trong ngang.
Meyerhof du bao diém chuyen tiép 16n nhat ma tai diém nay mong chuyen
tir On dinh trugt sang 6n dinh theo stc chiu tai, ca Hansen va Bolton déu
dy bao V=y, /2.

0,20

(0,611;0,194)  (0,676;0,194)

k——"——"——F ————"F———"—"F+—— = — < — ' I '
HyV, = 1(m+2) / Meyertof
015+ (0.5,0,194) Bolton (1979)
Hansen
- 0,10
=
T ] — — — Phahoai trugt Vesic
0,05 _ (Sliding failure)
0.00 ' I ' I ' I ' I '
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

VIVy
Hinh 1-5 Duong bao TTGH (v/v,, H/V,) cia méng bang, M=0

1.5.3  Moéng chiu dong thoi tii trong dimg va mé men

Khi moéng chiu tac dyng cia mé men, gdy ra do 1éch tam e = M/V, khi d6
hop luc chi tac dung 1én dién tich hi¢u qua ctia khdi mong c6 tam dit tai
tam ctia hop luc, bé rong mong hiéu qué la B’ = B - 2e. Quan h¢ gitta M
va V lién quan véi nhau boi cong thuc (1-3)

M vV 14

M _4V(1 V} (1-3)

0 0 0
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1.5.4 Moéng chiu dong thdi tai trong ding, ngang va mdé men

Meyerhof [41], Hansen [49], Vesic [55] va Bolton [24] dé xuit cac cong
thirc twong tng tir (1-4) &én  (1-7) c6 thé s dung dé xac dinh dudng bao
phé hoai nhu sau:

Meyerhof (1956)
V a’ A
—=(1- . H<A4' -
V, ( 90”) A° = A8, (1-4)
Hansen (1970):

V ' 4' !
7:1—0,5(1—\/%);: H<A's, (1-5)

0
Vesic (1975):
2.H A'

V
—=l-———, H<A4 -
v, (r+2)d's, 4 K (1-6)
Bolton (1979):
K: Hl+J1-(H/A's,) —sin’l(H/(A'.su))_£, H<as, (1_7)
Vs T+2 A

Phuong trinh tir (1-4) dén  (1-7) thé hién hai van dé 1a tai trong xién do
lyc ngang va sy giam dién tich do tic dong cuia mé men. Nhitng phuong
trinh trén dugc sir dung dé v& duong bao TTGH (7 /Vy »M|BV,)-

1.5.5 Dic trung ciia duwong bao TTGH

V61 mong chiu tai trong phirc hop V:H:M, Hansen dua ra duong bao mat
trugt doi voi mong tron theo cong thue (1-8):

y o 140.2BYL'-0,5(1-1-H/4's, ) (1+0,4BYL") 4

Vo 1,2 A (1-8)
(H<A's,)
Cong thirc Vesic, dua ra dudng bao mat trugt theo cong thue (7-9).

2+BYL'
V|, U+BL [;z+2+B’/L’jA’
Vs (7Z'+2)A'Su

- T+3 )4 (1-9)

(H<A4's,)
DPudng bao TTGH cua Hansen va Vesic chu yéu ¢6 lién quan t6i strc chiu
tai ngang (g véi gia tri V/ V, 16n (Martin, 1994) [47]



Hinh 1-6 DPudng bao pha hoai ciia Martin [47]

Két qua 10i giai v‘é duong bao TTGH cho mong bang chiu tai trong phic
tap V:H:M trén nén dat sét, cua Ngo Tran [50] bang PP PTHH duogc biéu
dién theo quan hé¢ H/Vy— M/BV, khi V/V,>0,5 va Vv, <0,5.

1.6 KET LUAN CHUONG 1

1. Téqg quan mot s6 dang DXL trén thé gioi co déu c6 bign phép gia cb
xtr Iy nén. DXL tai Viét Nam dugc dat tryc tiep trén nén khong xu ly.
2. Tong quan cac phuong phép tinh toan 6n dinh cua DXL trén nén dat
yéu chiu tai trong phtrc hgp va chi ra sy han ché ctia cac phuong phap
hién hanh.

3. Trong cac nghién ctru cua Meyerhof, Vesic, Hansen, Bolton tap trung
nghién ctru mong co ty 1€ y/y, >0,5. Khi y/p, <0,5 thi coi nhu mong pha
hoai do tai trong ngang Ho=0,194V,. Nghi€n ctru ciia Ngo Tran [50] da
xdy dung duong bao TTGH cho mong bang va6i . BE str dung duge dudng
bao TTGH cua Ngo Tran, TS. Tran Van Thai va NCS [6] da dé xuat rai
16p da dam day 2-3cm dudi day DXL. Trong thyc t€ DXL chu yéu duge
dat tryc tiep trén nén ty nhién, day la van dé chua dugc nghién ctru &
trong nude cling nhu trén thé gioi. )

4. Noi dung cua bai toan 6n dinh DXL la phan tich m6i quan hé gitta cac
tai trong tac dung dong thoi va co ché gay pha hoai cua céc tai trong phirc
hop dung, ngang va m6é men. Thong qua gidi bai toan nay, s€ tim dugc
mat bao TTGH. Trén co s¢ do, trong bai toan thict ke tac gia s€ tien hanh
phan tich on dinh cong trinh 4p dung mat bao TTGH.
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CHUONG 2 NGHIEN CUU CO SO KHOA HQC VA PHUONG PHAP
XAY DUNG PUONG BAO TAI TRQNG GIOI HAN

2.1 DAT VANDE

Theo cac nghién ctru trude day, cac tac gia Meyerhof [49] Hansen
[41] Vesic [55] chip nhan v6i goc nghiéng tai trong nho hon goc nghleng
gi6i han thi kha nang chiu tai trong ngang ctia mong. Theo thi nghi¢ém cta
Martin [47] khi tai trong ding (V) nho, giam dan vé khong thi tai trong
ngang glOl han cua mong cung glam vé khong va khong phai la hang s0,
chinh vi the can thlet nghién ctru goc ma sat tiép xtic (MSTX) clia mong
v6i nén dit yéu nhim 1am rd anh huong toi dudng bao TTGH.
2.2 UNG XU TIEP XUC MONG VOI NEN

Ung xur tiép xtic voi nen theo phan tur tlep xuc tuén theo ti€u chuin
bén Mohr-Coulomb gém phin ma sat do goc MSTX & quyet dinh khi tdi
trong dung nho, khi tai trong ding 16n thi do lyc dinh quyét dinh, Phéan
tur tiép xtic theo tai li¢u hu’orng dan cua ABAQUS (2013) [21] xét dén tng
XU truot trén mat tlep xuc gitra két cau vOi nén xay ra khi 11— L. Gl > Timax,
trong d6 o; 1a U ing sudt phap tai mit tiép X0c, Tmax 13 Urng suit cat gi6i han.
Khi sy trugt xay ra giéi han T; = Tyax nhu thé hién trén hinh 2-1.

Itng sudt cit
furong duong
Ung suét cit ey han

v gidihan T
T

3
max

{ | {Héng 50 ma sét) |
Ving b dinh |

(g suat phap
tai mat tiep xic
Hinh 2-1 Viing trugt véi giéi han béi img suit cit cwe han ,
Ngo Tran [50] phan tich m6 hinh twong tdc méng véi nén dong nhat
ung xur khong thoat nudc.. Pat trong moé hinh theo ti€u chuan déo vdi cac
chi tiéu nhu sau: s,=1,0 ; G=100; v=0,49.
Ung xir MSTX: K K 10000 c1=0; ¢1 =300; yo=0
Ung xtr lyc dinh: ¢, =2/\B35 2= 0; y0=0, s,=1,0; G=100; v=0,49

T fy

) /

K

il
Hinh 2-2 Phwong trinh mat tiép xiic theo Ngo Tran (1996)
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2.3 NGHIEN CUU ANH HUONG CUA GOC MSTX TOI PUONG BAO

TTGH

2.3.1 /Mo hinh tinh toan

beé nghien ctru anh huong cua goc MSTX t6i duong bao TTGH, xay
dyng md hinh toan dé phan tich bai toan bién dang phang cua mong trén
nén cé xét toi goc & va dong thoi co thé phan tich dugc diéu kién va trinh
tu gia tai khac nhau. M6 hinh bai toan phang v6i mong co bé rong B=1m.
Kich thuéc mé hinh nén dat quyét dinh dén két qua tinh todn, theo ASTM
D 1194-72 [22], lya chon bién mo6 hinh nén theo phuong doc (tai trong
ngang tac dung) co kich thuéc Bs=8B= 8(m), chicu cao m6 hinh khong
nho hon hai lan bé rong mong, lay He= 2B= 2(m).
2.3.2 Thong s6 va chia lwéi mé hinh tinh toan

Phan mém Abaqus str dung PP PTHH v6i kha nang tinh todan manh
mé dugc chon dé phan tich. Phin tir st dung 14 phén tir 4 nit. M6 hinh
bai toan phéng thiet 1&p nhu hinh 2-3.

Hmh 2-3 Chia lwé¢i mo hinh tinh toan

Mb hinh dét nén sir dyng la md hinh Tresca. Céc chi ti€u co ly dat nén
lay theo thi nghi¢ém cho dat phuc vu thi nghlem mo6 hinh kéo trugt trong
méng: Cudng do khang cit khong thoat nudce Su= 5 kPa, M6 dun dan héi
E= 1204 kPa, Trong luong don vi cua dat nén y’= 4,3 (kN/m3)

Pé danh gia anh hu’ong cua goc MSTX véi cac dang duong bao
TTGH, phén tich véi cac goc MSTX gia thiéts - 5920, 25°, 30°.
2.33 Phuong phap xac dinh tai trong giéi han

Quan h¢ giita tai trong trong thi nghlem ban nén véi chuyén vi nén
theo ASTM D1194-72 [22] ung v6i1 bon loai dat bao gom: (I) Cat kém
chat, (I) Dat sét (dét d1nh) (IIT) Dét sét pha va (IV) Cat chit dugc thé
h1en nhu Hinh 2-4. Dbi voi dat thudc loai sét, dang pha hoai moéng trén
nén thudc loai ép lun, khi do tai trong giéi han xac dinh tai diém tai trong
khong tang va chuyén vi tang lién tuc.



-10-

Tai trong gi6i han
Tai trong (kN)
»

»

‘
|
|

o oy

S

N\
I %
[ %
\ %

C;}
%

[s)
&

Chuyén vi (mm)

DAt sét

! . O ®

Hinh 2-4 Quan h¢ giira tai trong va chuyén vi véi bon loai dét
2.3.4 Anh hwéng ciia goc MSTX téi tai trong ding gi6i han
Phén tich mong chiu tai trong dung tang dan ung voi cac goc MSTX
§=15° 20°, 25° 30°. Tong hop cac hé sb stc chiu tai Nc voi cac goc
MSTX tir 15° 300, hé s6 strc chiu tai Nc thay doi rat nho khi goc  tang
tir 15°1én 30°, N, thay d6i tir 5,554 dén 5,579, gié tri trung binh Ne= 5,569.
2.3.5 Anh hwéng ciia goc MSTX téi duong bao TTGH dirng va ngang
Dé phan tich anh hudng cua goc MSTX tdi du:c‘)rng bao TTGH V-H, phan
tich mo6 hinh méng chiu tai trong dtrng va ngang dong thoi bang cach gan
chuyen vi ding va chuyén vi ngang ciia mong tai diém tham chleu tang
dan, ty 18 chuyen vi gitra chuyén vi dng w va ngang u dugc c¢b dinh. Vi
hai ty 1¢ chuyén vi dung va ngang : w/u= 0,4 ; 1,0. Véi ty 1¢ chuyen vi
w/u=0,4, quan h¢ ty s6 v /v, — H /v, nhu hinh 2 5. Véi ty 1& chuyén vi
w/u=1,0, quan hé v /v, -~ H/v, nhu hinh 2-6. Quan h¢ y /v, — 1 /v, c6
xu thé tang dan khi & tang.

5(d8) 0 (g By~ 13 (%)

000 040 020 03 040 050 060 070 080 090 100 000 010 020 030 040 050 060 070 080 090 100
Ve Vive

Hinh 2-5 Quan hé V/Vo va H/Vo  Hinh 2-6 Quan hé V/Vo va H/Vo véi
voi w/u=0,4 w/u=1,0
Nhu vdy c6 thé thiy ring anh huéng cua gbc MSTX t6i quan hé
V/Iv,-H/[V, la rét 16n do goc MSTX quyét dinh véi truyén ung suét tiép
tr mong xudng nén.
2.3.6 Anh huéng ciia goc MSTX téi dwong bao TTGH dirng va mé men



11-

D¢ phan tich anh huong ciia goc MSTX t6i duong bao TTGH V-H, phan
tich m6 hinh méng chiju tai trong ding va mé men dong thoi bang cach
gan chuyén vi dung va chuyén vi xoay clia mong tai diém tham chleu tdng
dan, ty 18 chuyén vi gitra chuyen vi dimg w va xoay B8 duogc cd dinh.
Quan hé y /v, - M /BV, gin nhu khong thay dbi khi khi & ting 1én tng
véi cac ty 1¢ chuyén vi khac nhau w/B6=0,1;0,33;1,0 va 3,0.

2.4 THUC NGHIEM MO HINH XAC PINH GOC MSTX

2.4.1 Muc dich va noi dung thi nghiém

Muc dich thi nghiém

Tur phan tich trong muc 2.3, goc 6 anh huéng 16n t6i quan hé v /v, — g /V
song hau nhu khong anh hu’orng té1 quan hé [V, ~M/BY, - Do d6 dé xac
dinh 6 trong thyc te thi chi can thyc nghiém m6 hinh méng chiu tai trong
dung, ngang dong thoi.

N§i dung thi nghtem

Xay du’ng ba mo hinh méng ¢6 bé rong tuong u’ng 0,2m; 0,3m va 0,4m.
Véi moi bé rong mong tien hanh gia tai dung va gla tai ngang nham: Do
dac tai trong dimg va chuyen vi dimg cua tam mong. Do dac tai trong
ngang va chuyén vi ngang cia tam mong. Quan sat chuyén vi cta nén,
mong (qua mat kinh bén mang) nham dé xac dinh goc 8.

2.4.2 Thiét ké mo hinh thi nghiém

MBS hinh thi nghiém cac méang c6 bé rong mang 0,2m; 0,3m va 0,4m theo
so dd bai toan bién dang phang Trong diu kién thi nghiém trong phong,
tAm nén hinh Vuong bé rong 0,2m, 0,3m va 0,4m c6 dién tich twong u’ng
la 0, 04m?; 0,09m?; 0,16m?2. Tai trong du’ng gia tai 1én nén sir dung cc
tam thép co kich thu’orc 0,3m x 0,3m vo6i chiéu day lem, 2 cm va Sem cho
thi nghiém tAm nén c6 bé rong 0,4m. Gia tai ngang bang hé théng cap, pu

ly dan huéng va bé nudc
% H Nude

2B

Hinh 2-7 So d6 thi nghiém tai trong dirng, ngang
2.4.3 Cic chi tiéu vit li¢u trén md hinh
Chi tiéu co 1y dét thi nghiém xéac dinh theo thi nghlem cit phang thuc hign
trong phong thi nghiém, so sanh véi chi tiéu dat yéu Nam B cu thé nhur
bang 1.1.
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Bang 1.1 - So sanh m{t so chi tiéu ctia dat yéu trén mo hinh va 6 Nam B¢

Y en , Ky . Pbat yéu Pat yéu
TT Chi tiéu co' li hie}yu Pon vi NamyB(} mé h)‘;nh
1 [Dung trong ty nhién Y kN/m? 15+16,2 15,3
2 Dung trong kho Ve kN/m? 8,27+10,2 8,8
3 HE s0 rong ban dau €0 - 1,495+2,214 1,94
4 Goc ma sat trong [0} do 2°30’+6° 2°36°
5 |Luc dinh don vi C kPa 2,8+7.6 3

2.4.4 Quy trinh thi nghiém va két qua thi nghiém
Thyc hién thi nghiém kéo truot cho ba loai tim nén bé rong tuorng ung
B=0,2m; 0,3m; 0,4m, v&i mdi loai tim nén thi nghiém véi ba cap tai trong
dung téng hop trong bang 2-2, 1ap duong hdi quy quan hé V/V, va H/Vo
nhu hinh 2-8, xac dinh dugc tg(S) 0,4507; trong g v6i gbc ma sat tiép
Xuc § =24,3°.

Bing 1.2 - Téng hop két qua thi nghiém

Bé rong Loai tai Tai trong dirng
méng (m) trong Cip 1 Cép 2 Cip 3
0.2 VIV 0,129 0,184 0,388
’ H/V, 0,066 0,093 0,172
0.3 V/Vy 0,081 0,180 0,231
’ H/Vy 0,041 0,075 0,104
0.4 V/Vy 0,135 0,205 0,304
’ H/Vq 0,069 0,102 0,122
y =0.450 _4
0.1 R 0 a4 = L
0 - - '.’
- e N T
= A_-
i .',""’ A 02m
i o * B 03m
® 04m

000 005 010 015 020 025 030 035 040
Vive
Hinh 2-8 Quan hé y/ V,-H /V0 l'rng v6i cac treong hop thi nghiém

Goéce =24, 3% dugc thi nghiém voi diéu ki€n mong bé tong binh thudng
va nén dia chat dai dién ¢ PBSCL.

2.5 THI NGHIEM HIEN TRUONG

Dé phan tich bai toan mong lam viéc so dd khong gian, thuc hién thi
nghiém kéo trugt tim nén bé tong c6 kich thude vudng (0,7x0,7)m va (1,0
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x1,0)m tai hi¢n truong cbng Bién Nhi thudc huyén U Minh, tinh Ca Mau.
Két qua thi nghiém hién truong phu hop véi thi nghiém trong phong.

2.6 KET LUAN CHUONG 2

1. Nghién ctru rng Xt cia phan tur tiép xuc mong v6i nén dét yeu dac
trung boi goe MSTX. Viéc md ta chinh xéc sy ti€p xtc gitta két cAu va
nén s& quyét dinh chinh xac dén du:orng bao TTGH (V, H, M).

2. Lua chon phan tir tiép xtic 4 nit c6 chleu day bang khong dé tinh toan
m6 hinh, phan mém Abaqus v6i cac uu diém vé kha nang mé hinh toan
manh va hd trg phan tur tiép xuc dugc chon lia dé tinh toan. Bing md
hinh toan, NCS da chung minh goc MSTX chi anh huong dén quan hé
(V-H), it anh huéng dén quan hé (V-M)

3. D& xuét str dung thi nghiém mé hinh vat 1y kéo truot tim nén bé tong
trong tru:orng horp co tai trong (V, H) tac dung. Mo hinh thi nghiém kéo
trugt tam nén voi bé rong 0,2m; 0,3m va 0,4m trong mang thi nghlem
Ung véi mdi bé rong moéng thuc hién 3 cip ta1 trong dung. Két qua thu
duge goc MSTX véi V/Ve<0,5 la o =24, 3 DPong thoi thuc hién thi
nghiém hién tru:orng kéo trugt tAm nén c6 be rong 0,7m va 1,0m tai hi¢n
truong hd moéng thi cong cong Bién Nhi, huyén U Minh, Ca Mau, dbi
chiéu v6i thi nghlem kéo tru’ort trong mang cho két qua phu horp

4, Klen nghi goc 0 =24,3° theo thi nghiém kéo truot tAim nén bé tong
trén nén dat yéu dé xay du’ng dudng bao TTGH cho DXL trén nén dit yéu
viung PBSCL duogc trinh bay trong Chuong 3.
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CHUONG 3 XAY DUNG PUONG BAO TTGH

3.1 TONG QUAT

3.1.1 Muc dich xay du’ng

Muc dich cua chu’orng nay 1a xdy dyng duong bao TTGH cho mong bXL
trén nén dit yéu v6i mo hinh bai toan phing va bai toan khong gian.

3.1.2 Phu(mg phap xiy dung

St dung m6 hinh toan theo PP PTHH dung m6 dun phin mém Failure
Envelope For Dam tu phat trién két ndi v6i phin mém Abaqus dé phan
tich. Xay dung duorng bao TTGH véi 6= 30’ cho bai toan phang Dung
két qua tinh toan ctia Ngo Tran dé kiém dinh va hiéu chinh mé hinh. Xay
dyng du’orng bao TTGH v6i v6i §=24,3° cho bai toan khong glan Dung
két qua thi nghlem hién truong dé kiém dinh va hiéu chinh mé hinh bai
toan khong gian.

32 XAY DUNG MO HIiNH TOAN

3.2.1 Bién mé hinh todn

Vi bai toan khong gian, m6 hinh méng vudng bé rong B=1m. Bién md
hinh nén liy tu’orng tu nhu phan tich trong chuong 2, theo phu’orng tai trong
ngang tac dung ¢ kich thudc Bs=8B= 8(m), theo phu’orng Vuong gbc co
kich thudc L=5B= 5(m), chiéu cao Hi= 2B. Do bai toan déi ximg nén
trong mo hinh chi phan tich mét ntra theo phuwong tai trong ngang va mo
men tac dung.

3.2.2 M0 hinh vit li¢u tinh toan

Theo tai li¢u huéng dan Abaqus 6.13 [21], md hinh vt li¢u cho méng
theo mé hinh dan hoi tuyén tinh, dat nén theo mé hinh Tresca.

3.2.3 Lua chon phén tir cho dit nén

Trong luan 4n st dung phan tir bac mot, véi bai toan phang st dung phan
tr 4 nat, v6i bai toan khong gian st dung dang khéi goém 8 nit.

3.2.4 Phuong phap xay dung biéu db bao tir md hinh toan

Xuat phat tir co s& nghlen ciru mong bang chiu tai L trong phtic tap trén nén
dat sét, 161 gidi ly thuyét cho méng bang trén nén dét sét bang phuong
phap phan ttr hitu han dya trén mot s6 thu thuat chinh 13 tham do dya trén
viée didu khién chuyen vi theo phuong phap st dung mat truot lan truyen
Tuong ty nhu vige didu khlen chuyén vi thang dung dé xac dinh strc chiu
tai ding. V&i moi chuyen vi duing d6, kiém tra duong chuyén vi cua tai
trong ngang hodc mo6 men, tir d6 xac dlnh duoc TTGH.

3.3  XAY DUNG MO PUN PHAN MEM

3.3.1 Luwu dé phén tich . . . .

Trong luén an str dung phan mém PTHH Abaqus de€ phan tich tng suat
bién dang cia mong twong tac voi nén, tir d6 xac dinh TTGH. Tuy nhién
qua trinh nhap s0 li¢u, chia ludi va xtr ly két qua phuc tap va mat nhiéu
thoi gian do phai phan tich nhidu trudong hop. Tac gia xay dung md dun
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phan mém Failure Envelope For Dam dung ng6n ngit 1ap trinh Python dé
nhap thong so, chia ludi va phan tich ty dong.

3.3.2 Giao dién va lya chon phén tich

Giao dién phan mem xay du’ng trén python dung bd cong cu o san. Giao
dién gbm ba ctra s6 chinh gdm: quan 1y tép, sb lidu dau vao, xir Iy sb lidu
dau ra.

Nhap: B, L, Bs, Ls, Hs
3, su, Eu, Lu

|

Loai duang bao TTGH
(V-H), (V-M), (V-H-M)

False
VIV, <=0,5
True
¢ ' ;
Tao file s6 liéu theo Tao file s6 lieu theo
PP ty I& chuyén vi PP tai trong bao
Chay Abaqus Chay Abaqus
phan tich phan tich

M6 dun Failure Envelope

Nhap két qua vé biéu dé

R False
Kiém tra 2 PP

In dudng bao TTGH
(V-H), (V-M), (V-H-M)

KET THUC

Hinh 3-1 Luu do xay dung duong bao TTGH
3.4 KIEM PINH MO HiNH BAI TOAN PHANG
3.4.1 Mong chiu tai trong dirng va ngang
Xay dung duong bao TTGH cho méng chju tai trong ding va ngang theo
theo hai phwong phap: ty 1€ chuyen vi va tai trong bao nhu hinh 3-2. Theo
phuong phép ty 18 chuyén vi, khéng ché ty 16 chuyén vi w/u theo cac ty
1€ khac nhau : w/u= 0,05;0,1,0,2,0,4;1; 2; 3. Theo phuong phap tai trong
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bao, Budc 1: Tién hanh gla tai ding bang chuyén vi ding w dén khi mong
dat toi tai trong ding gidi han, Budce 2: Gia tai ngang bang chuyén vi u,
tr d6 xay dung duorng bao TTGH tryc tlep tor quan hé (V-H) thu duoc.
Thuc hién phan tich va xay du:ng biéu d6 bao (V-H) nhu hmh 3-3.
————————=wlu= 005
\wlu =01
wiu=0.2
wiu =04

wu=3 wu=2 wu=1

w w
(a) Phan tich ty 1€ chuyén vi (b) Phan tich tai trong bao
Hinh 3-2 Trinh ty gia tii dirng (w) va ngang (u)
——w/u=0,05 —e—wu=0.1 -——wu=
wiu=04 ——wiu=1.0 —e—wiu "U

0.20

0.16
£0.12
Z0.08

0.04

0.00

000 0.10 020 030 040 050 060 070 080 090 1,00
V/Vo
Hinh 3-3 Pudng bao tai trong V-H véi §=30°

3.4.2 Mong chiu tai trong dirng va mé men

Phan tich mong chiu tai trong (V-M) theo ty 1€ chuyen vi va tai trong bao
nhu hinh 3-4. Theo phwong phap ty 16 chuyén vi, khong ché ty 1 chuyén
vi w/B8 =0,1;0,2;0,4;0,6 ;1,0. Theo phu:ong phap tai trong bao, Budc 1:
tién hanh g1a tai du’ng bang chuyen vi dimg w den khi méng dat téi tai
trong dung gidi han, Bude 2 : gia tai bang chuyén vi xoay B0, tir d6 xay
dung duong bao TTGH truc tlep tr quan h¢ V-M thu duge. Thyue hién

hai phan tich trén va xay du’ng biéu d6 bao tai trong V-M nhu hinh 3-5.
BO

w/BO=0.1
w/BO=0.2

w/BO=0.4
w/BO=0.6

w/Be=1
w w
(a) Phan tich ty 1& chuyén vi (b) Phan tich tai trong bao
Hinh 3-4 Trinh tu gia tidi ding (w) va xoay (B0)
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So sanh véi duorng bao TTGH V-M theo Ngo Tran [50] cho két qua kha
twong ddng, sai khac nho.

—=—wBq=0.1 —+—uBg=0.2
wBq=0.4 —uBqg=0.6
—=—uBg=1.0 —Swipe V-M

2 0.10

M/BVo

0.05

0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 060 0.70 080 090 100

ViVo

Hinh 3-5 Pudng bao tai trong V-M véi §=30°
3.4.3 Mong chiu tai trong dlrng, ngang va md men
Phuong phap ty 16 chuyén vi theo trinh tu gom 2 budc. Buoc (1) gia tai
dung dén cAp tai trong dung Vi theo chuyen vi ding wi tuong mg, budc
(2) gia tai ngang va md men ddng thoi bang cach khéng ché chuyén vi
ngang va goc xoay theo cac ty 1€ w/B0= 0,1;0,2;0,4,0,6;1.
Phuong phap phan tich tai trong bao theo trlnh tir gdm 3 budc :
+ Budc (1) gia tai dung dén cap tai trong dimg Vi theo chuyén vi ding
wi twong ung,
+ Budc (2) gia tai ngang bang cach khdng ché chuyén vi ngang dén khi
dat téi tai trong ngang gioi han.
+ Budc (3) gia tdi m6 men bang khéng ché chuyén vi xoay dén khi dat
toi glO’l han, Két qua phan tich thu duoc dudng bao TTGH (V-H-M)
twong tmg cAp tai trong dimg Vi nhur hinh 3 6

—— VVo= 0,05 (2D30)
Vo= 0.15(2D30)
o= (0,25 (2D30)

o015 /o= 0.35(2D30)
0

[ p——

MBVo

008

0.00 A
0.00 008 ol 0.15 0.20
HVo

Hinh 3-6 So sanh dudng bao TTGH véi két qua ciia Ngo Tran [50]
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Trong hinh 3-6 biéu thi so sanh du’orng bao TTGH cho bai toan phang do
NCS lap voi goc o= 300 ky hi¢u cap tai trong dung véi chi s6 (2D30)
tuorng g v&i md hinh bai toan phiang §=30°. DBuong bao TTGH duoc
1ap c6 dang duorng cong tron, phu hop v6i cac két qua nghién ctru cua
Ngo Tran [50] va thuc nghiém cua cac Martin [47].

3.5 KIEM PINH MO HiNH BT KHONG GIAN BA CHIEU

3.5.1 MO hinh bai toan khong gian

bé phan tich va so sanh véi két qua thi nghiém mé hinh trong phong xay
dyung md hinh toan khong glan nhu hinh 3-13. Chia lu¢i md hinh gom hai
phan: Phin dit ngay dudi mong chia ludi min hon phan dat Xung quanh

Mong Vuong duoc khai bao dang phan tir khoi cirmg. M6 hinh dat nén su
dyng 1a md hinh Tresca. Trong phan mém Abaqus khong khai bao don vi
dé thuan tién, lay thong s6 cuong do khang cat khong thoat nude su béng
1 don vi. Ty s6 E/sy= 50. Trong lu:orng don vi ctia dat nén y= 4,3 (kN/m?).

Mac du trong luong don vi cua dat nén duge su dung trong phén tich, tuy
nhién bai toan phan tich mong dat truc tiép trén nen ddng nhit khong
thoat nudc nén strc chiu tai khong bi anh hudng boi y

Hinh 3-7 M6 hinh tinh todn Hinh 3-8 Chia lw¢i md hinh tinh toan
Thiét lap m6 hinh m6 phong thi nghiém hién truong véi mong ¢ bé rong
0,7m va 1,0m dé kiém chung. Trinh tu gia tai duoc xay dung tuong ty
kich ban tai hién truong. Budc 1: Gia tai dung 1én moéng dén cap tai trong
thiét ké. Budc 2: Gia tai ngang dén khi méng xay ra trugt.

3.5.2 Két qua tinh toan

Tong hop két qua phan tich m6 hinh toan cho bai toan kéo trugt mong véi
rnong B=Im x Im va méng B=0,7m x 0,7m. V&i bé rong méng B= lm,
sai s0 nho nhat Ung cap tai trong ding V= 11.025 (N) 1a 2,28%. Sai s0
16n nhét véi cap tai trong dimg V>= 12.862 (N) 1a 4,74%. Voi bé rong
mong B=1m, sai sO nho nhat ung cap tai trong ding V= 11.100 (N) la
1,86%. Sai s6 16n nhat vé6i cép tai trong dung V3= 18.450 (N) la 9,63%.
Tai trong ngang gidi han theo tinh toan mo hinh phu horp voi két qua thi
nghiém hién truong, tir d6 rut ra két luén co thé ding goc 5=24,3° dé xay
dung duong bao TTGH dé kiém tra 6n dinh DXL trén nén dat yéu.

3.6 XAY DUNG PUONG BAO TTGH CHO BT KHONG GIAN
3.6.1 Mong chiu tii trong dirng va ngang
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Trong nghién ctru xay dung duong bao TTGH cho mdng chiu tai trong
dirng va ngang vadi bai toan khong gian, phan tich cho méng vuong kich
thudc B=L=1(m), dién tich mong A= 1 (m?).

3.6.2 Mong chiu tai trong dirng, ngang va mé men
PhuongphapxaydungduongbaoTT(H{chobalKmnkhonggmntuong
tur nhu voi bai toan phing. Theo phwong phap ty 1¢ chuyen vi véi cac
trudng hop u/B6=0,1;0,2;0,4:0,6:1,0 phu hop v6i két qua phan tich theo
taluongbao,uIdoxaydungduqcduongbaoTT(H{nhulnnh3 -9 va 3-
10.

Biéu db bao til trong giéd han VHM
0.15

012 Vo= 0.5
R ——=V/Vo= 0,05

0.09 e - —=—V/Vo~ 0,1
—V/Vo= 0,15

Vivo= 02
——V/Vo= 025
ViVos 03
ViVe= 035

M/BVo

0.06

0.03 Hotna \\\"',_ A\ _

Y ) ViVos 0,4

H“X 1 1 V/Vos 0,45
0.00 ‘ : ]

0.00 0.03 0.06 0.09 0.12 0.15
H/Ve

Hinh 3-9 Buong bao TTGH (V/V,, H/V,,M|BV,) v6i goc §=24,3°

012 B1 D08 006 004 002 [
HVo VHM24dsg_30 xs.grt

Hinh 3-10 Biéu dé bao TTGH (V'/V,,H/V,,M|BV,)véi gbc §=24,3"
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3.7 KET LUAN CHUONG 3

1. X4y dung mo6 hinh tinh todn cho méong DXL chiu tai trong phirc hop.
Kién nghi st dung phan mém PTHH Abaqus, day la phan mém manh
trong phan tich ing xtr tuong tac mong trén nén ho tro tmg xur tiép xuc
gom thanh phan ma sat va thanh phan cuong d¢ khang cat gidi han dugc
lya chon dé phan tich xay dung duong bao TTGH.

2. Xay dung dugc mo6 dun phan mém Failure Envelope For Dam trén
ng(”)n, ngir 1ap trinh Python dé tu dong hoa tao mo hinh, chia [uéi tu dong
va két noi voi Abaqus dé phan tich, xur ly va v€ cac bi€u do duong bao
TTGH. Luan 4n da dung mo dun phan mém Failure Envelope For Dam
dé  xay du’ng dudng bao TTGH véi goc 5=24,3° tuong tng = 0,05 -:- 0,5.

Két qua tinh toan so sanh v&i nghién ctru ciia Ngo Tran [50] tu’orng déi
phu hop.

3. Phan tich bai toan khong gian cho mong rong 70x70cm va 100x100cm,

dung thi nghiém hién truorng dé hi€u chinh va klem dinh cho sai s6 tinh
toan nho hon 10%. Két qua md hinh toan cho thdy goc =243 la phu
hop dé xay dung duong bao TTGH cho bai toan mong khong gian tong
quat

4. Xéac lap quy trinh xay dyng duong bao TTGH theo phu(mg phap phéan
tich duong bao va theo phucmg phép ty 1¢ chuyen vi. Két qua xay dung
duoc duong bao TTGH véi §=24,3° va kién nghi su dung dé tinh toan 6n
dinh DXL trén nén dat yéu chiu tai trong phtrc hop & PBSCL.
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CHUONG 4 UNG DUNG KET QUA NGHIEN CUU VAO TINH TOAN,
KIEM TRA CHO CONG TRINH THU'C TE

41 CONG THUC KIEM TRA ON PINH PXL THEO PUONG BAO
TTGH

Ap dung cong thuc kiém tra theo QCVN 04-05 kiém tra 6n dinh DXL

theo cong thirc (4-1) va cong thiic (4-2):

nc'Kn ‘ES i (4—1)
m vV, V, (L. M W
nL‘.K". M £|: M } (4_2)
m B V0 B V0 [:7’1]
Trong do:
H 1a gié tri tra trén biéu d6 hinh 3-22 {mg Y va M thiéeké.
A v,  BY,
{ M } 1a gié tri tra trén biéu d6 hinh 3-22 tUng Y hoac £ thiét
I’S’VO (1 Vj Y Vo
ke. n

42 XAY DUNG BIEU PO XAC PINH SO BQ KiCH THUOC PXL
4.2.1 Muc dich va phwong phap xay dung

Trong budc thiét ké so bd can xac dinh cac thong s6 co ban cong trinh
dam bao 6n dinh nén myc dich xay dung biéu dd tra truc tiép thong sé co
ban DXL theo bé rong thoat nudc va chénh 1éch muc nude thugng ha luu
dé co thé xac dinh cac thong sb co ban cua cong trinh.

4.2.2 So db tai trong tac dung

Truéc khi di vao xay dung biéu dd can thiét xac dinh céc tai trong tac
dung 1én cong trinh DXL dé x4c dinh téng hop tai trong ding, ngang va
mo men.
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Hinh 4-1 Tai trong tic dung 1én DXL theo phwong dong chay
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Hinh 4-2 Tai trong tac dung 1én DXL theo phwong vudng géc dong chay
4.2.3 Diéuki¢n 6n dinh thim o
biéu kién dé khong x6i ngam, chiéu dai duong vién tham DXL By phai
thod man:

B, > C.AH (4-3)
Trong d6: AH: ¢dt nude chénh 1€ch 1on nhit cua DXL, m. C: 1a h¢ s6 phu
thudc dat nén. Tra bang (2-2) [17] v6i dat sét yeu xac dinh duoc C =2,5.
Chiéu rong day DXL can thiét x4c dinh theo cong thirc (4-4):

B >5.AH (4-4)
4.2.4 Tong hop tii trong tac dung
Trude khi di vao xay dung biéu dd céan thiét x4c dinh céc tai trong tac
dung 1én BDXL. Tong hop tai trong tac dung l1én DXL voi chiéu rong thong
nuge L= Sm, voi chidu rong thong nuée L= 10m céc bang khéac xem phu
luc 2. Chiéu rong day B dam bao theo yéu ciu trong cong thic (4-4).
4.2.5 Xay dung biéu dd
Theo téng hop céc cong trinh DXL khong gla cb nen thi bé rong thong
nuée tir 5m dén 10m, AH <1,5m. Thong s6 dét nén cua cac cong trinh
DXL da xay du:ng dugc téng hop véi chi tiéu s, = 6 - 16(kPa) Trong hinh
4-3 téng hop cac quan hé B/L~ AH(m) mg voi DXL ¢ bé rong thong
nude tr 5,0(m) va 10 O(m) Véi bé rong thong nuée ting dan thi ty 1¢
B/ L giam dan tai moi gla tri AH, diéu nay c6 nghia la DXL ¢ chleu dai
day 16n thi chleu rong cé thé glam di va dam bao dién tich can thiét dé
phat huy strc chdng truot ctia ca ban ddy. Quan h¢ gitra y/y, v6i AH, voi
V/V vao khoang 0,1 dén 0,25 nhu hinh 4-4. Be rong thong nudc tangthi
ty s0 y/v, co thé giam di ma DXL c6 thé van chiu duoc chénh léch cot
nuée twrong tng. Didu nay 1a do bé rong théng nude ting thi dién tich ban
day tang do d6 kha nang chiu luc ngang cling tang 1én.
43 KET LUAN CHUONG 4
- Ap dung cong thiic (4-1), (4-2) theo QCVN 04 05 dé kiém tra On dinh
DXL trén co s¢ duong bao TTGH véi o = 24, 3% va cac cong trinh DXL
da xay dung tir trudc den nay.
- Vigc st dyng biéu d0 hinh 4-3 va hinh 4-4 chi nén 4p dung trong giai
doan thiét ké so bd cho DXL ¢6 L=5-:-10m va AH < 1,5m. Sau khi chon
lwra cong thong sb can thiét ké chi tiét va kiém tra 6n dinh DXL theo cong
thtc (4-1) va (4-2).
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Hinh 4-3 Téng hop quan hé¢ B/L -  Hinh 4-4 Biéu d6 quan hé V/V, - AH
AH (m) véi PXL cé Lt=5-:-10 (m) ung v6i DXL ¢6 Lt=5,0-:-10 (m)
KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Nhirng Kkét qua dat dwoc

(1) Tong quan mot sO dang bXL trong nudce va trén the gidi co gia cb
nén. Tai VigtNam, hau het cac DXL déu duoc dit trye tlep trén nén khong
xu ly. Tong két qua nhiéu cong trinh d4 xay dung, hau hét mong DXL dat
truc tlep nén dat yéu c6 déu c6 V/ V, £0,5. Trude day dé xét cac cong
trinh c6 V/ V, <0,5, cac nghién ctiru thuong chap nhan H,=A4.s,,cong
thirc nay chua xét t(n anh hudng cua tai trong dung toi kha nang ch1u tai
ngang cua mong Ngo Tran [50] co nghlen clru vé Vung nay, tuy nhién
ciing chi gia thiét §=30° ma khong cO luan gidi tai sao chon bang
5 =30" Trong thuc té DXL chu yeu duge dat tryc tiép trén nén tyr nhién,
khi d6 & = 30°, day 1a vin @& chua duoc nghién ciru ¢ trong nudc ciing
nhu trén the gioi.

(2) Tién hanh thi nghiém mé hinh vat 1y kéo trugt tim nén bé tong
trong truorng horp co6 tai trong V, H tac dung. M6 hinh thi nghiém kéo trugt
tam nén véi bé rong 0,2m; 0,3m va 0,4m trong mang thi nghlem Ung véi
mdi bé rong mong thuc hién 3 cap tai trong dung Ket qué thu duge goc
MSTX la & =24,3° ciia mong noéng trén nén dat yéu khong xir 1y dién
hinh ¢ PBSCL ch1u tai trong phuc hop voi V/ V, £0,5. Luén 4n cling da
thyc hién thi nghiém hién truong keo truot tam nén cé bé rong 0,7m va
1,0m tai hién tru’ong h6 méng thi cong cong Bién Nhi, huyén U Minh, Ca
Mau, ddi chiéu goc ma sat v6i thi nghiém kéo trugt trong mang cho két
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qua phu hop. Luén én klen nghl goc &= 24,3° theo thi nghiém kéo truogt
tam nén bé tong trén nén dit yéu dé xay du’ng duong bao TTGH cho DXL.

(3) Phat trién dugc md dun phan mém Failure Envelope For Dam dé
xay dung duorng bao TTGH cho nén DXL ving PBSCL. Viéc xay du:ng
m6 dun phan mém cho phep nhap li€u, chia ludi ty dong phén tich, xtr 1y
ket qua xuat ra 13p giap qua trinh phan tich don gian hon nhiéu va ty dong
hau hét cac cong doan tinh toan.

4) Ap dung cong thire klem tra 6n dinh DXL (4-1) va (4- 2) theo
QCVN 04-05 dé xdy dung biéu dd tra thong sb thiét ké co ban cia DXL
trong giai doan thiét ké so bd. Viéc ap dung chi nén thuc hién trong giai
doan thiét ké so bo cho DXL ¢6 L, =5--10m va AH < 1,5m. Sau khi
chon lya cong thong s6 can thiét ké ch1 tiét va kiém tra 6n dlnh DXL theo
cong thure (4-1) va (4 2).

2. Nhirng dong gop mai cia ludn an

. Nghlen ctru tim dugc dugc gbc ma sat tlep xtc (8°) ctia mong ndng
dt trén nén dét yeu khong xtr 1y, dién hinh 6 DPBSCL chiu tai trong phirc
hop dimg, ngang v6i V/V< 0,5.

e Phat trién dugc cong cy (mot mo dun phan mem) dé xay du’ng ho
duong bao tdi trong gii han cho nén DXL vung dong bang song Ciru
Long, phuc vu tinh toan thiét ké so bd va kiém tra 6n dinh.

3. Huwéng nghién ciru

Tlep tuc nghlen ctru duong bao TTGH trong diéu kién lun va cb két
cua nén theo thoi gian. Hudong nghlen ctru duong bao TTGH tiép tuc mo
rong nghlen ctru cho cac dang cong trinh nham t6i wu hoa kha ning chiu
luc cong trinh.

4. Kién nghl

Céc két qua nghlen clru cua ludn an da dugc thyc hién trén co s¢
nghién ctru ly thuyet va ¢ su hd tro cua két qua thi nghlem mo hinh vat
ly. Vi vay, két qua dat duoc la dang tin cdy, co thé sir dung dé tinh toan,
thiét ké cho cac cong trinh thuc té.
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