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MO DAU
1. TINH CAP THIET CUA VAN DPE NGHIEN CUU

O nudc ta dap dat chiém dén 90% trong céc loai dap. Trong d6, dap vira va
nho dugc xay dung tir kha som, dip bang vat liéu dia phuong nén dé bi ton
thuong. Hién nay, tinh trang tham xay ra rat pho bién va né chiém dén 45%
nguyén nhan gay mat 6n dinh dap dat.

Pap dat khong thé chong tham tuyét dbi, van dé 1a thAm khong gay ra x6i
ngam, mat nudc qua mirc va lam mat 6n dinh cua mai dap dat. Xo6i ngam co hoc
thudng xay ra tai cac mat tiép xuc, chuyén doi tir vat liéu c6 hat min hon vao 1p
vat liéu c6 hat tho, hoac ra ngoai khong khi. bé ngan chan xo61 ngém nguoi ta su
dung tang loc nguoc.

Két ciu loc nguoc thong dung trinh bay trong céc tai liéu sach vd hién nay
c¢6 nhiéu loai, chii yéu ap dung cho dap dip méi. Chuc ning chu yéu cua loc
nguoc 1a ngin nglra x6i ngam co hoc nguy hiém trong dat hat nho can bao vé. Str
dung két cau loc nguoc N&y vao trong ning cip cai tao cac hd dap vira va nho
dang tich nude kho thue hién vi cac 1y do sau ddy: (i) ky thuat tinh toan ting loc
phtic tap, cac k¥ su thiét ké thuong 1ay theo cau tao; (ii) vat liéu lam tang loc
khéng co sén, hodc khong dat duoc chi tiéu vé thanh phan cap phéi hat; (iii) viéc
dao chan mai dé lap dat vat thoat nudc co thé gdy mat an toan dap; (iv) thi cong
rat kho dat dugc nhu ban vé thiét ké, nhiéu truong hop phai ha myc nude hd anh
huong dén tudi ha luu.

Két cau “Ném cat thu loc nudc thAm & ha luu dap dat” 1a mot giai phap do
tac gia cung nhom nghién ctru tai Vién Thiy céng dé xuat, da dugce chap nhan va
cong bd cap Bang doc quyén sang ché trong cong bao s6 CBA 351- théng 6/2017.
Sang ché nay dé cap dén giai phap thu loc nudc thim ¢ chan mai ha luu dap dat,
ha thap dudng bao hoa, nang cao on dinh va an toan cua dap dat. Tuy nhién, sang
ché chi méi ding & muc ¥ twdng ma chua chirng minh duoc hiéu qua, cach bd tri,
tinh toan thiét ké, minh chtng trong thuc té.

Hiéu quéa cta giai phap ném cat thé hién qua cac yéu to nhu: kich thuéc,
khoang cach hop 1y gilta cic ném, mutc d6 ha thap dudng bdo hoa, thi cong an
toan khi dap dang tich nudc, chét luong loc 6n dinh 1au dai, v.v... di duoc nghién
ctru sinh ching minh trong luén an.

2. MUC PiCH NGHIEN CcUU

Dé xuat két cAu ném cat thu-loc-thoat nuéc thAm & ha luu dap dAt vira va nho
thay thé cho két cau loc nguoc cat-da-soi truyén thong. Kién nghi phuong an bd
tri ném cat dé vira dam bao hiéu qua thu-loc-thoat nudc thdm, vira bao dam an



toan thi cong khi ho dang tich nuéec.
3. POI TUQONG VA PHAM VI NGHIEN CUU

- P6i tugng nghié cau:

Pap dat dong chat vira va nhoé (theo dinh nghia trong Nghi dinh
114/2018/ND-CP ngay 14/9/2018 ciia Chinh phii vé Quan 1y an toan déap, hd
chtra nuée) dang tich nude va bi thim qua muc, can phai xir Iy dé bao dam an
toan dap ké ca trong qua trinh thi cong.

- Pham vi nghién cuu:

+ Nghién ctru diém ra cta dudng bao hoa khi 1ap dat ném cat;
+ Hé sb 6n dinh trong qua trinh thi cong (h¢ s6 an toan truot téng thé va cuc
bd; gradient tham 16n nhét xuat hién khi thi cong);
+ Chat luong thu loc nudce danh gia qua viéc phan tich mau nudc trén mo
hnh 1:1.
4. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Luan an da st dung cac phuong phap nghién ctru sau day:

Nghién ctru tai liéu: Cac nghién ctru, tai li¢u sach vo, ti€u chuan ky thuat,
v.v... vé thAm anh huong dén an toan 6n dinh dap dat, két cau loc nguoc, vat ligu
loc, v.v...

Phuong phép ké thira: Tiéu chi danh gia an toan dap ciia Pham Ngoc Quy,
két qua nghién ctru 4p dung bing khia ranh dé loc nudc cua Nguyén Qudc Diing,
V.V...

Phuong phap mé hinh toan: Str dung cac phan mém thuong mai (cu thé 1a
phan mém dia k¥ thuat Midas GST c6 ban quyén) dé tinh toan dé xac dinh cac
duong bao hoa thdm (2D va 3D), hé sb an toan téng thé va cuc bd cho dap hién
trang, tinh kha ning x6i ngdm trong qué trinh thi cong va sau khi hé théng ném
cat thu loc nudc da duoc lép dat.

Phuong phap nghién ctru thuc nghiém: Lap dat 3 ném cat va hé thong quan
tric cao d6 dudng bdo hoa (4 giéng do muc nudc), do luu lwong thim bang dong
ho két hop 6ng khéic vach, do chét luong loc (thong qua do duc cua nudce - chi )
NTU), v.v... tai dap dat ho Pong Bé (tinh Thanh Hoa). Po dac quan trac so liéu
trong 2 nam (2016 va 2017).

5. Y NGHIA KHOA HQC VA THUC TIEN

Y nghia khoa hoc: Dé xuat va ap dung thtr nghiém duoc hé théng ném cat



thu loc va thoat nude thim phia ha Iuu dap d4t vira va nho. Lam 1o duogc hiéu qua
ha thép duong bao hoa, tang 6n dinh va han ché x6i ngﬁm phia ha luu dap dat. Heé
théng ném cat c6 két cdu don gian, hiéu qua trong stra chita khac phuc su c6 thim
khi thiét bi thoat nudc truyén thong bi hu hong.

Y nghia thye tién: B6 sung thém mot giai phap don gian va hiéu qua dé thu
loc va thoat nuéc thim phia ha luu, ting tinh an toan cho dap dat vira va nho.
6. NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

Pé xuit va thiét lap co s& 1y luan két cu ném cat thu loc nudc thAm & mai
ha Iuu dap dat vira va nho.

Bang thi nghiém hién trudng va nghién ctru trén mé hinh toan dé xuat dugc
phuong an bd tri hé thong ném cat dé xir 1y thdm cho dap vira va nho dang tich
nudc.

7. NOI DUNG VA CAU TRUC CUA LUAN AN

Luan & gém 3 Chuong, phan m& dau, két luan kién nghi, danh muc céc
cong trinh khoa hoc d3 cong bd, danh muc tai liéu tham khao, 18 biéu bang, 67
hhh vé va db thi, phu luc c& két qua th inghiém, 5 céng trimh nghié cau lié
quan d3 cong b vadanh muc 39 ta liéu tham khao. Noi dung va cau trac Luan
an nhu sau:
MO PAU
CHUONG 1: TONG QUAN VE THAM VA KIEM SOAT THAM O DAP PAT
CHUONG 2: NGHIEN CUU CO SO LY LUAN VE NEM CAT

CHUONG 3: NGHIEN CUU HIEU QUA CUA NEM CAT BANG THUC
NGHIEM HIEN TRUONG

KET LUAN VA KIEN NGHI

DANH MUC CAC CONG TRINH KHOA HQC DA CONG BO

DANH MUC TAI LIEU THAM KHAO

8. CO SO TAI LIEU CUA LUAN AN

Luan an dugc hoan thanh trén co sé qua trinh hoc tap, nghién ctru nhiéu

nam cua t& gia. Thég qua nghién ctru tai liéu vé thAm anh huong dén an toan
on dinh dap dat, két cau loc nguoc, vat licu loc, v.v... Str dung phﬁn mém dia ky
thuat Midas GST dé tinh toan dé phan tich thdm va 6 dinh cho dap vura va nhoé
(mGhinh 2D va 3D). Dac biét la str dung phuong phap nghién ctru thuc nghiém,
lap dit 3 ném cat va hé thdng quan tric cao d6 duong bio hoa, do luu luong



tham béng dé)ng ho két hop 6ng khéc vach, do chat luong loc, v.v... tai dap dat
hé Pong Bé (tinh Thanh Hoéa). T& gia cung nhom nghién ciru tai Vién Thuy
cong dé xuét duoc 1 sang ché “Ném cat thu loc nuéc tham & ha luu dap dat”
cong bao s6 CBA 351- théng 6/2017.

CHUONG 1: TONG QUAN VE THAM VA KIEM SOAT THAM O PAP PAT
1.1. Tham la nguyén nhén chinh giy mat an toan dép

Theo [29] (Todd Hill, P.E.; Cuc Cai tao dat Hoa Ky; Bap dat- Cac dang hu
hong tiém ning; Béo céo tai Hoi thao ngay 12/07/2016, Ha Nbi), cho thiy tai My
hu hong dap do tham chiém khoang 45%-50%.

Theo bao cao cua Hoi dap 16n My, ASCE/USCOLD (nam 1975), ¢6 4 nguyé
nhan chinh gay su ¢6 cho dap nhu sau: (1) Tran dinh (38%): do su ¢6 khi mé cira,
nang luc tran khong du; (2) Tham, x6i ngam (33%): do tham qua nén, thAm qua
than ddp, thAm vai, thim tiép xtc giira dit ddp va cong trinh; (3) Mét 6n dinh
(23%): do mat 6n dinh nén mong cua dap trong luc; truot mai & dap dat; (4)
Nguyén nhan khac (6%): hu hong ctra van, rac, van hanh, phé hoai [1]. N6i tom
lai, thim 1a nguyén nhan chinh (ngoai tran dinh) gdy su ¢ dap.

Viét Nam c6 6.648 ho chia thuy loi va phan 16n trong s6 d6 ¢ dap tao ho 1a
dap dat [1], [5]. Khoang 6.000 hd chira quy mé vira va nho duge xay dung tir
nhirng nam 1960 - 1980 vdi k§ thuat khao sat han ché, thiéu cac tiéu chuan, quy
pham thiét ké, thiét bi thi cong khong dap Gmg yéu cau ki thuat, thiéu hoic khong
cOquy trinh van hanh va khong dugc sira chita dinh ky, thiéu ning luc dy bao
[29].

Béo cdo du an ““Dau tu stra chita va nang cao an toan dap“ [29] két luan:
Tham 1a mot trong nhitng nguyén nhan chil yéu dan dén su cb dap dat, vi vay xu
Iy tham 13 mot bién phap giam thiéu rai ro vé an toan dap.

1.2. Xir Iy tham cho ddp dat khi hd dang tich nwéc
1.2.1. Muc tié& cua xir Iytham

Ngan chan su xuét hién va phat trién cac mach dun, mach sui va x6i ngém
bang cach bé tri tang loc nguoc tai cac vi tri ¢d gradient cao, néu can thiét phai cO
thém 16p gia tai; Han ché va giam ap luc nude 16 rong, ap luc ddy ndi va ap luc
tham bang cach giai thoat nudc tham ra khoi than dap; Ngin ngira cac hién tuong
bong troc, x61 mon bé mit dap; Han ché sy mat nudc cia hd chira béng lam thém
teong nghiéng, tuong/hao ¢ 161.



1.2.2. Cau tao dap dat véi c& két cau chong tham vakiém sod tham
Hhh 1-1 miéu ta mot mit cat dap dat vai cac két cau vira 6 tac dung ting
cuong chdng tham, vira kiém soat duoc tham qua dap [4], [7], [16], [22], [34].

Lép chuyén tiép Khéi 16i

ba lat va 16p 1ot

== Ong khéi thoat nude

Khéi ha luu

Khéi thuong lwu

Rénh thu nudc

/ Gbi phing \9(

\ Téng loc nguge \Tiéu nuéc chén dap
Tudng chéng thim

Hh 1-1 Cau tao ctia dap dat voi cac két cau loc va thoat nude khac nhau [34]

1.2.3. C& giai phap tang tinh chéng tham cho than dap khi ho dang tich nudc

O Viét Nam hién nay, cac phuong phap dang dugc sir dung v6i nhitng diéu
kién, vu nhuoc diém nhét dinh nhu: khoan phut vira tao mang chéng tham; tuong
nghiéng chdng tham thuong luu; tudng hao chéng tham.

1.2.4. Kiém soé tham cho dap khi ho dang tich nuéc

Két ciu dung dé thu loc va thoat nudc thaim (con c6 cach goi tat 1a tﬁng loc)
cho dap dat nham kiém soat dong thim c6 thé bao gom: Tang loc ngugc dé ngan
chan x01 ngﬁm; Hé¢ théng dé thu gom va ti€u thoat luong nudc thadm; Ddi véi nén
dap co dang giéng giam ap dé giam ap luc day noi.

Nhiing két ciu nay co thé sir dung doc 1ap hoac duogc két hop lai dé giai
quyét tinh trang tham ctia mot dap dat cu thé. Vé nguyén tic thiét ké cling nhu bd
tri cac két cau loc va thoat nudc thim trong than dap vé co ban 1a phai thuc hién
cac chuc niang nhu: thoat nudc tham qua than va nén dap vé ha luu, khong cho
dong tham thoat ra trén mai dap va bo vai dap ha luu; ha thap duong bio hoa dé
nang cao do 6n dinh cho mai dap ha Iuu; ngan ngura cac bién dang do tham.

1.3. Ton tai trong thiét ké két cau thu loc va thoat nwée thaim ha luu dap dat

B6 phan thu loc va thoat nuédc ha luu dap 1a mét hang muc khong thé thiéu
cho dai da sb cac dap dat (trir mot sb trudng hop nhu dap co chiu cao dudi 5 m;
dap khong thuong xuyén chiu 4p luc nudc, v.v...). Tuy nhién, trong thyc té thiét
ké bién phap kiém soat thAm van co nhiing tdn tai, thAm chi sai 1am dang tiée. VT
du dap Washakie 6 My [39], dap Quy Lo & Nghé An, dap Triéu Thugong & Quang
Tri [29], dap Ham Lon & Ha Noi [29].



1.4. Co ché vé dap do thAm va x6i ngam

Sir hh thanh vaphé trién cua xG ngam ¢ ddp ddt c6 thé chia 1am 2 nhom
co ché: (1) Puong bao hoa trong than dap dang cao trén mai ha luu, gradient cao
tai diém ra ma bong bat mot vai hat dat, dan 16i kéo theo ca mot vung bé mat va
phat trién 1én dinh dap, gy sat 1¢ dinh dap dan dén tran dinh rdi v& déap; (2) Xuat
hién x061 ngém 0 chan ha luu, hinh thanh mét 6ng x01 phat trién dan vé thuong
lwu. Ong x6i phat trién dén mot muc d6 nao d6 thi gay vo dép.

Xur Iy duwong bdo hoa trong than dap déng cao tré& ma hg lwu. Trong phan
tich xtr Iy thim ta can phai xac dinh dugc cic ving an toan cao, ving an toan va
viing nguy co mét an toan [18]. Pé xac dinh duoc cac ving ndy can tim ra dudng
bao hoa gid1 han trén va gidi han dudi. Xac dinh duong bao hoa trong than dap
ng voi cac hé s6 thim cua than va nén dap thay doi.

Néu diém ra ctia duong bio hoa nam trén mai ha lwu & mirc a, > [ag,] (Hhh
1-2) thi phai c6 giai phap dé ha thap duong bdo hoa bang cach 1am thém tudng
chéng thdm hodc cai tao hé théng thu loc nuge thim.

o Dinh dép
%ﬂNTL JDubng béo hoda gidi han trén Kminmin =[K]cp ]
‘(\\
Ht " | Buing bao héa Kminmin =1.2[Kjep|
Nguy co mét an toaf (ag)
: / ‘ Ji =[Jk]cp/1.2
[Buting bao hoa gidi han dutiira max =[Jkjcp | | |Vra max =ukgepr1.2_|

L L=Lgh
Hh 1-2 Tiéu chi an toan xét dén diém ra cua duong b héa [18]

1.5. Tiéu chuin hwéng din thiét ké tang loc

Str dung két cau loc nguoc co hinh thirc cAu tao nhu Tiéu chuan thiét ké tﬁng
loc nguoc cho dap dap méi theo Tiéu chuan Viét Nam TCVN 8422: 2010 [23]
hodc theo Tiéu chuan My FEMA-1970 [36] trong nang cip cai tao cac ho dap vira
va nho dang tich nudc kho thuc hién vi cac 1y do sau day: (i) ky thuat t mh to&n
tang loc phtrc tap, cac k¥ su thiét ké thuong lay theo cau tao; (ii) vat liéu lam tang
loc khong co san, hoic khong dat dugc chi tiéu vé thanh phén cép phéi hat; (ii1)
viéc dao chan mai dé lap dat vat thoat nude ¢ thé gy mat an toan déap; (iv) thi
cong rat kho dat dugce nhu ban vé thiét ké, nhiéu truong hop phai ha muc nudce ho
anh huong dén tudi phia ha luu.

Lu4n an hudng dén viée cai tién két cAu tang loc cho phép don gian quy trinh



tinh toan dé 4p dung phu hop cho cac dap vira va nho trong diéu kién dang tich
nuoc.

1.6. Gioi thiéu sang ché “ném cdt dé thu loc nwéc thim ha lwu ddp dit”

Muc tiéu cua sang ché 13 1am méi, thay thé vat thoat nudc hién c6 b@fmg két
cAu ném cat dé loc va thu nuéc thim, cho phép chi dao chan dap & muc do han
ché, dam bao an toan khi dap dang tich nudc; sau khi dat két cau loc Xong ném
nao thi 1ap dat ngay ném do, kiéu cudn chiéu do d6 s& khong anh huong dén an
toan dap.

Tré& Hh 1-3, trong pham vi chan mai dap bi thAm (7) c6 thé dao cac ranh
hinh ném cach nhau mot khoang L (Hmh 1-3a) hoac dat ap ap mai vao than dap
dat cii (Hh 1-3b). Chiéu rong rianh dao (W) thong thudng chon bang boi sd bé
rong gau dao, toi thiéu 1 m, mai dao hai thanh bén thang ding, mai dao phia lung
c6 d6 déc phu thudc tinh trang 6n dinh cua chan dap, thuong chon 1:0.,5.

Lép loc cat vang hat tho (4) ap vao lung cta ranh hinh ném, dén diém ra
duong bao hoa xuat hién trén mai dap (hg). Lp cét loc co dang binh hanh, day
ph & trén kich thude By, day phia dudi kich thudc B,. Gia tri trung binh ctia B;va
B, it nhat 13 1 m m&i du day dé bo tri bang thu nudc. Mai phia ngoai cua khoi cat
loc hé s6 mai m,. Gia tri hé sé mai m,, phu thudc diéu kién thi cong 16p cat loc.

Hh 1-3 Cit theo chiéu dong thim qua ném cat [14].

Piém dic biét trong két cdu ném cat 1a: thay vi phai thiét ké tang loc véi cac
16p hat roi (cat, dé, soi) c6 cap phdi hop 1y dé ngan chan x6i ngdm tiép xuc giita
cac 16p, két ciu ném cat st dung mot 16p cat hat thd voi phan 151 13 bang thu nude
kh & réh. Sang ché nay tao ra mot két cau thu loc nudc & chan ha luu dap dat dé
ha thap duong bdo hoa, thu nudc tham dé thoat ra ngoai nhung giir lai, khong cho
phép cac hat dat di theo dong nude. Ném cat theo sang ché hoat dong nhu két cau



6ng khoéi thoat nude (chimney filter and drain).

Trong mo ta sang ché tac gia chua dé cap dén khoang cach giita cac ném cat
nhu thé nao 13 hop 1y, hiéu qua ha thip dudng bio hoa va chat lugng loc ciing
chua dugc kiém chtng trong thuc té.

1.7. Két luan Chwong 1

Trong nang cap stra chita dap dat vira va nho dang tich nudc ¢ Viét Nam
hién nay, cac k¥ su thuong chu trong giai phap chong tham, it quan tim dén giai
phap kiém soat thim. Két cau thu loc va thoat nudc thim thudng lam theo cu
tao, st dung cac hinh thirc 4p dung cho dap lam méi, khong hoan toan phu hop
vo1 cac dap dang tich nudc.

Viéc ap dung Tiéu chuan thiét ké tang loc nguoc déu phai tuan thu quy trinh
tinh va yéu cau rat phirc tap. Trong viéc ning cip sua chita ddp dat dang tich
nude, dic biét 1a cac hd dap vura va nho can xir ly thdm loc va thoat nuéc nhu thé
nao dé vira lam tét chuc nang loc va thoat nudc thdm, vira bao dam an toan trong
diéu kién ho dang tich nude 1a van dé rat dang duoc quan tam.

Sang ché ném cat thu loc nudc tham do tic gia cing nhom nghién ciru dé
xuat cung cdp mot giai phap mdi dé thu loc nude tham sau dap dat, st dung vat
liéu m&i 1a bang thu khia rdnh theo nguyén ly mao dan.

CHUONG 2: NGHIEN CUU CO SO LY LUAN VE NEM CAT

2.1. Pat van dé

Sang ché ném cat thu loc nudc tham 1a mot giai phap moi dé thu loc nude
thAm sau dap dat, c6 kha nang tng dung cho dap vira va nhé nhung can duoc
nghién ctru 1am rd hiéu qua 1y thuyét va thuc té dé c6 thé ap dung rong rai. Vé Iy
thuyét, can tinh tham va kiém tra an toan vé tham, cu thé 1a: trong quatrh thi
céng; sau khi thi céng xong; diéu kién bién tinh toan.
2.2. Phuwong phap nghién ciru
2.2.1. Céac phuong phap nghién ctru trong phén t Th tham dap dat

Phuong phap giai tich: Pay 1a phuong phap sir dung cc dinh luat co ban vé
thAm va hé théng cac 1y thuyét dé xac dinh cac dic trung ciia dong thim, bao
gém: Phuong phép co hoc chat 1ong va phuong phap thuy luc. Phuong phap nay
chi giai quyét dugc cac bai toan c6 bién don gian (dap dong chat, nén khong tham
nude) [8], [16].



2.2.2. Ung dung phuong phap mé hinh s6 dé phén t Th thim dap dat conén ca

Trong mot cong trinh nghién ctru [17], tac gia da st dung phuong phap giai
tich (thuy luc), phuong phap mé hinh s6 v6i 2 phan mém thuong mai (Seep/W
ctia Geoslope ctia Canada va Midas GST cua Han Qudc) dé xac dinh duong bio
héa cho mot mat cat dap 2 khdi ¢ diéu kién bién gan gidong nhu truong hop
nghién ctru ctia luan an. Két qua tinh toan cho thdy phuong phap giai tich va mo
hinh s6 cho duong bdo hoa 13 twong dong trong truong hop than dip dong chat va
c6 sy sai khac khi than dap 1a khong dong chat.

2.3. Lua chon phin mém dé tinh tham va Kiém tra an toan vé tham

Hién nay, cac phan mém nhu Seep/W — Geoslope, Midas GTS, Plaxis, Flax,
Abaqus, v.v... déu c6 thé sir dung dé xac dinh cac dic trung dong thdm trong dép
dat. Vi vu diém vé db hoa va thuan tién viéc mo phong cac bang loc, duong ong,
ném cat, ranh dao nén luan an da lua chon phén mém Midas GTS dé phan tich
thAm va 6n dinh trén mé hinh 2D va3D. So d6 khdi tinh dudng bio hoa tham va
6n dinh khi c6 ném cat nhu Hinh 2-1.

2.4. Phan tich thAm dap dat bang phin mém Midas
2.4.1. Xac dinh ving an toan va viing c¢6 nguy co mat an toan vé tham

Xeét mot dap dét c6 chiéu cao 15 m, v&i hé s6 thAm cua than va nén thay doi.
Heé s thdm ctia nén bang 1x10° m/s va5x10® m/s, mdi loai nén tinh vé6i 4 loai hé
s6 thdm cua than dap thay doi (1x107 m/s, 5x107 m/s, 5x10°® m/s vasx10® m/s).
Muc nudce thugng luu cach dinh dap 1,5 m. Hé s6 thAm than va nén dap duoc tac
gia thong ké tir cac dap c6 chiéu cao nho hon 15 m thudc du 4n WBS Hinh 2-3 va
Hnh 2-4.

Tim duong giéi han trén bang cach ¢ dinh hé s tham cua nén tng véi
duong bao hoa nam cao nhat, tiép theo thay doi hé s6 thAm ctia than dap sao cho
tng v&i n6 hé on dinh Kyinnin = [K]ep; Tim duong giéi han dudi bang cich ¢
dinh hé s6 thdm cta nén tng v4i dudng bio hoa nam thap nhat, thay doi hé sb
thAm cua than dap sao cho h¢ 6n dinh Kninmin = 1.2x[K]¢p, HIN 2-5.

Dap c6 hé s6 thAm K= 5x10° m/s vaK,= 1x10°® m/s dugc xem nhu mat an
toan vé thim do diém ra cta dudng bio hoa nam cao qua murc trén mai ha luu,
can phai xtr 1y bang cach lap dit ném cat.
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Xay dyng mo hinh ddp  Xay dung Waterbelt

/ Xay dung MO hinh /
/ Chia phén it /

Xay dung Ném cat Khai bdo vat liéu Gan vat liéu

/ Gian diéu kién bién /
l/ Chm kich thudc Trong Iu'ono ban than

Chia luéi

/ Thiét 1ap budce tinh todn /

Muyc nude ha lvu g5t thoang Tai trong

U'ng sudt ban dau; Tham; Lng sudt — Bién dang; On dinh
Puong bio hoa Gradient Vector dong chay On dinh

a) Mo hinh bang loc b) Chia phan tir | ) Thu nudc cua bang loc
Hmh 2-2 M6 phong kha nang hut nudce cia bang loc

1.20E-06 -
1.10E-06 A
1.00E-06
9.00E-07 . PS
8.00E-07
7.00E-07 ¢ | B
6.00E-07 ** LS
5.00E-07
4.00E-07 pte
3.00E-07 - s -
2.00E-07 -—DPuong hoiquy
1.00E-07
0.00E+00 (¥ 0 oo
0 10 20 30 40 50 60
S6 lwgng dap thong ké, dap

Hé so6tham, m/s

Hh 2-3 Biéu d6 thong ké hé s6 tham than dap véi chiéu cao dap dudi 15 m
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1.00E-07 -
9.00E-08 - -
8.00E-08 - L 2
7.00E-08 -

6.00E-08 S
5.00E-08 - —
4.00E-08 ¥¢%,
- 3.00E-08 -

2.00E-08 - Puogg hoi quy

1.00E-08 2
QOGO

000E+00 & ®

0 10 20 30 40
S6 lwong dap théng ké, dap

thﬁm, m/s

K

€ SO

A

H

Hh 2-4 Biéu d6 thong ké hé s6 thAm nén dap véi chiéu cao dap dudi 15 m

/" Ving nguy co mat an toan

||||||||||

|||||||||||

Thén dap

Q Nén dap 3

Hmh 2-5 Buong bao hoa trong than dap cta cac truong hop tnh to&n
2.4.2. X& 6n dinh khi thi cong dao ranh lap dit ném ca

Xét mot dap co chiéu cao 15 m dang tich nuéc, hé s6 thAm than dap K;=
5x10° m/s va hé s6 thim nén dap K,= 1x10° m/s.
Xét on dinh khi dao rinh don.
Chiéu rong khoang dao gia thiét tr 20 m, 10 m, 5 m dén 1 m. So sanh véi
truong hop chua dao dé tim ra khoang cach hop ly. Kich ban dao nhu Hinh 2-6

THI1 TH2 TH3 TH4 THS
Hiéntrang | | | [ 1 1
‘Tham Dao 20m Dao 10m Dio 5m Péo Im
. ;./: ) e y ~ P P

Hh 2-6 So d6 dao ranh véi chiéu rong khoang diao khac nhau (kich ban A)
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Chiéu rong ranh dao (W) khong nén vuot qua 5 m dé dam bao an toan (W<5
m). Tuy nhién, xuét phat thuc tién tic gia dé xuét chiéu rong ném cat chi lam 1 m
(W=1 m) dé phu hop véi chiéu rong gau may dao.

On dinh khi dao nhiéu ranh: Trong phan trén di kién nghi chiéu rong rinh dao
W=1 m dé phu hop v&i thuc té thi cong. Tuy nhién, néu chi lam ranh nao lap lai
mo1 dugc dao ranh bén canh thi thi cong cham. Trong muc nay, xét dao 5 ranh
W=1 m cung luc, so sdnh v4i ranh W=2 m.
Két qua tinh toan cho thay voi kich ban B (W=1 m) thi dé K > [K]=1,30 th1
khoang céach ranh dao khong nén dudi 3,5 m (L>3,5 m); V61 kich ban C (W=2 m)
thi khoang cach ranh dao khong nén dudi 4,5 m.

1.4
1.35

—_ —_
T
WL N W W

& s6 6n dinh (K)

[
J—

1.05

[K1=10 ,é/\
e [71-0.85
THI ~ Th2-20 TH3-10 TH4-5 TH5-1

Truong hgp tinh toan

0.95
0.9 =

0.85-2

i

0.8

¥

adient t

0.75

<
&P

T

(

e
3

0.65
0.6

Hh 2-7 Quy luat thay d6i K vaJ khi dao theo kich ban A

1.35 1
K]=1.30
13 9\9\—[-—!__( 095
v o9
- 0.9
E_l 2 [J]=0.85
S — 5 0.85.
&
2 - 0.75
= - 0.7
1.05 _ 0.65
1 0.6

2m 3m 4m 5m

Khoang cach dao ranh, m

-

m, J

—K, W=1m

K, W=2m
5 =1 W=lm
S ——1, W=2m

a

<2

nt th

HWh 2-8 Quy luat thay d6i K vaJ khi dao theo kich ban B vacC
2.4.3. Anh huong ctia khoang cach ném cat dén hiéu qua ha thap duong b& héa

Xét mot dap co chiéu cao H = 15 m, n@n cé co chiéu rong W=1 m; khoang
cah L=3m,4m,5m (kich ban D). Kich ban dao nhu Hinh 2-9.



TH1 TH2 TH3

W=Ilm | wW=lm | W=1m
3m 4m Sm

00000

Hmh 2-9 Truong hop t nh to& véi kich ban D

Cao d6 duong bao hoa cho mat cat doc chan dap, tai vi tri dinh ném cat s€ c6
dang dudng cong hut nude, dudng bdo hoa bi ha thap tai vi tri ném cat va vong
|& khi ra xa. Str dung phan mém Midas GTS tiép tuc tinh va vé dudng bio hoa
khi lép dat ném cat theo kich ban D duoc trinh bay trén Hinh 2-11 cho théy sau
khi 1ap ném cét, dudng bao hoa ha thip va ndm vao ving an toan [18].

Khoang cach ném la 3m

Puong bao hoa
L

Do vong | Ném cat

l \

Khoang cach ném la 4m

Buong bao hoa

2

bg vong Ném cat

\

Khoang cach ném la 5m
Puong bao hoa

K b0 vong Ném cat

Puong bao hod Kaimin = 1.2[K]

Than dap Khoang céeh Sm

Khoang céc\h4m X
< Nén dip Khoang cach 3m ; \

Hmh 2-11 buong b& hoasau khi conén ca vaso sah véi tiéi ch 1an toan
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2.5. Két luan Chuong 2

Sang ché “Hé théng ném cat thu loc nuéc thiAm & ha luu dap dat” da duogc dé
xuat nham khic phuc ton tai ciia két cau loc va thoat nudc truyén théng ding
trong dap dat. Tuy nhién, can phai c6 nhiing nghién ctru hiéu qua theo tiéu chi vé
thAm nham bao dam an toan dép.

Béng phﬁn mém Midas GTS, luin an d3 tinh toan cho mot dap d@)ng chét co
chiéu cao H=15 m dang tich nuéc. Xét cho kich ban dong thdm xuat hién nim
cao trén mai ha luu, dudng bdo hoa ndm trong ving cd nguy co mat an toan. Dé
xtt 1y, luan an dé xuat ap dung sang ché ném cat.

Tinh toan hé sd an toan téng thé, hé s an toan cuc bo, kiém tra gradient tai
diém ra khi dao ranh c6 chiéu rong ném (W) va khoang cach ném (L) kh& nhau
trong diéu kién hd dang tich nudc, rut ra cac két luan:

Chiéu rong ranh khong nén vuot qua 5 m (W<5 m);

Két hop yéu tb thi cong, chiéu rong ranh chi nén lam 1 m (W=1 m) va chi
nén dao 3 ranh mat lic, vdi khoang cach gitra cac ranh khong qua 4 m (L<4 m);

Xtr Iy bang ném cat v6i chiéu rong W=1 m va khoang cach L=4 m s& lam
cho dudng bio hoa ha thap, nam vao trong ving an toan cao theo tiéu chi tham.

CHUONG 3: NGHIEN CUU HIEU QUA CUA NEM CAT THU LOQC
NUOC THAM TAI PAP PONG BE, TINH THANH HOA

3.1. Pat van dé

Thong qua thi nghiém mo hinh tai hién truong theo ti 1€ 1:1 tai dap ho Déng
Bé (tinh Thanh Hoa) dé lam sang to diém vao ctia dong tham sau lung ném cat &
dau, chat luong loc cua ném cat, kha nang hut nudc cua ném cat va hoat dong cua
ném cat c¢6 6n dinh hay khong?
3.2. Hién trang thim qua dap dat ho Pong Bé

Hb chira nudc Pong Bé nam & xa Triéu Thanh, huyén Triéu Son, tinh Thanh
H&. Pap duoc xdy dung nim 1989 hoan thanh niam 1991. Pap co6 chiéu dai
khoang 715 m, than ddp dugc dap bang dat lay tai chd trong khu vuc long hd. Sau
khi van hanh va khai thac mot thoi gian thi xuét hién thidm trén mai dap tur cao
trinh +36,00 m tré xudng chan dap véi luu luong thdm kha 16n, gy sinh lay chan
ma ha luu dap. Nam 2003 don vi quan 1y hd d3 xt 1y bang cach dap ap tric ha
luu tao thanh co & cao trinh +38,00 m theo thiét ké (cao trinh thuc 1é cuia co tai vi
tri ldp dit ném cat la +37.01 m). Khoi ap trac ha luu bang dat c6 hé s6 thim (K =
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1,0x107 m/s) con nho hon hé s6 thdm cua dap cii (K = 2,0x10° m/s). Ph & chan
ctia khoi ap tric c6 lang tru thoat nude.

Thugng Idu
m' w' m' @' )
I
I
I
I
|

I I =

|
}Tuanq chdn|sg

I

Hh 3-1 Mit bang cac vi tri xuat hién thAm
3.3. Thi nghiém hién truong xac dinh hiéu qua cua ném cat
Theo két qua tinh toan bang mo hinh trong Chwong 2 cho thiy d6 vong giira
hai ném cat khong chénh léch nhiéu. Chinh vi 1y do nay tac gia quyét dinh chi
lam 3 ném cat dé giam duoc chi phi xdy dung mé hinh, mdi nén c&h nhau 4 m
(L,=4 m), lap dit tai vi tri thAm s6 2 danh s6 thir tu 1an luot 14 Ny, Ny, N3, Hh 3-
2

A\

Hhh 3-2 So d6 khéng gian bé tr flap dat nén c& vagiéng quan trac

Bb tri 4 giéng quan tric muc nuGe ky hiéu 1a hy, hy, h,- vahs. Trong nén N;
vaN; bd tri 1 tﬁng bang loc, trong ném N, b tri 3 tﬁng bang loc, Hinh 3-2.

Trinh tu x4c dinh vi tri bd tri ném cét trong than dap duoc thuc hién theo cac
budc nhu sau: (1) Tinh todn dudong bao hoa cho dap hién trang; (2) Xac dinh
diém giao A gita mai ha luu ddp va duong thang di qua diém cach MNDBT mot
khoang H/2 (H 1a c6t nuéc thuong luu img véi MNDBT); (3) Piém B la diém
giao gilra duong théng di qua diém A, c¢6 do ddc bﬁng mai cua ném cat (m = 0,5;
1,0) voi duong bao hoa than dap (budc 1); (4) Pinh ném céat dugc xéc dinh tir
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diém B 1én khoang 0,5 dén 1,0 m; (5) Chiéu day t6i thiéu ctia ném cat 1a 1,0 m.

Quy cah nén ca

LI — 166 ) 1- Bang thu nudc;

Py 5 2- Ong gan bang;

\J[ 3£ 37'6(}3W 4 f- Ong tiéu nudc ra ngoai phia ha
< uu;

1 Q\ _ @ N S : 4- Oﬂng lfh(')i (‘chin}ne}j) ba}ng cat loc;

- SOV 1 /o 5- bat dap hoan trd mat cat;

9 = £°%  6- Gieng do muc nude (h);
L 836 T WS 6 SESEDNS, 7- Van khod

8- Pong ho co do luu luong.
Hnh 3-3 Mat cat ném cat va cac thiét bi do

3.4. Két qua quan tric va binh luin
3.4.1. Két qua quan tric muc nudc

Két qua quan tric muc nudc trong than dap, trudec ném cat duoc do dac vao
thoi diém sau khi thi cong xong ném cat, 8/2016 vathoi diém sau mot nim la
nam 2017. S6 liéu do dac dugc thuc hién lic 6 h sang cta ngay. Két qua quan trac

cOt nude trong cac giéng nam 2016 va 2017 duoc trinh bay dudi dang d6 thi,
Hnh 3-4.

0.2 1 1 1 1 1 1 1 ‘ ; . Diem ra dong tham cao hon co ha luu
1 MSS: +37.01m Khong co nem cat i T i % N e, 3 % 3
0.0 ; i ; j ; ! ; j
| | | | e | |
0.2 Py ~ \/
04 1 E/ = Giua hai nem cat
047 - S——O0——< > —O0—
< Oo—0— T o >/;: ¢ L E E E E E
= 06 — = £ ¢ (% N iU N & N
< ] — - = 5 b5 N NN o~ N I o !
8 08 g =& S 8 3 g A - N - D T = > %
- . £ £ £ o o8 5 2 Y O A S S| G I
= 1.0 E o 8 8§ @ & o o B ¢ P % Il 2z z =z Z z z Z
g8 pys 5 3 8 0 [ - <A S S = =z 2 = ==
S5l ¢ 8 % % Lz z z 5§ 2 3 7 N e
c T 1 =z pd - = > = = i i
& | z £ £ 5 = = \
814 = = = 7 a 2016|2017 ——h3
: — d —o—h2
16 fr— e ——h1
] Chinh giua nem cat ,
—v—h2
-1.8
2.0 +——1— . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
26/8 16/9 17/9 18/9 20/9 27/9 3/10 4/10 17/10 20/10 27/10 9/11 -- 25/11 26/11 27/11 27/11 4/12 7/12 12/12 20/12

Ngay do (ngay)
Hh 3-4 Két qua quan tric muc nudc trong c& giéng, nim 2016 va 2017
Can clr vao biéu d6 quan tric muc nudc ta thdy myuc nude trong giéng do
duoc trong nam 2016 va nam 2017 bién d6i twong ddi theo quy luat. Muc nudc
hd (MN) ting thi dong loat muc nude cac giéng déu dang.
Riéng muc nudc tai giéng T, VAT, (s6 doc h, vah,') dang 18 phai gan gidng
nhau, nhung két qua do chénh léch khoang 0,3 m. Piéu nay chi dugc 1y giai sau
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khi nghién ctru ho so luu trit, tai vi tri gitra ném N, vaN,- lai dung vao tiép giap
ctia 2 goi thau thi cong dap dap. Phai chiang vi thé ma c6 khuyét tat khi dap giap
moi trong qua trinh thi cong. Pay 1a ton tai cua két qua thu duoc.

Trong ca hai nam 2016, 2017, khi myc nuéc thugng luu tir cao trinh +39,00
m tré nén thi nudc thim ra trén co ha luu tai giéng T3 (sé doc hz am), nhung tai vi
tri ¢c6 ném cat thi nudc trong giéng T,, T, vaT, van nam duéi co (sé doc hy, h,va
h,- duong), nam 2016 1a 1,48 m va nam 2017 1a 1,12 m. Nhu vay hiéu qua ném
cat 14 rat ro rang.

Sau mot nam hoat dong, muc nudc gilta cac giéng van co cung quy luat va
chénh léch khong 16n. Piéu nay khang dinh ném cét hoat dong 6n dinh, khong bi
tac.

3.4.2. Xac dinh vi tri (cao d6) cuia duong bdo hoa d6 vao ném cat

Muc dich cta thi nghiém nay 13 tim xem dudng bdo hoa do vao diém nao
(cao do nao) phia sau lung ném cat qua viéc do luu lugng nudce chay qua cac 16p
bang trong ném N,.

Két qua do dac luu luong tham qua céc 16p bang trong ném N, ta thiy ring
khi lIvu lugng tang ty 1€ thuan véi cao trinh muc nude thugong luu. Khi mé hét cac
van thi thay rang luu luong do duoc 16n hon luu lugng khi chi mo van Vs,.i. Khi
muc nude & cao trinh +39,70 m tai thoi diém chay tran do duoc luu luong & cac
16p bang, tai 16p bang 2-2 (0,074 1/phtt) va bang 2-3 (0,054 I/ph(t).

+41.40m

+39.70m
S 2
= +39.05m

—w— 26/8/2016
—o—16/9/2016
—o0—27/10/2016
—ws—9/11/2016

Hmh 3-5 Kha nang thu nudc tai vi tr iném N,

Piéu nay cho thiy dong thim trong than dap di dang cao va do vao lung
ném cat. Khi muc nude thuong luu tir cao trinh +39,05 m trd xudng thi chi c¢6 16p
bang dudi cung thu dugce nude. Dé nang cao duoc hiéu qua thu nude cho nén c&
né xem xét b tri lién tuc mot 16p bang thay vi bd tri nhiéu 16p bang.
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2.0 H

1.8 1

1.6 —0— Q2
—0—Q2-1

Q (/p)

1.2 4

10 T T T T T 1

T T T T T T T
0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18
h1 (m)

Hh 3-6 Nudc tham vao chi yéu & 16p ném dudi cing

Tang 2-1

3.4.3. Két qua do chat luong nudc

Hnh 3-7 cho théiy nudc sau khi dugce loc qua ném cat da loai bo dugc cac tap
chat lo ling, d6 duc tir 13,10 NTU (nudc trong giéng quan trac dit phia trudce
ném) chuyén thanh 0 NTU sau ném cat. Piéu ndy ching to ném cat khong nhiing
c¢6 chirc ning ha thip duong bdo hod ma con loai bé duoc cac chit lo lung do
dong nudc cudn theo. Pay chinh 1a diéu kién dé ném cat hoat dong bén viing, vi

no6 khong cuon theo cac hat bui.

21.11(NTU)

+41.40m

\ m:25ﬂ

Sp=

+39.05:

61.00(NTU)

—— /% B=13.10(NTU)
c

HWh 3-7 So d6 vi tr flay mau do do duc trudc vasau nén c&.

3.5. So sanh giira két qua tinh bang phin mém Midas véi két qua do hién

truong

So sanh gitra két qua tinh bang phin mém Midas véi két qua do hién truong
v6i cac truong hop: Truong hop 1: M6 phong dap trude khi dap ap trac + lang tru
thoat nudc bi tic; Truong hop 2: Mo phong dap sau khi dap ap tric, gia thiét lang
try thoat nude hoat dong binh thuong (tir nam 2003 dén nam 2010); Truong hop
3: M6 phong dap sau khi dap ap trac, gia thiét ling tru thoat nude bi tic (tir ndm
2010 dén nam 2016)- hién trang trude khi lap ném cat; Trieong hop 4: Mo phong
dap sau khi dép ap trac, gia thiét lang tru thoat nudce bi tac, X ly béng ném cat.
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w+39.40 (MNBT)

+35.00
«:.-

Ldp 3

26.00

w+39.40 (MNBT)
-

Hmh 3-8 Buong bao hoa cho cac truong hop TH1 vaTH2

Thugng Iuu

Ldp 2

Tim_dop
!
—

Ldp 3

Hmh 3-9 Buong bao hoa cho cac truong hop TH2, TH3 vaTH4

Chénh 1éch cot nude tinh thim: H=2,-Z,=7.5m thuong luu (Z; - tng véi
MNDBT; Z, — cao trinh mit dt ha luu dap).
T nh toén luu lwong tham qua dap (q) va diém ra duong b& héa ph & ha luu
dap (ao). Két qua xem Hh 3-8, Hh 3-9 vaBang 3-1.

Bang 3-1 Bang két qua tinh toan luu luong va diém ra caa duong b& héa

TH1 TH 2 TH 3 TH4
Tnh toa q ao q ao q o q ao
I/phG/m m I/phd/m | m |l/phd/m| m |l/phd/m| m
PM Midas 0,10 4,24 0,33 0 0,11 5,15 0,23 0

Ghi chii: Luu lwong tham g (Iph&/m), a, la chiéu cao diém ra ciia dong tham tinh tir
chan ddp ha luu.

Két qua tinh toan kha phu hop véi két qua quan tric hién trang va sau khi xir
Iy tham bang ném cat. Ké qua phan tich thAm nhu trén dugc xem nhu 13 mot
budc kiém dinh cho nghién cru & phan sau. Hinh anh duong bio hoa tai cac mat
cit xem xét, Hih 3-10.




Hh 3-10 Hh anh duong b3 hoatai c& mit cat xem xé&
3.5.1. So sanh két qua gitra mé hinh vat Iy va mé hinh toan
Duwong bdo hoa trong than dap.

J41.40m

+36.80m

JH41.40m

JH41.40m

+39.70m
-

Hhh 3-14 So s&h két qua do dac thyuc té vat mh todn, MNTL = +39,70 m



21

Ghi chua

PBH-HT la ky hiéu dwong bdo hoa hién trang, tinh todn cho mdt cdt qua giéng Ts,
diém ra tinh toan sé duoc so sanh véi sé doc hs;

PBH-N, la ky hiéu dwong bio hoa tinh todn cho mdt cdt qua ném cdat No, diém ra
tinh todn sé dwoc so sanh véi s6 doc hy;

DBH-Ny3 la ky hiéu duwong bdo hoa tinh toan cho mat cat chinh giita hai ném c&
N, vaNs, diém ra tinh todn sé duoc so sanh véi sé doc ho.

Két qua tinh toan duong bao hoa trén mo hinh Midas 3D duoc so sanh voi
v6i két qua quan trac thyc té trén moé hinh vat 1y, duoc thé hién tir Hinh 3-11 dén
Hmnh 3-14.

Két qua tinh toan tai mat cit qua giéng Ts (s6 doc hs, tng voi mat cit khong
cOné@n cd - duoc xem nhu do cao ciia dudng bao hoa cua hién trang) twong ddi
pht hop véi két qua quan trac (xem Hh 3-11 dén Hinh 3-14). Cu thé, khi muc
nude ho 1a +39,05 m tro 1én thi s6 doc h; < 0, tire 1a diém ra cua duong bao hoa
nam cao hon co mai ha luu. Piéu nay phu hop véi thuc t& quan sat thay nudc
thAm chay vao ranh tiéu nudc.

Tai vi tri c6 ném cat, mit cit qua Ty (hy), dudng bio hoa ha xudng rd rét nho
két cdu ném cat. Mirc d6 ha thap khi c6 ném cat so voi hién trang (vi tri T3) phu
thudc cao do muc nude hd va lan lugt 1a: Ah=h; —h3=1,46 m; 1,40 m; 1,34 m;
1,34 m twong Ung v&i cac muc nude hd & murc thap, trung binh cao va khi chay
tran.

Pé vong ciia duwong b&b héa giira 2 nén c&, so sénh lythuyét vathyc nghiém.

Hmnh 3-15 cho théy: Tai chinh gitra cac ném cat Ny, N, N3 duong bao hoa ha
xubng, va gitta cac ném N;-N, vaN,-N; dudng bio hoa vong 1én. Muc d6 vong
1én bao nhiéu sé& phu thudc vao viéc bd tri khoang cach giira cac ném cat.

Hmh 3-15 Do vong duong b hoado ném c& t mh bang méhh 3D
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Hh 3-16 So s&h két qua tinh toan do vong bang lythuyét vai thuc nghiém

——————

Do diéu kién thi nghiém trén cong trinh thuc té rat kho khan, voi 4 giéng do
da lép dat, sd liéu quan tric & cac muc nude hd khac nhau da xay dung dugc mot
doan duong cong, thé hién & Hh 3-16 va di dén cac nhan xét sau:

—  Xu hudng ha thap dudng bao hoa do anh huong cua khoang cach giita cac
ném cat 1a phu hop giita tinh toan va do dac thuc té.

—  Muc do ha thép duong bao hoa tai ném N, khong bi anh hudng nhiéu do sy
thay d6i muc nude hd. Cu thé: véi cac muc nude hd & cao dd +36,80 m/+38,20
m/+39,05 m/+39,70 m thi mtc ha thap (h;) twong tng 1a 1,46 m/1,40 m/1,34
m/1,34 m.

3.6. Két luain Chwong 3

Két qua quan trac muc nudc trong giéng trudc ném cat trong nim 2016 va
nam 2017 bién ddi twong d6i theo quy ludt va phu hop voi két qua tinh toan bang
phan mém Midas GTS. Cu thé:

—  Khi chua lap dit ném cat, nude thim ra co ha luu (sé doc trong giéng h; &m)
—  Khi ldp dat ném cat thi cot nudc trude ném cat giam (sé doc h; dwong), nim
20161a 1,48 m vanam 2017 1a 1,12 m.

—  Xu huéng van dong 1én xudng cua dudng bio hoa tai ném cat (s6 doc hy),
gitra ném cat (s6 doc h, vah,- ) va ngoai xa ném cat (sé doc hz) déng pha va phu
thudéc muc nudc ha Iuu.

D6 vong cta dudng bio hoa gitta 2 ném cat kha phu hop giita 1y thuyét va
thyc nghiém. Qua doé cho théy viéc bo tri khoang cach ném cat 4 m la hop ly.
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Két qua quan trac luu lugng qua céc 16p bang cho thay khi muc nudc vuot
cao trinh +39,70 m (tai thoi diém chay tran) do dugc luu lugng & 16p bang 2-2
(0,074 1/phut) va bang 2-3 (0,054 1/phit). Piéu nay cho thay dong thim trong than
dap da dang cao va d6 vao lung ném cat. Khi muc nude thuong luu tir cao trinh
+39,05 m trd xudng thi chi co 16p bing dudi cung thu duoc nudc. Piéu nay dan
dén kién nghi: xem xét nén dit ném bo tri lién tuc mot 16p bang ¢ day thay vi bd
tri nhiéu 16p.

Sau mdt nim hoat dong ném cat van hoat dong binh thuong, nuéc loc khong
con hat lo lung (NTU = 0). Piéu nay khéng dinh mot 1an nira ném cat hoat dong
bén viing, it c6 nguy co tic.

KET LUAN VA KIEN NGHI
I. KET LUAN

Véi cac dap vira va nho can xir 1y thim can phai c6 két cau phu hop, hiéu
qua vé thu-loc-thoat nude cao, don gian, dé thi cong va dic biét 1a dam bao an
toan thi cong khi hd dang tich nudc. Sang ché ném cat thu loc nude tham 1a mot
giai phap méi dé thu loc nudc tham sau dap dat, sir dung vat liéu méi 1a bang thu
khia ranh theo nguyén 1y mao dan.

Khi h6 dang tich nuéc can dao ranh dé lip dat ném cat thi chi dugce phép dao
vé6i chiéu rong ranh dao khéng quéas m (W<5 m) dé dam bao an toan khi ho dang
tich nudc. Luan an kién nghi thiét ké W=1 m dé phu hop véi thiét bi thi cong.

Véi kicu rinh dao ring lugc rong 1 m (W=1 m) thi khoang cach ranh dao
khéng né quéad m (L<4 m), dé thi cong nhanh cho phép dao va dé hé 3 rinh mot
lac, lap dat xong ranh nao yéu cau lap lai ngay, sau d6 méi duge dao rdnh méi
tiép theo. Lam nhu vay dé dam bao gradient dong thdm xuat hién trén vach ranh
dao khong vuot qua gia tri gidi han (Jmax < [J]) va dam bao hé s an toan on dinh
cho phép (K < [K]) trong quatr mh thi cng.

Phan mém Midas GTS 13 mot phan mém manh trong viéc mé phong bai toan
thi cong lap dat ném cat va phan tich bai toan tham khong gian ving c6 ném cat.
Két qua phan tich thAm bang phan mém kha phu hop véi két qua do dac trén mo
hinh ty 1& 1:1. Trong tinh toan c6 thé md phong khai bao ném cat bang mién vat
liéu c6 hé sd thdm K = 1.0x10™ m/s va bang khia ranh c6 K = 1.5x10° mv/s; dudng
bao hoa tham do vao ddy ném cat.

Né&n c& véi chiéu rong rdnh W=1 m, chiéu day dém cat B=1 m, dat cach
nhau L = 4 m, mdi ném lip dat 4 canh bang dai 0,5 m nhu d4 lap dat lap dat ¢ dap
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Dé)ng Bé co tac dung lam ha thép duong bao so voi trude tr 1,12 m dén 1,48 m;
lwu lugng thu-loc-thoat nude dat dén 0,155 lit/phat; ha thip va dwa dudng bio
hoa nam vao ving an toan cao xét theo tiéu chi an toan tham.

Ném cét véi nguyén 1y loc mao dan cho phép nudc di qua ma giit lai cac hat
nho, hat bui da ngan chan hién tuong x61 mon, lép tic cua téng cat loc va cua dat
dép dap, bao dam cho két cau loc hoat dong 6n dinh 1au dai.

Két ciu loc kiéu ném cat chon trong chan dap s& ngin chin anh huong cua
bun dét tir ngoai troi vao, co rac moc lam tic két cau loc, giam thiéu cong tac duy
tu thuong xuyén.

Giai phap méi cho phép don gian cach tinh toan thiét ké tang loc, thi cong
nhanh, ¢ thé ap dung cho dap vira va nho dang tich nudc.

1. TON TAI CUA LUAN AN

Trong Chuong 2 da sir dung md hinh dap dap dong chat, chiéu cao 15 m va
diéu kién nén kh& nhau, chua phan anh day du va toan dién cac diéu kién phuc
tap trong thuc té (dap khong dong chat, hé s thim cua dap va nén, ciu tric dia
chét cta nén, v.v...). Mic du vay van cé thé khrfmg dinh phén mém Midas GTS
hoan toan c6 thé sir dung dé mo phong bai toan tham qua dap dat véi nhimg diéu
kién bién phurc tap hon.

Viéc lép dat ném cat va thiét bi quan tric tai hd D@)ng Bé con mot s6 diém
chua dugc nhu mong muén 14 do s¢ anh hudng dén an toan dap dang tich nudc.
Vi du nhu: cao do ném cat chua dat vao chan dap ma dit bang cao do dinh déng
da tiéu nudc, cac giéng quan trac con it, v.v...

Két qua quan tric muc nudc trong giéng T, (muc nude hy) VAT, (muc nudc
h,)) chua dung nhu dy doan (dung ra phai bang nhau) ciing 1a do han ché cua viéc
thi nghiém trén mo hinh dap dang tich nudc, viéc giai thich nhu trong ludn an
chua duoc kiém ching trong thyc té.

II1. KIEN NGHI

Nghién ctru sy hinh thanh vom loc tu nhién gitra dat dép dap véi dém cat,
gitra dém cét va bang khia rdnh dé chimg minh kha ning hoat dong 6n dinh va lau
dai ciia két cau nay.

Nghién ctru thém truong hop cao d§ ném cat nam béng v61 cao d6 chan ha
luu dap.

Nghién ctru img dung két cau ném cat dé thoat nudc mai ddc.
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