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MO PAU
1. Tinh cép thiét cha dé tai
Ngay nay, viéc phan bo tai nguyén nudc giira cac ho sir dung nudc
la mot van dé khong don gian & nhiéu luu vuc séng (Harou, Paredes,
Solera, & Andreu, 2012). Khi nhu cau st dung nudc con thap so véi
kha ning cung cip cua hé théng, tit ca cac ho sir dung nude déu co
thé cuing ton tai ma khong c6 xung dot, tranh chap. Tuy nhién, khi
nhu cau sir dung nudce gia ting gitra cac hd dung nuée nhu sinh hoat,
ndng nghiép, cong nghiép, thuy dién..., cac xung dot vé loi ich s& gia
tang, dac biét trong mua can (Liu, Chen, & Lou, 2009), din dén kho
khin trong Van d& quan ly phan bé tai nguyén nuéc hiéu qua.
Hé thdng song Vu Gia-Thu Bon (VGTB) 1a hé thdng soéng lién tinh
16n nhét ving ven bién mién Trung Viét Nam. Viéc xdy dung hé
thong cac ho chira thity dién trén song di va dang lam cho van dé
quan ly, phan bé tai nguyén nude cho cac don vi st dung nuéc khéc
nhau trén luu vuc séng tré nén phic tap, kho khin. Mau thuan giiia
muc tiéu str dung nudc cang tré nén sau sic, dic biét trong mua can
doi hoi phai tim ra giai phap “thoéa hiép” giita cac muc tiéu nham
nang cao hiéu qua phan bd ngudn nudc cho luu vic sdng.
Chinh vi vay NCS da luva chon van d& “Nghién ciru phan bd ngudn
nuéc va van hanh hop Iy hé thong héd chira luu vuc sdng Vu Gia -
Thu Bén trong muia can” 1am dé tai nghién ctu luan an Tién s3.
Noi dung nghién ciru caa luan &n s& tap trung vao giai quyét bai toan
két hop md phong-tdi uu hoa van hanh hé théng ho chira, dic biét
trong thoi ky mua can 1am co sé phuc vu viéc phan b nguén nudéc
hd chira thiy dién mot cach c6 hiéu qua. Luan &n s& tap trung vao
nghién ciru co s¢ khoa hoc, thiét lap bai toan, huéng tiép can tir d6
dé xuat md hinh mé phong-t6i uu diéu tiét lién ho chira phuc vu da
muc tiéu. Viéc nghién ctu s& duoc ap dung di voi cac hd chaa lon
trén hé thng séng VGTB.



2. Muc tiéu nghién ciru cia luin an

- X4c lap duge co so khoa hoc phan b ngudn nuéce hop ly hé théng
ho chira dap tng nhu cau st dung nude luu vuc séng VGTB trong
mua can;

- Pé xuat duoc phuong an phdi hop van hanh hé théng ho chira, dam
bao hiéu qua kinh té tong hop (cao nhat).

3. Poi twgng va pham vi nghién ciru

- bdi twong nghién cau: Phan bd ngudn nudc hop Iy cho cac hod
chira A Vuong, Song Bung 4, Pak Mi 4 va Song Tranh 2 trén luu
vuc sdng VGTB.

- Pham vi nghién ciru: Hé thong luu vuc séng VGTB trong mua can.
4. Phwong phap nghién ciru

- Luan &n sir dung cac phuong phap: (i) Phuong phap diéu tra thuc
dia; (ii) Phuong phap phan tich thong ké; (iii) Phuong phap phan tich
hé thdng str dung mé hinh md phong va tbi wu héa st dung trong van
hanh lién ho; (iv) Phuong phap chuyén gia va tham gia ciia cong
ddng; (v) Phuong phap md hinh toan thiyy vén, thay lyc.

5. Nhitng dong gép méi ctia ludn an

- Xay dung duoc co sé khoa hoc van hanh hé théng hd chia trong
phan bd hop ly ngudn nude luu vuc sdng VGTB trong mua can;

- Budc dau d& xuat duoc quy trinh van hanh ti wu hé thong 04 hod
chira 16n nhit trén luu vuc sdng VGTB bao gém (hd chira A Vuong,
Song Bung 4, ik Mi 4 va Song Tranh 2) dam bao tdi da hoa dién
lwong san xuat tir cac hd chira phat dién va ha i hoa myc tiéu dap ung
yéu cau cap nudc ha du;

6. Céu tric ciia ludn an

Luan an gdom 130 trang, 17 bang, 54 hinh v& va 55 tai liéu tham
khao. Ngoai phan m¢ dau va két luan, luan an gdom 3 chuong:

Chwong 1: Téng quan tinh hinh nghién ciru va cac phuong phap tinh
toan van hanh hé chira phan bd ngudn nudc luu vuc sdng
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Chuong 2: Nghién ctru co sé khoa hoc xay dung mé hinh phan b
ngudn nudc va van hanh hop Iy hé théng hd chira lwu vuc séng
VGTB trong mua can

Chwong 3: Két qua tinh ton van hanh hé thong ho chira trén luu vyuc
séng VGTB nang cao hiéu qua phan bd nguén nudc.

CHUONG 1: TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CU'U VA CAC
PHUONG PHAP TINH TOAN VAN HANH HA(') CHUA PHAN BO
) NGUON NUGC LUU VUC SONG
1.1. Tong quan tinh hinh nghién ciru phan bé nguén nwéc luu vye
song trén the giéi va Viét Nam
Céc phuong phap quan ly van hanh phan bd ngudn nudc hd chira luu
vuc séng theo md hinh van hanh hé théng cé thé ké dén 1a phuong
phap st dung cac md hinh md phong, phuong phap tdi wu hoa va
phuong phap két hop gitra md phong va ti uu (Louck and Eelco van
Beek, 2005), (Liu et al., 2009), (Husain, 2012), (Fayaed, EI-Shafie,
& Jaafar, 2013) and (Ahmad, El-Shafie, Razali, & Mohamad,
2014)...
1.1.1.  Téng quan cdc nghién ciru vdn hanh phin bé nguon niede ho chira
sw dung phwong phap moé phong
Trong linh vyc quan ly tong hop tai nguyén nudc, phuong phap mo
phong lan dau tién duoc hiép hoi ky su quan doi My (USACE) st
dung dé lap ké hoach va quan ly ngudn tai nguyén nudc sdng
Missouri vao nam 1962 (Rani & Moreira, 2010).
Sau d6, Chuong trinh Nugc Harvard ap dung ky thuat mé phong cac
thiét ké vé kinh té 4p dung cho cAc nguon tai nguyén nuéc (Rani &
Moreira, 2010), (Mckinney, Cai, Rosegrant, Ringler, & Scott, 1999).
Dan dan, cac md hinh md phong hoan chinh di duoc xay dung va
gidi thiéu nhu cac mé hinh ho HEC (HEC3, HEC5, HEC RESIM)-
duoc phat trién tai Trung tdm k§ thuat thay vin (Hydrologic
Engineering Centre — HEC) cua quan doi My, phuc vu cho cho md
phong hd chira (Rani & Moreira, 2010), (Fayaed et al., 2013).
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Mot s6 md hinh md phong luu vuc khac 1a cac mé hinh: MITSIM,
WUS, MIKE-BASIN WEAP. Bay la nhirng mé hinh c6 kha nang mé
phong cac hé thong luu vuc sdng ¢6 cau tric phuc tap.
Tuy nhién, mic du duoc st dung rong réi trong quan Iy tong hop tai
nguyén nudc ndi chung va trong md phong phan bé ngudn nudce tir
hé thong hd chaa trén luu vuc song ndi riéng, phuong phap mo
phong van c6 diém han ché khi chi dua ra dugc phuong an van hanh
t6t nhat trong cac kich ban mé phong. Chinh vi vay, song song Vi
phuong phap mo phong, phuong phap téi wu da duoc phét trién va
&rng dung trong rat nhiéu nghién cau.
1.1.2.  Téng quan céc nghién cteu van hanh phan bé nguon miede ho chira
su dung phwong phap toi uu
Ti uu hoa 1a mot phuong phép tim ra sy lya chon tét nhat trong cac
phuong 4an c6 thé. Thanh phan quan trong nhét trong t6i wu hoa chinh
la cac ham muc tiéu, ma qua d6 nham xac dinh cac nghiém t6i uu —
nghiém muc tiéu théa min duoc tat ca cac gia thiét va rang budc.
John W. Labadie (2004) da tong két cac k§ thuat tdi wu sir dung
trong bai todn phan bé ngudn nudéce tir hd chira va hé thdng hd chira
da muc tiéu trén cung luu vuc sdng, bao gom Nhom cac phuong
phép t6i wu ngiu nhién an va Nhom cac phuong phép tdi uu ngiu
nhién hién.
Trong hai thap ky qua, cac thuat toan heuristic (thuat toan tu nghiém)
da duoc phat trién dé giai quyét bai toan tbi wu phan bo ngudn nudéc,
dic biét 1a bai toan téi wu hd chua. Loi ich quan trong phuong phap
nay so Véi cac phuong phap truyén thong do 1a: N6 c6 thé tim dén
gan t6i wu toan cuc cho mot bai toan thuc tidn hon 1a t6i wu toan cuc
cho bai toan dugc don gian héa (Maier, 2014).
Mot s6 thuat toan méi dwoc phéat trién bao gom thuat toan di truyén
(GA), thuat toan ly thuyét tip mo (FUZZY SET THEORY), thuat
toan mang Noron (ANN).



Young (1967) lan dau tién d& xuat sir dung phuong phap hoi quy
tuyén tinh dé vach ra quy tic van hanh chung tir toi wu hoa xac dinh.
Sau d6, nhiéu tac gia trén thé gii nhu Yakowiz (1982), Teh (1985),
Simonovic(1992), Wurbs (1993), Oliveira va Loucks (1997) , Chen
(2003), Kumphon (2013), Robin (2012), Mohsen Ahmadi et al.
(2015)... da ung dung k¥ thuat t6i wu ap dung cho md phong van
hanh hé théng hd chira nham xay dung cac quy trinh van hanh thich
nghi hé chaa. Tuy nhién:
% Mac di, t6i uu hoa va md phong 14 hai huong tiép can md
hinh hoéa khac nhau vé dac tinh, nhung su phan biét ro rang
gitra hai huéng nay la kho vi hau hét cac mo hinh déu chua
cac thanh phan cua hai hudng tiép can trén.
< Trong cac quy trinh téi wu phyc vy bai toan van hanh phan
b nguon nuéc lien hd chira déu can c6 md hinh md phong
dé kiém tra cac quy trinh tdi wu duoc thiét lap.

Chinh vi viy, phuong phép két hop mo phong-tdi wu da
duge hinh thanh dé giai quyét bai toan van hanh phan b
ngudn nuée hé thong hd chira.
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1.1.3.  Téng quan céic nghién ctru van hanh phan bé nguon nwée ho chira
su dung phwong phap két hop mo phong-toi uu

Carson va Maria (1997) da trinh bay mot so dd don gian cia mo
hinh md phong-tdi uu trong phan bd nguén nuéc hd chira (Hinh 1.1).
Theo mé hinh nay, mé hinh mé phong s& tao ra sé liéu va sé liéu nay
s& duoc sir dung cho céc chién lugc t6i wu hoa nham tim kiém giai
phép tbi wu nhat vé phan bd ngudn nudc. Giai phap ti wu nay nguoc
lai & cung cap dau vao t6t hon dé cac mé hinh mé phong.

Qua trinh phan hai

Feedback on Progress

Bau L . Dau L
Vo M6 hinh mo ra Gidi phap téivu

phong

Hinh 1.1. So d6 md hinh md phong-ti uu



Phuong phap nay da duoc mot sé nha khoa hoc trén thé gigi va Viét
Nam nhu Fereidoon & Koch (2003), Alzali et al. (2010), Hoang
Thanh Tung, Vii Minh Cat va Robeto Ranzi (2010), Hoang Thanh
Tung, Ha Van Khdi Nguyén Thanh Hai (2013), Lé Xuan Cau va
cong su (2014) ... phat trién, 4p dung cho van hanh phdi hop hé
thdng hd chira va phan bd nguén nudce luu vuc sdng.
1.2. Tong quan tinh hinh nghién ciru vé vin hanh hé chira phin b
nguon nwéc lru vee song Vu Gia — Thu Bén
Tai Viét Nam, tr khoang nam 2000 da c6 mét ) nghién ctru vé van
hanh hd chira trén luu vuc song VGTB. Mot s nghién ctru vé phan
b6 ngudn nudc trén luu vuc song VGTB sir dung cac ky thuat mo
phong va t6i wu ¢o thé ké dén nhu sau:
Hoang Minh Hicu (2013) da st dung thudt gidi di truyén cho tinh
toé}n van hanh t6i uu dai han nha may thuy dién A Vuong trén hé
thong song VGTB.
Nguyén Thé Hung va Lé Hung (2011) [3] dd nghién ctru dé xuét cac
md hinh toan dé giai bai toan diéu tiét toi wu van hanh hd chua da
muc dich trén luu vuc song VGTB. Chuong trinh tinh da duoc ap
dung cho h6 Pinh Binh va hé A Vuong.
T6 Thity Nga va Nguyén Thé Hung (2013) [7] d nghién ctru phuong
phap tiép can bai toan van hanh hé thong hd chira phong lii theo thoi
gian thyc trén song VGTB c6 két hgp ¥ tuéng giira hai mo hinh
HEC-HMS va HEC-RESSIM nham khic phuc nhiing ton tai va
khai thic nhitng wu diém cia 2 md hinh nay.
1.3.  Tém lwge vé Quy trinh van hanh lién ho chira (Quy trinh 1537)
trén luu vuc song VGTB
Ngay 7/9/2015, Thu tuéng chinh phu (TTCP) di ky quyét dinh sb
1537/Qb-TTg vé viéc ban hanh QTVHLH trén luu vuc song VGTB
(Quy trinh 1537). Quy trinh quy dinh viéc van hanh lién hd chira cac
ho A Vuong, Dak Mi 4, Song Bung 4, va Song Tranh 2 trong mua lii
(tir 01/9 dén 15/12) va mua can (tir 16/12 d&én 31/8 nidm sau).
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1.4. Han ché va khozng trong trong nghién ctru van hanh lién‘hﬁ
chira phan bo nguon nwéc hgp ly tai LVS Vu Gia — Thu bon

Viéc nghién ctru vé phan bd ngudn nude hd chira trén luu vire song
VGTB d3 nhan duoc nhiéu su quan tdm cua cac nha quan ly, cac nha
khoa hoc. Tuy nhién, hau hét cac nghién ctru chii yéu tap trung giai
quyét cac bai toan don hd. Nghién ctru vé phan bo ngudn nude tdi uu
va dic biét 12 nghién ctru str dung ky thuat két hop mé phong-tdi wu
nham giai quyét bai toan phan bo ngudn nude lién ho, da myc tiéu sir
dung hogc tinh todn cho mua can véi budce thoi gian ngan (dudi 1
thang) trén luu vuc song VGTB 1a rat it.
Hién nay, Thu tuéng Chinh phu da ban hanh Quy trinh van hanh lién
hd cho luu vuc song VGTB (Quy trinh 1537), tuy nhién, thuc tién
cho thay van can c6 nhitng nghién ctru chuyén sau thém nham giai
quyét mot s van dé con ton tai trong cong tac quan 1y van hanh hé
thdng cong trinh, d6 1a:

= Nghién ctru kéo dai chudi dong chay dén cac ho chira

= Nghién ciru lwu luong xa hop 1y ting hd chira dam bao céc

muc tiéu dé ra

= Nghién clru t6i wu dién lugng san xuét tir cac hod thuy dién, va

dam bao yéu cau cip nudc ha luu
Pay 1a 03 van dé ma NCS lya chon xem xét, giai quyét trong luan
an.
1.5. Két luan Chwong 1; Huéng tiép cin va dinh huéng cac buée

nghién ciru ciia Luan an

Luan 4n di tong hop va phan tich cic nghién ctru vé phin bo ngudn
nudc hd chia trén thé gidi, Viét Nam va trén luu vuc séng Vu Gia
Thu Bon. Nghién ctru téng quan dugc sap xép theo cac phuong phap
phan bd ngudn nudc hé thdng hd chira, bao gdm phwong phap mo
phong, phuong phép téi uu hoa va phuong phap két hop gitta mo
phong va t6i uu. Nghién ctru tdng quan da chi ra dugc cac ndi dung
co ban, vu diém cling nhu cac han ché cua cac nghién cuu, tr do
dinh huéng tiép can va cac budc nghién ctru nhu Hinh 1.2.



Nghién ciru téng quan vé phan bd ngudn nuéc hd chira luvu
vure séng va van hanh hé chira da muc tiéu

v

Xay dyng md hinh mé phéng chudi dong chay
ngau nhién dén hd bing phwong phap Monte

¥

Xay dwng mé hinh mé phéng van hanh hd chira & mé
phéng thily vin khu gitra sir dung chudi dong chay ngiu

A 4

Xay dwng mé hinh tim kiém t&i wu — két néi véi mé hinh
mo phéng van hanh lién hd chivaA Vuong, S.Bung 4, Dk

W

Bai toan van hanh t8i wu 04 hd chira: A Vuong,
S.Bung 4, D3k Mi 4& Song Tranh 2 - Sir dung
phan mém Crystal Ball

+ Lwa chon cac diém kiém soat

+ Ham muc tiéu: Cuc dai héa lwgng dién phat

+ Diéu kién rang budc: DPam bao myc nwéc tai Ai
Nghia & Giao Thuy

+ Rang budc vé ho chira

+ Rang budc vé nha may thay dién

L
WV

ngay)

hanh theo quy trinh 1537 (Bwé'c thei gian tinh toan 1a 10

Ap dung mé hinh ti wu — mé phéng tinh toan van hanh Danh gia Quy trinh digu
lién hd chira A Vwong, S.Bung 4, Dak Mi 4& Séng Tranh 2 tiét t6i wu véi Van hanh
theo mét s6 kich ban lwa chon va so sénh véi kich ban van thuc t&

L

I A ——
] lwa chon kich ban cé lgi nhat vé dién ning va théa man
1 céc diéu kién rang budc

L__________v________

Kiém tra kich ban Iya chon bing mé hinh HEC-RESSIM: Lwa chon kich ban cudi

M& phéng van hanh lién hd cho 04 hd chira A Vuong,

RESSIM cho kich ban d3 Iwa chon va kich ban theo QT

1537

cung van hanh cho 04

S.Bung 4, Pak Mi 4 &
Séng Tranh 2

(Bwérc thevi gian tinh todan 1a 1 gio)

S.Bung 4, Dak Mi 4 & S6ng Tranh 2 vé&i mé hinh HEC- P: hd chira A Vuong,
1
1
1
-

|

Quy trinh diéu tiét t6i vu

Pé xuit quy dao van hanh t8i wu cho hé théng 04
hd chira A Vrong, S tranh 2, Dak Mi 4 va Song

Bung4

v

K&t luan, kién nghi vé ap dung quy trinh diéu tiét

t6i wu phan bé ngudn nuwéc hop Iy cho 04 hd chira

trén LVS Vu Gia — Thu Bén

Hinh 1.2. So d6 md ta cac budc nghién ciru cia luan an



9

CHUONG 2: NGHIEN CU'U CO SO KHOA HQC XAY DUNG MO
HINH PHAN BO NGUON NU’QC VA VAN HANH HE THONG HO
CHUA HQP LY LUU VUC SQNG VU GIA - THU BON TRONG

~ MUACAN ‘

2.1. Giéi thi¢u h¢ thong ho chira trén luu vure song Vu Gia — Thu Bon

va lua chon cac ho chira cho nghién ciru
Trén luu vuce hé thong song VGTB hién c6 mot hé thong ho chira da
dugc phé duyét xay dung va di vao van hanh khai thac. Luén an lya
chon 04 hd chtra A Vuong, Song Bung4, ik Mi 4 va Song Tranh 2
cho nghién ctru phdi hop van hanh phan bé ngudn nudc cho phat
dién, cap nudc trén luu vyce. Py ciing 1a 04 hd chira ¢6 anh hudng
16n dén viéc phan bd ngudn nude cho cac muc dich khac nhau trén
LVS VGTB va 1 cac hd chira duoc dua vio tinh toan yéu ciu trong
Quy trinh lién ho chtra hé théng séng VGTB.
Trong nghién ctru nay, dé tién hanh tinh toan van hanh phan bd
ngudn nudc cho 04 hd A Vuong, Séng Bung 4, Pak Mi 4 va Song
Tranh 2, ludn 4n d3 tién hanh tinh toan mo hinh mé phéng ngiu
nhién dong chay dén 04 ho chira néu trén theo ba budc:

1) Phan tich dé tim ra dang phan b xac xuat phu hop cho dong
chay timg thang dén tig hd (d6i v6i ca 04 hd);

2) Thiét lap tuong quan thily vin giita cac nhanh song dam bao
tinh dong bo vé ché d6 dong chay trong ciing mot hé thong
sbng;

3) Tao chudi dong chay ngiu nhién dén cac hd trén s dung
phuong phap MonteCarlo - nhim mé hinh héa dong chay
ngiu nhién thoi doan trung binh 10 ngay duwa trén chudi sb
liéu thyc do dén 04 ho.

2.2, Thiét 13p mé hinh mo phéng ngiu nhién dong chay dén ho ¢
xét t¢i twong quan vé thiy van trong hé thong

2.2.1.  Xdc ldp dang phin bé xdc sudt cho chudi dong chay t6i 04 ho

Béng cach phan tich s6 liéu qua khir nham thiét 1ap va lya chon céc

ham phan phéi xac suét cho céac sb liéu dong chay, luan an da xac

dinh cic dang phan bd xac suit phit hop nhét cho timg budc thoi
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doan 10 ngay cho chudi sd liéu dong chay dén 04 hd chira A Vuong,
Séng Bung 4, Bak Mi 4 va Séng Tranh 2.
2.2.2.  Thiét ldp twong quan thiyy van giita cdc nhanh séng
Pé dam bao tinh dong bd vé& ché do dong chay trong ciing mot hé
thong song, nghién ctru da tién hanh phan tich twong quan vé thuy
van theo timg thang (tir thang 1 dén thang 12) va phan tich quan hé
giita cac thang ké nhau d6i voi dong chay dén thuc té ciia ca 04 ho.
Céc hé sd tuong quan thiy vin thuc té nay s& duoc khai bao trong
mo hinh dong vai trd nhu cac gidi han cac khoang gia tri cua tung
chudi mo phong ngau nhién.

Bang 2.1. Két qua tinh toan hé sb trong quan dong chay giira 04 hd

chura trén luu vuc séng VGTB

TL | T2 | T3 | T4 | TS5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10|T11|T12

Thang
Ho
AV-ST2 (0.1180.126|0.031|0.027|0.080{0.215|0.153|0.248(0.041( 0.777 {0.885|0.798
AV-SB4 (0.740 | 0.449|0.498|0.725(0.621|0.565|0.274(0.598|0.668| 0.863 |0.966|0.872
AV-DM4 {0.969 | 0.923|0.892|0.905|0.803|0.889(0.635|0.702|0.686|0.784 |0.574|0.718
SB4-DM4|0.752 | 0.5270.584 | 0.746 | 0.786 |0.673|0.561|0.776|0.742( 0.758 |0.681|0.594
ST2-DM40.162|0.105|0.0580.039|0.174|0.149(0.133|0.250|0.175( 0.797 |0.603|0.763
ST2-SB4|0.243|0.159 {0.1610.093(0.013|0.023|0.019(0.123|0.027| 0.730 {0.889|0.750

Edit View Scatter Preferences Help
2,000 Trials Matrie Views (NxNY 1,000 Displayed

* &
&
Av 0TS & - 1
& &
elation: 0.8214
50 00 100.00 150.00 50.00  100.00 15000  200.00
« 3— .

& % DM4 10TS L -
= S 2

“® %% Conelation: 0.8167

30,00 60.00 20000 120.0 50.00  100.00  150.00  200.00

sB4 1075

“Correlation: 0.6519 s ;
00 6000 50,00 120.0 50,00 100.00  150.00

Corelation: 0.8047

Hinh 2.1. Minh hoa tuong quan dong chay dén giira cac hd
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Kiém tra két qua phat ngau nhién dong chay dén 04 ho theo timg thoi
doan 10 ngay thong qua bang ma tran tuong quan (Hinh 2.1) cho
thdy hé sb tuong quan dong chay dén (giita cac hd) duge cap phat tir
mo bam séat hé sd tuong quan dong dén thuc té ting hd, loai bo duoc
su khong dong bd vé ché do dong chay giira cac nhanh trong clng
mot hé thdng song.

2.2.3.  Tao chudi s6 ngau nhién thoi doan 10 ngay téi 04 ho

Sau khi d tinh toan ham phéan phdi xac xuét ciia chudi dong chay
dén va tuong quan thuy vin giita cac nhanh song, nghién ctru sir
dung phuong phap Monte Carlo mé hinh hoa dong chay ngau nhién
trung binh thoi doan dén hd. Tién hanh phat thir nghiém vai 10.000
tri s6 ngiu nhién dong chay trung binh cho timg thoi doan theo dang
phan bd xac sudt da xac dinh & trén.

Két qua cho tha"iy, v6i sb luong ) ngau nhién tao ra 16n, cac bo gia
tri ngiu nhién da bao trum duoc t6t cac to hop c6 thé xay ra cua cac
bién ngiu nhién, cac tham sb théng ké cta chudi sb ngiu nhién phat
ra khong thay d6i so voi chudi sb lidu quan tric.

S84 30711 DMa 10T12

Frooaity
H
i
Probabilty
H

Chu thich: Biéu do cét mau xanh dwong la s6 liéu diroc phat ngau
nhién va phan xanh 14 cay 1a phan phai dong chay thuc té
Hinh 2.2. So sénh dang phan phéi xéac suét dong chay thuc té va
dong chay ngau nhién dugc phét theo mé phong Monte Carlo

Nhu vay, chudi ) ngau nhién dugc tao ra co thé sir dung dugc trong
bai toan t&i wu van hanh hd chtra, phan bd ngudn nude hd chira hop
1y luu vuc song VGTB.
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2.3.  Thiét1ap mé hinh van hanh h¢ thong ho chira da muc ti¢u
Céc bude xay dung mo hinh tim kiém mé phong - téi wu trong luan
an bao goém:
1) Thiét lap bai toan tdi wu trong van hanh hé théng hd chira;
2) Xay dyng md hinh mé phong van hanh hé thng ho chira
3) Xay dung mo hinh tim kiém t6i wu va két nbi vi mo hinh
md phong van hanh ho chita A Vuong, Séng Bung 4, DakMi
4 va Song Tranh 2;

2.3.1.  Thiét lgp bai todn

Cic diém kiém sodt ha luu

Hai tram thuy van Ai Nghia va Giao Thuy duoc luya chon lam hai
diém kiém soat vé& muc nudc/luu lugng trong nghién ciru.

Luan 4n str dung két qua tinh toan nhu cau str dung nudc ha luu cua
Bo Tai nguyén Mbi truong trong quy trinh van hanh lién hd chia
trén luu vue séng VGTB s6 1537/QD-TTg ngay 07/9/2015. Theo do,
dam bao cho nhu ciu st dung nuéc ha lvu duogce thé hién thong qua
mirc dam bao muc nuéc tai Ai nghia (H_Ai Nghia > 2.67m) va tai
Giao Thuy (H_Giao Thay > 1.02m).

Muc tiéu va ham muc tiéu

Muc tiéu bai todn:

Phan bo hop 1y ngudn nuéc hd chira luu vuce song VGTB cho nhiéu
nganh st dung nudc khac nhau phuc vu tdi da hoa lugng dién phat tur
cac nha may thuy dién, vira bao dam duoc yéu cau cp nudc cho cho
cac nganh kinh té, sinh hoat va dich vu trong mua can ¢ luu vuc song
VGTB.

Ham muc tiéu:.

Ham ti wu ciia bai toan van hanh 04 hd chia lic nay duoc biéu dién
duéi dang:

l 4 n 25
F= Max(ﬁzzz9,8l*ﬁi,j *Qi,j,t * Hi,j,t *Atj

i=1 j=1 t=1
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Trong do:
F : Haim muc tiéu cin toi da hoa lwong dién san xut tir nha may
thuy dién A Vuong va Song Bung 4, Dak Mi 4 va Song Tranh 2
Qi,j,t: Luu lugng trung binh ctia nha may i, nam thu j, tai thoi
doan t
Hi,j,t: Cot nudc phat dién trung binh ciia nha may i, trong nam
thtr j, tai thoi doan t
Bi,j: Hiéu suat tong cta turbine va may phat ctia nha may i trong
nam thir j
At: Bude thoi gian tinh toan =10 ngay; muia can gdm 25 thoi doan
(tir 16/12 nam trude dén 31/8 nam sau)
n: s6 nam tién hanh mo phong (10.000 nam)
i s6 nha may thuy dién trong tinh toan. O déy chi xét 04 nha may
la thuy dién A Vuong, Song Bung 4, Song Tranh 2 va Dak Mi 4.
Ei,t: Dién nang ctia nha may i tai thoi doan “t”(kwh)

Rang bujc vé Ho chira va nha mdy thiiy di¢n bao gom: Rang budc
vé can bﬁng nudc tai nat hd chira; Rang budc vé can b?mg nudc tai
nat dong chay; Rang budc vé luong trir nho nhét va 16n nhat ciia ho
chira; Rang budc vé luu luong phat dién thuc té; Rang budc vé cong
sudt phat dién; Rang budc vé quan hé dia hinh 10ng hd; Rang budc vé
quan h¢ Iuu lugng ~ myc nudce ha luu;

Rang bujc vé nhu cau cdp nwéc ha du: Dam bao myc nudc tai cac
diem kiém soat: Hjingnia > 2.67m; Haiao thay > 1.02m

2.3.2.  Xdy dung mé hinh tim kiém toi wu va két n6i véi mé hinh mo
phong van hanh ho chira

Nghién ctru sir dung modun t6i wu OptQuest trong md hinh Crystal
Ball dé xdy dung md hinh t6i wu sau d6 két ndi vi mo hinh mo
phong dong chay ngiu nhién dén hd va mé hinh mé phéng van hanh
h6 chira dé hinh thanh mé hinh van hanh t6i wu hé thong hd chia A
Vuong, Song Tranh 2, S6ng Bung 4, Dakmil 4.

Ham muyc tiéu trong mo hinh mo phong — tdi wu van hanh hé thong
lién ho chira song Vu Gia — Thu Bon chinh 14 téi wu luong dién ning
san xuat trong mua kiét cia 04 nha may thiy dién A Vuong, Song
Bung 4, DakMil 4 va Song Tranh 2. Nghién ctru s€ thuc hién do tim
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t6i wru (dwa trén hang nghin kich ban mé phéng van hanh phat dién tir
cac nha may thuy dién, tuan thu cac rang budc di xac dinh) dé xac
dinh phuong 4n t&i wu nhit vé dién ning san xudt vao mua kiét
(16/12 dén 31/8 nim sau) trong hé thong.

Viée do tim tdi wu duge thuc hién nhu sau:

- Dong chay dén mdi hd chira duoc phat ngau nhién theo phuong
phép Monte Carlo va tuan thi quan hé twong quan vé thiy vin da
dugc xac dinh trudc; Luu lugng qua turbine dugc st dung lam bién
quyét dinh; Ham muc ti€u la cuc dai hoa téng san lugng dién, dugc
tinh toan do tim theo phuong trinh trong muc 2.3.1.

- Modun Optquest sé tién hanh tim kiém trong nhiéu simulation dé

xac dinh gia tri cyc dai cia ham muc tiéu.

.
1l ) i z ; > R 2 Qv | Q | ] 7 w A 2
songay | Thindoan | Qden wd w Wb Fib Whh | Wihis Wit | Wihwe | Zthue chu | fuios W ap| Wasnor W thisg 0 d thi r.uﬁ::m Hh | Hbhe
i N I p
i) 10 1079 e 91 EE] 872 | 370 5% 0 365 | 3@ | 000 000 | 38 mn
" 10 piiy] 750 78| 8% 506 | €330 kil 97 - 09 | 2809 | 000 000 | 38 e
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Hinh 2.3. M& hinh md phong-ti wu van hanh hé chira LVS VGTB
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Hinh 2.4. Khai b4o va do tim t6i wu trong mé hinh

2.4.  Thiét 1ap mé hinh mé phéng van hanh lién hd chira HEC-

RESSIM
Mic da mé hinh mé phong-tdi wu van hanh hd chia LVS Vu Gia —
Thu Bon duoc xay dyng ¢ nhiéu uu diém trong viéc két ndi ky thuat
t6i ru va mo phong hé théng hd chira nhung van c6 nhimng han ché
nhét dinh, d6 1a (1) chua thé khang dinh két qua do tim da 1a t5i uu
thuyc su chwa do mé hinh chay hang nghin phuong 4n ngau nhién va
lwa chon ra phuong an tot nhat; (2) budc thoi gian mo phong trong
bang tinh 13 10 ngay dan dén sy kho khan khi thuc hién theo quy
trinh van hanh lién ho hogc van hanh thuc té.
Do d6, NCS tiép tuc Iwa chon mo hinh HEC-RESSIM dé tinh toan
mb phong lai hé théng hd chira trén séng VGTB theo thoi doan ngan
(1 giod). Muc dich cta viéc tinh toan 1a dé kiém tra lai phuong 4n lya
chon, ham muc tiéu cua bai toan ciing nhu cac muc nudc khdng ché
tai hai tram kiém so4t & ha luu.
M6 hinh HEC-RESSIM da duoc thiét 1ap véi cac thong sb sau:

Bién trén: ‘

- Song Vu Gia: luu lugng ra tir c&c ho chira A Vuong, Song
Bung 4, bak Mi4. i

- S6ng Thu Bon: Iuu lugng ra cadc ho Song Tranh 2 va Pak
Mi 4.

Bién nhdp luu: qua trinh luu lugng khu gilta cac song Bung,

song A Vuong, song Cai, va song Thu Bon dugc lay theo ti 1€ dién
tich vgi cac qua trinh luu lugng dén cac ho chaa tuong ung.
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Hiéu chinh, kiém d@inh md hinh: S6 ligu dwoc sir dung dé higu
chinh va kiém dinh mé hinh Ia s6 liéu thuc do cua cac tram thuy van
Nong Son, Thanh M¥ (luu lugng) cac nam 2015, 2016.

Bang 2.2. Két qua hiéu chinh-kiém dinh mé hinh

VI TRI HIEU CHINH KIEM PINH
Thanh My 0,9305 0,9762
Nong Son 0,7514 0,8246

2.5. Két luan chwong 2

Luan an da tién hanh cac budc nghién ciru nham thiét 1ap co so khoa
hoc cho viéc phdi hop van hanh phan bd ngudn nudc cho hé théng
04 hé chira, bao gom:

(1) Xay dung md hinh md phong ngau nhién dong chay dén
hd ¢ xét t6i twong quan vé thity vin trong hé thong.

(2) Thiét lap bai toan t6i wu trong van hanh ho chia A
Vuong, Song Bung 4, Bak Mi 4 va Song Tranh 2.

(3) Xay dyng md hinh md phong van hanh hé thong 04 hd
chra.

(4) Tinh toan téi wu va xay dung mo hinh tim kiém t6i wu c6
két ndi vai md hinh mé phong van hanh hd chira dé xac dinh ché do
van hanh tbi uu phat dién hé thong hd chira A Vuong, Song Bung 4,
bak Mi 4 va Song Tranh 2.

(5) Xay dung mé hinh HEC-RESSIM cho van hanh hé thng
lién ho chira A Vuong, Song Bung 4, Pik Mi 4 va Soéng Tranh 2.
Mo hinh dé duoc hiéu chinh va kiém dinh sén sang cho tinh toan.

CHUONG 3: KET QUA TiNH TOAN VAN HANH HE THONG HO

CHUA LUU VUC SONG VU GIA - THU BON NANG CAO HIEU
QUA PHAN BO NGUON NUOC

3.1.  Xac dinh cac kich ban van hanh 04 hd chira

V6i md hinh md phong — tdi wu van hanh hd chua da xay dung, dé
tai tién hanh nghién cau van hanh hé théng hd chira A Vuong, Séng
Bung 4, Bak Mi 4, Séng Tranh 2 véi 10 kich ban, chia lam 03 nhém

nhu sau:
Nhom 01: Nhom kich ban tinh toan theo quy trinh 1537
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1. Kich ban nén: Ti 1 x4 cua cac hd A Vuong, Song Bung 4 va
biak Mi 4 tuan theo quy dinh trong Quy trinh 1537.

Nhom 02: Nhém kich ban xac dinh theo cac dic diém hd

chira

2. Kich ban 1: Ti I& x4 cua cac hd A Vuong, Song Bung 4 va ik
Mi 4 lay bang ti I& dién tich Iuu vuc cua cac hd trong hé thong

3. Kich ban 2: Ti 1¢ xa ciia hd A Vuong bang ti Ié xa cua hd Song
Bung 4 (50%-50%).

4. Kich ban 3: Ti 1& xa cua céc hd A Vuong, Song Bung 4 va bak
Mi 4 lay bang ti I¢ dong chay dén cac ho ca nam

5. Kich ban 4: Ti 1¢ xa cia cac ho A Vuong, Song Bung 4 va Bak
Mi 4 Iy bang ti I¢ dong chay dén cac ho mua can

6. Kich ban 5: Ti I¢ xa ctia cac hd A Vuong, Song Bung 4 va Diak
Mi 4 lay bang ti I¢ dung tich cac ho chira twong ing

Nhém 03: Nhém kich ban xac dinh theo cac dic diém hd

chira véi ti 1§ xa ho Pik Mi 4 1y theo Quy trinh 1537

7. Kich ban 6: Ti 1& x4 cua cac ho A Vuong, Song Bung 4 1ay bang
ti 16 dién tich luu vuc, ti 16 xa cua hd Pak Mi 4 lay theo quy
trinh 1537

8. Kich ban 7: Ti Ié xa ciia cAc hd A Vuong, Song Bung 4 1dy bang
ti 16 dong chay dén nam, ti 18 xa cia ho Dak Mi 4 1ay theo quy
trinh 1537

9. Kich ban 8: Ti Ié xa ciia cac h A Vuong, Séng Bung 4 1dy bang
ti 16 dong chay dén mua can, ti 1& xa cua ho Piak Mi 4 1dy theo
quy trinh 1537

10. Kich ban 9: Ti 1¢ xa cuia cac hd A Vuong, Song Bung 4 14y bang
ti 16 dung tich hd, ti 1& xa caa hé Pak Mi 4 1y theo quy trinh
1537

Mai kich ban dugc tinh toan vaéi:

+ 25 bién ngau nhién twong ng véi dong chay dén ting ho cua ting
thoi doan trong mua can. Tong cong ¢6 100 bién ngiu nhién cho 04
hd chua trong hé thong.

+ 25 bién quyét dinh tuong tng véi luu Jlugng xa qua ting nha may
trong ting thoi doan trong maa can. Téng cong ¢d 100 bién quyét
dinh.

+ Bién dy bao chinh la tdng san lugng dién mua can trung binh nhiéu
nam cua 04 hd.
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+ Rang budc v& muc nuéce tai Giao Thiy khéng nho hon 1,02m va
tai Ai Nghia khong nhé hon 2,67m va cac rang budc vé hd chua va
thay dién.

+ MAi kich ban trén duoc tién hanh qua 5000 1an chay mé phong véi
mbi 1an mé phong sé tién hanh 2000 phép thir.

3.2. Tong hop két qua tinh toan ciia tit ca cac kich ban
Tdng hop két qua tinh toan st dung mé hinh mo phong-tbi wu van
hanh 04 hd chira cho 10 kich ban c6 thé rat ra mot sb két luan sau:

1) Tat ca cac kich ban déu c6 tong san luong dién mla can l6n
hon san lugng dién van hanh thyc té nam 2015 va 2016.

2) San lugng dién lon nhat thugc kich ban 5, dat 1570,0 triéu
kwh, cao hon 10,2 triéu kwh (0,6%) so véi kich ban nén tinh
toan theo quy trinh 1537; cao hon lan luot la 88 triéu kwh
(5,9%) va 170,1 triéu kwh (12,1%) so véi san lugng dién van
hanh thuc té cac hd nam 2015 va 2016.

So sanh giira 04 hd:

3) San luong dién mua can hd A Vuwong 16n nhét, tiép theo 1a

Song Bung 4, Song Tranh 2 va bk Mi 4

Téng san lwong dién mua kiét tit ca cac kich ban-triéu kwh

1800

1559.8 15110 1555.5 1512.6 14983 1570.0 1554.8 1553.1 1564.0 1549.2
1600 Slg dién 2015:

1482,7 triéu kwh
wo - 2 A== BB ERRER
. - . . . . . . Slgdién 2016:

w0 +—f 5 5= — 13999 triéukwh

38485 39072 38234 38838 37582 38560 381 38304 38755 387.17
00 +— —5 — == B =

Triéu kwh

800

600

400

200

KB nén KB1 KB2 KB3 KB4 KB5 KB6 KB7 KB8 KB9

mDM4 SB4 msT2 mAV

Hinh 3.1. Téng san lugng dién mua can theo cac kich ban
Xét vé mat san hegng dién, dé xudt lya chon kich ban 5 (Ti I¢
Xd cua cac ho A Vuong, Song Bung 4 va Dak Mi 4 lay bang ti I¢
dung tich cac ho chita twong 1vng) 1a kich ban toi wu.
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Nhom kich ban 2 Nhém kich ban 3

Qu¥ dao van hanh hd A Vwong Qu 80 van hanh hé A Virong

== ety han et chpruste

Quy dao van hanh hé Séng Bung 4 Quf dgo vin hanh hé sdng Bung 4

Thiigan  —m—km k07

e e b )
My mrss b im)

Thdgian —+— KBl —B— —s—KE = =R KBS === Duimg hn ché oo nude

Quy dao vén hanh hé A Vurong

Hinh 3.2. Téng hop Quy dag van hanh t6i vu theo muc nude hd cua
tat ca cac KB

Tong hop xay dung quy dao van hanh lién hd chira A Vuong, Song

Bung 4, Song Tranh 2 va Bak Mi 4 cho 10 kich ban c6 thé rit ra

mot s6 két luan sau:
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1) Hau hét cdc quy dao van hanh cia 04 ho déu vi pham dudong
han ché cap nude da dugce quy dinh cua tirng ho theo quy trinh
1537.

2) Quy dao van h@nh lién hc*; chira theo kich ban 5 it vi pham
duong han ché cap nuéc nhat.

Xét vé mat quy dao van hanh lién hé, dé xuat lya chon kich ban 5 (Ti
I¢ xa cua cac ho 4 Viong, Song Bung 4 va Dak Mi 4 lay bang ti 1¢
dung tich céc ho chira tuwong 1ng) l1a kich ban toi wu.
Do vay, NCS @é xudt lua chen kich bdn 5 cho tinh toan kiém tra
chi tiet bang mo hinh HEC-RESSIM, do kjch bdn nay toi wu hon
vé di¢n nang san xXuat va quy deo vg@n hanh so véi cac kich ban con
lai.
3.3. Tinh toan chi tiét kich ban dwgc lya chon bing mé hinh HEC-
RESSIM

Dé danh gia duoc hiéu qua ctua phuong an van hanh t6i wu, NCS tiép
tuc sa dung md hinh HEC-RESSIM cho tinh todn phéan tich céac
phuong an van hanh hé théng ho chira trong moa can tir ngay 16/12
dén ngay 31/8 niam sau: ) i o

1) Phuong an 1: luu lugng xa toi thiéu tir 04 ho lay theo Quy trinh

1537;

2) Phuong 4n 2: luu luong xa téi thiéu tir 04 ho 13y theo Kich ban

5 d3 lua chon & trén;

Mbi phuong an duoc tinh toan vai 02 truong hop: 1) S liéu dong
chay dén theo sb liéu thuc do nam 2015, 2016 (sau khi ca 04 ho da di
vao phat dién); va 2) S liéu dong chay dén thoi doan 1981-2008
(truée khi xay dung 04 hd chira trén sdng Vu Gia — Thu Bon).

3.3.1. Mo phong van hanh nam 2015 va 2016

Hinh 3.3 minh hoa két qua mo phong van hanh 04 ho véi sb liu
dong chay dén theo sé liéu thuc do ndm 2015, 20186.
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Nam 2015 Nam 2016
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Hinh 3.3. Két qua md phong van hanh 04 ho véi s6 liéu dong chay

dén nam 2015, 2016
Béang 3.1. Téng hop két qua tinh toan san lugng dién theo timg ho
San lugng dién mua can San lugng dién mua can
Ho 2015 (MWh) 2016 (MWh)
PA 1 PA 2 PA 1 PA 2

A Vuong 435.915 448.083 427.508 416.455
Séng Bung 4 260.518 257.371 192.646 164.063
bik Mi 4 158.301 212.726 162.982 210.654
Séng Tranh 2 305.211 322.985 229.839 231.639
Téng 04 ho 1.159.945 | 1.241.165 | 1.012.975 1.042.811

Nhan xét: San luong dién san xuét trong mua can cua cac hd A
Vuong, Song Bung 4, Bak Mi 4 va Song Tranh 2 theo phuong én 2
I6n hon san lugng dién cua 04 hd van hanh theo Phuong 4n 1 cho ca
hai ndm 2015 va 2016. Luong chénh léch tuong (tng cho tung nam la
7,00% (2015) twong duong 81.220 MWh va 2,94% (2016) tuong
duong 29.836 MWh trong mua can.
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Xét v& muc nuoe ha luu, két qua tinh toan muc nuoc tai Ai Nghia va
Giao Thuy deu cho thay qua trinh myc nudc tai Ai Nghia va Giao
Thuy déu lon hon myc nudc khong ché tuwong tng 2,67m va 1,02m.
3.3.2. M0 phong vin hanh thoi ky 1981-2008

Pay la thoi ky trudc khi co cac ho trén hé thdng. NCS da tinh toan
diéu tiét nam cho tung nam, so sanh san lugng dién van hanh cua
tirng nam trong giai doan 1982-2008. va theo hai Phuong an 1 va 2.

Tong dién lweng sdn xudt mia kiét 1982-2008

2,500,000

2,000,000

1,500,000 ———— L ] — ] ] —

Mwh

1,000,000

mmmmmmmmmmmmmmmmmmm

1982
1983
2005
2006
2007
2008

B Quy trinh 1537 m Phuong an téi wu lya chon

Hinh 3.4. Tong san lugng dién san xuat mia can 1981-2008

Nhan xét: San lugng dién san xuét trong mia can timg nim
trong giai doan 1982-2008 cua cac hd A Vuong, Song Bung 4, Dak
Mi 4 va Séng Tranh 2 theo phuwong an 2 déu Ién hon san lugng dién
cua 04 ho van hanh theo quy trinh van hanh lién ho chira 1537
(Phuong 4n 1). Lugng chénh léch thap nhét 1a 1,12% (nam 1996)
tuong duong 20.067 MWh va 11,20% (nam 1994) tuong duong
157.145 MWh trong mua can.

Do vay, mot lan nira c6 thé két luan rang phuong 4n van
hanh lién hd theo Kich ban 5 (véi ti & xa cta cac hd A Vuong, Séng
Bung 4 va Dak Mi 4 Iy bang ti 1¢ dung tich cac hd chua tuong (ng)
¢6 wu thé vé phat dién hon so vai quy trinh lién hd va van dam bao
y&u cau cip nudc ha du.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Luan an da xay dung dugc mo hinh md phong ngau nhién
dong chay dén ho co xét ti twong quan vé thiy van trong hé thong.
M6 hinh bao gém céc ndi dung thanh phan nhu: Phan tich dé tim ra
cac dang phan bd xac xuat cho dong chay ting thang dén ting ho;
Tao chudi dong chay ngau nhién dén cac ho trén sir dung phuong
phap Monte Carlo c6 xét dén tinh ddng bo vé& ché d6 dong chay dua
trén tuong quan thiy van giita cac nhanh séng tir s6 lidu do dac thuc
té. Pay 1a tinh toan co sé quan trong cung cap chudi sb liéu dau vao
cho cac md hinh tinh toan mé phong va tdi uu tiép theo.

Luan 4n da xay dung md hinh tim kiém téi vu c6 két ndi véi
md hinh md phong van hanh hd chaa dé xac dinh ché do van hanh
t6i wu phat dién hé thdng ho chira A Vuong, Song Bung 4, ik Mi 4
va Song Tranh 2. Dya trén mé hinh két hop ky thuat mé phong — toi
vy, luan 4n da tién hanh lya chon, phan tich, thiét Iap va tinh toan
van hanh lién hd chaa theo 10 kich ban van hanh cac hd néu trén.
Két qua van hanh lién ho 1a kha thi khi ca 10 kich ban van hanh déu
c6 san lugng dién nang I6n hon dién ning san xut thyuc té cic nim
2015 va 2016. Két qua tinh toan cho thdy, san lugng dién 16n nhat
thuéc kich ban 5 dat 1570,0 triéu kwh, cao hon 10,2 triéu kwh
(0,6%) so véi kich ban nén tinh toan theo quy trinh 1537; cao hon
lan luot 1 88 triéu kwh (5,9%) va 170,1 triéu kwh (12,1%) so véi
san luong dién van hanh thyc té cac hd nam 2015 va 2016. Pay ciing
la kich ban c6 quy dao van hanh lién hd chua it vi pham dudng han
ché cp nudc nhét.

Tir @6, luan an da lya chon duoc quy trinh van hanh lién ho
chira t6i wu nhat (Ti 18 xa cua céc hd A Vuong, Séng Bung 4 va Dik
Mi 4 lay bang ti I¢ dung tich cac ho chira tuong ung - Kich ban 5)
dua vao tinh toan kiém tra trong md hinh HEC-RESSIM.

Luin an di hoan thién nghién ctu co s& khoa hoc khi tich
hop mé hinh mé phéng van hanh hé chita HEC-RESSIM tinh toan
kiém tra cho quy trinh téi uu lya chon tir mé hinh két hop mé phong-
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t6i wu. K&t qua tinh toan van hanh diéu tiét nim cho thoi doan 27
nam 1982-2008 (la thoi doan trudc khi c6 hd) va thoi doan 02 nim
2015- 2016 (sau khi ca 04 hd di vao van hanh) déu cho thiy san
luong dién nang van hanh theo quy trinh ti wu Iya chon déu Ién hon
san luong dién san xuat néu van hanh theo quy trinh van hanh lién hd
chira cua bo Tai Nguyén Moi truong (Quy trinh 1537), chénh Iéch
giao dong tir 1,12% (nim 1996) twong duong 20.067 MWh dén
11,2% (ndm 1994) tuong duong 157.145 MWh. Vi céc két qua dat
dugc néu trén, luan an xac dinh hai dong gop méi bao gom:
= Xay dung dugc co sé khoa hoc van hanh hé thdng hd chia
trong phan bé hop Iy ngudn nude luu vuc séng VGTB trong
mua can;
= Bud6c dau d& xuit duoc quy trinh van hanh téi uvu hé théng 04

hé chtra 16n nhat trén luu vuc sdéng VGTB bao gdm (hd chua

A Vuong, Song Bung 4, Bak Mi 4 va Song Tranh 2) dam bao

t6i da hoa dién luong san xuat tir cac hd chira phat dién va hai

hoa muc tiéu dap tng yu cau cip nudc ha du;
Kién nghi
Nghién cau cua luan an 1a khé chi tiét véi nhiéu kich ban van hanh
khéc nhau ung dung két hop ki thuat mé phong — téi wu hoa trong
van hanh hé théng lién ho chaa. Bé giam bot thoi gian trong tinh
toan, viéc danh gia muc dam bao cip nudc ha du méi chi dya trén
cac mo hinh todn thuy van thong qua viéc xem xét quan hé gitra luu
lwong va muc nuéc tai diém kiém soat. Bé co thé danh gia mot cach
xé&c thuc hon co thé sir dung mé hinh thay luc nham xem xét thém
anh huong cua dao dong muc nudc do viéc van hanh xa nudc tir cac
hd chira thugng Iuu dbi véi muce nudc tai diém kiém soét.
Thir nghiém cho céc hé théng hd chira thudc cac luu vuc sdng khac
c6 diéu kién tuong ty, dac biét 1a cac luu vuc sdng khac & mién trung
Viét Nam.
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