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MO PAU
1. Tinh cép thiét cia dé tai
Hién ca nudc c6 45 ludng hang hai cong cong va 34 ludng hang hai
chuyén dung vai tong chiéu dai khoang 1200 km. Hau hét cac tuyén
luong tau déu bi sa boi, dé duy tri ¢ sdu hanh hai, hang nim phai
tién hanh nao vét duy tu vai kinh phi Ién. Trong thuc té khai thac
trén nhiéu tuyén ludng da ghi nhan hién twong bun lodng & cac muc
d6 khéac nhau va nhiéu khu vuc hoa tiéu da dya trén kinh nghiém dé
giam chan hoa tiéu trong qua trinh din tau Ién hanh hai qua ludng.
Tuy nhién viéc nay van dya cha yéu trén kinh nghiém va danh gia
cha quan chwa c6 day da cac co s& vé khoa hoc nén van tiém 4n
nhiéu rai ro.
Bén canh do, hién nay trén mot sé tuyén ludng quan trong céc tau
I6n thuong phai giam tai va doi thay triéu 1am phat sinh chi phi,
giam hiéu qua khai thac. Viéc tan dung dwoc mot phan I6p ban lodng
dé giam do sau du trir dudi sdng tau, ting c& tau hoic lwong hang
chuyén cho sé rat co ¥ nghia trong viéc nang cao hiéu qua khai thac
ludng tau.
Vi céc ly do trén, dé tai nghién ctiu vé van dé bun lodng va tan dung
bun lodng dé chay tau (d6 sau day chay tau hop 1y trong trudng hop
c6 bun lodng) 1a noi dung cé tinh cap thiét va ¥ nghia thuc tidn cao.
2. Muc tiéu nghién ciru caa luan an
- Lam rd céc co so ly thuyét vé viéc s dung ban lodng chay tau;
- Tong hop, phan tich cac dic trung vé diéu kién tu nhién ving cira
song, ven bd nham danh gia kha nang xuat hién ban long tai cac
ludng tau & Viét Nam;
- Xay dung phwong phap xac dinh l6p bun lodng va day chay tau
trong truong hop ¢6 bun loang.



- Xay dung phuong phép tinh toan sa boi thang va xac dinh thoi
diém hop Iy nao vét dua trén tiéu chi vé hiéu qua khai théc.

3. Péi twgng va pham vi nghién ciru caa luan an: Nghién ctu quy

luat sa bdi va viéc hinh thanh I6p bun lodng trén mot sé tuyén luong
hang hai ¢ Viét Nam, cu thé tinh toan véi mot sé ludng hang hai diac
trung cho khu vuc Bic B va Nam Bo.

4. Phuong phap nghién ciru cia luan an

Luén an da str dung cac phuong phap nghién ctru sau:

N

Phuong phap nghién ctu tong hop, phan tich: phan tich, xir ly
thong tin, tai liéu, cac cong trinh nghién ctru c6 lién quan;
Phuong phap diéu tra thyc dia, khao séat hién truong, xt ly phan
tich s liéu thuc do;

Phuong phap nghién ciru md hinh toan; phan tich anh vién tham;
Phuong phap phan tich thong ké thong ké (hdi quy da bién, phan
tich Fourier)

. Y nghia khoa hec va thuc tién cia luan an
.1. Y nghia khoa hoc

Xac lap co s¢ khoa hoc va cong nghé dé chon tiéu chi xac dinh
I6p bun lodng c6 thé tan dung chay tau, day chay tau hop Iy;
Lam rd mot s6 noi dung khoa hoc vé sa bdi tai cac ludng tau bién
c6 bun lodng, st dung cong cu va phuong phap hop ly dé xac
dinh tuyén ludng cu thé nao du diéu kién dé nghién ctu quyét
dinh viéc chay tau trén bun loang;

Xay dyng phuong phap tinh toan twong quan do day bun lodng
VGi cac yéu th thuy luc va ban cét;



3

- Xay dung phuong phap tinh toan do day tai cac thoi diém trong
nam dya trén phan tich sé liéu théng ké, ung dung xac dinh day
chay tau va thoi diém nao vét duy tu hop 1y.

5.2. Y nghia thyc tién

Ap dung dé danh gia viéc chay tau trong trudng hop xuét hién

I6p bun lodng nham gia tang nang luc van tai va nang cao hiéu
qua khai thac ludng tau;

Y nghia thyc tién ddi véi cong tac quan 1y nha nuéc, xay dung
cac chuong trinh, k& hoach nang cao hiéu qua khai thac, xac dinh
ké hoach nao vét duy tu hop ly.

»

. N§i dung nghién ctu cia luan an

- Tong quan, danh gia kha ning xuat hién bun lodng tai mot sé
tuyén ludng hang hai cua Viét Nam.

- Nghién ctru phuong phap xac dinh chiéu day 16p bin lodng st
dung ham hdi quy da bién, ung dung xac dinh day chay tau hop
ly trong truong hop cé bun lodng, tng dung xac dinh day chay
tau hop 1y trong truedng hop c6 ban lodng.

- Nghién ciru quy luat sa boi trong ndm tai cac ludng tau bién Viét

Nam bang phuong phép phén tich Fourier. Nghién ctru xac dinh

thoi diém nao vét duy tu hop ly theo tiéu chi hiéu qua khai thac

ludng tau.

CHUONG 1: TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU VE
CHAY TAU TRONG LUONG CO BUN LOANG

Trong chwong 1 luan &n trinh bay tong quan vé cac van dé nghién
ctru, phuong phép nghién ciru va cac két qua nghién ciu vé tan dung
|6p bun lodng dé chay tau trén thé gisi va Viét Nam, tir d6 phan tich

dicu kién thuc t€ va xac dinh ndi dung nghién ctru cua luan an.
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Bang cac phuong phap nghién ctu pho bién: (i) Po dac hién truong
va phan tich s6 liéu thuc do; (i) Nghién ciu thi nghiém trén mé hinh
vat ly: nghién ciru trén mé hinh, thiét bi mé phong va chay tau thyuc
té...;(iii) Nghién ctru trén mo hinh toan: bang cic mé hinh phat trién
riéng cho tirng dy an hoac cac chuong trinh mé hinh thwong mai (mé
hinh cta Tian-Jian Hsu va Peter A. Traykovski, bd md hinh
MIKE...) trén thé giéi di tién hanh nghién ctru cac van dé: (a) Pic
trung ciia bun lodng va cac tiéu chi dé xac dinh bun lodng;(b) Khéai
niém vé day chay tdu va phuong phap xac dinh day chay tdu trong
ludng lach c6 bun lodng;(c) Noi ham khoa hoc va phwong phap xac
dinh d6 sau chay tau trong méi trudng bun lodng;(d) Tinh kha thi
chay tau trong mdi truong bun lodng; va () Phuong phéap xir 1y bun
lodng.

Céc két qua nghién cieu trén thé gisi

Lép ban lodng la dung dich gdm nudc, bun sét hat min lo litng
(duong kinh nho hon 62,5 pm), véi ham lugng bun sét cao trong
trang thai két bong, chua du nang dé lang dong xudng day. C6 2 tiéu
chi dé m6 ta ban loang: (1) Tinh luu bién (Rheology), (2) Dung
trong hoac mat do (Density). Bun loang thudng cé dung trong tir
1.080 kg/m? dén 1.200 kg/m?

Bun loang dugc hinh thanh bai tong hop cua cac qua trinh vat ly, hoa
hoc va sinh hoc. Qua trinh hinh thanh va bién dong cua bun loang
chiu anh huéng béi dac tinh thuy dong luc cta nudc va anh huong
clia nude téi su chuyén dong cua bun.

Bun lodng 14 giai doan trudc khi cd két thanh bun c6 tinh chat ding
giita trang thai chat long theo cac dinh luat thay luc hoc ciia Newton
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(chat long co dién 100%) va dinh luat Hooke (co hoc dat), dai dién
cho vat ligu dan nhét véi tinh chét ciia luu chat.

Theo PIANC: “Pdy chay tau la cao trinh ma céc tinh chat vat ly cua
day dia hinh luong dat t6i gia tri téi han ma khi tiép xdc véi song
tau sé lam hw hong tau hogc dnh hweng bdt lpi (khdng thé chdp
nhdn) dén viéc kiém soat va chay tau”. Mot s6 nudce trén thé gigi da
nghién ctru va dua ra tiéu chi mat d6 I6p bun loang cho d6 séu hang
hai tir 1.151 -1.317 kg/m3 (Zeebrugge — Bi) dén 1.200 - 1.300 kg/m3
(Yianjing Xingang — Trung Quéc).

- Cac xi Iy khdc lién quan dén bun loang: Piéu chinh d6 sau day
chay tau, tao bun loang nhén tao hinh thanh d¢ sau chay tau chu
dong bang cong nghé khudy dong, suc khi dé giir cho khdi luong don
vi bun lodng va do nhét khong vuot qua gia tri gidi han...). Ap dung
chu ky nao vét phi hop, xay dung kénh ndi, tao d6 dbc cho day
ludng vé phia by bun cat, xay dung cong trinh chinh tri huéng
dong, dé chim, cira ngan triéu, kénh ndi ngin bun cat vao ludng,
cach ly bai xa vat liéu nao vét dé giam thiéu bun cat quay tro lai
ludng...

Cac nghién ctru ¢ Viét Nam:

DPéi voi Viét Nam, do dic diém sa boi cling nhu dac diém khai thac
ludng tau, van d& nghién ctru vé bun lodng va chay tiu trén bun
lodng c6 y nghia khoa hoc va kha niang (mg dung thuc tién 1én. Tuy
nhién, hién tai chua c6 nghién ciru day du, khoa hoc chuyén sau vé
dé tai ndy ma hién méi chi la cac mot dé xut tmg dung riéng 1é xut
phat tir cac nhu cau ca biét, chua du co s¢ quyét dinh ap dung trong
thuc té:

CéAc van dé can nghién ciu:
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- Qua téng hop danh gia cac nghién ciru trong va ngoai nudc vé van
dé bun loang, co thé thdy nhiéu nude trén thé gidi da co cac tiéu chi
cu thé dé xac dinh do sau day hanh hai trén co s& cac s6 liéu do dac
vé dia hinh, mat d9, Gmg suat, do nhét. Tuy nhién, do diéu kién tu
nhién va thity hai vin, dic diém co 1y bun cat cic noi khac nhau nén
khong thé ap dung nguyén cac két qua niy vao truong hop mot ludng
tau cy thé & Viét Nam.

- V6i dic diém cy thé ludng tau, tai Viét Nam luan an xac dinh
hudng nghién ctru nhu sau:

(1) Panh gia kha nang g dung chay tau trén bun loing tai mot s6
tuyén ludng tau bién & Viét Nam;

(2) Két hop phan tich hdi quy da bién, mo hinh s tri va cong nghé
xir Iy anh vién tham GIS, dé xuat phuong phap xac dinh do day
16p bun loang;

(3) Xay dung chi tiéu vé hiéu qua duy tri ludng tau lam co s& xéac
dinh day chay tau va thoi diém nao vét hop 1y trong truong hop
c6 bun loéng.

CHUONG 2: CO SO LY THUYET, PHUONG PHAP NGHIEN
CUU XAC PINH LOP BUN LOANG VA PAY CHAY TAU TRONG
LUONG CO BUN LOANG

Chuong 2 trinh bay tom tét cac cac co s& 1y thuyét chu yéu sir dung
trong luan an gom:

- Ly thuyét chuyén dong ciia bun lodng dwdi tic dung ciia song
ven bo:. Mat do clia bun lodng c6 tri sd trong khoang 1,08 + 1,20
glcm?, dudi tac dung cta song on dinh, déu, trong thi nghiém xuét

hién su bién dong tuwong trng voi song trén mat bun.



Cung mot do doc séng, mat do bun lodng cang nho, n cang 16n.
Nguoc lai thi 1 cang nhé. Lép bun lodng ngoai bién dong theo song
nuée, con dich chuyén theo phuong lan truyén ciia song.

Mat d bun lodng cang ting, n cang giam, ung suat tiép twong ddi
cua mat bun tang 1&€n. Trong diéu kién ty nhién, mat d6 cua 16p bun
16n hon 1,2g/cm?, ¢6 khi dat t6i 1,4 g/em®. Vi vay, bii bién duoc cdu
tao boi loai bun nay, hinh thirc chuyén dong ciia bun cat chu yéu 1a ¢
trang thai lo ling.

- Sw khoi dong va biet pha lén lo lirng ciia bun loang dwdoi tdac dung
ciia dong chdy don hwong: Bun loang c6 mat do nho, dudi tac dung
ctia dong chay nhét dinh, trén mit bun xuét hién cic gon séng timg
dot, cac gon song d6 dich chuyén theo phuong dong chay va goi tri
s6 luu téc gay ra gon song d6 goi 1a luu tde khoi dong. Luu tdc lam
cho bun n6i va bun boi tich bit dau bi cudn but 1én, goi 13 luu tde bit
pha. Luu téc khoi dong cua bun lodng va luu tde birt pha c6 quan hé
mat thiét v&i mat do cta bun bé mat.

- Ham lwong bin cdt ving bai bin dwdi tic dung tong hop ciia
dong triéu va song:

Tri s6 16n bé ciia ham luong bun cat ludn ludn co quan hé mat thiét

dén dai lugng "lvu téc". Tir d6 xac lap quan hé:

A
o

2.1)

trong do:
S —Ham luong bun cat trung binh thuy truc;
Vi — ‘\_/b +V| ‘ luu toc tong hop giita dong gio va dong tricu
Vp — Luu toc trung binh trong mét thoi doan nao do:
Vb = 0,0205 W (W - 1a toc do gio) (2.2)
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Vw — Luu téc ba dong trung binh ciia khéi nudc ba dong do

song, xac dinh nhu sau:
Vv, _0.2CH, (2.3)
h

C — Téc d6 truyén song;

ps — Khoi lugng riéng ciia bun cat, lay ps = 2.650ks/md.
Quan hé (2.1) ¢6 xu hudng 1a 1 dudng thing. Do d6, co thé xac dinh
n=2; ¢ = 0,0273.
- Phwong trinh vdn chuyén bun: Phuong trinh van chuyén bin
dugc Teisson x&y dyng nam 1991 duogc sir dung trong mé hinh Mike
21MT.
Trong phuong trinh van chuyén ban, qué trinh chim ling duoc coi la
qua trinh tram tich hoc va dwoc xét riéng va cé thé chia qué trinh
tram tich hoc thanh hai qua trinh riéng biét bao gdm: qué trinh chim
ling, qua trinh tram tich hoa.
- Ly thuyét phan tich Fourier: phuong phap phan tich thdng ké dua
trén dir liéu thuc do. Buong cong thuc do dugc phan tich thanh cac
dudng cong don (1y thuyét) dang sin, cos ¢é chu ky dinh truéc. Ham
thoi gian f(t) ¢ thé dugc biéu dién theo tich phan Fourier dudi dang:

F(t) = [~ F(0)e?™tdg.

F(o) 1a ham mat do phd F(a) = [ f(t)e 2™t dt
Dbi véi v6i cac bai toan c6 chudi thoi gian roi rac, cong thirc Fourier
duoc viét lai dudi dang:

F(t) =22 + 252 Agcos(COAE + Bysin(SHAL.



Trong tong nay co N/Z— 1 s6 hang chira ham sin, va N/2 sO hang
chtra ham cosin vi Any ludn bang 0. Ta c6 thé viét lai cong thire trén

dudi dang tong quat:
X=X+ Z?’:/lz(Ai sin%"it + Bicos%”it)

Pé tinh chinh xac dugc mirc do dong gop cua ham thir i st dung
.t , ‘o . . R ,
phuong sai 7L, ham thtr N ¢6 ti phuong sai dugc tinh theo cong thire

C?. Thong qua gié tri trén ta 1ap dugc duong cong thé hién muc do
doéng gop cua cac ham.

- Ly thuyét mé hinh héi quy da bién: mé hinh thong ké dé xac dinh

quy lut véi muc tiéu tim dinh luong qua mdi quan hé giira cac bién

thong qua cac tham sb, cac gia tri twong quan. Trong qué trinh hoi

qui tuyén tinh, dai luong du bao Y dugc biéu din bai t6 hop tuyén

tinh cia cac * " =~ =42 ¥y, Xa,.., Xm bang hé thirc:
Y=a,+) aX,

Trong d6: ao, ai..., am 24 hé s6 hdi qui, duoc xac dinh boi:

_ m _
aO = y_zanj
j=1
Zjl_alRJk = Ryk’k :112)'--|m
J:

Rjk - mdémen tuong quan gilta cac dai luwong X; va X
(.k=1.2,....m);

Y, Xj - gia tri trung binh cta Y va cac X;.
Phuong trinh hdi quy tuyén tinh gitra Y va cac X; xac dinh bang
phuong phép hdi quy timg budc:
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Buéc 1: Tinh céc hé sé tuong quan toan phan ryi gitra Y va cac X;
(i=1..m) va chon trong ching hé sé c6 gia tri tuyét d6i 16n nhat.
Bueéc 2: Tinh cac hé sé twong quan riéng ryis (i=2..m) va chon hé sb
c6 gid tri Ion nhét trong ching. »

Buoc 3: So sanh gid tri chuan sai thang du dé xac dinh phuong trinh

néi quy c6 dang: Y ) = o +af0x, +...+afx,

S6 liéu phuc vu cho nghién ciru

- 86 ligu dia hinh: Dit lidu dia hinh (dit liéu do don tan va da tan) tai
mot s tuyén ludng hang hai Viét Nam phuc vu thong bao hang hai,
s6 liéu do ban giao mit bang, nghiém thu nao vét duy tu hang nim
va tai liéu thu thap tai mot s6 du 4n, cong trinh nghién ciru, s6 liéu
do b6 sung nim 2018.

- S6 ligu thity hai viin, bun cat: S6 liéu thity hai van duogc thu thap
lam co s& cho viéc tinh toan, thiét lap va kiém dinh mo hinh.

- Dir liéu anh vién tham: dia chi https://earthexplorer.usgs.gov/

Cac phuwong phap nghién ctru sir dung trong luin an

- Phwong phap khdo sat tai hién trwong: Phuong phap do dia
hinh (do sau héi am véi tan s6: 200KHz, 33KHz, bang may do sau 2
tan don tia Echotrac MKIII), phdn mém Hydro Pro...; do dac cac
yéu to thity hai van, 1dy mau va phan tich trim tich...

- Phuong phép phin tich théng ké s6 li¢u thue do

+ Phan tich Fourier xay dung ham sb dic trung xac do day trung
binh 16p sa bdi tai ludng tau theo thoi gian dua trén 1y thuyét phd
Fourier duoc trinh bay & trén. Trong bai toan sa bdi theo thang:

F(t) = % + Yt Akcos(nTkt)At + Bksin(nTkt)At


https://earthexplorer.usgs.gov/

11

Str dung ngdn ngit 1ap trinh Fotran, xay dung chuong trinh tinh toan,
tach duong cong tong hop bién thién theo thoi gian thanh nhiéu
duong cong cé chu ky xac dinh. Panh gia mic d¢ dong gop cuia tung
dudng cong dé xac dinh cac chu ky dong vai trd quan trong. Két qua
xay dung cong thirc xac dinh chiéu day 16p sa bdi duoc dya trén viée
so sanh lya chon va ghép cac ham cho gia tri du béo lai sat voi gia tri
thuc do.

+ Phan tich mé hinh hoi quy da bién xiy dung twong quan giira
chiéu day 16p bun lodng va mot s6 yéu td thiy hai vin, bun cat

Theo phuong trinh ctia Teisson, 1991, qué trinh hinh thanh va phat
trién cua 16p bun lodng tai ludng tiu s& duoc thé hién thong qua hai
nhom yéu tb chinh bao gdm: yéu té thuy luc va yéu té bun cét, trong
do6 yéu té thuy luc duoc thé hién thdng qua gia tri van toc, yéu té ban
cat dugc thé hién thong qua dic trung ndng do, kich thuéc hat.

Céc tham sé gdm 6 bién: P duc nude (SPM); Van téc dong chay
I6n nhat, van téc dong chay trung binh (Vimax; Vimean); Bién do triéu
(H), Pia hinh day hodc do dbc , Hé sb kéo 16n nhit va hé sé kéo
trung binh (Camax; Camean); Khdi luong bun tinh (Net). Phuong phap
xéc dinh cac tham s trinh bay trong muyc 3.2.

Céc bién dic trung cho cac nhan té ding dé du bao hodc wdc lugng
st dung trong phuong trinh hdi quy s& dugc loc dwa trén phuong
phap hdi quy timg budc, nhdm chon ra cac nhén té ¢6 tuong quan
cao dé dua vao xay dung phuong trinh du bao. Dua trén 1y thuyét
phan tich hdi quy da bién trinh bay & phan trén, xay dung chuong
trinh tur dong hoa, tién hanh phan tich mé hinh hdi quy da bién, két
qua xay dung duoc tuong quan chéo giita cac cap tham s6. Két qua

cubi cung thu dwoc mot phuong trinh hdi quy trong d6 vé trai 1a do
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day 16p bun lodng va vé phai la cac tham sb ¢ anh huong 16n dén do
day I6p bun lodng.

CHUONG 3: PIEU KIEN AP DUNG CHAY TAU TREN BUN
LOANG, PHAN TICH FOURIER VA MO HINH HOI QUY PA
BIEN XAC PINH QUY LUAT SA BOI VA CHIEU DAY LOP
BUN LOANG

Chuong 3 trinh bay céc két qua nghién cau caa luan an gém: (1)
Diéu kién str dung cong nghé chay tau trén bun loang tai cac ludng
tau bién & Viét Nam, (2) Mé hinh hdi quy da bién xac dinh chiéu day
I6p bun lodng va (3) M6 hinh tinh toan sa bdi ludng tau theo thang.
Piéu kién sir dung cong nghé chay tau trén bun lodng tai céc
ludng tau bién & Viét Nam

- Piéu kién khai thac, védn tai: Céac tuyén ludng c6 nhu cau van tai
I6n, tan suat hoat dong cua c&c tau ¢ trong tai 16n cao hon so voi
kha ning du tu nao vét ludng. Vai hién trang cac tuyén ludng tau
I6n hién nay viéc ting thém do sau ludng c6 anh hudng truc tiép dén
hiéu qua khai thac.

- Piéu kién ter nhién: Sy hinh thanh va ton tai bun lodng c6 lién
quan chat ché dén cac nhém yéu té: (1) Pac tinh co ly trim tich day,
(2) Po duc cua nudc, (3) Mot sb yéu té khac: dic diém khi tuong,
thiy hai van (dong chay, bién do triéu, dic diém mua I, gi6 mua);
hoat dong cua tau thuyén; hoat dong nao vét, anh hudng cua giao
thoa xam nhap man, yéu té héa sinh...Theo kinh nghiém cua céc
nudc va qua theo ddi cac ludng hang hai tai Viet Nam, diéu kién ty
nhién dé luéng tau c6 kha nang xuét hién ban lodng gom:

+ Ludng tau nam trong vang bién d4y bun, bun cat min;

+ Yéu t6 dong luc chu yéu 1a tridu manh, dong chay song 16n;
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+ CO6 hoat @dong mat do giao théng thuy cao.

Tir két qua phan ving dia mao dong luc hoc hinh thai ven bién Viét
Nam va diéu kién xuét hién bun loing c6 thé thay vé diéu kién ty
nhién céc ludng thudc cac vang bién bun, bién cét, chau thé cua sdng
hinh phéu, yéu té séng triéu hdn hop cd nhiéu kha ning xuat hién
bun loéng:

- Khu vuc Hai Phong (Song Cam, Bach Déng, Lach Huyén, séng
Chanh, Pha Rung, Cai Trap);

- Khu vue D6 Son — Béc Thanh Hoa (Diém Dién, Hai Thinh);

- Khu vic Ving Tau — Tién Giang (Viing Tau - Thi Vi, Soai Rap,
Sai Gon Viing Tau, Séng Dira...);

- Khu vuc Tién Giang — Ca Mau (Pinh An, Quan Chanh B6, Duyén
Hai - Tra Vinh.

M@ hinh héi quy da bién xac dinh I6p bun lodng

- Xdc dinh cac tham sé dau vao:

- Xay dung ban d6 phan bd bun lodng khu vic nghién ciu dya trén
sb liéu thue do

- Khéi phuc trudng do duc va luong phu sa bun cat bang phuong
phap phan tich anh vién tham GIS: st dung tu liéu anh vé tinh
Landsat 8 véi co s& 1y thuyét 1a thuat toan Nechad 2010. Chay mo
hinh khéi phuc trudng d6 duc nudce 1am sb liéu ddu vao phan tich hdi
quy.

- Khéi phuc trudong dong luc khu vyce nghién ciru bang mé hinh toan
dira trén bo dit liéu thyc do (dia hinh, muc nudce, van tde, luu luong).
- Xay dung cbng thirc ddc trung xac dinh chiéu day I6p bun lodng
bang mé hinh héi quy da bién: Cac dit liéu dau vao dugc xu ly duoc
ddng bo hoa theo ludi, tai mdi mit ludi c6 7 gia tri gdm 1 gia tri du
bao va 6 tham sd du béo.
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- Chwong trinh tw dpng hoa tinh toan: st dung ngdn ngt lap trinh
Fotran 90 xay dung chuong trinh ty dong tinh toan.

- Phan tich két qud tinh todn twong quan va xdy dung cong thic
dic trung tinh todn chiéu day lép bun lodng: Tur két qua chay
chuong trinh tién hanh phan tich twong quan chéo giira cac tham sé
dé thuc hién phép loc tir d6 xac dinh cong thirc dic trung trong d6 vé
trai 1a do day 16p bun lodng va vé phai 1a cac tham sé c6 anh hudng
chinh.

- Két qua tinh toan cong thire diic trung cho doan luéng Sodi Rap:
Két qua chay md hinh hdi quy da bién (11.237 mau) cho doan ludng
Soai Rap ta ¢ bang tuong quan chéo giira cac bién. Sau khi phan
tich twong quan céac bién va rdt gon phuong trinh d6 day I6p bun sau
qua trinh phan tich mé hinh hdi quy da bién:

Y =-0,00328 + 112,95918 x X5 —0,00076 x X7 —29,18383 x X4
Trong d6: X5: hé sb kéo, X7: nong do (mg/l) va X4: hé sb kéo 16n
nhat

Sai s6 trung binh tuyét déi: (MAE) = 0,08m (~ 30%); Sai s6 chuan:
0,11211. Hé s6 twong quan bdi: R2 = 0,5

- Kiém ching cong thirc dic trung: St dung dit lidu thuc do bang
thiét bi da tan nam 2018, so sanh Vi két qua tir cong thie dic trung
cho két qua sai s6 khoang 30%.

Xay dwng md hinh tinh toan bién dong sa bdi thang

Xay dung phan mém tinh toan, sir dung ngdn ngit lap trinh Fotran
trén 1y thuyét phan tich Fourier dé tach biéu do khéi luong sa bdi
thuc do theo thang thanh cac duong cong c6 chu ky xac dinh. Tinh
toan danh gia mirc d¢ dong gop cia tung duong tur do xay dung cong
thirc dic trung bién dong sa boi theo thang.

Két qua tinh toan cho doan luéng Lach Huyén va doan Bach D?mg:
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- Dir liéu dau vao: Tur dir liéu dau vao 1a chudi dit liéu sa boi trung
binh theo tirng thang tai luéng Lach Huyén, Bach D?mg (sé liéu 05
nam tir 2012 — 2017), ta c6 duong thé hién khéi lugng thyc do.

- Chuong trinh tw dgng hoa tinh toan

Cin ctr vao 1y thuyét phan tich phd Fourier va so d6 thuat toan trén,
xdy dung chuong trinh dit tén SBThang.exe trén nén ngdn ngit 1ap
trinh Fotran.

- Quy trinh tinh toan:

Budc 1: Chuan bj dit liéu dau vao, 1a dang di liéu d6 day 16p sa bdi
bién thién theo thoi gian (s6 liéu trung binh thang)

Budc 2: Chay chuong trinh dugc xay dung, sau khi chay chuong
trinh, duong cong thuc do 12 thang sé dugc tach thanh 6 duong cong
don, cac tham s cua timg dudng cong don duoc xuat ra file text.
Budc 3: Phan tich xay dung cong thuc dua trén két qua dau ra.

Budc 4: Xay dung cdng thic bang céach loc dan cac ham khong co y
nghia, st dung két qua du bao va hé sé trong quan R? giita két qua
dy bao va dit liéu thuc do.

- Két qua tinh toan cho ludng Lach Huyén, Bach Ping

- Luéng Lach Huyén

- Xay dung biéu d0 sa bdi trung binh thang tai luong Lach Huyén.

- Chay chuong trinh SBthang, duong cong thue do dugc tach thanh 6
dudng cong don. Cong thirc xac dinh chiéu day 16p sa bdi tai ludng
Lach Huyén duoc viét lai nhu sau:

X = 0,24+ 0,04[cos 2(t-594)] + 0,03[cos 2(t-1,69)] + 0,01[cos

Z(t-2,74)] + 0,05[cos =(t-1,12)]

Can cu gia tri ti phuong sai lya chon 03 cong thirc dé phan tich xac
dinh cong thuc tinh toan téi wu:
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(1) X =0,24 +0,04[cos =(t-5,94)]
(2) X = 0,24 + 0,04[cos =(t-5,94)] + 0,03[cos Z(t-1,69)]
(3) X = 0,24+ 0,05[cos 2 (t-1,12)]

Tir két qua danh gia hé sé twong quan R2 giita dit liéu dy bao thuc do
nam 2016 so véi cac cdng thac tinh toan du béo (1), (2), (3) nhan
thdy cong thirc (1) cho hé sb twong quan R? 16n nhat véi mic do
tuong quan gitta thuc do va dy béo 14 0,82 do d6 lya chon cong thirc
(1) 1am cong thic du bao chiéu day sa bdi cho khu vuc ludng Lach
Huyén.

- Luong Bach Pang: Thuc hién quy trinh twong tu ddi véi ludng
Bach ding ta x4c dinh dwoc cong thic:

X = 5,016+ 5,1[cos —(t-6,6)] + 0,6[cos =2(t-0,6)] + 0,4[cos —(t-

2,0)]. (Cong thuc nay s& duoc sir dung dé tinh toan thoi diém nao vét

hop ly trinh bay ¢ myc 4.2).

CHUONG 4: UNG DUNG KET QUA NGHIEN CcUU

Trong chwong 4, luan &n trinh bay tng dung cac két qua nghién ciu.
Ung dung cong thire dic trung tinh toin d§ day Iép bun lodng

xic dinh day chay tiu va day nao vét hop Iy trong truong hgp co

bun loang ludng Soai Rap - Hiép Phwéc

Tinh toan dw béo chiéu day lép bun loang va xdc dinh ddy chay

tau hep 1y (doan ludng Soai Rap tir phao 49 dén phao 57).

Str dung phuwong phdp mé hinh toan va phan tich anh vién tham nhu

trinh bay & muc 3.2 chuong 3, cac két qua tinh toan duoc truong van

tdc, hé sb kéo, do duc.
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Str dung cong thic dy bao d6 day I6p bun loang thu dugc ¢ chuong
3:

Y =-0,00328 + 112,95918 x X5 — 0,00076 x X7 — 29,18383 x X4.
Két qua tinh toan d6 day trung binh bun lodng thé hién & hinh sau:

b)

Py
¥ R g
]

a) Két qud tinh toan phan bé bun loang; b) Mt cdit dec tuyén
Do day bun lodng du bao theo cac doan:

Khoang cach cong Do day 16p bun
TT Poan ) .

don (m) lodng hy (M)
1 | T POl dén P10 1000 0,25-0,35
2 P11 dén P88 1800 0,15-0,25
3 P 29 dén P42 4200 0,15- 0,24
4 P43 dén P52 5200 0,2-0,25
5 | P53dénP79 7900 0,13-0,22

Xdc dinh ddy chay tau va thiét ké ddy nao vét
Cao dd day chay tau xac dinh theo cong thic:
CBDBCT =MNCT - h
h 14 chiéu sdu chay tau thiét ké: h = T + ¥ Zi . Trong do:
T: Mén nuée day tai caa tau tinh toan;
Y AZi: duy trit chiéu sau luong bao gom:
z1: Dy phong do song 1am miii tau chim thém..
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z2: Dy phong vé van téc cho sy thay d6i mén nudc cia tau
khi chay trén nudc tinh so véi mén cia tau khi dang yén (m).

z3: Dy phong chiéu sau do do léch cua tiu vi chit hang
khong can déi hoic do bé 1ai dot ngot, z3 = 0,5Btsina - z1 (M) va z0
> 0,5z1 (m). a: goc nghiéng l1éch cua tau do xép hang hoé Ién tau
khong déu hoic do hang hoa bi xé dich hozc do bé 1ai dot ngot, o =
4° (tau cho hang khé).

z4: du phong chiéu sau chay tau bé nhat dé dam bao lai duoc
tau (m), phu thudc dia chat day ludng.
Cao d6 day thiét ké nao vét ludng duoc tinh theo cdng thuc:

Cbb =CbbCT -z=MNCT -2z5-h.

(25 1a du trir sa bdi gitra hai 1an nao vét)
Truong hop c6 bun lodng hy: CBD = MNCT — 25 —h + hy
Ap dung tinh toan cho ludng Soai Rap doan tir P49 dén 57:
- Thiét ké cho c& tau container ¢c& post panamax 70.000 DWT, mén
day tai T=13,8m. Muc nuéc chay tiu (MNCT) lya chon theo diéu
kién chuin twong ung tan suit P% = 50% la +2,9 (mHD). Két qua

nhu sau:

v T 7] 7 73 Z4 Chléu sau ChE_ly
(@/s) | (m) | (m) | (m) | (m) | (m) | thu, h(m)

4,12 13,8 0 0,49 | 0,91 | 0,55 15,7
Cao d¢ day nao vét theo cong thac (4.4) véi z5 = 0,4 m; Mc nude
chay tau = +2,9 (twong tng tan suat P% = 50%): CDD =+ 2,9 m -
15,7m — 0,4m = -13.2 mHD. Két qua tinh toan cao d6 day nao vét
khi xét dén bun lodng loang:

MNCT h Z5 | hy | CDD
(mHD) (m) | (m) | (m) | (mHD)

Doan ludng
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Tu P01 dén P10 42,9 157 | 04 |025] -12,95
P11 dén P18 +2,9 157 | 0,4 |05 -13,05
P19 dén P28 +2,9 157 | 0,4 [025] -12,95
P 29 dén P42 +2,9 157 | 0,4 |05 -13,05
P43 dén P52 +2,9 157 | 04 | 02 | -13,0
P53 dén P79 +2.,9 157 | 04 | 0,1 | -13,1

Luu y: L6p bun lodng phan bb khong déu nén & ting doan lya chon
d6 day 16p ban lodng nho nhat dé dua vao tinh toan.

- V& viéc str dung két qua du bao chiéu day 16p bun lodng va phan b
trén ludng: trong thuc tién sé liéu nay gidp giam bét du trir dudi
séng tau hoidc 1a co so dé quyét dinh thir nghiém chay tau véi cac
muc d6 khac nhau dé quyét dinh mén nudc cua tau 16n cé thé van
hanh an toan qua doan ludng ciing nhu cac bién phéap hd tro khéc.

- Két qua nghién ctau vé cong thire dic trung phan bd bun lodng &
chwong 3 ¢6 thé ing dung:

+ Dy bao phan b va d6 day 16p bun lodng ¢ doan ludng nghién ciu
theo céc yéu t anh hudng di xac dinh tai phuong trinh.

+ Hiéu chinh khi thong béo hang hai d6 sau chay tau va cac thong sb
khi thiét ké day nao vét dé nang cao hiéu qua khai thac va hiéu qua
nao vét duy tu ludng tau.

Xac dinh thoi diém nao vét hop Iy theo tiéu chi hiéu qua khai
thac ludng Bach Pang

Cong thirc tinh chiéu day sa boi thang ludng Bach Pang (Chwong 3):

X = 5,016+ 5,1[cos 2(t-6,6)] + 0,6[cos <3(t-0,6)] + 0,4[cos 22(t-
2,0)]
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Véi chiéu day I6p ban lodng ky hiéu 1a hy, cao d6 day chay tau duoc
xac dinh nhu sau: CBDDCT = MNCT - (h-hg)
L4y chi phi nao vét duy tu 1a ham muyc tiéu. Do sau Ién hon cao do
day chay tau theo thiét ké s& quyét dinh hiéu qua khai thac. Do 1a gia
tri hg du phong sa boi con lai tai thang thi t sau mot thoi gian nao
Veét.
Tinh toan thoi diém nao vét hop ly nhat theo tiéu chi hiéu qua khai
thac cho ¢ tau > 10.000 DWT, gia thiét ludong dwoc nao vét 1
nam/1an, trong 1 thang, ha = 60 cm:

12 2T 21
Hew = hat -thl 5,016 + 5,1[cos E(t —6,6)] + 0,6[cos E(t -

0,6)] + 04[cos = (t - 2,0)

Gid tri Hq tai thang thtr t duoc tinh bang ha trir di tong tich liy cac
thang sau khi nao vét d&én trudc thang duoc lya chon tinh Ha.

Két qua tinh toan gia tri Ha va Hrg theo cdng thirc toe do sa boi trung
binh tai ludng Bach Dang chi tiét tai Chuong 4 — Luan an. Tur két
qua tinh toan cho thay thoi diém nao vét trong nam c6 anh huong 16n
dén thoi gian duy tri du phong sa bdi con lai tai thang thir t. Néu ky
hiéu tong gia tri nay trong 1 nam la Hyq, gié tri ndy ty 1& thuan véi
hiéu suat khai thac tuyén ludng. Goi gia tri Hrq & gia tri d6 sau hiéu
dung gia ting. Bang phép tinh thir dan theo tirng thang ta c6 thé tinh
toan ra thoi diém nao vét cho gia tri Hna Ion nhat.

Hha max véi vi du cua doan Bach Dang la Hne= 438cm véi thoi diém
nao vét hop ly vao thang 8.

KET LUAN

Hién tuong ban lodng trén mot sb tuyén ludng hang hai ¢ Viét Nam
1a hién tuong da ton tai, dwoc ghi nhan phd bién va trong thuc tién da
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duoc tan dung mot phan trong qué trinh dan tau dé giam du trir dudi

séng tau, ting c& tau va luong hang, nang cao hiéu qua van tai. Vé

mit khoa hoc va nghién ciu, day 1a mot noi dung tuong dbi méi &

Viét Nam va chua duoc quan tm nghién ciru mot cach day du.

Luan 4n di tién hanh téng hop, phan tich cac noi dung co ban nhét

lién quan dén van dé ban lodng va tan dung bun lodng dé chay tau

trén thé gioi va Viét Nam, phén tich cac dic diém cy thé luong tau ¢

Viét Nam; sir dung cac phuong phap xur ly phan tich sb liéu thng

ké, do dac khao sat, md hinh toan, xir Iy anh vién tham va céc cong

cu khic dé di sdu nghién ctru mot s6 ndi dung: diéu kién ap dung
chay tau trén bun lodng & Viét Nam, phuong phéap xac dinh quy luat
sa boi, do day l6p bun lodng va ung dung xac dinh day chay tau hop

Iy trong didu kién c6 bun loang. Cac két qua nghién ciu dat dugc

cua luan an da cung cip céc co sé khoa hoc mang tinh tong

quat va giai quyét budc dau mot sb van dé sau:

- Co s& khoa hoc va cong nghé dé chon tiéu chi xac dinh Iép bun
loding c6 thé tan dung chay tau, xac dinh day chay tau hop ly;

- Lam rd mot sé noi dung khoa hoc vé sa bdi tai cac ludng tau bién
¢6 bun lodng, st dung cbng cu va phuong phap, cong nghé hop ly
dé xac dinh & tuyén ludng cu thé nado xuat hién bun loing du diéu
kién dé nghién ctru quyét dinh viéc chay tau trén bun loang;

- Co s6 phuc vu xay dung cac chuong trinh, ké hoach nang cao hiéu
qua khai thac ludng tau, xac dinh thoi diém nao vét, chu ky nao vét
hop ly trong diéu kién ludng tau ¢ ban loang.

1. Céc két qua cu thé dat dwgc caa luan an

Phén tich ddc diém tu nhién va dic diém khai théc cua céac tuyén

ludng hang hai chinh dé danh gia kha ning xuét hién bun long va
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diéu kién tng dung chay tau trén ludng c6 bun lodng cua cac tuyén
ludng;

Xay dung phuong trinh hdi quy da bién xac dinh chiéu day I6p bun
lodng dya trén dir liéu thuc do

Dénh gia quy luat bién d6i vé& do sau ludng st dung sb liéu thong
ké két hop ly thuyét Fourier dé xay dung cong thtc tinh chiéu day
I6p sa boi theo thang:

Dua trén cong thirc can ban xac dinh cao do day chay tau két hop
v6i két qua tinh toan d6 day 16p bun lodng trung binh nam dé xay
dung phuong phép va tinh thir nghiém xac dinh day chay tau day
nao Vvét hop ly trong truong hop ¢ bun loang.

Xay dung phuong phéap xéac dinh thoi diém nao vét hop ly dua trén
s6 liéu thong ké va gié tri Hng 12 d6 sau hiéu dung gia tang.

2. Nhirng déong gop mai cia luan an.

Dé xuit phuong phap danh gia kha ning xuat hién bun lodng va
rng dung chay tau trén ludng c6 ban lodng. Luan 4n da tong hop,
phan tich dic diém ty nhién, dic diém khai thac cua 16 tuyén
ludng hang hai chinh nham danh gia kha nang xuat hién bun lodng
va ung dung chay tau trén bun loang;

Xay dung duoc phuong phéap xac dinh d¢ day sa boi thang dua trén
phan tich Fourier.

Xay dung dugc phuong phap va qui trinh tinh toan d6 day 16p bun
lodng theo cac yéu tb thuy luc, bun cat, (tng dung cho viéc xéac
dinh day chay tau hop ly.

Xay dung tiéu chi danh gia hiéu qua duy tri luéng tau dé xac dinh
thoi diém nao vét duy tu hop ly.
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