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เอกสารนี้ได้รับการสนับสนุนเงินทุนจากกองทุนรวมญี่ปุ่น - อาเซยีน (JAIF) โดยผ่านโครงการ 

"การปรับปรุงประสิทธิภาพของการจัดการน้้าชลประทานในภูมิภาคให้ดีขึ้น"  

ความคิดเห็นที่แสดงออกในเอกสารฉบับนี้เป็นความคดิของผู้เขียนโดยเฉพราะและไมเ่กี่ยวข้องความคิดเห็นของรัฐบาลญี่ปุ่น   

บรรดาประเทศสมาชกิอาเซียนและส้านักเลขาธกิารอาเซียน" ทีจ่า้เป็น 
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1.   รต  ต   อ   ร   TM โ ยโ ร   ร JAIF 

ADCA                                                                                                              
                                                                                                        
                                                                                                        . 

ตารางท่ี 1.1 แสดงให้ เห็นว่าอุปกรณ์ TM ท่ีติดต้ังโดยโครงการ  JAIF รูปท่ี 1.1 แสดงต้าแหน่งของการติดต้ัง 

ตารางท่ี 1.1 แสดงให้ เห็นว่าอุปกรณ์ TM ท่ีติดต้ังโดยโครงการ  JAIF 

No 
(1)

 
Location 

Point to be 

installed 
(2)

 
Address Code 

Model 
(3)

 

Setting 

date 
Latitude Longitude 

1 4AC PS-upstream Nam Dan District 4ac-up WL/R 2019/07/11 18.689834 105.569042 

2 4AC Diversion 

2WL (ASEAN 

seminar) 
4ac-div WL  18.688070 105.568677 

 
4ac-div-r   18.688097 105.568621 

 
4ac-div-l   18.688042 105.568700 

3 TB17 PS-upstream Nghi Loc district tb17-up WL 2019/07/15 18.707889 105.636665 

4 TB17 Diversion 

Diversion canal 

2WL 
tb17-div WL 2019/07/15 18.716037 105.623579 

 tb17-div-up   18.715977 105.623557 

 tb17-div-dn   18.716012 105.623545 

5 Tho Son PS-upstream Nghi Loc District  thoson-up WL/R 2019/07/16 18.762718 105.646140 

6 Tho Son Diversion-right 

2WL (ASEAN 

seminar) 
thoson-div WL  18.763222 105.647171 

 
thoson-div-c   18.763262 105.647153 

 
thoson-div-r   18.763157 105.647214 

7 Tho Son Diversion-left 
1WL (ASEAN 

seminar) 
thoson-div-l WL  18.763441 105.647081 

8 TB18 PS-upstream Nghi Loc District  tb18-up WL/R 2019/07/17 18.800189 105.573845 

9 Cho Quan PS-upstream Nghi Loc District choquan-up WL 2019/07/17 18.798636 105.621775 

10 Cho Quan Diversion 

2WL choquan-div WL 2019/07/23 18.767696 105.625383 

 choquan-div-r   18.797659 105.625362 

 choquan-div-l   18.797726 105.625373 

11 Ha Thanh PS-upstream Nghi Loc District hathanh-up WL 2019/07/17 18.801477 105.601050 

12 Bau Non PS-upstream 
Hung Nguyen 

District 
baunon-up WL/R 2019/07/13 18.735945 105.527818 

13 Hung Xuan PS-upstream 
Hung Nguyen 

District 
hungxuan-up WL/R 2019/07/13 18.607639 105.613850 

14 Cau Ban PS-upstream 
Hung Nguyen 
District 

hungyen-up WL 2019/07/12 18.745056 105.613772 

15 TB11 PS-upstream 
Hung Nguyen 

District 
tb11-up WL 2019/07/20 18.637488 105.653144 

16 Namdan Gate Gate-upstream Nam Dan District namdan-up WL 2019/07/11 18.689739 105.510859 

17 Namdan Gate Gate-downstream Nam Dan District namdan-dn WL/R 2019/07/11 18.690521 105.510763 

18 
Hoang Can 

canal 
Canal 

Hung Nguyen 

District 

hoangcan-

canal 
WL/R 2019/07/12 18.659964 105.621930 

19 
Cua Duoc 

Canal 
Canal Vinh City cauduoc-canal WL 2019/07/12 18.666641 105.651758 

20 Benthuy Gate Gate-upstream Vinh city benthuy-up WL/R 2019/07/16 18.643326 105.698798 

21 Benthuy Gate Gate-downstream Vinh city benthuy-dn WL 2019/07/16 18.643361 105.699282 
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No 
(1)

 
Location 

Point to be 

installed 
(2)

 
Address Code 

Model 
(3)

 

Setting 

date 
Latitude Longitude 

22 
Nghi Quang 

Gate 
Gate-upstream Nghi Loc District nghiquang-up WL/R/Q 2019/07/18 18.839415 105.695174 

23 
Nghi Quang 

Gate 
Gate-downstream Nghi Loc District nghiquang-dn WL 2019/07/18 18.838666 105.694601 

24 
Nghi Quang 

River 
River-middle Nghi Loc District 

nghiquan-
middle 

WL/Q 2019/07/18 18.852545 105.677032 

25 
Nghi Quang 

River 
River-upstream Nghi Loc District 

nghiquan-

cuacam 
WL/Q 2019/07/18 18.849879 105.651879 

26 Nam Dong PS-upstream Nam Dan District namdong-up WL/R 2019/07/20 18.623989 105.538808 

27 Hung Chau PS-upstream 
Hung Nguyen 
District 

hungchau-up WL/R 2019/07/13 18.600969 105.665212 

28 Hung Chau PS-downstream 
Hung Nguyen 

District 
hungchau-dn WL 2019/07/13 18.600451 105.665515 

Total      25   

29 TB16B PS-upstream Vinh City tb16b-up WL 2017/05/27 18.698077 105.650476 

30 TB16B PS-downstream Vinh City tb16b-dn WL/R 2017/05/27 18.698125 105.650723 

31 TB16B Diversion 

2WL tb16b-4km WL 2017/07/20 18.708982 105.684614 

 tb16b-4km-r     

 tb16b-4km-l     

หมายเหตุ 1) TMS เลขท่ี 29-31 ในตารางได้รับการติดต้ังโดย ADCA เมื่อในปี 2017  

หมายเหตุ 2) PS: สถานีสูบน้้า 

หมายเหตุ 3) WL: เซ็นเซอร์ระดับน้้า, R: เครื่องวัดปริมาณน้้าฝน, Q: เซ็นเซอร์คุณภาพของน้้า 

 

รูปท่ี 1.1 แผนภาพแสดงต้าแหน่งของ TM ท่ีติดต้ังโดยโครงการ JAIF (รวมถึง TB16B ท่ีได้ติดต้ังโดย ADCA) 

เส้นสีชมพูและหนาทึบแสดงเป็นแม่น้้าลามและเส้นสีขาวบาง ๆ แสดงหมายถงึคลองหลัก 
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อุปกรณ์ TM ที่ติดตั้ง  ("SESAME" ผลิตโดยบริษัท Midori Engineering Laboratory) จ้ากัด 
ได้มีบันทึกการติดตามของการแนะน้ามากกว่า 100 เครื่องในประเทศอินโดนีเซีย. SESAME มีคณุภาพเหนือกวา่ผลิตภัณฑ์อื่น 
ๆ ในแง่ของกา้ลังการผลิตและราคา (ตารางที่ 1.2) 

ตารางที่ 1.2 การเปรียบเทียบกับอุปกรณ์ TM ในประเทศอินโดนีเซีย  

Item SESAME SERA 

(Germany) 

Tech4Water 

(Indonesia) 

JRC (Japan) 

Multi-function H (various sensors) M (various 

sensors, no soft) 

M (only water 

level and rain) 

H (various sensors) 

Electricity use H (3W) M (more than 

20W) 

M (more than 

20W) 

M (more than 100W) 

Data transfer H (TCP/IP, cheap) M (SMS) M (SMS) L (dedicated wireless) 

Data transfer 

interval 

H(1,2,5,10,15,20,30sec,

1,2,5,10,15,20,30min,1,

2,3,6,12,24hour) 

M(15,30min, 

1,2,3,6,12,24 

hour) 

M(10min) H(Free setting) 

Data transfer 

system 

H (M2M or machine to 

machine) 

M (P2P or person 

to person) 

M (P2P) M (annual maintenance 

necessary) 

Maintenance 

cost for 5 years 

H (IDR 20 million) M (IDR 40 

million) 

M (IDR 40 

million) 

L (IDR 78 million) 

Equipment cost H (IDR 67 million) H (IDR 78 

million) 

H (IDR 78 million) L (IDR 336 million) 

Note) Evaluation: H= High or good, M= Middle, L= Low or poor 

แหล่งที่มา) JICA.2017. ‚การส้ารวจตรวจสอบกับภาคเอกชนเพือ่เผยแพร่เทคโนโลยีของญี่ปุน่ 
เพื่อการจัดการเขื่อนอเนกประสงค์และการรวบรวมข้อมูลส้าหรับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศด้วยระบบโทรมาตรวดัเวลา
จริง (SESAME SYSTEM). ส้านักงานความร่วมมือระหว่างประเทศญี่ปุ่น   บริษัท Midori Engineering Laboratory จ้ากัด 

แผนภาพส้าหรับการติดตั้งอุปกรณ์  TM  แสดงในรูปท่ี 1.2 
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Figure 1.2 Flow for installing TM 

เนื่องจากอุปกรณ์ TM (SESAME) มีขนาดเลกและน้้าหนักเบาๆจงึควรติดตั้งในท่ีท่อเหล็กเพื่อประหยัดเวลาและคา่ใช้จา่ย (รูปที ่
1.3).  

ในกรณีท่ีมีความเส่ียงต่อการถกูโจรกรรมจะต้องตดิตัง้ในท่ีสูง ดงันั้นเส้นผ่านศูนยก์ลางของท่อเหล็กจะต้องอยู่ที่ 75 มม. 
หรือมากกว่า  ในคราวนี้เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อเหล็กของ D100 mm ถูกใชเ้ป็นมาตรฐาน 

 
รูปที่ 1.3 วิธีการยึดก้าหนดท่อเหล็กไว ้

ท่อเหล็กยึดกับฐานรากคอนกรีตด้วยอฐิเป็นแบบหล่อรูป (รูปที่ 1.4) 
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       1.4                          

เมื่อตดิตั้งอุปกรณ์ TM บนฐานคอนกรีตที่มีอยู่   ควรเชื่อมแผ่นเหล็กกับปลายท่อเหล็กและติดตัง้ดว้ยสลักเกลยีวไว้  (รูปที่ 1.5) 

ท่อหลักและแผ่นเหล็ก 

 
รูปที่ 1.5 การยึดท่อเหล็กกับฐานคอนกรีตที่มีอยู่ด้วยสลักเกลียว 

ส้าหรับสถานท่ีที่มีการถูกขโมยอย่างสูง วิธีการวางเหล็กเส้นและการหล่อคอนกรีตภายในท่อ PVC ขนาด 250 มม 
จึงน้ามาใชง้าน (รูปที่ 1.6) 

ท่อหลักที่มีฐานด้วยอฐิ 
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รูปที่ 1.6 การติดตั้งเสารองรับโดยใช้ทอ่ PVC D250mm เป็นแบบหล่อในสถานที่ที่มีการถูกขโมยอย่างสูง 

สายเคเบิลที่เชื่อมต่อเซ็นเซอร์การตรวจวัดระดับน้า้และเครื่องวดัปริมาณน้้าฝนกับกล่องควบคุมสา้หรับการส่งข้อมูลรวมทัง้สาย
เคเบิลแผงเซลล์แสงอาทิตยค์วรป้องกันรักษาดว้ยท่อ D16mm PF จากสภาพอากาศและความเสียหายอื่น ๆ ที่จะเกิดขึ้น      
สายเคเบิลที่ยังเหลือถูกเก็บไวใ้นรูที่ท้าจาก PVC แข็ง     ก่อนการติดตั้งอุปกรณ์ TM 
จ้าจะต้องมีการประกอบและปรับความยาวของท่อ PF และท่อน้าทิศ  (รูป 1.7 - 1.8) 

 

รูปที่ 1.7 การติดตั้งชั่วคราวกล่องควบคุม TM และแผงโซลาร์เซลล์และรูส้ารวจ 

 

ท่อหลัก ขนาด 250 มม. 

เต็มไปดว้ยคอนกรีตภายใน 

 

การติดต้ังชั่วคราวของกล่อง TM เขา้ไปยงัท่อหลัก     

การต้ังค่าฐาน และกรอบมาตรวัดปริมาณน้้าฝน 

(ต้ังค่าระดับการใช้งานในแนวนอน) 
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การจดัวางเซ็นเซอร์และการจัดวางและการเจาะรูส้ารวจ 

 
รูปที่ 1.8 การติดตั้งสายเคเบิลเซ็นเซอร์วัดระดับน้า้ 

เซ็นเซอร์วัดระดับน้้าถูกเก็บไว้ในท่อ  PVC หรือท่อโลหะท่ีมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 50 มม ขึ้นไป   เพื่อป้องกันการโจรกรรมและ 
หลีกเล่ียงการชนกัน  (รูปท่ี 1.9) 

 
รูปที่ 1.9 การติดตั้งเซ็นเซอร์วัดระดับน้า้เข้ากับท่อน้าทศิ 

ท่อน้าทิศต้องมีการเจาะแบบส่ีทศิทางในระยะทาง 1 ม. จากปลายท่อเพื่อให้น้้าไหลผ่านเซ็นเซอร์ไดง้่ายๆ    
ฝาที่มีรูติดอยู่ที่ด้านล่างของท่อน้าทิศ 
หลังจากนั้นผ้าไม่ทอเหมือนถุงจะได้พันรอบส่วนท่อที่ได้เจาะแล้วเพื่อป้องกันตะกอนและแมลง  (รปูท่ี 1. 10) 
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ท่อเซนเซอร์และการจัดเรียงรูส้ารวจและการขุด 

 
รูปที่ 1.10 ท่อน้าทางเจาะแสดงเซ็นเซอร์ระดับน้้าและปกป้องคลองที่เจาะด้วยผ้าไม่ทอ 

หลังการตดิตั้งท่อน้าทิศจะยึดติดกับฐานคอนกรีตพร้อมอุปกรณ์โลหะปูน ฯลฯ (รูปท่ี 1.11) 

 

รูปที่ 1.11 การติดตั้งท่อน้าทิศและเซ็นเซอร์ระดับน้้า 

หลังจากติดตั้งท่อน้าทศิ จา้เป็นจะต้องครอบคลุมคลองว่างระหวา่งท่อน้าทิศและท่อ PF ด้วยซีลยางและเทปกันน้า้ที่ทนทานสูง 
ฯลฯ เพื่อไม่ให้มีส่ิงแปลกปลอมหรือแมลงเขา้มา ท่อ PF เชื่อมต่อกับรูมือด้วยข้อต่อเฉพาะเพื่อป้องกันแมลง ฯลฯ 
ไม่ให้เขา้ไปในรูส้ารวจได้    สายเคเบิลส่วนท่ีเหลือเกินถูกเก็บในรูไว้  (รูปที่ 1.12) 

 

 

การตั้งค่าและยึดตดิกับท่อเซ็นเซอร์ 
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การเชื่อมต่อท่อเซ็นเซอร์   ท่อ PF และรูส้ารวจ 

 
       1.12                                    PF 

หลังจากเชื่อมต่อกล่องควบคุม (CB) 
ที่ติดอุปกรณ์ส่งข้อมูลและแบตเตอรี่ไปยังท่อเหล็กสายเคเบิลแผงโซลาร์เซลล์และสายเคเบิลเซ็นเซอร์ในท่อ PF ควรเชื่อมต่อกับ 
CB   ท่อ PF ติดอยู่กับ CB โดยมีข้อต่อที่กา้หนดไว้และส่วนท่ีติดกับท่อ PF ถูกปกคลุมด้วยดินเหนยีวภายใน CB   
การปิดผนึกดว้ยวิธีนี้จะป้องกันแมลงและสัตว์ขนาดเล็กๆ เข้าสู่ CB ทั้งสิ้น. ต้องวางสารดูดความชื้นไวใ้น CB 
เพื่อให้ความชื้นท่ีมากเกินไปไม่ส่งผลเสียต่อแผงวงจรควบคุม  

หลังจากการติดตัง้ CB เสร็จสิ้นแล้ว  คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลควรเชื่อมต่อกับแผงวงจรอยูใ่น CB ด้วยสายเคเบิลอนุกรม 
เพื่อตรวจสอบสถานะการเขา้ถงึเครือข่ายการส่ือสารโทรศัพท์มือถอืผ่านซิมการ์ดและดา้เนินการตัง้ค่าเริม่ต้น 
ช่วงการวัดโดยเซ็นเซอร์ ชว่งเวลาการส่งข้อมูลและความถี่ของการส่งข้อมูลต่อการส่ง (รูปที่ 1.13). การติดตัง้อุปกรณ์ TM 
เสร็จสมบูรณ์เมื่อสมาร์ทโฟนที่เชือ่มต่อกับอินเทอร์เน็ตแล้วไดย้ืนยนัว่าข้อมูล TM ก้าลังถูกส่งตามโครงการท่ีตั้งค่าไวก้่อน. 

การเชื่อมต่อสายเคเบิลขั้นสุดท้าย   การตรวจสอบและระบบได้รับการเสร็จส้ินหรือไม?่ 

 

รูปที่ 1.13    การตั้งค่าเร่ิมต้นของระบบการสื่อสารในกล่องควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลและการทา้งานให้เสร็จสมบูรณ์การงาน 
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2.   อ      ส  จ  อ   ร   TM 

หลังจากการติดตัง้อุปกรณ์ TM เสร็จสิ้นแล้ว   ยกเว้น 3 สถานท่ีจะตั้งค่าในการฝึกอบรมการติดตัง้ TM ในงานสัมมนาอาเซียน   
ข้อมูลท้ังหมดจะได้กา้หนดตัง้แตว่ันท่ี 25 กรกฎาคม 2019     ข้อมูลท่ีส่งเป็นเวลาประมาณ 3 เดือนนับจากวันที่ 25 
กรกฎาคมถึง 15 ตุลาคมจะถูกสรุปไว้ที่น่ี   

ครั้งแรกที่ข้อมูลฝนตกใน 11 สถานท่ี (tb16b-dn, 4ac-up, tb18- up, baunon-up, hungxuan-up, namdan-dn, hoangcan-
Canal, nghiquang-up, namdong-up, hungchau-up, benthuy-dn) ที่ได้แสดงในรูปท่ี 2.1  
การกระจายของเครื่องวัดปริมาณน้้าฝน TM แสดงในรูปท่ี 2.2  มาตรวัดปริมาณน้า้ฝนของ  'thomson-div-l'  
จะถูกติดตัง้ในระหว่างดา้เนินการสัมมนาอาเซยีน 

 
รูปที่ 2.1 แนวโน้มปริมาณน้้าฝน (25 กรกฎาคม - 15 ตุลาคม ปี 2019) 

 

รูปที่ 2.2 การแพร่กระจายเครื่องวัดฝน ของ TM (12 สถานที่) 

ต่อไปข้อมูลด้านความลึกของน้้า TM  ริมคลองหลักคือการแสดงในรูปท่ี 2.3 
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สิบเอ็ด (11) เซ็นเซอร์ระดับน้้า TM  (namdan-dn, 4ac-up, hoangcan-Canal, cauduoc- Canal, tb16b-up, tb17-up, 
hungyen-up, choquan- up, nghiquan-cuacam, nghiquang -up) 

ได้รับการติดตั้งตามแนวคลองหลักจากประตู Nam dan ของแม่น้า้ Lam ไปยังประตู Nghi Quang และประตู Ben thuy. 

 

รูปท่ี 2.3 แนวโน้มความลึกของน้้า TM ตามแนวคลองหลัก 

แนวโน้มของการเปล่ียนแปลงในระดับความลึกของน้้าแสดงให้เหน็ถึงรูปแบบความผันผวนท่ีคล้ายกันยกเว้นสถานท่ี  
'nghiquan-cuacam, nghiquan-up และ nghiquang-dn' ซึ่งได้รบัผลกระทบจากระดับน้า้ของแมน่้้า Nghiquan 

รูปที่ 2.4   แสดงการเปล่ียนแปลงความลึกของน้้าของ TMs  4 อุปกรณ์ ตามแนวแม่น้า้ Lam (Namdan-up, namdong-up, 
Hungxuan- up, benthuy-up) ความลึกของน้า้เหล่านี้แสดงรูปแบบความผันผวนเกือบเหมือนกัน. 

 
รูปท่ี 2.4   แนวโน้มความลึกของน้้า TM ตลอดริมแม่น้้า  Lam แม่น้้า Nghi Quang  

มีความเส่ียงในการสูบน้้าเคม็เพือ่ท้าการชลประทานในไร่นาเนื่องจากการบุกรกุของน้า้ทะเล      
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ด้วยเหตุนี้   เซ็นเซอร์ TM ส้าหรับการวัดความเค็มจะถกูติดตั้งในสามพื้นที่ได้แก่  ต้นน้้า (nghiquan-cuacam) กลางน้้า 
(nghiquan-middle) และปลายน้้า (nghiquan-up) ตามแนวแม่น้า้ Nghiquan   รูปที่ 2.5 
แสดงแนวโน้มความเค็มและความลึกของน้า้ในพ้ืนท่ีทั้งสามแหง่นี ้

 
รูปท่ี 2.5 แนวโน้มความเค็ม (WQ) และความลึกของน้้า (WD) ในสามต้าแหน่งที่ติดต้ังเซ็นเซอร์คุณภาพน้้า TM 

ประตูระบายน้า้ (เขื่อน Nghi quan) ถูกสร้างขึ้นท่ีปลายน้้าต่า้สุดของแม่น้า้ Nghi quan 
และการบุกรุกน้า้เค็มได้รับการจดัการโดยการด้าเนินงานของประตูเซ็นเซอร์คุณภาพน้้า TM ของ 'nghiquan-up' 
ได้รับการติดตั้งที่ดา้นต้นน้้าของเขื่อนและความเค็มที่สุดในท้ังตา้แหน่ง  ความเค็มเพยีงลดลงเมื่อเมื่อน้้าไหลสู่ทางต้นน้า้ 

เซ็นเซอร์คุณภาพน้้าพื้นที่กลางน้า้ TM ของ 'nghiquan'  
ตั้งอยู่บนพ้ืนฐานคอนกรีตของประตูทางเขา้ชลประทานที่สร้างขึ้นในท้องแม่น้้า   
ดังนั้นความลกึของน้า้จงึมีขนาดเล็กและอาจเป็น 0 ที่ระดับน้้าในแม่น้้าต่า้   

เซ็นเซอร์คุณภาพน้้า 'nghiquan กลาง' คาดวา่จะแสดงคา่ที่ค่อนข้างต่า้เพราะมันจะวดัความเคม็อยู่ใกล้ผิวน้้า   รูปที่ 2.6 
แสดงแนวโน้มของความลึกของน้า้คุณภาพน้้าและปริมาณน้า้ฝนในพ้ืนท่ี nghiquan- ขึ้น 
ความลึกของน้า้มคีวามผันผวนระหว่างในช่วง 3.0 ถึง 4.7 เมตร   แต่ความเค็มยังคงลดลงอย่างต่อเนื่องโดยมีระดับ 1.45 กรมั / 
ลิตรเป็นจุดสูงสุดที่สุดทา้ยในวันที่ 10 สิงหาคม   จากนั้นก็รว่งลงอย่างกะทันหันเนื่องจากฝนตกหนักในวันท่ี 3 กันยายน 
มันเกือบลดลงเป็น 0 ตั้งแต่ 6 กันยายน   ปกติความเคม็เป็นคา่ 0  นี้จะไม่ได้รับการตรวจสอบ  
เนื่องจากเพราะประตูน้า้ขึ้นลงและน้้าทะเลไม่สามารถปดิกั้นได้อยา่งสมบูรณ์จนกระทั้งในขณะท่ีประตูปิด    
ด้วยเหตุผลนี้จึงควรตรวจสอบเซน็เซอร์ระหวา่งการเยี่ยมชมสถานที่ในการสัมมนาอาเซียน. 
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รูปท่ี 2.6 แนวโน้มความลึกของน้้าคุณภาพน้้าและปรมิาณน้้าฝนใน nghiquan-ขึ้น 

รูปที่ 2.7 แสดงแนวโน้มความลึกของน้า้และคุณภาพน้้าที่ 'nghiquan-cuacam' ในต้นแม่น้า้ Nghiquan   
มันเพิ่มข้อมูลปริมาณน้า้ฝนของ nghiquan-ขึ้น ส้าหรับการอ้างอิงความเค็มเป็นคา่ 0.9 ถงึ 1.0 g / l จนถึง 3 สิงหาคม  
แต่มันลดลงเป็นค่า 0.2 g / l ในวันที่ 5 สิงหาคมและกลายเป็นค่า 0 อย่างผิดปกตติั้งแตว่ันท่ี 31 สิงหาคม    
ด้วยเหตุผลนี้เช่นเดียวกับ nghiquan-ขึ้น  ควรเป็นตรวจสอบการเซ็นเซอร์ดใูหม ่

 
 รูปท่ี 2.7 แสดงแนวโน้มความลึกของน้้าและคุณภาพน้้าอยู่ท่ี nghiquan-cuacam 

3.  บบจ   อ ส   ร บ  รว   ร ะ    ร         รส บ     

แบบจ้าลองสา้หรับการวิเคราะหก์ารท้างานของเครื่องสูบน้้าเป็นพื้นที่ชลประทานของเครื่องสูบน้้า  TB16B ซึ่ง ADCA ได้ติดตั้ง 
TM ในปี 2017 และสามารถรับข้อมูลระยะเวลายาวได้    พื้นที่ชลประทานของ TB16B อยู่ที่ประมาณ 1,300 
เฮกแตร์และพื้นที่ท่ีเหมาะสมส้าหรับการติดตั้ง TM 
นัน้ถูกจา้กัดไว้ทีต่้นน้้าและปลายน้้าของสถานีสูบน้้าและมจีุดเปล่ียนผันทิศที่ 4 กม. จากสถานีสูบน้้า    มีอุปกรณ์ TM จ้านวน 4 
อุปกรณ์ซึ่งมี 2 ตัวอยู่ที่สถานีสูบน้้าและอีก 2 ตวัอยู่ที่แต่ละคลองที่แยกออกจากกันที่จุดเปล่ียนผันทิศ 

ต้าแหน่ง TM และโครงร่างของอปุกรณ์ TM แสดงในรูปท่ี 3.1 ถงึ 3.2 
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 รูปท่ี 3.1 แผนผังต้าแหน่ง TM ใน TB16B 

 

รูปท่ี 3.2 อุปกรณ ์TM ท่ีติดต้ังใน TB16B 

อุปกรณ์ TM ที่ติดตัง้เป็นครั้งแรกที่เป็น tb16b- ขึ้นและ tb16b-ลง อยู่ที่ต้นน้้าและปลายน้้าของสถานีสูบน้้า     
ข้อมูลความลึกของน้้าและปริมาณน้้าฝนจะถูกสง่อยา่งต่อเนื่องไปตั้งแตว่ันท่ี 27 พฤษภาคม 2017 เมื่อ TMs ถูกติดตั้งเสร็จแล้ว 
การติดตั้ง TM ที่จุดเปล่ียนผันทิศของ 4 KM ถูกระงับจนถึงวันที ่ 20 กรกฎาคม ป ี
2017เนื่องจากการก่อสร้างอุปกรณ์อ้านวยความสะดวกป้องกันตอ่การโจรกรรมเป็นส่ิงที่จา้เป็น ท้าให้  TM ทั้งสองที่คลองเหนือ 
(tb16b-4km) และคลองใต้ (tb16b- 4kmr) ในจดุเปล่ียนผันทิศที่ 4 KM ก้าลังส่งข้อมูลความลึกของน้้า TM โดยไม่พลาด    

รูปที่ 3.3 แสดงแนวโน้มของความลึกของน้า้และข้อมูลปริมาณน้้าฝนรายปีของ TM ที่สถานีสูบน้้าที่สังเกตได้ตัง้แตว่ันท่ี 1 
มิถุนายน 2017 ถงึวันท่ี 31 พฤษภาคม 2018. 
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รูปท่ี 3.3 แนวโน้มข้อมูลความลึกของน้้าและปริมาณน้้าฝนท่ี TB16B ประจ้าปขีอง TM (มิถุนายน 2017 - พฤษภาคม 2018)  

รูปที่ 3.4 แสดงแนวโน้มของความลึกของน้า้ TM ที่จุด 4 KM และข้อมูลปริมาณน้้าฝนที่สถานีสูบน้้าประจา้ป ี 
ที่สังเกตไดต้ั้งแต่วันท่ี 1 สิงหาคม 2017 ถึงวันท่ี 31 กรกฎาคม 2018 หลังจากตั้งคา่อุปกรณ์ TM ในวันที่ 20 กรกฎาคม. 

 
รูปท่ี 3.4 แนวโน้มของความลกึของน้้า TM ท่ีจุด 4 KM รวมกับข้อมูลปรมิาณน้้าฝนท่ี  

tb16b-dn ใน TB16B ประจ้าปี (สิงหาคม 2017 - กรกฎาคม 2018) 

จากรูปท่ี 3.3 และ 3.4 มีการปฏิบัติดังตอ่ไปน้ี. 

- ระดับน้้าที ่ tb16b-up ก็ขึ้นอยู่กับระดับของแม่น้้าล้า  
เนื่องจากน้า้ที่ต้นน้้าของสถานีสูบน้้าถูกจัดหาโดยคลองหลักทีเ่ชือ่มต่อกับประตู Nam Dan ที่สร้างขึ้นตามแม่น้า้ Lam     
ดังนั้น หากระดับน้้าในแม่น้า้ Lam สูงขึ้นระดับน้้าของ tb16b- ขึ้นก็จะเพิม่ขึ้นเช่นกัน. 

- ความลึกของน้า้ปลายน้้า (tb16b-dn) ของสถานีสูบน้้าจะแตกตา่งกันไป 
ขึ้นอยู่กับการท้างานของเครื่องสูบน้้าเนื่องจากปริมาณน้า้ที่สูบแล้วมีขนาดเล็กกวา่ปริมาณน้้าที่ไหลจากแม่น้้า Lam    
ดังนั้น การเปล่ียนแปลงของความลึกของน้า้ tb16b-ลงมากกวา่การเปล่ียนแปลงของความลึกของน้้าอยู่ต้นน้้า (tb16b-ขึ้น). 

- ตั้งแตว่ันท่ี 29 มิถุนายนถึง 15 กรกฎาคม 2017 การประปาถูกกา้จดั    
เนื่องจากปริมาณการสูบน้้ามีขนาดใหญใ่นขณะท่ีความลึกของน้้าต้นน้้าของสถานีสูบน้้าลดลง    
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หลังจากฝนตกหนักในวันที่ 16 กรกฎาคม (136.5 มม. / วัน) และยาวนานสัปดาห์หนึง่  
ความลึกของน้า้ต้นน้า้ได้รับการฟ้ืนฟูมาใหม่. 

- สัปดาห์หนึ่ง  ตั้งแต่วันท่ี 6 ตุลาคม 2017 และอิทธิพลของพายุไต้ฝุ่นปริมาณน้้าฝนต่อเนื่องคือ 666 มม.  
ได้บันทึกสูงสุดรายวัน 221 มม. ในวันที่ 10 ตุลาคมและความลกึของต้นน้้าสถานีสูบน้้าสูงสุดที่ 2.99 ม. ในวันที่ 11 ตุลาคม  
อย่างนั้น มันมากกวา่ 2.0 เมตร ในระหว่างวันท่ี 10 ตุลาคมถึงวันท่ี 16 ตุลาคม. 

- ที่คลองใต้ (tb16b-4kmr) ที่จุด 4 KM จะมีการสูบน้้าในชว่งฤดูแล้ง มนัมีความสูงมากกวา่ 0.8 
เมตรในเวลาที่มีฝนตกหนกัตัง้แตว่ันท่ี 4 ถึง 13 ตุลาคม 2017 และวันท่ี 16 ถึง 19 กรกฎาคม 2561 แต่จะไมเ่กินกว่า 1 
เมตร. 

- ที่คลองเหนือ (tb16b-4kml) ที ่ 4 กม. มีน้้าประปาจากสถานีสูบน้้าน้อยกวา่คลองใต้และระยะเวลาการไหลส้ัน - 
โดยปกติน้้าจะไม่ไหลในคลองทางทิศเหนือ เมื่อฝนตกหนักประตูของคลองเหนือถกูเปิดออกและยกระดับความลึกของน้า้ 
แต่วา่ บางทใีนปีละที่จะลึกเกิน 0.5 เมตรจากระดับน้้า. 

ในพ้ืนท่ีสูบน้้า TB16B การสูบน้้าระดับท่ีต้นน้า้ของสถานีสูบน้้าขึน้อยู่กับการท้างานของประตู Nam Dan  ซึ่งใช้น้้าจากแม่น้า้ 
Lam ใหลมา    การท้างานของประตู Nam Dan  ก็ขึ้นอยู่กับระดับน้้าในแม่น้้า  Lam 
พร้อมกับความต้องการน้้าในพ้ืนที่ท่ีได้รับผลประโยชน์ของคลองหลัก    IMC เพียงมีสามารถควบคุมระดับน้้าที่ปลายน้้าของ 
TB16B ได้ หากมีระยะขอบท่ีจะใชใ้นระดับความลึกของน้้าต้นน้้าซึง่จะไมม่ีความไม่สะดวก     
ถ้าหากมีระยะขอบมูลคา่ด้านบนที่จะใชใ้นระดับความลึกของน้้าตน้น้้า  แต่วันท่ี 29 มิถุนายนถึง 15 กรกฎาคม 2017 
ปัญหาการขาดแคลนน้้าจะเกดิขึน้ท่ีปลายน้้าอยา่งแน่. 

4.   รว   ร ะ   ว      อ        ว    ต      

เมื่อวันท่ี 6 ตุลาคม 2017 มีพายุหนึ่งได้โจมตีตวัเมือง Vinh ที่ท้าให้เกิดน้า้ท่วมและต้นไม้ล้ม   
ตรวจสอบความสัมพันธ์ระหวา่งความลึกของน้า้และปริมาณน้้าฝนตลอดหกวันตั้งแตว่ันท่ี 6 ตุลาคมถึง 11 ตุลาคม  
เมื่อระดับความลึกของน้้า tb16b-up บนต้นน้้าของ TB16B รับมูลค่าสูงที่สุด  แสดงในรูปท่ี 4.1     
เราพบวา่มคีวามสัมพันธเ์ชิงเส้นตรงระหวา่งปริมาณน้้าฝนที่ได้รับการสะสมและความลกึของน้า้ในช่วงเวลานี้ 
กล่าวคอืเมื่อปริมาณน้า้ฝนเพิ่มขึน้ 100 มม. ความลึกของน้้าเพิม่ขึ้น 0.33 เมตร. 

นอกจากนี้    เมื่อการวิเคราะห์เดียวกันจะด้าเนินการเป็นเวลา 7 วันของฝนตกหนักตั้งแต่ 13 - 19 กรกฎาคม 2018     
ก็เหมือนกับ 5 วันของฝนตกหนักตัง้แต่ 1 ถงึ 5 กันยายน 2019   มันจะแสดงในรูปท่ี 4.2-
4.3ในเวลานีม้ีความสมัพันธ์เชิงเส้นตรงระหว่างปริมาณน้้าฝนไดส้ะสมและความลึกของน้า้   
และเมื่อปริมาณน้้าฝนในวันท่ีดา้เนินการสะสมเพิม่ขึ้น 100 มม. ซึ่งความลึกของน้้าจะเพิม่ขึ้น 0.38 - 0.40 เมตร. 

 เนื่องจากการวเิคราะห์ด้านบนจะเห็นได้วา่  ในบริเวณนี้ความสงูของน้า้เพิม่ขึ้นจาก 0.33 เป็น 0.40 เมตร 
เมื่อที่ปริมาณน้้าฝนสะสมเพิ่มขึ้น 100 มม. ในช่วงที่มีฝนตกหนัก    ไม่รู้ดีว่าประตูน้า้แดนเปิด (หรือ) ปิดในสองกรณีนี้ได้อย่างไร    
แต่เพื่อลดความเสียหายจากน้า้ทว่มใน ภาคใต้ จังหวดั Nghe An  IMC 
ในช่วงที่มีฝนตกหนักอยา่งต่อเนือ่งจ้าเป็นต้องปรับการจัดการประตูและการท้างานของเครื่องสูบน้้าให้เหมาะสมที่สุดในภูมิภาค   
นอกจากนี้ ยังนา้ไปใชก้ับการตอบสนองต่อการขาดแคลนน้้าในชว่งปีแล้ง. 
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รูปท่ี 4.1  แสดงความสมัพันธ์ระหว่างปริมาณน้้าฝนและความลึกของน้้า TB16B ในช่วงท่ีมีฝนตกหนักในเดือน       2017 

 

รูปที่ 4.2  แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้้าฝนและความลึกของน้้า TB16B ในช่วงที่มีฝนตกหนักในเดือนกรกฎาคม 2018 

คงใช้ความชันของเส้น (0.0033) 

ในการพยากรณ์ระดับน้า้ที่เพ่ิมขึ้นเช่น 

ฝนตกมากกว่า 100 มม. หมายถึงว่าน้้าสูง 

 . 3 m ระดับที่ tbl6b-up 

คงใช้ความชันของเส้น (0.003 ) 

ในการพยากรณ์ระดับน้า้ที่เพ่ิมขึ้นเช่น 

ฝนตกมากกว่า 100 มม. หมายถึงว่าน้้าสูง 0.3  

m ระดับที่ tbl6b-up 



21 

 

 รูปที่ 4.3   แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้้าฝนและความลึกของน้้า TB16B ในช่วงฝนตกหนักในเดือนกันยายน 2019  

5.   รว   ร ะ   อ   ร         รส บ            ย  2017 

อยู่นี่   เป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหวา่งรายละเอยีดการด้าเนินงานสูบน้้าที่ได้รับจาก Nghe An IMC 
และการเปล่ียนแปลงความลึกของน้้าที่เกิดจากการสูบน้้า    
เพื่อตรวจสอบข้อมูลเกี่บวกับเวลาการท้างานของเครื่องสูน้้าอยา่งแม่นย้าในเรื่องความลึกของน้า้ TM เป็นระยะเวลา 10 นาทีที ่
tb16b-dn 
ตั้งอยู่ที่ปลายน้้าทันทีของสถานีสูบน้้าถูกนา้ไปใชใ้นเวลานี้ปริมาณของข้อมูลมีขนาดใหญ่มากดงันัน้ระยะเวลาการสังเกตจะ 
จ้ากดั เพียงหน่ึงเดือน จากความผันผวนของความลึกของน้้าประจ้าปีท่ี tb16b-dn มีการเลือกมิถุนายน 2017 
ซึ่งเป็นเดือนแรกที่สามารถรับข้อมูลการท้างานของเครื่องสูบน้้าทีเ่ชื่อถือได้หลังจากเริ่มการวดั TM 

ตารางที่ 5.1 แสดงระเบียนการท้างานของเครื่องสูบน้้าที่ได้รับจาก South Nghe An IMC 
บันทึกการปฏิบัติงานน้ีรวมถึงชั่วโมงการท้างานประจา้วันของเครือ่งสูบน้้าสามเครื่องชั่วโมงท้างานของผู้ปฏิบัติงานและบันทึกค
วามลึกของน้า้ที่ต้นน้้าของสถานสูีบน้้า. 

          .                                          TB16B                      

ว              ร 
 ว          ว      ร     (   วโ  )  ว      อ     ต        

(m)     ะ  ร   ต    สร จส         1      2      3 

2017/6/1 NA NA NA NA NA NA 

2017/6/2 NA NA NA NA NA NA 

2017/6/3 NA NA NA NA NA NA 

2017/6/4 NA NA NA NA NA NA 

2017/6/5 NA NA NA NA NA NA 

คงใช้ความชันของเส้น (0.004) 

ในการพยากรณ์ระดับน้า้ที่เพ่ิมขึ้นเช่น 

ฝนตกมากกว่า 100 มม. หมายถึงว่าน้้าสูง  

 .4 m ระดับที่ tbl6b-up 
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ว              ร 
 ว          ว      ร     (   วโ  )  ว      อ     ต        

(m)     ะ  ร   ต    สร จส         1      2      3 

2017/6/6 NA NA NA NA NA NA 

2017/6/7 7:00:00 0:00:00 6 7 7 0.3 

2017/6/8 0:00:00 7:00:00 7 7 7 0.3 

2017/6/8 7:00:00 12:00:00 8 13 10 0.4 

2017/6/9 0:00:00 7:00:00 7 7 2 0.5 

2017/6/9 7:00:00 0:00:00 8 9 9 0.5 

2017/6/10 0:00:00 7:00:00 7 7 4 0.5 

2017/6/10 7:00:00 0:00:00 6 9 9 0.5 

2017/6/11 0:00:00 7:00:00 3 7 7 0.5 

2017/6/11 7:00:00 0:00:00 13 17 7 0.5 

2017/6/12 0:00:00 7:00:00 0 7 7 0.5 

2017/6/12 7:00:00 0:00:00 8 4 8 0.5 

2017/6/13 0:00:00 7:00:00 7 2 7 0.5 

2017/6/13 7:00:00 0:00:00 12 12 1.5 0.5 

2017/6/14 0:00:00 7:00:00 7 7 0.5 0.5 

2017/6/14 7:00:00 0:00:00 8 16  0.5 

2017/6/15 0:00:00 7:00:00 7 7  0.5 

2017/6/15 7:00:00 0:00:00 9  13 0.5 

2017/6/16 0:00:00 8:00:00 8  7 0.5 

2017/6/17 NA NA NA NA NA NA 

2017/6/18 NA NA NA NA NA NA 

2017/6/19 NA NA NA NA NA NA 

2017/6/20 NA NA NA NA NA NA 

2017/6/21 NA NA NA NA NA NA 

2017/6/22 7:00:00 0:00:00 5 11 6 0.5 

2017/6/23 0:00:00 7:00:00 7 1 6 0.5 

2017/6/24 7:00:00 0:00:00 0 1 0 0.5 

2017/6/25 0:00:00 7:00:00 0 0 0 0.5 

2017/6/25 7:00:00 0:00:00 5  13 0.5 

2017/6/26 7:00:00 0:00:00  16.5 7 0.5 

2017/6/27 0:00:00 7:00:00  7  0.5 

2017/6/28 NA NA NA NA NA NA 

2017/6/29 NA NA NA NA NA NA 

2017/6/30 22:00:00 0:00:00  1  0.5 

Total   148 175.5 138  
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หมายเหตุ: เวลาการท้างานท้ังหมดของเครื่องสูบน้้า1 ถึง เป็น 461.5 ชั่วโมง. 

ตารางที่ 5.1 แสดงความผันผวความลึกของน้้าที่  tb16b-dn ของช่วงเวลาสิบนาทีทุก ๆ จากเที่ยงคืนถงึ 24 
โมงในวันท่ีเครื่องสูบน้้าท้างานถกูท้ากราฟและแบ่งออกเป็น 4 ประเภท 
ตามรูปแบบความผันผวนความลึกของน้้าทีแ่สดงดงัต่อไปนี.้ 

- เริ่มการท้างานของเครื่องสูบน้้าเพิ่มหน่วยปฏิบัตงิานหรือเอาท์พุท (เส้นสีแดง);  

- การปฏิบัติของเครื่องสูบน้้าอยา่งดีในเวลานาน (เส้นสีเขยีว);  

- ลดจ้านวนยูนิตปฏิบัติการหรือเอาต์พุต (เส้นสีเหลือง); 

- หยุดการท้างานของเครื่องสูบน้้า (สายไฟสีแดง); 

การเริ่มต้นการท้างานของเครื่องสูบน้้าเพิ่มหรือลดหน่วยปฏิบัติการหรือเอาต์พุต  การด้าเนินงานท่ีมั่นคง ฯลฯ 
สามารถพบไดจ้ากความผันผวนของระดับน้้าลกึ 
นั่นคือในชว่งเริ่มต้นการท้างานของเครื่องสูบน้้าความลึกของน้า้เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วและเมื่อเครื่องสูบน้้าหยุดลง 
ความลึกของน้า้จะลดลงที่คล้ายกัน   ในระหว่างการท้างานของเครื่องสูบน้้า 
ปฎิบัติดีที่ระดับความลึกของน้้าสูงกวา่ระดับขั้นต่้าที่สุดตั้งแต ่  0.5 ถึง 0.6 ม. 
ความลึกของน้า้เพิม่ขึ้นหรือลดลงเป็นค่อยๆไปในเวลาที่เพิม่ขึ้นและลดจ้านวนหรือเอาต์พุตระหวา่งการท้างานของเครื่องสูบน้้า. 

นอกจากนี้   เนื่องจากค่าไฟฟ้าสูงตั้งแต่เวลา  9:00 น. - 11:00 น. ในตอนเชา้และ 17:00 น. ถึง 20:00 น. ในตอนบ่าย   
ควรปรับการปฏิบัตกิารท้างานของเครื่องสูบน้้าเพื่อหลีกเล่ียงช่วงระยะเวลานี้ใหย้ิ่งที่ดีที่สุด    
ด้วยเหตุนี้ชว่งเวลาที่มีราคาสูงจึงแสดงเป็นเส้นหนาสีด้าบนแกนแนวนอนของกราฟ  
เพื่อตรวจสอบว่ามีการด้าเนินการทางเศรษฐกิจจริงได้มีปฏิบัติหรือไม่ 

  รูปที่ 5.1 ถึง 5.10 แสดงความผนัผวนความลึกของน้้าที่  tb16b-dn และคาดการท้างานของเครื่องสูบน้้าได้. 

  

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 6 มิถุนายน 2017  การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 7 มิถุนายน 2017  

รูปท่ี 5.1 การประเมินความผันผวนของความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 6 และ 7 มิถุนายน ป ี2017  

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
0

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
0

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
1

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
1

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
2

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
2

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
3

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
3

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
4

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
4

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
5

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
5

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
6

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
6

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
7

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
7

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
8

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
8

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
9

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 0
9

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
0

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
0

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
1

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
1

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
2

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
2

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
3

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
3

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
4

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
4

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
5

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
5

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
6

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
6

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
7

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
7

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
8

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
8

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
9

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 1
9

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 2
0

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 2
0

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 2
1

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 2
1

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 2
2

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 2
2

h
30

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 2
3

h
00

m

2
0

1
7

/0
6

/0
6

 2
3

h
30

m

6 Jun 2017

Legend of pump operation

Stable operation     Increase of operation

Decrease of operation Stop operation                    Expensive electricity zone   
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Legend of pump operation

Stable operation     Increase of operation

Decrease of operation Stop operation                    Expensive electricity zone   



24 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

20
17

/0
6/

08
 0

0h
00

m

20
17

/0
6/

08
 0

0h
30

m

20
17

/0
6/

08
 0

1h
00

m

20
17

/0
6/

08
 0

1h
30

m

20
17

/0
6/

08
 0

2h
00

m

20
17

/0
6/

08
 0

2h
30

m

20
17

/0
6/

08
 0

3h
00

m

20
17

/0
6/

08
 0

3h
30

m

20
17

/0
6/

08
 0

4h
00

m

20
17

/0
6/

08
 0

4h
30

m

20
17

/0
6/

08
 0

5h
00

m

20
17

/0
6/

08
 0

5h
30

m

20
17

/0
6/

08
 0

6h
00

m

20
17

/0
6/

08
 0

6h
30

m

20
17

/0
6/

08
 0

7h
00

m

20
17

/0
6/

08
 0

7h
30

m

20
17

/0
6/

08
 0

8h
00

m

20
17

/0
6/

08
 0

8h
30

m

20
17

/0
6/

08
 0

9h
00

m

20
17

/0
6/

08
 0

9h
30

m

20
17

/0
6/

08
 1

0h
00

m

20
17

/0
6/

08
 1

0h
30

m

20
17

/0
6/

08
 1

1h
00

m

20
17

/0
6/

08
 1

1h
30

m

20
17

/0
6/

08
 1

2h
00

m

20
17

/0
6/

08
 1

2h
30

m

20
17

/0
6/

08
 1

3h
00

m

20
17

/0
6/

08
 1

3h
30

m

20
17

/0
6/

08
 1

4h
00

m

20
17

/0
6/

08
 1

4h
30

m

20
17

/0
6/

08
 1

5h
00

m

20
17

/0
6/

08
 1

5h
30

m

20
17

/0
6/

08
 1

6h
00

m

20
17

/0
6/

08
 1

7h
30

m

20
17

/0
6/

08
 1

8h
00

m

20
17

/0
6/

08
 1

8h
30

m

20
17

/0
6/

08
 1

9h
00

m

20
17

/0
6/

08
 1

9h
30

m

20
17

/0
6/

08
 2

0h
00

m

20
17

/0
6/

08
 2

0h
30

m

20
17

/0
6/

08
 2

1h
00

m

20
17

/0
6/

08
 2

1h
30

m

20
17

/0
6/

08
 2

2h
00

m

20
17

/0
6/

08
 2

2h
30

m

20
17

/0
6/

08
 2

3h
00

m

20
17

/0
6/

08
 2

3h
30

m

8 Jun 2017

Legend of pump operation

Stable operation     Increase of operation

Decrease of operation Stop operation                    Expensive electricity zone   
  

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 8 มิถุนายน 2017  การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 9 มิถุนายน 2017  

รูปท่ี 5.2 การประเมินความผันผวนของความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 8 และ 9 มิถุนายน ป ี2017 

  

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 10 มิถุนายน 2017  การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 11 มิถุนายน 2017  

รูปท่ี 5.3 การประเมินความผันผวนของความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 10 และ 11 มิถุนายน ป ี2017 

 

  

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 12 มิถุนายน 2017  การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 13 มิถุนายน 2017  

รูปท่ี 5.4 การประเมินความผันผวนของความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 12 และ 13 มิถุนายน ป ี2017 
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Legend of pump operation

Stable operation     Increase of operation

Decrease of operation Stop operation                    Expensive electricity zone   
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การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 14 มิถุนายน 2017  การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 15 มิถุนายน 2017  

รูปท่ี 5.5 การประเมินความผันผวนของความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 14 และ 15 มิถุนายน ป ี2017 

  

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 16 มิถุนายน 2017  การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 17 มิถุนายน 2017  

รูปท่ี 5.6 การประเมินความผันผวนของความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 16 และ 17 มิถุนายน ป ี2017 

 

  

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 18 มิถุนายน 2017  การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 22 มิถุนายน 2017  

รูปท่ี 5.7 การประเมินความผันผวนของความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 18 และ 22 มิถุนายน ป ี2017 
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การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 23 มิถุนายน 2017  การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 24 มิถุนายน 2017  

รูปท่ี 5.8 การประเมินความผันผวนของความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 23 และ 24 มิถุนายน ป ี2017 

  

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 25 มิถุนายน 2017  การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 26 มิถุนายน 2017  

รูปท่ี 5.9 การประเมินความผันผวนของความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 25 และ 26 มิถุนายน ป ี2017 

 

  

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 27 มิถุนายน 2017  การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 30 มิถุนายน 2017  

รูปท่ี 5.10 การประเมินความผันผวนของความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 27 และ 30 มิถุนายน ป ี2017 
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27 Jun 2017

Legend of pump operation

Stable operation     Increase of operation

Decrease of operation Stop operation                    Expensive electricity zone   
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Legend of pump operation

Stable operation     Increase of operation

Decrease of operation Stop operation                    Expensive electricity zone   
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ตารางที่ 5.2 สรุปผลการสังเกตที่แสดงในรูปที่ 5.1 ถึง 5.10 ในตารางจะมีการจดัท้าจ้านวนดัชนีสูงสุดที่รับได้  
เนื่องจากมีหลายกรณีที่การท้างานของเครื่องสูบน้้าเริ่มขึ้นและหยุดหลายครั้งในวัน 
ซึ่งจะปรากฏเป็นการท้าซ้า้จุดสูงสุดของระดับน้้าในรูป 
เนื่องจากจ้านวนจุดสูงสุดควรมีขนาดเล็กหากมีการด้าเนินการเครือ่งสูบน้้าซึ่งปรากฏเป็นการซ้้าซ้อนจุดสูงสุดของระดับน้้าในรูป 
เนื่องจากจ้านวนจุดสูงสุดควรมีขนาดเล็กหากดา้เนินการเครื่องสูบน้้าตามแผนที่วางไว้ขดี 
จ้ากัดสูงสุดเมื่อท้าการด้าเนินการอย่างมีประสิทธิภาพจะถือว่าเป็น 4 เท่า. 

ตารางท่ี 5.2 สถานะการท้างานของเครื่องสูบน้้าได้สันนิษฐานจากความลึกของน้้า TM ในมิถุนายน 2017 

No 
Date of 

operation
1)

 

Recorded pump 

operation time 

(hour) 

High 

water 

depth 

(m) 

Low 

water 

depth 

(m) 

No of 

peaks 

Avoid 

costly 

time 

zone 

(AM)
2)

 

Avoid 

costly 

time 

zone 

(PM)
2)

 

Evaluation
3)

 
Pump 

1 

Pump 

2 

Pump 

3 

1 2017/6/6  NA NA NA 1.42 0.30 1 Y Y G 

2 2017/6/7 6 7 7 1.68 0.64 3 N Y  

3 2017/6/8 8 13 10 1.77 0.91 5 N Y  

4 2017/6/9 7 7 2 1.79 0.97 6 N Y  

5 2017/6/10 7 7 4 1.82 1.05 8 N Y  

6 2017/6/11 3 7 7 1.77 1.52 2 N N  

7 2017/6/12 0 7 7 1.78 0.94 5 N Y  

8 2017/6/13 7 2 7 1.80 0.94 3 Y Y G 

9 2017/6/14 8 16  1.73 0.94 2 Y Y G 

10 2017/6/15 7 7  1.85 0.86 4 Y Y G 

11 2017/6/16 8  7 1.85 0.53 1 Y Y G 

12 2017/6/17 NA NA NA 0.99 0.50 1 Y Y G 

13 2017/6/18 NA NA NA 1.34 0.74 1 Y Y G 

14 2017/6/22 5 11 6 1.64 0.54 1 N N  

15 2017/6/23 7 1 6 1.48 1.18 1 N N  

16 2017/6/24 0 1 0 1.49 1.39 0 N N  

17 2017/6/25 0 0 0 1.50 1.46 0 N N  

18 2017/6/26  16.5 7 1.50 1.47 0 N N  

19 2017/6/27  7  1.50 0.54 0 Y Y G 

20 2017/6/30  1  1.55 0.38 1 Y Y G 

หมายเหตุ 1)  ความลึกของน้า้ยงัคงอยู่ที่ 0 เมตรตั้งแตเ่วลา 12:00 วันท่ี 1 มถิุนายนจนถึง 15:30 ใน 4 มถิุนายน 2017 

หมายเหตุ 2)  เมื่อดา้เนินการ เพื่อหลีกเล่ียงเวลาที่มีคา่ไฟฟ้าสูง ใหเ้ขียนตัวอักษร‘Y’ แม้วา่เมื่อใชง้านในชว่งเวลานี้ 
ให้เขียนตัวอกัษร ‘ ’ 

หมายเหตุ 3)  ในการประเมินผล   G (ดี) จะออกมาหากบรรดาเงื่อนไขนี้ได้ด้าเนนิการ; (1) ระบับความลึกสูงสุดของน้้าเป็น 4 
หรือน้อยกวา่และ (2) ช่วงเวลาของที่มีคา่ไฟฟ้าที่สูงจะถูกหลีกเล่ียงทั้งในตอนเช้าและตอนบ่าย. 
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การเปรียบเทียบระหวา่งรูป 5.1 ถึง 5.10 กับตารางที ่5.2 แสดงวา่บันทึกการท้างานของเครื่องสูบน้้าที่ส่งโดยภาคใต้ Nghe An 
IMC ไม่เพียงพอ   ตัวอย่าง 
จากบันทึกความลึกของน้้าจะเหน็ได้ว่าความลึกของน้า้ต่า้สุดที่ทางออกของเครื่องสูบน้้าปล่อยแตกต่างกันจาก 0 ม. ถึง 0.54 
ม. ดังนั้นหากระดับความลึกของน้้าต่า้กว่านั้น เครื่องสูบน้้าจะถือวา่ก็ปฎิบัติงาน    
จากบันทึกความลึกของน้้าเครื่องสูบน้้าได้ด้าเนินการในวันที ่ 6,17 และ 18 มิถุนายน 
แต่ความจริงข้อนี้ไม่ได้ถกูบันทึกไว้ในรายงานประจา้วัน    
นอกจากนี้ถึงแม้วา่เวลาการท้างานของเครื่องสูบน้้าแต่ละชดุจะถกูเขียนไมม่ีบันทึกระยะเวลาการท้างานของเครื่องสูบน้้าแต่ละ
เครื่องสูบน้้า  ข้อนี่ไม่ได้พิสูจนว์่าเวลาการท้างานท่ีบันทึกไว้อาจถูกต้อง.  

จากตารางที ่ 5.2 มีกรณีที่จุดสูงสุดความผันผวนความลึกของน้้าปรากฏขึ้นหลายครัง้   
ส่ิงนี้ดูเหมือนจะเกิดจากการร้องขออย่างฉับพลันจากผู้รับผลประโยชน์ทางน้า้หรือปัญหาบางอยา่งในการใช้งานเครื่องสูบน้้าเพิ่
มเติม จากนั้นจ้าเป็นต้องเพิ่มก้าลังของเครื่องสูบน้้าปฏิบัติการ การด้าเนินการน้ีไม่สามารถประเมินได้วา่มีประสิทธิภาพ 
นอกจากนี้การท้างานของเครื่องสูบน้้าในชว่งเวลคา่ไฟฟ้าที่มจีุดสูง  เหตุการตา่งๆไม่สามารถจินตนาการได้   
การดา้เนินการน้ีน้าคา่ใช้จา่ยไฟฟ้าสูงในการจดัการ IMC. 

เกี่ยวกับสถานะการท้างานประจา้วันของเครื่องสูบน้้าเมื่อประสิทธิภาพตัดสินโดยการตรวจสอบวา่   
ระดับสูงสุดความลึกของน้า้มีขนาดเล็กหรือไม ่ (เบอร์ 4 หรือน้อยกว่า) 
และจะหลีกเลี่ยงในช่วงเวลาที่มีคา่ไฟฟ้าสูงไนตอนเช้าและตอนบ่ายหรือไม่     ว่าพอใจกับเงื่อนไขเหล่านี้ไน 9 วันสามารถหาได ้  
เนื่องจากวันท้างานของเครื่องสูบน้้าทั้งหมดในเดือนมถิุนายน 2017 ที่ได้รับจากความผันผวนของความลึกของน้า้อยู่ที่ 20 วัน  
45% ของการท้างานนี้ถือว่าเป็นดา้เนินการสมผล อย่างไรก็ตามสา้หรับส่วนท่ีเหลืออีก 55% 
ยังมีโอกาสส้าหรับการปรับปรุงเพื่อการดา้เนินงานท่ีมีประสิทธิภาพโดยการชีแ้จงสาเหตุที่ปฏิบัติการบังคับทางเศรษฐกิจอยา่งห
ลีกเล่ียงไม่ได้ถกูบังคับ. 

ถ้าหากความสมัพันธ์ระหวา่งการท้างานของเครื่องสูบน้้าและปริมาณน้้าฝนให้ระบจุ้านวนวันที่ฝนตกคือ 10 ในเดือนมถิุนายน 
2017 ซึ่งมีปริมาณน้้าฝนทีม่ีประสิทธิภาพ - เที่ยบเท่าหรือมากกว่า 15 มม. / วัน - 
สอดคล้องกับความต้องการน้้าเฉล่ียของข้าวเปลือกถูกบันทึกไวใ้น 4วันคือ 7, 10,11 และ 18 มิถุนายน    รูปที่ 5.11 ถึง 5.12 
แสดงความสมัพันธ์ระหวา่งเวลาการท้างานของเครื่องสูบน้้าและปริมาณน้้าฝนส้าหรับ 4 วันน้ัน. 
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รูปท่ี 5.11 ความสัมพันธ์ระหว่างเรื่องปริมาณน้้าฝนและการเปล่ียนแปลงระดับความลึกของน้้าในวันท่ี 7 และ 10 มิถุนายน ป ี2017 

 

รูปท่ี 5.12 ความสัมพันธ์ระหว่างเรื่องปริมาณน้้าฝนกับการเปล่ียนแปลงความลึกของน้้าในวันท่ี 11 และ 18 เดือนมิถุนายน ป2ี017 

จากข้อมูลเหล่านี้  ไม่พบความสัมพันธ์ใดๆ ได้เห็นในระหว่างการเปล่ียนแปลงความลึกของน้้าและปริมาณน้้าฝน  
ยิ่งไปกวา่นั้นจะเห็นได้วา่การท้างานของเครื่องสูบน้้ายังคงดา้เนินต่อไป แม้เมื่อมีฝนจาก 15 มม. มากกว่าต่อวัน. 
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6.   รว   ร ะ    ร       อ   ร  อ ส บ         อ       ย  2018 

ในการวิเคราะห์การท้างานของเครื่องสูบน้้าในมถิุนายน 2017 
มีการบันทึกเวลาการท้างานของเครื่องสูบน้้าเทา่นั้นและไม่ทราบวธิีการท้างานของเครื่องสูบน้้าแตล่ะเครื่องเป็นอย่างไร 
ด้วยเหตุผลนี้ ภาคใต ้ Nghe An IMC ขอให้บันทึกระยะเวลาการท้างานของเครื่องสูบน้้า TB16B สามตวัในมิถุนายน 2018 
มาใหม ่

ตารางที่ 6.1 สรุปบันทึกการด้าเนินงานของมิถุนายน 2018 ที่ได้รับจาก IMC ไม่เหมือนในมิถุนายน 2017 
เวลาทา้งานของเครื่องสูบน้้าแต่ละเครื่องจะถกูระบุ    
เนื่องจากการเริม่และหยุดการท้างานของเครื่องสูบน้้าอาจเกิดขึ้นซ้า้อีกครัง้ในหนึ่งวัน เวลาเริม่ต้นและหยุดของการท้างาน 

จะถูกบันทึกไว้ส้าหรับแต่ละเครื่อง   จากผลลัพธ์พบว่าเครื่องสูบน้้าถูกใชเ้พื่อเริ่มและหยุดการท้างานได้สูงสุด 4 ครั้งต่อวัน. 

ตารางท่ี 6.1 บันทึกการท้างานของเครื่องสูบน้้า TB16B ในมิถุนายน 2018 

Date 
Pump 

No. 

Start  

1 

End  

1 

Time 

1 (h) 

Start  

2 

End  

2 

Time 

2 (h) 

Start  

3 

End  

3 

Time 

3 (h) 

Start  

4 

End 

4 

Time  

4 (h) 

Total 

operation 

time (h) 

6-Jun-

18 
P 1 0:00 4:00 4 6:00 10:00 4 11:00 13:00 2 20:00 0:00 4 14 

11-Jun-

18 

P 2 0:00 4:00 4 6:00 10:00 4 21:00 0:00 3    11 

P 3 0:00 4:00 4 6:00 10:00 4 14:00 18:00 4    12 

12-Jun-

18 

P 1 0:00 4:00 4 6:00 10:00 4 14:00 16:00 2    10 

P 3 0:00 0:00 24          24 

13-Jun-

18 

P 2 0:00 4:00 4 6:00 10:00 4 22:00 0:00 2    10 

P 3 0:00 0:00 24          24 

14-Jun-

18 

P 2 0:00 4:00 4 6:00 10:00 4 14:00 18:00 4 21:00 0:00 3 15 

P 3 0:00 0:00 24          24 

15-Jun-

18 

P 2 0:00 1:00 1 21:00 0:00 3       4 

P 3 6:00 10:00 4 13:00 18:00 5       9 

16-Jun-

18 

P 1 0:00 3:00 3          3 

P 2 0:00 0:00 24          24 

P 3 0:00 0:00 24          24 

17-Jun-

18 

P 1 0:00 0:00 24          24 

P 2 0:00 0:00 24          24 

18-Jun-

18 

P 1 0:00 10:00 10 12:00 18:00 6 20:00 0:00 4    20 

P 2 0:00 0:00 24          24 

19-Jun-

18 

P 1 0:00 0:00 24          24 

P 2 0:00 0:00 24          24 

P 3 0:00 0:00 24          24 

20-Jun-

18 

P 1 0:00 10:00 10 12:00 0:00 12       22 

P 2 0:00 0:00 24          24 

P 3 0:00 0:00 24          24 

21-Jun-

18 

P 1 0:00 0:00 24          24 

P 2 0:00 0:00 24          24 
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Date 
Pump 

No. 

Start  

1 

End  

1 

Time 

1 (h) 

Start  

2 

End  

2 

Time 

2 (h) 

Start  

3 

End  

3 

Time 

3 (h) 

Start  

4 

End 

4 

Time  

4 (h) 

Total 

operation 

time (h) 

P 3 0:00 10:00 10 21:00 0:00 3       13 

22-Jun-

18 

P 1 0:00 7:00 7 20:00 0:00 4       11 

P 2 0:00 10:00 10 11:00 0:00 13       23 

P 3 0:00 17:00 17 18:00 0:00 6       23 

23-Jun-

18 

P 1 0:00 10:00 10 12:00 0:00 12       22 

P 2 0:00 0:00 24          24 

P 3 0:00 0:00 24          24 

24-Jun-

18 

P 1 0:00 5:00 5 20:00 0:00 4       9 

P 2 0:00 6:00 6 20:00 0:00 4       10 

P 3 0:00 6:00 6 20:00 0:00 4       10 

25-Jun-

18 

P 1 22:00 23:00 1   0       1 

P 2 6:00 8:00 2 14:00 18:00 4 21:00 0:00 3    9 

P 3 0:00 4:00 4 14:00 18:00 4 23:00 0:00 1    9 

26-Jun-

18 

P 2 0:00 4:00 4 22:00 0:00 2       6 

P 3 0:00 10:00 10 12:00 18:00 6 21:00 0:00 3    19 

27-Jun-

18 

P 2 7:00 9:00 2          2 

P 3 6:00 10:00 4 12:00 18:00 6 21:00 23:00 2    12 

Total    558   122   30   7 717 

ความสัมพันธ์ระหวา่งบันทกึการด้าเนินการน้ีกับข้อมูลความลึกของน้้า TM ที่ tb16b-dn 
ที่ติดตั้งที่ปลายน้้าของสถานีสูบน้้าที่มีชว่งเวลา 10 นาทีจะแสดงในรูปท่ี 6.1 ถึง 6.10    การท้างานท่ีถูกสมมติฐาน(AO 
และแสดงดว้ยเส้นสีเขยีว) 
ในรูปแสดงถงึชว่งเวลาการท้างานจริงของเครื่องสูบน้้าประมาณจากความผันผวนของความลึกของน้้า  บรรดาแถว  P1 
(สีแดง), P2 (สีเหลือง) และ P3 (สีแดงออ่น) ใต้เส้น AO 
แสดงถงึช่วงเวลาการท้างานของเครื่องสูบน้้าตวัที่หนึ่งถงึสามที่อธบิายไวใ้นตารางที ่ 6.1 
แถบสีด้าหนาบนแกนนอนของกราฟแสดงช่วงเวลามคี่าไฟฟ้าที่สูง 

เนื่องจากวันท่ี 5 และ7 มิถุนายนจะไมถู่กบันทึกในรายงานประจ้าวันการดา้เนินงาน 
สถานะการท้างานของเครื่องสูบน้้าจะถกูแบ่งออกเป็นส่ีตามรูปแบบการเปล่ียนแปลงความลึกของน้้าในท้านองเดยีวกันในมถิุน
ายนปี 2017    ด้วยเหตุนี้  รูปแบบของรูป 2 การด้าเนินงาน วันน้ีจะแตกตา่งวันอื่นๆ. 
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6 June 2018

AO

P1

Assumed and recorded pump operation

Assumed operation  Pump 1 Pump 2 Pump 3

Expensive electricity charge time zone (09:00-11:00 and 19:00-22:00)
 

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 5 มิถุนายน 2018 การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 6 มิถุนายน 2018 

รูปท่ี 6.1 การประเมินการผันผวนความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 5 และ 6 มิถุนายน 2018 
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11 June 2018

AO

P2

P3

Assumed and recorded pump operation

Assumed operation  Pump 1 Pump 2 Pump 3

Expensive electricity charge time zone (09:00-11:00 and 19:00-22:00)
 

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 7 มิถุนายน 2018 การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 11 มิถุนายน 2018 

รูปท่ี 6.2 การประเมินการผันผวนความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 7 และ 11 มิถุนายน 2018 
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12 June 2018

AO

P1

P3

Assumed and recorded pump operation

Assumed operation  Pump 1 Pump 2 Pump 3

Expensive electricity charge time zone (09:00-11:00 and 19:00-22:00)
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13 June 2018

AO

P2

P3

Assumed and recorded pump operation

Assumed operation  Pump 1 Pump 2 Pump 3

Expensive electricity charge time zone (09:00-11:00 and 19:00-22:00)
 

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 12 มิถุนายน 2018 การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 13 มิถุนายน 2018 

รูปท่ี 6.3 การประเมินการผันผวนความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 12 และ 13 มิถุนายน 2018 
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5 June 2018

Legend of pump operation

Stable operation     Increase of operation

Decrease of operation Stop operation                    Expensive electricity zone   
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7 June 2018

Legend of pump operation

Stable operation     Increase of operation

Decrease of operation Stop operation                    Expensive electricity zone   
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14 June 2018

AO

P2

P3

Assumed and recorded pump operation

Assumed operation  Pump 1 Pump 2 Pump 3

Expensive electricity charge time zone (09:00-11:00 and 19:00-22:00)
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15 June 2018

AO

P2

P3

Assumed and recorded pump operation

Assumed operation  Pump 1 Pump 2 Pump 3

Expensive electricity charge time zone (09:00-11:00 and 19:00-22:00)
 

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 14 มิถุนายน 2018 การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 15 มิถุนายน 2018 

รูปท่ี 6.4 การประเมินการผันผวนความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 14 และ 15 มิถุนายน 2018 
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16 June 2018

AO

P1

P2

P3

Assumed and recorded pump operation

Assumed operation  Pump 1 Pump 2 Pump 3

Expensive electricity charge time zone (09:00-11:00 and 19:00-22:00)
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17 June 2018

AO

P1

P2

Assumed and recorded pump operation

Assumed operation  Pump 1 Pump 2 Pump 3

Expensive electricity charge time zone (09:00-11:00 and 19:00-22:00)
 

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 16 มิถุนายน 2018 การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 17 มิถุนายน 2018 

รูปท่ี 6.5 การประเมินการผันผวนความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 16 และ 17 มิถุนายน 2018 
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18 June 2018

AO

P1

P2

Assumed and recorded pump operation

Assumed operation  Pump 1 Pump 2 Pump 3

Expensive electricity charge time zone (09:00-11:00 and 19:00-22:00)
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19 June 2018

Assumed and recorded pump operation

Assumed operation  Pump 1 Pump 2 Pump 3

Expensive electricity charge time zone (09:00-11:00 and 19:00-22:00)
 

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 18 มิถุนายน 2018 การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 19 มิถุนายน 2018 

รูปท่ี 6.6 การประเมินการผันผวนความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 18 และ 19 มิถุนายน 2018 
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20 June 2018

AO

P1

P2

P3

Assumed and recorded pump operation

Assumed operation  Pump 1 Pump 2 Pump 3

Expensive electricity charge time zone (09:00-11:00 and 19:00-22:00)
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21 June 2018

Assumed and recorded pump operation

Assumed operation  Pump 1 Pump 2 Pump 3

Expensive electricity charge time zone (09:00-11:00 and 19:00-22:00)
 

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 20 มิถุนายน 2018 การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 21 มิถุนายน 2018 

รูปท่ี 6.7 การประเมินการผันผวนความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 20 และ 21 มิถุนายน 2018 
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22 June 2018

AO

P1

P2

P3

Assumed and recorded pump operation

Assumed operation  Pump 1 Pump 2 Pump 3

Expensive electricity charge time zone (09:00-11:00 and 19:00-22:00)
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23 June 2018

Assumed and recorded pump operation

Assumed operation  Pump 1 Pump 2 Pump 3

Expensive electricity charge time zone (09:00-11:00 and 19:00-22:00)
 

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 22 มิถุนายน 2018 การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 23 มิถุนายน 2018 

รูปท่ี 6.8 การประเมินการผันผวนความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 22 และ 23 มิถุนายน 2018 
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24 June 2018

AO

P1

P2

P3

Assumed and recorded pump operation

Assumed operation  Pump 1 Pump 2 Pump 3

Expensive electricity charge time zone (09:00-11:00 and 19:00-22:00)
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25 June 2018

AO

P1

P2

P3

Assumed and recorded pump operation

Assumed operation  Pump 1 Pump 2 Pump 3

Expensive electricity charge time zone (09:00-11:00 and 19:00-22:00)
 

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 24 มิถุนายน 2018 การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 25 มิถุนายน 2018 

รูปท่ี 6.9 การประเมินการผันผวนความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 24 และ 25 มิถุนายน 2018 
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26 June 2018

AO

P2

P3

Assumed and recorded pump operation

Assumed operation  Pump 1 Pump 2 Pump 3

Expensive electricity charge time zone (09:00-11:00 and 19:00-22:00)
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27 June 2018

AO

P2

P3

Assumed and recorded pump operation

Assumed operation  Pump 1 Pump 2 Pump 3

Expensive electricity charge time zone (09:00-11:00 and 19:00-22:00)
 

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 26 มิถุนายน 2018 การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 27 มิถุนายน 2018 

รูปท่ี 6.10 การประเมินการผันผวนความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 26 และ 27 มิถุนายน 2018 

ตารางที่ 6.2  การสรุปผลการสังเกตส้าหรับรูปท่ี 6.1 ถึง 6.10. 

ตั้งแต่รูปท่ี 6.1 ถึง 6.10 และตาราง 6.2 สามารถสังเกตได้ดงัต่อไปน้ี. 

- ในมิถุนายน 2017 รายงานการปฏิบัติงานประจ้าวันและความผันผวนของระดับน้้าไม่สอดคล้องกนั   
ตามปรกติการสูบน้้าในวันท่ี 5 และ 7 มิถุนายนท่ีปรากฏในข้อมูลความลึกของน้า้ TM จะไม่ถูกบันทึกในรายงานรายวัน. 

- มีแนวโน้มที่จะหยุดการท้างานของเครื่องสูบน้้าระหวา่งช่วงเวลาเมื่อค่าไฟฟ้าสงู (09: 00-11: 00 น. 17:00 น. - 20:00 น.). 

- ในน้ันมีหลายวันท่ีดา้เนินการตลอดทั้งวัน  หาก IMC และสหกรณ์การเกษตร (AC) 
ก้าลังหารือเกีย่วกับแผนการดา้เนินงานเครื่องสูบน้้าอย่างเพียงพอและอยู่เสมอ   
ดูเหมือนว่าเป็นไปได้ที่จะใช้งานเครื่องสูบน้้าโดยหลีกเล่ียงช่วงเวลารามคี่าไฟฟ้าไม่แพง. 

ตารางท่ี 6.2 สถานะการท้างานของเครื่องสูบน้้าได้สันนิษฐานจากความลึกของน้้า TM ในมิถุนายน 2018 

No 
Date of 

operation
1)

 

Recorded pump 

operation time 

(hour) 

High 

water 

depth 

(m) 

Low 

water 

depth 

(m) 

No of 

peaks 

Avoid 

costly 

time 

zone 

(AM)
2)

 

Avoid 

costly 

time 

zone 

(PM)
 2)

 

Evaluation
3)

 
Pum

p 1 

Pum

p 2 

Pum

p 3 

1 2018/6/5 NA NA NA 0.74 0.30 1 Y Y G 

2 2018/6/6 14   0.97 0.51 4 Y Y G 

3 2018/6/7 NA NA NA 0.82 0.46 2 Y Y G 

4 2018/6/11  11 12 1.17 0.32 1 Y Y G 

5 2018/6/12 10  24 1.20 0.85 5 N N  

6 2018/6/13  10 24 1.08 0.84 5 N Y  

7 2018/6/14  15 24 1.10 0.88 2 N N  

8 2018/6/15  4 9 1.18 0.54 4 Y Y G 

9 2018/6/16 3 24 24 1.38 0.43 4 N Y  

10 2018/6/17 24 24  1.49 0.9 3 N N  

11 2018/6/18 20 24  1.45 1.09 2 Y Y G 

12 2018/6/19 24 24 24 1.51 1.44 0 N N  

13 2018/6/20 22 24 24 1.55 1.28 0 N N  
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14 2018/6/21 24 24 13 1.47 1.27 0 N N  

15 2018/6/22 11 23 23 1.47 1.06 5 N N  

16 2018/6/23 22 24 24 1.44 1.21 0 N N  

17 2018/6/24 9 10 10 1.46 0.58 0 N Y  

18 2018/6/25 1 9 9 0.99 0.41 1 Y Y G 

19 2018/6/26  6 19 1.17 0.69 3 Y Y G 

20 2018/6/27  2 12 1.18 0.67 4 Y Y G 

 Total 184 258 275       

หมายเหตุ 1)  ความลึกของน้า้ยงัคงอยู่ที่ขั้นต่า้จาก 00:00 วันท่ี 1 มิถุนายนถึง 22:00 น. ในวันท่ี 5 มิถุนายน 2018 

หมายเหตุ 2)  เมื่อดา้เนินการเพื่อหลีกเล่ียงช่วงเวลาที่มีคา่ไฟฟ้าสูงให้เขยีนตวัอักษร ‘Y’ แม้วา่เมื่อใช้งานในช่วงเวลานี้ 
ให้เขียนตัวอกัษร ‘ ’ 

หมายเหตุ 3)  ในการประเมินผล G (ดี) จะออกมาหากบรรดาเงื่อนไขนี้ได้ปฏิบัต;ิ (1) ระดับความลึกของน้้าสูงสุดเป็น 4 
หรือน้อยกวา่และ (2) ช่วงเวลาของที่มีคา่ไฟฟ้าที่สูงจะถูกหลีกเล่ียงทั้งในตอนเช้าและตอนบ่าย. 

เมื่อพิจารณาถึงสถานการณ์ประจ้าวันการท้างานของเครื่องสูบน้้าวันท้าการท่ีดีเมื่อระดับความลึกสงูสุดของน้า้เป็น 4 
หรือน้อยกวา่และชว่งเวลาทีม่ีค่าไฟฟ้าสูงทั้งในช่วงเช้าและบา่ยจะหลีกเล่ียง 9 วัน  45% ของวันท้าการท้ังหมด (20 วัน)   
อัตราส่วนนี้จะคล้ายกับมิถุนายนปี 2017 
และจะได้รับการพจิารณาวา่ครึ่งหน่ึงของการดา้เนินงานวันทีเ่ครื่องไม่ได้มีประสิทธิภาพ 

วันท่ีฝนตกในมิถุนายน 2018 คือ 7 แต่ไม่มีวันท่ีฝนตกเกินกวา่ปริมาณน้้าฝนที่มีประสิทธิภาพ 15 มม./วัน. 

เห็นได้ว่า มคีวามขดัแย้งที่บันทึกการปฏิบัติงานและความผันผวนของความลึกของน้้า TM ไม่ตรงกัน    ตัวอย่าง   
กรณีที่ความลึกของน้้าลดลงหรือไม่เปล่ียนแปลง แตก่ารท้างานของเครื่องสูบน้้าในช่วงเวลานี้ได้บันทึกในรายงานประจา้วัน 
ส่ิงนี้บ่งชีว้่าการตรวจสอบบันทึกการท้างานของเครื่องสูบน้้าที่ส้านักงานใหญ ่ IMC 
นั้นไม่เหมาะสมและท้าใหข้าดความตระหนักในการท้างานของเครื่องสูบน้้าอยา่งมีประสิทธิภาพ    
มีความสามารถการหารือแลกเปล่ียนส่ือสารระหว่าง IMC กับ AC 
นั้นไม่เพียงพอและสถานีสูบน้้ากา้ลังตอบสนองต่อคา้ร้องขออยา่งกะทันหันจาก AC   
หรือการเครื่องสูบน้้าน้้าอย่างไมม่ีประสิทธิภาพโดยไม่ต้องจับคูก่บัระยะเวลาการผลิตของ AC 

ควรใหม้ีการส่งเสริม IMC, คณะกรรมการประชาชน (PC) ของ ต้าบลต่างๆ และ AC 
อาจหารือเกี่ยวกับน้า้อยา่งเต็มทีแ่ผนการกระจายน้า้และ IMC อาจแจง้แผนการดังกล่าวทางวิทยหุรือสมาร์ทโฟนผ่าน PC และ 
AC เหมือนหมู่บา้น Gia Xuyen ในจังหวัด Hai Duong  
ซึ่งเป็นพื้นทีเ่ป้าหมายของความรว่มมือด้านเทคนิคโดยการจัดการแบบมีส่วนร่วม (PIM) ของ JICA. 
หากแผนการจ่ายน้้าส่ือสารอยา่งถูกต้องให้กับเกษตรกรที่ได้รับ 
ผลประโยชน์ล่วงหน้าการดา้เนินการสูบน้้าจะมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

ในการศึกษา ADCA อุปกรณ์ตรวจสอบข้อมูล TM 
ของหน้าจอขนาดใหญ่ได้ตดิตัง้ในหน่วยงานปฏิบัติการและบา้รุงรกัษาของส้านกังานใหญ ่ IMC    
ส่ิงนี้ช่วยให้ทุกคนในส้านกังานใหญ่ IMC สามารถเข้าใจปรมิาณน้า้ฝนและสถานะการท้างานของเครื่องสูบน้้า   
โดยการสังเกตสถานะการท้างานของเครื่องสูบน้้าตามข้อมูล TM  และผลประโยชน์ต่อไปน้ีสามารถได้รับรู้ดี. 
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สถานะการท้างานของเครื่องสูบน้้านั้นถูกกา้หนดปริมาณและวธิกีารปรับปรุงการท้างานของเครื่องสูบน้้าสามารถตรวจสอบได้ขึ้
นอยู่กับข้อมูล. 

                                                                                   IMC 
                                                                          
                                                                                   
                                                                                                                
                                                                      

                                                                           IMC 
                                            
                                                                                                                  
                                                                                                         
                                             
                                                                                                              

                                                                                                                 
                                        .   
                                                                                                                  
                             . 

7.   รว   ร ะ    ร       อ   ร  อ ส บ            ย  2019 

บันทึกการท้างานของเครื่องสูบน้้าส้าหรับมิถุนายน 2019 ที่ได้รับจาก IMC ได้สรุปไว้ในตารางที่ 7.1. 

ตารางท่ี 7.1 บันทึกการท้างานของเครื่องสูบน้้า TB16B ในเดือนมิถุนายน 2019 

ว              ร 
 ว          ว      ร      

    วโ    
 ว      อ     ต        

        ะ  ร          ะ  สร จส     ร       ะ 

2019/6/1 0:00:00 24:00:00 19 0.4 

2019/6/2 0:00:00 24:00:00 24 0.2 

2019/6/3 0:00:00 24:00:00 18 0.2 

2019/6/4 0:00:00 24:00:00 21 0.2 

2019/6/5 0:00:00 24:00:00 18 0.0 

2019/6/6 0:00:00 24:00:00 18 0.1 

2019/6/7 0:00:00 24:00:00 13 0.1 

2019/6/8 0:00:00 7:00:00 6 0.1 

2019/6/15 0:00:00 24:00:00 10 -0.2 

2019/6/16 0:00:00 24:00:00 0 -0.1 

2019/6/17 0:00:00 24:00:00 18 0.1 

2019/6/18 0:00:00 24:00:00 4 -0.1 
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Total   169 

  

เนื่องจากมีฝนตกน้อยที่สุดในเดือนมิถุนายนใน 3 ปีและความลึกของน้า้ในต้นน้้า (tb16b-up) ได้ลดลง 
วันท้างานของเครื่องสูบน้้าในเดือนมิถุนายน 2019 จึงน้อยที่สุดในเดือนเดียวกัน ใน 3 ปี 

รูปที่ 7.1 ถึง 7.6 แสดงความผันผวนความลึกของน้้า tb16b-dn และค่าดว่าสถานการณ์การด้าเนินงานของเครื่องสูบน้้า. 

  

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 1 มิถุนายน 2019 การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 2 มิถุนายน 2019 

รูปท่ี 7.1 การประเมินการผันผวนความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 1 และ 2 มิถุนายน 2019 

 
 

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 3 มิถุนายน 2019 การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 4 มิถุนายน 2019 

รูปท่ี 7.2 การประเมินการผันผวนความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 3 และ 4 มิถุนายน 2019 
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การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 5 มิถุนายน 2019 การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 6 มิถุนายน 2019 

รูปท่ี 7.3 การประเมินการผันผวนความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 5 และ 6 มิถุนายน 2019 

 
 

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 7 มิถุนายน 2019 การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 8 มิถุนายน 2019 

รูปท่ี 7.4 การประเมินการผันผวนความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 7 และ 8 มิถุนายน 2019 

 

  

การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 15 มิถุนายน 2019 การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 16 มิถุนายน 2019 

รูปท่ี 7.5 การประเมินการผันผวนความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 15 และ 16 มิถุนายน 2019 
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การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 17 มิถุนายน 2019 การท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 18 มิถุนายน 2019 

รูปท่ี 7.6 การประเมินการผันผวนความลึกของน้้าและการท้างานของเครื่องสูบน้้าในวันท่ี 17 และ 18 มิถุนายน 2019 

ตารางที่ 7.2 สรุปผลการสังเกตทีแ่สดงในรูปท่ี 7.1 ถึง 7.6. 

ตารางท่ี 7.2 สถานะการท้างานของเครื่องสูบน้้าได้สันนิษฐานจากความลึกของน้้า TM ในมิถุนายน 2019 

No 
Date of 

operation 

High water 

depth (m) 

Low water 

depth (m) 
No of peaks 

Avoid costly 

time zone 

(AM)
1)

 

Avoid costly 

time zone 

(PM)
 2)

 

Evaluation
3)

 

1 2019/6/1 1.70 0.95 4 Y Y G 

2 2019/6/2 1.75 1.64 0 N N 
 

3 2019/6/3 1.76 0.98 3 Y Y G 

4 2019/6/4 1.72 1.02 3 Y Y G 

5 2019/6/5 1.77 0.97 3 Y Y G 

6 2019/6/6 1.76 0.92 3 Y Y G 

7 2019/6/7 1.79 0.80 4 Y Y G 

8 2019/6/8 1.74 0.55 1 Y Y G 

9 2019/6/15 1.34 0.35 (10) Y Y G 

10 2019/6/16 1.36 0.70 (10) N N 
 

11 2019/6/17 1.57 0.62 (10) N Y 
 

12 2019/6/18 1.64 0.46 (6) Y Y G 

หมายเหตุ 1)  เมื่อดา้เนินการเพื่อหลีกเล่ียงช่วงเวลาที่มีคา่ไฟฟ้าสูงให้เขยีนตวัอักษร ‘Y’ 
แม้วา่เมื่อใชง้านในชว่งเวลานีใ้ห้เขียนอักษร ‘ ’ 

หมายเหตุ 2)  ในการประเมินผล G (ดี) จะออกมาหากเงื่อนไขต่อไปนี้ได้ด้าเนินการ; (1) ระดับความลึกสูงสุดของน้้าคือ 4 
หรือน้อยกวา่ และ (2) ช่วงเวลาทีม่ีค่าไฟฟ้าสงูจะถูกหลีกเล่ียงทั้งในช่วงเชา้และชว่งบา่ย 

หมายเหตุ 3)  เมื่อความลึกของน้า้ tb16b- ขึ้น (ต้นน้้าของสถานีสูบน้้า) เป็น 0 ขอ้มูลยอดเขาจะไม่นา้มาพิจารณา 

ส้าหรับสถานการณ์ประจ้าวันของการท้างานของเครื่องสูบน้้าวันท้าการท่ีดีเมื่อระดับสูงสุความลึกของน้้าคือ 4 
หรือน้อยกวา่และชว่งเวลาการจา่ยไฟฟ้าที่มีคา่สูงทั้งในชว่งเชา้และบ่ายจะถูกหลีกเล่ียง 9 วัน 75% ของวันท้าการท้ังหมด (12 
วัน) อัตราส่วนน้ีมากที่สุดใน 3 ปีและแสดงการปรับปรุงการท้างานของเครื่องสูบน้้า (รูปท่ี 7.7) 

  จ้านวนวันท่ีฝนตกในมิถุนายน 2019 ในหนึ่งวัน  เป็น 0.5 มม/วนั. 



41 

 

รูปท่ี 7.7 แนวโน้มร้อยละการท้างานของเครื่องสูบน้้าวันละดีท่ีสุดในมิถุนายนของทุกปี 

8.   รส      

ด้วยการแนะนา้ TM อยู่ภาคใต ้Nghe An IMC ได้พบส่ิงต่อไปนี้ 

- SESAME อุปกรณ์ส่งข้อมูลความลึก / ปริมาณน้้าฝนโดยไมพ่ลาดมานานกว่า 28 
เดือนโดยไม่มกีารบ้ารุงรักษาและได้เห็นว่ามีประสิทธิภาพในเวยีดนาม. 

- ในช่วงเวลาที่ฝนตกหนกัความลกึของน้้าเพิ่มขึ้น0.33¬0.40เมตร ทีป่ริมาณน้้าฝนสะสมจะเพิ่มขึ้น 100 มม. ทุกครั้ง. 

- สถานะการท้างานของเครื่องสูบน้้าสามารถยืนยันได้โดยความลึกของน้้า TM ที่ ช่วงเวลา 10 นาที . 

- บันทึกการท้างานของเครื่องสูบน้้าประจ้าวันไม่ได้ระบุอยา่งถูกต้องด้วยตนเอง   
เครื่องสูบน้้าทา้งานแมใ้นเวลาไฟฟ้าที่มีราคาแพง  ซึ่งอาจทา้ให ้ การท้างานไม่เสถยีร  
อย่างไรกต็ามตามการประเมินอย่างมีวตัถุประสงค์บนพื้นฐานของข้อมูล TM  
อัตราส่วนของการท้างานของเครือ่งสูบน้้าที่มีประสิทธิภาพต่อเดือนน้ันเพิ่มขึ้นจาก 45% ในมิถุนายนปี 2017 และปี 2018 
มาถงึ 75% ในมิถุนายน ปี 2019. 

- ส้าหรับการท้างานของเครื่องสูบน้้า การจา่ยน้า้จากปริมาณน้้าฝนไม่ได้รับการพิจารณา. 

- แม้วา่น้้าจะถูกส่งไปยงัจดุเปล่ียน (tb16b-4 km) โดยการท้างานของเครื่องสูบน้้า   
แต่การท้างานของประตูที่สอดคล้องกับการท้างานของเครื่องสูบน้้านั้นไม่เหมาะสมและอาจมคีวามเป็นไปได้ที่จะเกิดน้้าเสี
ยจากเครื่องสูบน้้า    นี่เป็นวิธีการปรับปรุงการท้างานของเครื่องสูบน้้าในอนาคตดังต่อไปนี้ควรได้รับการพิจารณา. 

                                                                          . 

- เพื่อป้องกันความเสียหายจากน้้าท่วมใหต้ั้งค่าส้าหรับขดีความลึกของน้้า TM 
และออกค้าเตือนเมื่อมคีวามเส่ียงสูงกว่าคา่ขีดที่ไดจ้้ากัด 
ที่เกิดขึ้นในชว่งที่มีฝนตกหนักและสร้างระบบป้องกันภัยพิบตัิตามข้อมูล TM. 

- อธิบายเรก็คอร์ดการท้างานอย่างถูกต้องเพื่อให้ ภาคใต้ Nghe An IMC  
สามารถประเมินว่าเครื่องสูบน้้าท้างานอย่างเป็นระบบหรือไม่ 
ด้วยวิธีนี้การหลีกเล่ียงชว่งเวลาใช้ไฟฟ้าที่มีราคาแพงอาจเป็นรับรองได้. 
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-
 ได้เคยมกีารปรึกษาหารือกับสหกรณ์การเกษตรและสมาคมผู้ใช้น้า้เป็นประจ้าโดยการเสริมสร้างการจัดการชลประทานแ
บบมีส่วนร่วม (PIM) ฯลฯ   จัดท้าแผนปฏิบัติการเครื่องสูบน้้าที่มคีวามเชือ่ถือได้สูงและปฏิบัติตาม   
เพื่อหลีกเล่ียงการด้าเนินการท่ีไมเ่สถียรชว่ยให้มั่นใจได้ถงึการท้างานของประตแูละก้าจัดความเสียการสูบน้้า. 

- ตามก้าหนดแลว้   ให้หยุดการท้างานของเครื่องสูบน้้าวันถัดไปเมื่อมีปริมาณน้า้ฝนเป็น 15 มิลลิเมตรหรือมากกว่าต่อวัน. 

โดยการใชง้านเครือข่าย TM ที่มีประสิทธิภาพซึ่งก่อสร้างโดยโครงการ JAIF คาดวา่จะมขี้อความดงัต่อไปนี้. 

- เนื่องจากความลึกของน้้าประตูหลัก (ประตู Namdan และประตู Benthuy) ตามแม่น้้า Lam  
และสถานีเครื่องสูบน้้าที่ตัง้อยู่ริมคลองหลักสามารถวัดได้ในเวลาเดียวกัน   
จึงสามารถเปิดและปิดประตูได้อย่างเหมาะสมเพื่อรับประกันความลึกของเครื่องสูบน้้าน้า้และการปรับการท้างานของเครื่อ
งสูบน้้าร่วมกัน ฯลฯ   
ผ่านการร่วมมืออยา่งใกลช้ิดและตระหนักถึงการใช้ทรัพยากรน้า้อย่างมีประสิทธิภาพและการเพิ่มประสิทธิภาพการท้างานข
องเครื่องสูบน้้า. 

-
 การตรวจสอบความลึกของน้า้และปริมาณน้้าฝนจะชว่ยเพิม่ความแม่นย้าในการเตือนภัยน้า้ท่วมล่วงและหลีกเล่ียงการเสี
ยหายอย่างรุนแรงจากน้า้ท่วม นอกจากนี้ในชว่งเวลาของ 
ปัญหาการขาดแคลนน้้าเป็นไปได้ที่จะแจกจา่ยน้้าอย่างสมเหตุสมผลตามข้อมูลความลึกของน้้า. 

- ด้วยการตรวจสอบความเขม้ข้นของเกลือเป็นระยะเวลา 10 นาทีผ่าน TMs ที่ติดตัง้ตามตลอดแม่น้้า Nghiquang 
ที่มีการบุกรกุของน้า้ทะเลเข้ามา    ท่ีสามารถหลีกเล่ียงการสูบน้้าเกลือและปริมาณน้้าทีต่้องการสูบขึ้นในเวลาที่เหมาะสม. 
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9. SESAME - WEB                              

   ี่ 1 
ข้อมูลพื้นฐาน 

1 บทบาทของ SESAME-WEB ในระบบ SESAME ทั้งหมด 

Sesame-web เป็นอินเทอร์เฟซผู้ใช้ที่ถกูออกแบบมาโดยเฉพาะส าหรับระบบตรวจสอบข้อมูลภาคสนามชื่อ "SESAME" 

จัดท าโดย Midori Engineering Laboratory Co. , Ltd (ตัวย่อ MEL), เมือง Saporo ประเทศญี่ปุ่น. นี่คือ 

เป็นซอฟต์แวร์อัตโนมัตเิพื่อดงึข้อมูลท่ีรวบรวมจากเซ็นเซอร์ 

ซึ่งอยู่ทีจุ่ดตรวจสอบที่แตกตา่งกนัและส่งไปยังคลังข้อมูลระบบคลาวด์ผ่านเครือขา่ยข้อมูลโทรศัพท์. เพื่อให้ผู้ใช้ระบบ SESAME 

มีคุณสมบัต ิ มากมายเช่นการยืนยันเงื่อนไขการส่งขอ้มลู, การวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐาน, 

ระบบเตือนภัยล่วงหน้าที่ปรับเปล่ียนได้รวมถงึอีเมลเตือน, หน้าจอตรวจสอบ อัตโนมัติ ฯลฯ 

เมื่อใช้ SESAME-WEB เป็นเวบ็แอปพลิเคชัน, มันจะง่ายกวา่ซอฟต์แวร์แบบสแตนด์อโลน, ซึ่งสามารถเพิ่มฟงัก์ชั่นใหม่ และ 

แก้ไขข้อผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นได.้ ด้วยการใช้เว็บเบราว์เซอร์หลัก, ผู้ใช้สามารถเข้าถึงข้อมูลภาคสนามดว้ยอุปกรณ์ส่วนตัวเช่นพซีี, 

แท็บเล็ต และโทรศัพท์มือถือทั่วโลกผ่านซอฟต์แวร์ดังกล่าว แพลตฟอร์มเว็บน้ี. 

หลังจากเขา้สู่ระบบ SESAME-WEB, ผู้ใช้สามารถตรวจสอบข้อมลูภาคสนามได้อยา่งรวดเรว็ตามตารางและแผนภูมิ. สัญญาณ 

เอาต์พตุ เซ็นเซอร์ (เช่นระดับน้ าการเร่งรัด) มีความหมายกับผู้ใช้มากยิ่งขึ้น, SESAME-WEB ยังมีฟงัก์ชั่นการวิเคราะห์พ้ืนฐาน 

ที่ช่วยให้ผู้ใช้สามารถ เปรียบเทียบข้อมลูภาคสนามระหวา่ง จุดตรวจสอบที่เลือกและ / 

หรือวัตถุการวดัที่มีส่วนต่อประสานผู้ใช้ทีซ่ับซ้อน. 

ผู้จัดการระบบ SESAME-WEB สามารถตั้งคา่ จ ากดั ได้อย่างง่ายดาย. เมื่อค่าที่วดัได้ถงึขีด จ ากัด, 

ระบบจะเปิดโหมดเตือนด้วยข้อความ ข้อความนี้ไม่เพยีงแสดงบนหน้าจอ 

แต่ยังส่งอีเมลแจ้งเตือนไปยังผู้ใชท้ี่ลงทะเบียนที่อยู่อเีมลเป็นชื่อเข้าสู่ระบบ หน้าจอตรวจสอบอัตโนมัต ิ ซึ่ง 

ค่าระดับน้ าล่าสุดที่สถานีตรวจสอบทั้งหมดจะแสดงทีละรายการ, เป็นส่วนหนึ่งของมาตรฐานการบริการของระบบ. 

 
Fig. 0.1 บทบาทของ SESAME-WEB ในระบบ SESAME ทั้งหมด. 

2.  จัดการบัญชีของคุณ 

ตั้งแตใ่ช้ SESAME-WEB เป็นเวบ็แอปพลิเคชัน, คุณสามารถใชง้านได้ทุกที่ที่คุณสามารถเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต. ความปลอดภัย 
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ทางอินเทอร์เน็ตก าลังทวีความส าคัญมากขึ้นทกุวันน้ี. ก่อนที่คุณจะเริ่มใช้ SESAME-WEB คุณต้องอ่านและท าความเขา้ใจ 

ค าแนะน าต่อไปนี้ อย่างถี่ถว้น. 

1) อย่าแชร์บัญชีของคุณกับผู้อืน่. 

เมื่อเขา้สู่ระบบบัญชี SESAME-WEB, ผู้ใช้อื่นที่เขา้สู่ระบบด้วยชื่อบัญชีเดียวกันจะออกจากระบบโดยอัตโนมตัิ. 

ดังนั้นบัญชเีข้าสู่ระบบ ไม่ควรแชร์กับคนจ านวนมาก รักษาบัญชีเข้าสู่ระบบและรหัสผ่านเป็นความลับและปลอดภัย. 

ภายใต้นโยบายการจดัการบัญชทีี่สอดคล้องกัน, คุณจะเห็นข้อความประเภทเดยีวกัน (ดูรูปท่ี 2.2) เมื่อคุณปิดเบราวเ์ซอร ์

(หรือหลัง จากหมดเวลา) โดยไม่ต้องออกจากระบบ SESAME-WEB จากนั้นลองโพสต์ พิมพ ์

นี่คือการตอบสนองที่แน่นอนของระบบ เมื่อคุณเห็น หน้าจอนี ้คลิก OK และลองเขา้สู่ระบบอีกครั้ง. 

2) บัญชีเข้าสู่ระบบจะถูกลอ็คหลงัจากเขา้สู่ระบบด้วยรหัสผ่านผิด 5 คร้ัง. 

หากบัญชีของคุณถูกล็อค,ให้ติดต่อผู้ดูแลระบบเพื่อปลดล็อค. ระบบ SESAME-WEB เก็บรหัสผ่านในรูปแบบท่ีเข้ารหัส 

ไม่สามารถ อ่านรหัสผ่านได้จากระบบ. หากคุณและผู้จัดการไม่สามารถจ ารหัสผ่านได้, 

ขอใหผู้้จัดการระบบรีเซ็ตรหัสผ่านใหม.่ 

 

3) หากบัญชีของคุณถูกล็อคไม่ใช่โดยการปอ้นรหัสผ่านผิดหลายครั้งให้ตดิตอ่ผู้จัดการระบบทันท.ี 

หากบัญชีของคุณไม่ได้ล็อคด้วยรหัสผ่านไม่ถูกต้องติดต่อกัน, บัญชขีองคณุอาจมีบุคคลอื่นใช,้ บุคคลอื่นที่พยายามลงชื่อ 

เข้าใช ้ ของคุณ แต่ไม่ทราบรหัสผ่าน. ในกรณีน้ีบัญชีของคุณจะถกูล็อคในไมช่้า. 

ที่ดีที่สุดคือการลงทะเบียนบัญชีใหม่ทั้งหมดด้วยชื่อผู้ใช้อื่น. 

บทที่ 2 

คู่มือส าหรับผู้ใช้ที่ได้รับข้อมูล ทั่วไป 

2 แบบฟอร์มเข้าสู่ระบบ 

 
Fig. 0.1   แบบฟอร์มเข้าสู่ระบบ. 

เข้าสู่ระบบดว้ยลิงค์ต่อไปน้ี: https://web.sesame-system.com/ 

(1) ป้อนข้อมูลบัญชี (เขา้สู่ระบบบัญชี): พิมพ์ชื่อของบัญชเีข้าสู่ระบบ. 

(2) ป้อนข้อมูลบัญชี (รหัสผ่าน): ป้อนรหัสผ่าน. 
 หากคุณต้องการเปล่ียนบัญชีหรอืรหัสผ่านเข้าสู่ระบบโปรดถามผู้ดูแลระบบ 

https://web.sesame-system.com/
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(3) คลิกที่ปุ่มเขา้สู่ระบบ 

เมื่อข้อความเตือนต่อไปน้ีปรากฏขึ้นหลังจากเขา้สู่ระบบ 1) มีคนอื่นลงชื่อเขา้ใชแ้ละใช้บัญชขีองคุณ 2) 

คุณยังไม่ได้ออกจากระบบบัญชอีย่าง ถูกต้อง (เช่นปิดเบราว์เซอร์โดยไม่ใช้ ปุ่มออกจากระบบ) ในกรณีน้ีเลือกปุ่ม OK 

และลองเข้าสู่ระบบอีกครั้ง. 

 

Fig. 0.2ข้อความเตือนส าหรับการเข้าสู่ระบบซ้ า. 

3  ประตูข้อมูล 

 
Fig. 0.3   หน้าข้อมูล. 

(1) หน้าการเลือก: คลิกโดยตรงเพื่อเข้าสู่แต่ละหน้า. 

(2) เลือกเมนูภาษา / ออกจากระบบ. 
 ชื่อผู้ใช้ปจัจุบันที่แสดงที่น่ี (แตกตา่งจากบัญชีเขา้สู่ระบบ). 

 คลิกปุ่มนี้เพื่อดูรายการภาษาและเมนูออกจากระบบ. 

 ในการเปล่ียนภาษาให้เลือกภาษาจากรายการ. 

ตั้งแตม่กราคม 2561 ภาษาดงัตอ่ไปน้ีมีให้บริการในภาษา: อังกฤษ, อินโดนีเซีย, ญี่ปุน่, ไทยและเวยีดนาม. 
 เลือก “ออกจากระบบ” เพื่อออกจากระบบเว็บอยา่งสมบูรณ์. 

 หมายเหตุ: ข้อ (1)~(2) เหมือนกนัในหน้า. 

(3) แผนท่ี 
 ที่ตั้งของสถานีตรวจสอบที่จะตรวจสอบจะปรากฏขึ้น. 
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 ชื่อและท่ีตั้งของสถานตีรวจสอบจะปรากฏที่เครื่องหมายรูปเงาสีน้ าเงิน. 

 สถานีตรวจสอบจะปรากฏขึ้นที่ดา้นบนของรายการหน้า (6) เป็นสถานีท่ีเลือกตั้งแต่ต้น. 

(4) น าทางแผนท่ี 
 ใช้ปุ่ม ← → ↑ ↓เพื่อยา้ยแผนที่ การลากเมาส์กใ็ชว้ิธีเดียวกัน. 

 ใช้ปุ่ม + ทางดา้นขวาเพื่อขยายบนแผนท่ีและปุ่ม  –  เพื่อซูมออก การใชก้ารเล่ือนล้อเลื่อนของเมาสม์ีผลเหมือนกัน. 

(5) รายการของเลเยอร์แผนท่ี 
 ใช้ปุ่ม + ทางด้านซ้ายเพื่อดูรายการเลเยอร์ทีม่ีอยู่ส าหรับแผนท่ี. 

 หากคุณเลือกเลเยอร์อื่นแผนท่ีที่แสดงจะเปล่ียนไป. 

(6) รายการสถานีตรวจสอบ 
 สถานีตรวจสอบ SESAME อยู่ในรายการ. 

 แต่ละคอลัมน์รวมอยู่ดว้ย: 

1) ชื่อสถานีตรวจสอบ: ชื่อตวัแทนของสถานีตรวจสอบ 

2) เซ็นเซอร์: ข้อมูลเกี่ยวกับรายการตรวจสอบหลักที่วดัหรือไม่. 
 W, R, และ C ระดับท่ีสอดคล้องกันคือระดับน้ าฝนและภาพของกล้อง. 

 ส่ิงที่แสดงเป็นสีเทาไม่ได้ใช้. 

 แสดงตามไทม์ไลน์  (8). 

3) ค่าปัจจุบันของระดับน้ าหรือการเร่งรัด (ถา้วดั). 

4) อัปเดต: การรวบรวมข้อมูลล่าสุดมี ความส าเร็จ หรือ 

ยังไม่แล้วเสร็จ. 

(7) ช่องค้นหา: เพื่อค้นหาต าแหน่งดว้ยค าหรือวลีในหนา้ค้นหา (6). 

(8) ไทม์ไลน์ 
 ข้อมูลหลักของสถานีตรวจสอบที่เลือกจะแสดงตามล าดับเวลา 24 ชั่วโมงทีใ่กล้ท่ีสุด. 

 ข้อมูลถูกจดัเรียงตามล าดับจากมากไปน้อยตามระยะเวลา ดงันัน้ด้านบนของรายการจงึเป็นข้อมลูที่วัดได้ล่าสุด. 

 แต่ละคอลัมน์รวมอยู่ดว้ย: 

1) เวลา: เวลาของการวัด ไม่มีข้อมลูของระดับเวลาหมายความวา่ไม่ได้รับข้อมูลในชว่งเวลานั้น. 

2) ระดับน้ (m). 

3) การวดัปริมาณน้ าฝน (มม.). 

4) การวดัการไหล (m3 / s; หากมีฟงัก์ชั่นการค านวณ).  

5) แรงดันแบตเตอรี่ของเครื่องบันทกึข้อมูล (V). 

(9) ค่าการวัดสุดท้าย: ข้อมูลสุดทา้ยที่ได้รับจากสถานีตรวจสอบที่เลือก. 
 อัปเดตวันท่ีและเวลา จะปรากฏที่ด้านบนซา้ยของหน้า โปรดทราบว่า 
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วันท่ีและเวลาอาจแตกต่างจากวนัท่ีและเวลาปจัจุบันหากไม่ได้รับข้อมูลปัจจุบัน. 

 รายการท่ีแสดงรวมถงึ: ชื่อของสถานีตรวจสอบ, ระดับน้ า, มาตรวดัปริมาณน้ าฝนและการวัดการไหล (ถ้าม)ี. 

(10) แผนภาพ: กราฟแปรผันท่ีสถานีท่ีเลือก. 
 กราฟถูกวาดตามล าดับเวลาเหนือระดับน้ า (เส้นสีน้ าเงินเข้มของแกนซ้าย), 

วัดฝน (คอลัมน์แนวตัง้สีด าบนแกนด้านขวา) และวัดการไหล (เส้นสีน้ าเงินอ่อนของแกนขวาที่สองหากมีฟงัก์ชั่น). 
 แผนภูมิที่แตกต่างกันสามแบบส าหรับช่วงเวลาและชว่งข้อมูล:  

1) 24 ชัว่โมง ใกล้ท่ีสุด ถึงช่วงข้อมูลทุก 10 นาที (แผนภูมิ #1), 

2) 7 วันล่าสุดโดยมีชว่งข้อมูลทุก 1 ชั่วโมง (แผนภูมิ # 2) และ 

3) 30 วันล่าสุดพร้อมชว่งวันท่ี (แผนภูมิ # 3). 

 หากกล้องถ่ายภาพที่สถานีท่ีเลือกภาพจากกล้องสามารถแสดงไดโ้ดยเลือกปุ่มระดับน้ าในแผนภูมิ # 1 & # 2 

(ดูที่หน้าต่างภาพของกล้อง). 
 สวัสดีค่าปจัจุบันของระดับน้ าทีค่าดหวงั (คา่ที่คาดไว้ขดี จ ากัด สูงสุดและขีด จ ากัด ล่างทีต่่ ากวา่) 

จะปรากฏตามแนวนอนดว้ย. 

 ส าหรับรายละเอียดการใช้งานแผนภูมิให้ดูที่ (8) ~ (12) จาก 3 หน้าการวิเคราะห.์ 

(11) ปุ่มถ่ายภาพ: ไปท่ีหน้าเข้าสู่ระบบโดยใชก้ล้องเว็บ SESAME-CAMERA Web 

 บัญชีเขา้สู่ระบบและรหัสผ่านส าหรับไซต์นี้แตกตา่งจาก SESAME-WEB. 

 ปุ่มเหล่านี้จะปรากฏแมว้่าจะไม่มกีล้องติดตั้งอยูใ่นสถานีท่ีเลือก. 

A หน้าต่างภาพจากกล้อง 

 

Fig. 0.4   หน้าต่างภาพจากกล้อง. 

(1) รูปที่ถ่าย 

(2) ปุ่มน าทาง 
 กล้องเปล่ียนกล้อง (=หมายเลขกล้อง.). 

 การคลิกที่ภาพจะเป็นการเปล่ียนกล้อง. 

(3) ข้อมูลเกี่ยวกับภาพถ่าย 
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 1) วันท่ี & เวลาเมื่อถา่ยภาพ 2) หมายเลขซีเรยีลกล้องถา่ยภาพและแสดงผล 

 ภาพของกล้องหมายเลข 1 
คือภาพท่ีถ่ายในวันและเวลาที่ใกล้เคียงที่สุดกับเวลาการวดัของอปุกรณ์ท่ีสถานีท่ีเลือกจะปรากฏขึ้นในหน้าแรก. 

 ณ เดือนกันยายน 2560 สามารถรวมกล้องได้สูงสุด 6 ตวัในสถานตีรวจสอบ. 

(4) ปุ่มปิดหน้าตา่ง   x :   เลือกปุ่มเพือ่ปิดหน้าตา่งภาพจากกล้อง. 
 คลิกเลือกในช่องว่างและปิดหน้าต่างภาพ. 

4 หน้าการวิเคราะห ์

A แสดงจุดการวัดหลายจุด 

 
Fig. 0.5   แสดงจุดการวัดหลายจุดในหน้าการวเิคราะห์. 

(1) หน้าการเลือก:: 
 สามารถเลือกสถานีตรวจสอบหรืออุปกรณ์หลายอยา่งเพื่อเปรียบเทียบข้อมูลการวัด (เช่นระดับน้ า) 

ระหว่างสถานีตรวจสอบ. 

(2) เลือกสถานีตรวจสอบ: เลือกสถานีตรวจสอบเพื่อด าเนินการตรวจสอบ. 
 ท าเครื่องหมายที่ช่องดา้นบนของสถานีท่ีจะตรวจสอบ. สถานีท่ีเลือกจะเปล่ียนเป็นสีเขียว. 

 คุณสามารถเลือกหรือยกเลิกการเลือกสถานีทัง้หมดในช่องแรกดา้นบน. 

(3) ช่วงเวลา: เลือกชว่งเวลา. 
 เลือกจาก 10 นาท,ี 1 ชั่วโมงและ 1 วัน. 

(4) ระยะเวลา: เลือกระยะเวลา (จาก / ถึงวันท่ี) เพื่อท าการวิเคราะห์. 
 ลือกวันท่ีเริ่มต้นและปุ่มวันท่ีส้ินสุดในปฏิทินทั้งสองหรือพิมพว์ันท่ีโดยตรงในช่องวันท่ี "จาก" " ถึง 

"ท่ีด้านล่างซ้ายของปฏิทิน. 

 เมื่อวันท่ีเริ่มต้นถูกก าหนดหลังจากวันที่ส้ินสุดวันท่ีส้ินสุดจะเปล่ียนเป็นเวลาปัจจุบันโดยอัตโนมัติ. 

 ไม่สามารถก าหนดวันท่ีส้ินสุดก่อนวันที่เริ่มต้น. 

 เลือกปุ่ม  ยืนยัน เพื่อก าหนดการตั้งคา่. 

(5) รายการ: เลือกรายการเพื่อจัดการส าหรับการวเิคราะห์. 
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(6) ประเภทข้อมูล: เลือกประเภทของข้อมูลท่ีจะวิเคราะห.์ 

 ก าหนดประเภทข้อมูลเฉล่ียสูงสุดหรือต่ าสุด – เพื่อวเิคราะห์ข้อมูลภายใน 1 ชั่วโมงและ 1 วัน. 
 กล่องดรอปดาวน์น้ีไม่แสดงเป็นระยะเวลา 10 นาที. 

(7) ปุ่ม แสดงผล: วาดกราฟแสดงเวลาตามเงื่อนไขที่ระบุขา้งต้น. 
 เกี่ยวกับรายละเอียดของแผนภูมอิ้างถงึ (9) ~ (12). 

(8) ปุ่ม บันทึกเป็น file CSV 
 ข้อมูลท้ังหมดที่แสดงบนแผนภูมจิะถูกดาวน์โหลดเป็น file CSV. 

 ปุ่มนี้จะไม่ปรากฏก่อนที่จะวาดกราฟ. 

(9) แผนวาดกราฟ: ตามรูปแบบข้อมลูเวลาที่เลือกด้านบน, ข้อมูลจะถกูแปลงเป็นรูปแบบแผนภูม.ิ 
 แกนแนวนอนแสดงชว่งเวลาทีเ่ลือกใน (4). 

 แกนแนวตัง้จะถูกวาดโดยอัตโนมตัิและแสดงตามข้อมูลท่ีได้รับ. 

 ลากเมาส์ในพ้ืนท่ีเพื่อซูมเข้าพื้นทีน่ั้น. ข้อมูลพารามิเตอร์ที่แสดงในแกนจะ สามารถเปล่ียนแปลงได้โดยอัตโนมัติ. 

 หากถา่ยภาพจากกล้องที่สถานีท่ีเลือก, ภาพจากกล้องเหล่านีจ้ะปรากฏขึ้นเมื่อกดปุ่มเลือกสถานีตรวจสอบ 

(ไม่ใช่แค่ระดับน้ า; Fig. 2.6). 
 แผงพารามิเตอร์สองตัวจะปรากฏขึ้น. 

 ภาพท่ีตั้งเวลาของคะแนนท่ีเลือกไว้จะปรากฏขึ้นทีละภาพ 

 หมายเหตุ: ตั้งแต่เดือนมกราคม 2018, อาจมีการวาดแผนภูมิไม่ถกูต้องในกรณีท่ีมีข้อมูลมากกว่า 1000 รายการ. 

 

Fig. . 0.6  ตารางแสดงรูปภาพในจอภาพหลายจอ. 

(10) ค าอธิบายกราฟ 
 เล่ือนเมาส์เหนือพื้นที่ค าอธิบายแผนภูมิเพื่อแสดงค าอธิบายแผนภูมิของสถานีตรวจสอบอย่างชดัเจน 

 เลือกปุ่มเปดิ / ปิดเพื่อแสดงแผนภูมิของสถานตีรวจสอบ. 

(11) หน้าต่างแสดงผลข้อมูล 
 เล่ือนเมาส์ไปท่ีแผนภูมิเพื่อแสดงวันท่ีและค่าการวัดในเวลานั้น. 
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(12) ปุ่ม     Reset zoom     : เลือกปุ่มนี้เพื่อปิดสถานะการขยายของไดอะแกรมใน (9). 
 ปุ่มนี้จะปรากฏเฉพาะในหน้าการขยายแผนภูมิ. 

(13) รายการตาราง: ล าดับเวลาจะแสดงตามแผนท่ี 
 เลือก ปุ่ม บันทึกเป็น file CSV (8) เพื่อดาวน์โหลดข้อมูลที่คดัลอกลงในไฟล์. 

B หน้าการเลือกอุปกรณ์หลายรายการ 

 

 

Fig. 0.7 หน้านี้เลือกอุปกรณ์หลายเครื่องในหน้าการวิเคราะห์. 

(1) เลือกกล่อง: 
 เลือกช่องท าเครื่องหมายหลายชอ่งเมื่อคุณต้องการตรวจสอบข้อมูลท่ีวัดได้ทั้งหมด ณ 

จุดตรวจสอบและตรวจสอบความสัมพันธ์ระหวา่งคา่ที่วดัได้. 

(2) เลือกสถานีตรวจสอบ: เลือกสถานีตรวจสอบท่ีจะตรวจสอบ. 

(3) เลือกสถานเีดียวจากกล่องตวัเลือกแบบหล่นลง. 
 เลือกเซลล์ข้อมูลท่ีต้องการวเิคราะห์. แถวข้อมูลท่ีเลือกจะเปล่ียนเป็นสีเขียว. 

 ท าเครื่องหมายหรือยกเลิกการเลอืกทุกรายการท่ีจะติดตามในเซลล์แรกของตาราง. 

(4) ช่วงเวลา: เลือกชว่งเวลา. 
 เลือกระหวา่ง 10 นาท,ี 1 ชั่วโมง, และ 1 วัน. 

(5) ประเภทข้อมูล: เลือกประเภทข้อมูลส าหรับการวเิคราะห์. 
 ก าหนดรูปแบบของข้อมูล - เฉล่ียสูงสุดหรือต่ าสุด - เพื่อวเิคราะหต์ามชว่งเวลาที่ก าหนด 1 ชัว่โมง 1 วัน. 

 กล่องดรอปดาวน์น้ีไม่แสดงเป็นระยะเวลา 10 นาที. 

(6) ระยะเวลา: เลือกระยะเวลา (จาก / ถึงวันท่ี) เพื่อท าการวิเคราะห์. 
 เลือกปุ่มวันท่ีเริ่มต้นและวันท่ีส้ินสุดในปฏิทินทั้งสองหรือป้อนวันท่ีส ารวจโดยตรงในช่อง "จาก" และ "ถึง" จนถึงวันที่ 

"ท่ีด้านล่างซ้ายของปฏิทิน. 

 เมื่อวันท่ีเริ่มต้นถูกก าหนดหลังจากวันที่ส้ินสุดวันท่ีส้ินสุดจะเปล่ียนเป็นเวลาปัจจุบันโดยอัตโนมัติ. 
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 ไม่สามารถก าหนดวันท่ีส้ินสุดก่อนวันที่เริ่มต้น. 

                                        . 

 เลือกปุ่มยกเลิกเพื่อยกเลิกการตดิตั้งที่แก้ไข. 

(7) ปุ่ม แสดงผล: วาดกราฟแสดงเวลาตามเงื่อนไขที่ระบุขา้งต้น. 
 เกี่ยวกับรายละเอียดของแผนภูม,ิ อ้างถงึที ่(9) ~ (12). 

(8) ปุ่ม บันทึกเป็น file CSV 
 ข้อมูลท้ังหมดที่แสดงบนแผนภูมจิะถูกดาวน์โหลดเป็น file CSV. 

 ปุ่มนี้จะไม่ปรากฏก่อนที่จะวาดกราฟ. 

(9) แผนวาดกราฟ: ตามรูปแบบข้อมลูเวลาที่เลือกด้านบน, ข้อมูลจะถกูแปลงเป็นรูปแบบแผนภูม.ิ 
 แกนแนวนอนแสดงชว่งเวลาทีเ่ลือกใน (4). 

 แกนแนวตัง้จะถูกวาดโดยอัตโนมตัิและแสดงตามข้อมูลท่ีได้รับ. 

 ลากเมาส์ในพ้ืนท่ีเพื่อซูมเข้าพื้นทีน่ั้น . ข้อมูลพารามิเตอร์ที่แสดงในแกนจะ สามารถเปล่ียนแปลงได้โดยอัตโนมัติ. 

 รูปภาพท่ีถ่ายจะไม่ปรากฏในส่วนน้ี. 

 หมายเหตุ: ตั้งแต่เดือนมกราคม 2018, อาจมีการวาดแผนภูมิไม่ถกูต้องในกรณีท่ีมีข้อมูลมากกว่า 1000 รายการ. 

(10) แกนแนวตัง้เพิม่เตมิ: 
 แกนของพารามเิตอร์แรกจะปรากฏขึ้นทางดา้นซา้ย. 

 แกนของพารามเิตอร์อื่น ๆ จะปรากฏขึ้นทางด้านขวา. 

(11) ค าอธิบายกราฟ: 
 เล่ือนเมาส์เหนือพื้นที่ค าอธิบายแผนภูมิเพื่อแสดงค าอธิบายแผนภูมิของสถานีตรวจสอบอย่างชดัเจน 

 เลือกปุ่มเปดิ / ปิดเพื่อแสดงแผนภูมิของสถานตีรวจสอบ. 

(12) หน้าต่างแสดงผลข้อมูล: 
 เล่ือนเมาส์ไปท่ีแผนภูมิเพื่อแสดงวันท่ีและค่าการวัดในเวลานั้น. 

(13) ปุ่ม    Reset zoom:        เลือกปุม่นี้เพื่อปิดสถานะการขยายของไดอะแกรมใน (9). 
 ปุ่มนี้จะปรากฏเฉพาะในหน้าการขยายแผนภูม.ิ 

รายการตาราง: ล าดับเวลาจะแสดงตามแผนท่ี 

5 หน้าค าเตือน 
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Fig. 0.8  หน้าค าเตือน. 

(1) แสดงคา่ n (ส าหรับเมนูดา้นซา้ย): เลือกหมายเลขรายการ (10/25/50/100) ในรายการ “การแจ้งเตอืนท่ีมีอยู”่ (3). 

ค่าเริม่ต้นคือ 10. 

(2) ช่องค้นหา (ส าหรับรายการทางดา้นซ้าย): เพื่อค้นหาค าหรือวลใีนรายการ “การแจ้งเตือนที่มีอยู”่ (3). 

(3) รายการ “การแจ้งเตือนที่มีอยู”่: รายการสถานตีรวจสอบในสถานะการแจง้เตือน. 
 วันท่ีและเวลาที่เตือนเกดิขึ้นชื่อของสถานีตรวจสอบคา่ที่วดัได้และระดับสัญญาณเตือน. 

 เลือกปุ่ม ↑↓ ในแถวส่วนหัวเพื่อเรียงล าดับรายการตามล าดับจากน้อยไปมาก / มากไปน้อยของค่าคอลัมน์ 

(4) น าทางหน้า (ส าหรับรายการทางด้านซา้ย) เพื่อยา้ยหน้าของรายการ “การแจ้งเตือนที่มีอยู”่: การเปดิหน้าส าหรับรายการ 

“การแจ้งเตือนที่มีอยู”่ (3). 

(5) แสดง n ค่า (ส าหรับรายการด้านขวา): เลือกจ านวนคา่ (10/25/50/100) ใน รายการ “ประวัต ิค าเตอืน ” (8). ค่าเริ่มต้นคือ 

10. 

(6) ช่องค้นหา (ส าหรับรายการท่ีถูกต้อง): เพื่อค้นหาค าหรือวลใีนรายการ “ประวัติค าเตือน” (8). 

(7) ปุ่ม “บันทึกเป็น CSV” (↓): 
 เพื่อดาวน์โหลดรายการ “ประวัตกิารเตือน” (8) เป็น file CSV ในทุกหน้า. 

 ใช้ช่องค้นหา (8) เพื่อ จ ากดั การดาวน์โหลด. 

(8) รายการ “ประวัตกิารเตือน”: รายการการเตือนท่ีผ่านมา. 
 วันท่ีและเวลาที่เตือนเกดิขึ้นชื่อของสถานีตรวจสอบชื่อรายการและระดับการแจ้งเตือนจะปรากฏ. 

 เลือกปุ่ม ↑↓ ในแถวส่วนหัวเพื่อเรียงล าดับรายการตามล าดับจากน้อยไปมาก / มากไปหาน้อย. 

(9) การน าทางหน้า (ส าหรับรายการท่ีถูกต้อง): เพื่อเปดิหน้าส าหรับรายการ “ประวัติการเตือน” (8). 
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6  หน้าบ ารุงรักษา 

 
Fig. 0.9 ประวัติการบ ารุงรกัษาในหน้าการบ ารงุรักษา. 

(1) แสดง n ค่า: 
 เลือกจ านวนคา่ (10/25/50/100) ในรายการ (4). ค่าเริ่มต้นคือ 10. 

(2) ช่องค้นหา: เพื่อค้นหาค าหรือวลีในรายการ (4). 

(3) ปุ่ม “เพิ่มบรรทัด” (+):เพื่อเพิม่ข้อมูล. 

 รายการท่ีเก็บข้อมูลการบ ารุงรักษา จะเปิดใชง้าน. 

(4) ประวัติการบ ารุงรกัษา: รายการประวัติการบ ารุงรกัษาที่บันทึกโดยที่เก็บระบบ web. 
 วันท่ีและเวลาที่ด าเนินการบ ารุงรกัษา, ชื่อสถานีตรวจสอบ, ประเภทการบ ารุงรักษา, สถานะปัจจุบัน,วัตถ,ุ 

เนื้อหาและวันท่ีและเวลาของการอัปเดตจะปรากฏขึ้น. 

 เลือกปุ่ม ↑↓ tในแถวส่วนหัวเพื่อเรียงล าดับรายการตามล าดับจากน้อยไปมาก / มากไปหาน้อย. 

 เลือกปุ่ม รายละเอียด เพื่อเปิดหน้ารายละเอียดบริการบ ารงุรักษา . หากสถานะเป็นอะไรอยา่งใดอย่างหน่ึง  

หรือ“ก าลังด าเนินการ”, ผู้ใช้สามารถแก้ไขเนื้อหาและเพิม่ความเหน็ได้. หากสถานะเป็น “เสร็จสมบรูณ์”, 

ผู้ใช้สามารถดูไดเ้ท่านั้น 

(5) การน าหน้า: เพื่อเปิดหนา้ส าหรับรายการ (4). 

A หน้าเพื่อบันทึกข้อมูลการบ ารุงรักษา 
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Fig. 0.10 รายการจัดเก็บข้อมูลการบ ารุงรักษาในหน้าการบ ารงุรักษา. 

(1) จุดตรวจสอบ: เลือกสถานตีรวจสอบจากรายการแบบหล่นลง. 

(2) ที่เก็บข้อมูล: ป้อนชื่อของทีเ่ก็บขอ้มูล. 

(3) วันท่ีปฏิบัติ: ระบุวันท่ีบ ารุงรักษาที่จะด าเนินการ. 

(4) วลาท างาน: ระบุเวลาการบ ารุงรกัษา. 

(5) ประเภท: เลือกประเภทของการบ ารุงรักษา (ข้อผิดพลาด / ตรวจสอบ / งาน / การสืบสวน / อื่น ๆ ) จากรายการแบบเลื่อนลง. 

(6) สถานะ: เลือก “ก าลังด าเนินการ” หรือ “เสร็จสมบูรณ์”. 
 หลังจากเลือก “เสร็จสมบูรณ”์, ผู้ใช้จะไม่สามารถแก้ไขเนื้อหาที่บันทึกไว้ในประวตัิการบ ารุงรกัษา. 

(7) วัตถุ: วตัถุบ ารงุรักษา. 

(8) การตรวจสอบครั้งต่อไป: ระบุวันท่ีตรวจสอบครัง้ต่อไป (ถา้จ าเป็น). 

(9) ข้อมูล: ป้อนรายละเอียดของงานบ ารุงรักษา. 

(10) อัพโหลดไฟล์แนบ: 
 เลือกไฟล์ที่จะอัปโหลดจากหนา้ต่างการเลือกส่ิงที่แนบ. 

 การลากและวางไฟล์ลงในพ้ืนท่ีนีม้ีผลเหมือนกัน. 

(11) การลงทะเบยีน file ที่แนบมา: 
 ไฟล์ที่อัพโหลดในกล่อง (10) แสดงไว้ที่น่ี. 

 คลิกปุ่มเพื่อเปิด file ใน tab อื่น  หรือหน้าต่างอื่นของ web; ถ้าไมค่ลิก  

หน้าต่างดาวน์โหลดไฟล์จะเปดิขึน้หากไม่สามารถเปิดไฟล์ใน web ได้. 

 เลือกปุ่ม ลบ เพื่อลบไฟล์แนบ. 

(12) ปุ่ม   ปิด   หน้าต่าง: เพื่อขา้มเนื้อหาของไฟล์เก็บถาวรการบ ารุงรักษาและปิดหน้าตา่ง. 

(13) ปุ่ม  บันทึก: เพื่อบันทึกเนื้อหาการบ ารุงรักษาและการเก็บถาวรและปิดหน้าตา่ง. 
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B  หน้ารายละเอยีดการบ ารงุรักษา 

 
Fig. 0.11หน้ารายละเอยีดการบ ารุงรักษาอยูใ่นหน้าการบ ารงุรักษา. 

(1) สถานีตรวจสอบ: สถานีตรวจสอบที่ด าเนินการบ ารงุรักษา. 

(2) หน่วยจดัเก็บข้อมูล: ชื่อของหนว่ยเก็บข้อมูล. 

(3) วันท่ีด าเนินการ: วันที่และเวลาของกิจกรรมการบ ารุงรกัษา. 

(4) ประเภท: ประเภทการบ ารุงรักษา. 

(5) สถานะ: 
 ในกรณ ี “ก าลังด าเนินการ” หรือเว้นว่างไว,้ หน้ารายละเอียดการบ ารุงรักษาจะแสดงคล้ายกับภาพดา้นบน. 

เนื้อหาสามารถปรับได้โดยเลือกปุ่ม แก้ไข (14). ในการบันทึกข้อมูลให้เสร็จ, ให้คลิกปุ่ม เสร็จ (12). 

 ในกรณีได ้ “เสร็จสมบูรณ”์, ปุ่ม เสร ็ (12), ความคิดเห็น (13), และ แก้ไข(14) 

จะไม่ปรากฏในหนา้รายละเอียดการบ ารงุรักษา. เนื้อหาจะไม่ถกูแก้ไขอีกต่อไป (ดูรูป Fig. 2.12). 

(6) การตรวจสอบครั้งต่อไป: วันท่ีตรวจสอบครั้งต่อไป (ถา้จ าเป็น). 

(7) วัตถุ: วตัถุบ ารงุรักษา. 

(8) ข้อมูล: รายละเอียดของงานบ ารุงรักษา. 

(9) ความคิดเห็น: ตรวจสอบความคดิเห็นและเลือกปุม่ ความคดิเห็น (13) เพื่อแสดงความคิดเห็น. 

(10) การแนบ: รายการไฟล์แนบ. 
 คลิกปุ่มเพื่อเปิด file ใน tab อื่น  หรือหน้าต่างอื่นของ web; ถ้าไมค่ลิก  

หน้าต่างดาวน์โหลดไฟล์จะเปดิขึน้หากไม่สามารถเปิดไฟล์ใน web ได้. 

 เลือกปุ่ม ลบ ทางดา้นขวาของแตล่ะไฟล์เพื่อลบไฟล์. ระวังเมื่อลบ, ไฟล์เหล่านี้จะ 

ไม่สามารถกู้คืนได้แม้ในกรณีท่ีละเว้นการแก้ไขดว้ยปุม่ ปิด       (15). 
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(11) ปุ่ม ลบ: เพื่อลบความคิดเห็นส าหรับการบ ารุงรกัษา. 

(12) ปุ่ม เสร:็ เพื่อส้ินสุดกระบวนการบันทึกข้อมูลการบ ารุงรักษาและปิดหน้าตา่ง. 
 กล่องสถานะ (5) เปล่ียนเป็น "เสร็จสมบูรณ์”. 

 หลังจากสถานะเปล่ียนเป็น "เสร็จสมบูรณ์" เนื้อหาจะไม่สามารถแก้ไขได้อีกต่อไป. 

(13) ปุ่ม ความคิดเห็น: ป้อนความคดิเห็นในกล่อง "ความคิดเห็น” (9) และเลือกปุ่มนี้เพื่อบันทึก 

ใส่ความคดิเห็นลงในไฟล์เก็บถาวรการบ ารุงรักษาและปดิหน้าตา่ง. 

(14) ปุ่ม แก้ไข: เลือกปุ่มนี้เพื่อยา้ยไปยัง รายการท่ีเก็บข้อมูลการบ ารงุรักษา. 

(15) ปุ่ม ปิด:  เพื่อข้ามขั้นตอนการแกไ้ขและปิดหน้าต่าง. 

 

Fig. 0.12 หน้ารายละเอยีดการบ ารุงรักษาในหนา้การบ ารุงรักษา (หลังจากเสร็จสิ้น). 

7  หน้าการตรวจสอบ 

 
Fig. 2.13 หน้าการตรวจสอบ. 

(1) ค่าที่วดัได้ล่าสุดที่จดุตรวจสอบที่เลือก: 
 วันท่ีและเวลาที่อัพเดท จะปรากฏที่มุมขวาบนของหน้า. 
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 ชื่อสถานีตรวจสอบ, ระดับน้ ามาตรวัด, ปริมาณน้ าฝน, การวดัการไหล (ถ้ามี) และวันท่ีและเวลาปจัจุบันจะแสดงที่น่ี. 

(2) ค าอธิบายประกอบสัญลักษณ์ตามต าแหน่ง: 
 อธิบายความหมายของสีได้ที่นี่. 

 ความแตกต่างของสีของไอคอนระบุเงื่อนไขของข้อมูลระดับน้ าในแต่ละสถานีตรวจสอบ: 

1) สีน้ าเงนิ: ไม่มีการเตือน (ระดับน้ าถูกเก็บในขีด จ ากัด บนและล่าง) 

2) สีส้ม: การขาดแคลนน้ า (ระดับน้ าต่ ากวา่ขีด จ ากดั ล่าง) 

3) สีแดง: น้ าส่วนเกิน (ระดับน้ าสูงกว่าขีด จ ากัด บน) 

4) สีเทา: ยังไม่มีการโพสต์ข้อมูลระดับน้ าขั้นสุดท้าย. 

 หากมชี่อง “เปล่ียนสถานีอัตโนมตัิ” ใส่เครื่องหมาย, ที่ต าแหน่งลูกโป่ง (3) จะเปล่ียนโดยอตัโนมัติทกุ 10 

วินาทีตามล าดับรายการท่ีแสดงใน พอร์ทัล. 

(3) ต าแหน่งเครื่องหมาย: ต าแหน่งของสถานีตรวจสอบที่เลือก. 

(4) รูปทรงบอลลูน: ชื่อของสถานีตรวจสอบที่เลือก. 
 ค่าที่ได้รับล่าสุดจะแสดงใน (1). 

หมายเหตุ: ส าหรับวิธใีช้แผนท่ี, ให้ดูที ่ (4)~(5) ใน พอร์ทัล. อย่างไรก็ตาม, 

เมื่อเลือกการถา่ยโอนอัตโนมตัิสถานีตรวจสอบจะเปล่ียนทุก ๆ 10 วินาที, 

แผนท่ีจะเปล่ียนหากสถานีตรวจสอบใหม่อยู่นอกพื้นที่แผนท่ีของสถานีปัจจุบัน. 

8  หน้าการตรวจสอบ 2 

 
Fig. 0.13 หน้าการตรวจสอบ 2. 

(1) แผนภาพเครือข่ายของระบบการวัดการไหลในพ้ืนท่ีจัดการน้ า 

 จุด ของสถานีท่ีเลือกถูกท าเครื่องหมายไว้บนแผนท่ีเค้ารา่ง. 

(2) ความคิดเห็นของสัญญาณเตือน: เซลล์ที่มีค่าอยู่นอกชว่งการตัง้คา่ของระดับน้ า 

การไหลที่คาดหวังและการวดัปัจจุบันมีการท าเครื่องหมายดังนี้: 

 เหนือขีด จ ากัด บน: พื้นสีแดง (หมายถึงน้ าส่วนเกิน) 
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 ต่ ากว่าขดี จ ากัด ล่าง: พื้นสีส้ม (หมายถึงการขาดน้ า) 

 (3)  รายการสถานีตรวจสอบที่เลอืกซึ่งติดตามระดับน้ า (และวัดการไหล) 

(4) ระดับน้ าในแต่ละสถานตีรวจสอบ: 
 ข้อมูลระดับน้ าโดยประมาณจะแสดงดังต่อไปนี้: 

1) ระดับน้ าสุดท้ายที่วดัได ้(m) 

2) เกณฑ์ที่คาดว่าจะต่ ากว่าระดับน้ า (m) 

3) ค่าที่คาดหวังของระดับน้ าทีค่าดหมาย (m) 

4) เกณฑ์สูงสุดของระดับน้ าที่คาดหมาย (m) 

(5) วัดการไหลของแต่ละสถานีตรวจสอบ (หากมีฟงัก์ชั่นการค านวณ): 
 ข้อมูลเกี่ยวกับการวดัการไหลจะแสดงดงัต่อไปนี้: 

1) มูลค่าการค านวณขั้นสุดทา้ยของการวดัการไหล (m3/s) 

2) เกณฑ์ที่ต่ ากว่า ของการวัดน้ าไหล (m3/s) 

3) ค่าการวัดการไหลที่ต้องการ (m3/s) 

4) เกณฑ์สูงสุดของการวัดการไหล (m3/s) 

ค านวณโดยอัตโนมัตจิากตารางสูตร

ที่แปลงแล้ว 
 


