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NGHIEN CU'U HOAN THIEN PHUONG PHAP TiNH VA XAY DUNG
CHUONG TRINH TiNH TOAN BIEN HINH MAT CAT KENH DAN
SAU KHI CAT SONG BANG KENH MOI TAI VUNG TRIEU O
PONG BANG NAM BQ

L2 Vin Tuin
Vién Ky thudt Bién

Tém tit: Séng uonkhiic n tai khd phé bién ¢ Pong bang Nam Bé (PBNB). Trén song uon khiic xudt
hién nhfrng doan song co hinh dang di thiwong goi la nhitng doan séng cong gdp. Cic doan séng cong
gap gdy bat lpi cho viéc khai théc tong hop dong séng nhw van dé glao thong thuy xoi lo, thoat lii —
chong ngdp. Chinh tri doan séng cong gip theo hinh thirc catsong 6 hé gidi quyét 1ot cdc ton tai trén,

fuy nhién, viéc chua cé cdc cong cu tinh todn bién hinh long dan Song cii va kénh dan sau khi dit song
hé troviée thiétké, du bdo véi dang cong trinh nay nén gidi phdp catsong it dwoc lua chon. Dua trén
phiwrong phdp tinh diroc trung binh héa ciia Ta Giam Hoanh (Trung Quoc), tdc gia hoan thién phirong
phép tinhva xdy dng durong trinh tinh tr dong dp dung phit hop hon trong diéu kién dong bang chiu
danh heéng thiy triéu & Nam Bé. Khiiing dung thee té cho cong trinh ccftséng khuvwc ban dao Thanh
Da, song Sai Gon. Két qua ung dung cho thay, dién bién sau cdt séng bang kénh moi kha chim, thoi
glan dién bién dé kénh dan co thé thay thé séng cong cii ¢6 thé kéo dai hang vai thap ky, tuyén kénh
moi muoén phat trién nhanh can phdi 6 gidi phdp hé tro gidm botdong chay vao séng di, mdt cdt ban
dau kénh moi can diroc dao dén gdn mdt cdt on dinh theo quan hé hinh thai.

Tir khéa: Pong bang Nam Bj, song uén khiic, kénh méi, ban dio Thanh Pa, cit song cong.

Summary: Meandering river are quite common in the Southern Deltas, some of these rivers occurs
abnormal bends, so call Q shape bend. These abnormal bends are a detrimental issue in integrated
exploiration of the river such as inland navigation, river bank erosion, flooding drainage. Training
these abnormal bends could use a cut-off canal (pilot channel), however there is no calculation
procedures about the morphological change. Rely on the theory of Xie Jian Heng (Chinese), author
completes the methodology and programing of an auto-calculation which is suitable for tidal zone in
the sourthern deltas. The application is used for Thanh Da Peninsula in Sai Gon River. The result
shows that the development of cut-off canal occurs slowly, the change of cut-off canal could be
lasting in several decades. In order to increase the development of canal morphology, it is better to
reduce the flow in main river and also the cut-off canal should excavated nearly to the stable shape.

Keywords: southern detas, meandering nver, pilot channel, Thanh Da peninsula, cutoff meander

1. PAT VAN PE nhat. Déi v6i khu viuc Pdng bang Nam Bo
(PBNB), cic doan song cong gip co hé sd
cong 16n chu yéu tép trung ¢ ha chau thd séng
Pong Nai — Sai Gon (SPN-SG) va khu vuc
ban dao Ca Mau [1], [2], [3].
Chinh tri doan sdng cong gip dap Ung muc
tiéu phong chéng x6i 16, cit ngin 16 trinh chay
Ngay nhan bai: 13/10/2015 tau, tiéu ung va thoat 10 ludn 1a nhiém vu quan
Ngay thong qua phan bién: 14/11/2016 Ko ae g s S as
Ngay duyét ding: 28/12/2016 trong doi voi cac dia phuong Trong cac giai

Céc doan séng cong gip ton tai kha pho bién ¢
cac tuyén song udn khic ¢ nuéc ta, trong dod
vung doéng bang Bic Bo va dong bang Nam
B 13 nhitng khu vuc c6 nhiéu doan cong gip
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phéap dugc Iya chon dé chinh tri cac doan song
cong gip, giai phap gia ¢ by 1om song cong
ludn 1a giai phap duogc lua chon do ¢6 uu diém
it lam thay ddi hién trang khu vyuc chinh tri ca
vé dong luc dong chay va van dé phi ky thuat,
ngoai ra, giai phap gia cb bo séng da co nhicu
nghién ciru va by cong cu tinh toan. Nhuoc
diém cia g1a1 phap nay la khong g1a1 quyet
trlet dé cac van dé cua song cong gip 1a cat
ngin 1§ trinh chay tau, tiéu Gng - thoat Iii va
can kinh phi thuong xuyén dé duy tu bao
dudng cic cong trinh ké phia bd 1om. Gidi
phép cat song co thé giai quyét tét cac van dé
néu trén tuy nhién trong thoi gian qua chua
duge lwa chon nhiéu do nhiéu nguyén nhan
trong d6 ¢c6 nguyén nhan vé cong cu hd trg
tinh toan va du bao dién bién sau khi cit séng
Mot vai cong trinh cat song tai mién Béac da
khong thanh cong [6]. Tai mién Nam, khu vuc
PBNB mét sd cong trinh cit song chii dong
hodc tu phat da dugc thuc hi¢én nhung chua c6
nghién ctru vé co s & khoa hoc.

Vé ché 36 don g lyc va hinh théi cac doan séng
cong khu vyc PBNB ¢6 nhiéu diém khac biét
so voi song khong chiu anh hudng ctua thuy
triéu [4], [10].

Co ché tac dong dé chinh tri doan séng cong
gap gdm 3 co ché chu yéu [9]: (1) Bat mom va
gia cd bo 16m song cong; (2) Pao kénh tat va
duy tri tuyén song cii; (3) M & kénh tit va lap
song ctl. Trong d6 co ché (2) va (3) lién quan
dén hinh thtc cit song bang kénh moi.

Nhiém vu quan trong nhat trong thiét ké cong
trinh cat séng kiéu nay 1a tinh toan bién hinh
long dan dé du bao hiéu qua cia viée cit song:
Su phat trién mé rong cua mat cit kénh dan;
bién hinh hinh thai ctia cic doan song cii. Mac
du, khoa hoc vé dong luc song va chinh tri
song di c6 nhitng bude tién nhat dinh trong
thoi gian qua cung véi hd tro ciia cong nghé
thong tin thong qua cac phdn mém mo hinh
toan mdé phong hién dai, tuy nhién, cac phan
mém hién dai doi hoi rat nhiéu s6 li¢u dau vao,
thoi gian hi€u chinh va kiém dinh mo hinh,

yéu cu cao vé trinh d6 st dung mo hinh va
dic biét khi md phong chu trinh phét trién
hoan toan tir khi kénh mdi mé rong va tro
thanh soéng 16n nhu trong diéu kién ving dong
bang chiu anh hudng thiy triéu co thé kéo dai
hang trim nam 1a kho kha thi. Vi vay, dé giai
quyét van dé nay, dung giai phép truyén thong
la m6 hinh hoa cac hién tuong tu nhién ban g
cac hé phuong trinh don gidn va giai chiung
theo phuong phap gan diing 12 pht hop hon.
Pé phuc vu cho viéc tinh toan bién hinh long
dan kénh dao va song cii sau khi tién hanh cit
song, GS.Ta Gidm Hoanh (Pai hoc Vii Han —
Trung Qudc) da phat trién phuong phép tinh
toan cit song dic thu cho cong trinh cit song
thudc chi luu song Trwong Giang, phuong phép
tinh toan 4 dung cho ving thuong chau thé
song Truong Giang. Phuong phap nay duoc
GS.Luong Phuong Hau giéi thiéu trong cudn
“Chi dan ki thuat cong trinh chinh tri séng” [6].
Tuy nhién, mot vai diém han ché cia Phuong
phép Ta Giam Hoanh nhu: (1) Chua c6 phin
mém tinh toan theo huéng ty dong hoa; (2)
Diéu kién ap dung cho vung thuong chau thd
song Truong Giang khac biét nhiéu so voi viing
PBNB nhu d6 déc mit nudce 16m, long song chu
yéu 1a cat va khong phai 1a bun sét dinh xen 1an
cat min nhu ¢ PBNB, doan song 4 dung
khong chiu tac dong do thiy triéu nhu khu vue
DBNB. Ngoai ra, hé sd quan hé hinh thai on
dinh cila tuyén kénh ddo ciing khac biét so véi
vung nghién ctru.

Véi nhitng lap ludn ¢ trén, trong bai bao nay,
ké thira cac nghién ctru ciia chinh tac gia vé hé
s6 ty 16 quan hé hinh théi 6n dinh kénh dao cit
song, khai niém méi “luu lugng khéi dong”
cho kénh dao [9], bai bao hudéng dén mot
phuong phép duoc don gidan hoéa nhung c6 do
tin cdy chép nhén dugc vé khoa hoc dé du bao
trong dai han tinh hiéu qua cta cong trinh cat
séng véi giai phap kénh moi. Do don gian hoa
nhiéu van dé phirc tap ctia dong luc séngbang
so do don gian nén két qua thu duoc ciing chi
mang mirc d6 wéc tinh, co thé dp dung trong
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giai doan thiét ké so bo.

Két qua tng dung chuong trinh cho mét khu
vuc cu thé tai song Sai Gon (Tp.HCM) cho
thay, néu 4p dung co ché kénh mdi cho khu
vuc DBNB, khoang thoi gian dién bién tir khi
kénh mdi hoat dong dén khi kénh phat trién tro
thanh song 16n du thay thé cho song cong cii
khé lau, c6 thé dén vai tram nam. Vi vay, khi
ap dung hinh thuc cat séng can tinh toan can
nhic, dé gia ting toc d6 dién bién kénh mdi
can phai c6 thém cac giai phap hd tro nhu ke
mé han huéng dong hodc 14p mot phan song
cii, hodc phai ddo kénh mdi gan dén mit cat on
dinh cubi cing

Chuong trinh tinh toan mdc du con can phai
hoan thién thém nhung c6 wu diém 1a thoi gian
tinh toan xir Iy nhanh, thao tac don gian, két qua
chuong trinh tinh c¢6 thé tin cdy dwoc va co thé
ap dung thirc tién trong giai doan thiét ké so'bo.

Trong phan dit van dé cua tac gia, nén trinh
bay 1 hon nhitng van dé ma tac gia tap trung,
nhung khong thé khong dé cap dén van dé
dang ton tai la gl. Cu thé, nén dua ra tai sao
khong st dung duoc phuong phap cua Ta
Gidam Hoanh, hodc néu ap dung phuong phéap
cia Ta Giam Hoanh thi c¢6 nhitng nhugc diém
gl v.v...Nhitng gi chua dugc giai quyét trong
d6 va d6 1a van dé tac gia giai quyét duoc. ...

Vé phuong phép nghién ctru, dé giai quyét van

Kénh mdi cit séng

[ KHOA HOC

| CONGNGHE

dé, tac gia str dung phuong phép gi.

Hinh thirc trinh bay cua bai bdo nén tach thanh
cac phan chu yéu, d6 1a dat van dé (tac gia da
trinh bay), phrong phap nghién ctru, két qua
va thao luan, két luan va kién nghi (néu co),
mot cach ng'fln gon va xtc tich hon.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Dat bai toan

Thiét ké cong trinh cit song cd nhiéu cong
viéc can tién hanh nhu xac dinh phuong thic
chinh trj, bd tri cong trinh, thiét ké cac hang
muc cong trinh, xdc dinh phuong phép thi
cong, tinh todn hi€u qua va danh gia tac dong
moi truong [7]..Trong bai bdo nay, chi tap
trung nghién ctru van dé quan trong nhat trong
thiét ké kénh dao 1a tinh toan phan hru va tinh
toan bién hinh 1ong dan cua kénh dao (Hinh 1)
twong tng véi 2 co ché tac dong 1a co ché (2)
va co ché (3).

Vén d¢é tinh toan phan luu tuong di don gian,
nhung tinh toan chuyén dong bun cat va bién
hinh Iong dan 1a kha phirc tap. Phirc tap nhat 1a
giai quyét hop 1y 2 van dé& Mot 1a phan chia
bun cat gitra song cti va kénh dao; hai la phan
chia dién tich x6i theo chiéu ngang va chiéu
thang ding theo quan hé hinh thai. Hién nay,
chwa c6 m6 hinh tinh toan nao giai quyét dwoc
mot cach thoa dang,

Poan séng cong cii

Poan séng ha luu

2

Hinh 1. Phdn doan tinh todn bién hinh long dan sau khi cdt song
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2.2. So d6 tong quat cho chwong trinh tinh
toan cit song

(1)Tém tit cic buwde tinh todn chinh:

- Tinh toan mat cat kénh dao theo yéu cau khai
thac va xét dén quan hé hinh thai theo céc tri
s0 dac trung cho tung phan vung tinh toan.

- Tinh toan luu lugng song thugong Iuu kénh
Q, bang luu lwong i 5% tir két qua md hinh
MIKE-11cho mang ludi song nghién ctru (néu
khong co, co thé lay Q, bang dién tich mat cit
song nhan vai van toc khoi dong tuong tng
voi hat cat long song co duong kinh ds).

- Ly muc nudc ¢ ctra ra kénh bang myc nuéce
triéu trung binh, tinh toan phan luu, két qua
thu duoc 1a luvu lugng va duong mat nudc
trong kénh sau thoi doan At

- Tinh toan van tdc trong kénh dao cit séng V
= QAx

- Tinh toan khéi lwong bun cét 1ong dan kénh
dao bi x0i trong thoi doan At theo cong thuc
(2-23).

- Tinh toan phan chia di¢n tich x61 trén mat cét
ngang kénh, thu dugc mat cit kénh dao sau
thot doan At;.

- Léy mit cit kénh sau thoi doan At 1am diéu
kién bién dé tinh toan cho thoi doan At,.

- Tiép tuc phuwong phép trén, vé Iy thuyé& phai
tién hanh tinh toan tiép tuc cho dén khi kénh dao
thong qua dugc toan bg luu lugng sdng va song
bi lap thi ké& thic tinh toan. Thyc té, thuong
dirng lai khi kénh dao thong qua duge 75% Qy.

(2) So do khéi tinh todn cdt séng bang kénh
moi: Xem Phu luc 1.

2.3. Hoan thién phwong phap tinh va xay
dung Chwong trinh ty dong héa tinh toan
cit song theo co ché tic dong bang kénh
moi cho khu virc dong bing Nam Bd

a- Phan mém tinh ton: Dya trén phwong phéap
Iy thuyét ciia GS.Ta Giam Hoanh véi nguyén
Iy co ban cua tinh toan 1a gidi hé phuong trinh

cia dong chay 6n dinh va phuong trinh lién
tuc ctia bun cat; ké thira két qua nghién ciru vé
hinh thai 6n dinh kénh dao cit song khu vuc
DBNB, ung dung khai niém mdéi “luu lugng
khéi dong” cho kénh dao [9]; nhirng quan
niém xir Iy mot sé yéu td phirc tap theo dang
so do hoa cho phu hop véi diéu kién DPBNB
(muc 2.3), tac gid da xdy dung thuat toan (xem
Phy luc 1) va chuong trinh ty dong hoa tinh
toan cit song cong gip theo phuong thirc kénh
mdi bang ngén ngit Fortran. Cau tric chuong
trinh toan xem thém trong [9]. Chuong trinh
nay duogc dat tén la CASO-2015.

b- Péu vao chwong trinh CA SO-2015 yéu cau:

- Tailiéu dia hinh, dja chat, thity van, bun cat
khu vuc nghién ctru.

- Yéu cdu cia cac nganh kinh té - xa hoi dbi
voi doan song.

- Quy hoach vé tuyénkénh dao va co ché cit song
¢- Pau ra thu duoc cac két qua:

- Mit cit ngang kénh dao thiét ké va wéc tinh
qua trinh phat trién cta no;

- Luu lugng, duong mat nudce trong kénh dao
dudi luu lugng thiét ke.

Written-by: Le Van Tuar

e- Pham viung dung cua CASO-2015

Do sir dung cac cong thic kinh nghiém vé
quan h¢ hinh thai va luu lugng khdi dong ving
anh huong trieu PBNB cuia Viét Nam, pham
vi tng dung ctia né ciing han ché trong ving
DBNB Viét Nam.
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2.4 Mét s06 quan niém tinh toin va so d6 hoa
cic van d¢ phirc tap khi xdy dung chuong
trinh tinh toan cit séng ap dung cho khu
virc Pong biang Nam Bj

(1) Luu hrong tinh toan cho song tuwoc cua vao
kénh cdt séng Q,: Xac dinh Q, bang lwu wong I
5% qua mdt cit doan séng thuong luu. Trong
tnrong hop khong c6 sb liéu hru hrong 1, 0o thé
lay dién tich mat cit uwdt ngang bai ciia long song
doan thuong Iuu nhan véi van tdc khoi dong cua
hat bun cét dsy lam lru lwong tinh todn Q,,.

(2) Lwa chon cong thirc tinh ham lwong bun
cat lo ling

St dung cong thirc tinh ham luong bun céat lo
ling cua Zhang R.C [11].

(3) So dé phén chia bin cat gitta séng va kénh

Do bun cét lo rng phan bd khong déu trén thiry
tnrc nén khi mé kénh cit séng, su chénh 1éch day
song va day kénh 1am cho phan bin cét di vao

Mat bai

| KHOA HOC | CONGNGHE |
kénh s& khac phan bun cét di vao song Dé giai
quyé van dé nay khi xdy dung chwong trinh, tac
gia chip nhan mot s gia thiét sau:

+ Truong hop cao trinh day kénh dao thap hon
$0 vOi cao trinh ddy song thuong luu song cii
thi ham lugng bun céat trong song va di vao
kénh coi la nhu nhau, nghia la S;,=S,.

+ Trudng hop cao d§ day kénh dao cao hon so
voi day song phia thugng luu, thi sy phan chia
bun cat s€ phu thudc vao géoc a, 1a goc hop
gitta truc kénh dao va chu luu dong chay song:
Néu «<25° thi S=S, néu a >25° thi
S=0,7S, (gia thuyét trén ciing phi hop vdi cac
nghién ctru [13], [14]).

(4) So' d@6 phdn bé dién tich x6i kénh sau moi
lop thoi gian

Néu tuyén kénh dao 1a dudng cong, coi kénh
chi x6i bén bd 16m, bod 161 khong dbi thi viec
phan chia bun cat tuan tha theo Hinh 2a.

Bo 161

Bo 1om

|-

B,

Hinh 2a: So do tinh todn x6i sau va x6i ngang trong kénh dan tuyén cong

Néu kénh dao co tuyén thing, viéc phan chia bun cat theo xu thé xoi 1¢ tudn theo quan hé hinh
thai theo so do Hinh 2.b, phan x6i ngang chia déu cho 2 phia bo.

Bo

)

Bo 16m

AB !
Matbai | [¢ e
i _ ‘
Bo 161 ho .......
y .
b
Y ‘.:

“

>

Hinh 2b: So do tinh todn x6i sdu va x6i ngang trong kénh dan tuyén thiang
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3. UNG DUNG THUC TE CHUONG
TRINH CASO-2015 CHO CONG TRINH
CAT SONG CONG GAP KHU VU C BAN
PAO THANH PA, SONG SAI GON

3.1 Giéi thi€u doan song nghién ciru

Ung dung cho 1 cong trinh cit song thuc té dé
chirng minh rang tinh kha thi va ding dan cta
chuongtrinh tinh toan va du bao cit song CASO-
2015. Thycté, day 1a bai toan gia dinh vi hién nay
cong trinh Thanh Pa di duoc cit song theo co
ché kénh té va hai bén b kénh da dugc ké bo
hodc ¢6 bi 14n chiém dé xay dung ha téng doc bo
song nén tinh chét tu nhién khong con dung nira,
tuy nhién, muc tiéu cta tac gia mudn str dung co
ché kénh mdi dé kiém tra tinh kha dung cua
chuong trinh CASO-2015 va tén dung lai bo s
liéu dia hinh, thiy hai van o6 sin. Tuyén kénh
modi (kénh dao tit) di theo tuyén hién hitu cua
kénh Thanh Da, nhung v6i mét cat tudntheo quan
hé hinh thai véi (=1,66 (ty 1& quan hé hinh thai 6n
dinh cho kénh dao cit song ving ha chau thd
song Pong Nai - Sai Gon, theo [9]).

Poan song cong gip trén song Sai Gon 1a mot
vong song dang Q, c¢6 hé sd cong y =18, voi
chiéu dai doan cong 1a 9000 m, khoang cach eo
song chd ngin nhét 1a 200m (d4t lién) va 500m

.......
bt e
]

H© Chi Minh & .
~ -

Hinh 3a: Ban do6 ban ddo Thanh Pa,
séng Sai Gon (nguon: Google Map 2015)

4 Két qua Iuu lwong va van tc thuc do tai
cac vitri mat cat 1,2,3,4 va huéngtac dung do

(tinh tr 2 truc song). Vong song nay thudc
phuong 27 va phuong 28, quan Binh Thanh,
Tp H6 Chi Minh (Hinh 4a). Trudc day, dé phuc
vu cho viéc giao thong thiy, vao nam 1907 (c6
tai lidu dé nam 1898), nguoi Phép da tién hanh
dao kénh Thanh Pa cit song qua goc eo hep
(Monographie de la province de Gia Pinh1902,
ngudn internet). Xem Hinh 3a va Hinh 3b.

3.2. Co sé dir li€u

a.Tai lieu dia hinh:

4 Binh do ty 1¢ 1/1.000 khu wyc ban dao
Thanh PBa do nam 1998.

4 Binh d6 ty 1& 1/1.000 khu vyc ban dao
Thanh Pa do thang 12/2003 [5].

b. Tai lieu thuy van - bun cat:

+ Muc nudc thuc do tai 3 vi tri trén song Sai
Gon khu vuc Ban dédo Thanh Pa thuc hién bat
dau tir 26/X dén 11/X1/2003 tng véi thoi ky

triéu cudng va 23/27/X/2003 cho thoi ky triéu
trung binh [5].

+ Két qua luu tdc thuc do tir ngay 15/X dén
22/X/2001 tai vi tri khach san Riverside va
quéan Hoang Tyl do Cty TVTL II thyc hién
(dung cho s6 1iéu ban dau).

Hinh 3b: Hinh anh kénh dao Thanh DPa nam
2008 nhin vé phia ha heu (nguén: Internet)

v6i bo song thyc hién 26/X dén 29/X/2003 [5].

+ Két qua Iuvu lwong va van tdc thuc do tai
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cac vi tri mat cét phan hop luu do luén an thyc
hién trong hai dot do gbm ngay 3/1/2014 va
6/11/2013.

4 Tai liéu phan tich 30 mau bun cat day song
tai 22 mit cit ngang vong quanh Ban dao
Thanh Pa thuc hién vao thang X/2003. Mat
cit 4 va 18 mdi mit cit c6 4 mau [5].

Liy mau va phan tich mAu bun cét lo lrng trong
thoi ky do luu téc X/2003. SO luong maiu
(1mau/1gio/1mat cat) tai 4 mat cat 13 96 mau [5].
3.3.Phuong 4n kénh din va s ligu dau vao

3.3.1. So do bé tri cong trinh va phin doan
tinh todan
a) Tuyén kénh dao:

Tuyén kénh dao sir dunglai tuyén kénh dao da
c6 trong thuc té: Vi tri cira vao tai diém A, cira
ra tai diém G trén Hinh 5. Tuyén kénh dao Ia
duong thangndi 2 diém B va G, dai 1850m.

b) Mat cdt ngang kénh dao:
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Boan séng cii 58 1
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BAN BAO THANH PA
SONG SAI QON - TP HCM

Lyo, 5y, Q.

Vi co ché cat song bang kénh mdi, ung dung
két qua nghién ciru vé quan hé hinh thai kénh
cit song & Thanh Pa, xem xét diéu kién chay
tau trén tuyén duong thuy cip III, c6 do sau
3m chay ¢ muc nudc 90%, mat cit ban dau
cta kénh diao 1a mat cat hinh thang, day rong
37m, d0 sau 5,75m, bé mat rong 60m, mai dbc
bén c6 hé sé6 m= 2. Mt cat kénh dugc mod
phong thanh hinh chit nhat, chiéu rong 60m,
chidu séu 4,66m, tuan theo quan h¢ hinh thai
thuc do tai kénh dao cat séng Thanh Pa, véi
= 1,66 (xem Hinh 4)

6m

Hinh 4: Mt cdit ngang kénh moi (hinh thang)
va kénh méi chix nhdt quy doi

<
3.0 ) 2
o
<
2%
2
%
2
<f MI/C phin W
/ Pt Anan
Boan séng cii 58 5

hlo(5), Blo(5), Llo{5), nl

Bﬂa_n Sdng ha luwy

hotl, BN, Ll S0, Qo, n}

THONG 80 CHUNG
Qo,50, N, delta_Yo, els, delta_T, Ke, Khtk, Vks, Kpl,

Hinh 5: So dé phén chia doan séng tinh todn

TAP CHIi KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LGOI SO 36 - 2016



[ KHOAHOC

|  CONG NGHE

¢) Phan doan tinh toan:

Theo diéu kién dia hinh va tinh chat dong
chay, toan doan cong dugc chia lam 8 doan,
trong do6 riéng doan sdng cong cii chia lam 5
doan, nhu Hinh 5 thé hién:

- Boan thuong luu AB, dai 1000m,;
- Poan kénh dao BG, dai 1850m;
- Poan 1 song cti BC, dai 1000m;
- Poan 2 songcti CD, dai 2172m;
- Poan 3 song cii DE, dai 1562m;

- Poan 4 songcti EF, dai 2366m;

- Poan 5 songcti FG, dai 2651m;

- Boan séng ha luu GH, dai 1000m.

- Nhu véy, ty 1& cit song cia doan cong gip
Thanh Pa la: Kc=9751/1850=5,27.

3.3.2. 86 liéu ddu vao

S6 liéu dau vao cua chuon g trinh dua vao nén
dia hinh ndm 1998 va thiy van nam 2003 dugc
the hién trong Bang 1.

Bang 1: Bang cac thong s6 diu vao chwong trinh

TT Tén thong so Ky hiéu* | Giatri | Ponvi
Doan song thugng luu AB
1 | Bé rong trung binh ban dau Btl 250 m
2 | Chiéu su trung binh ban dau hotl 12 m
3 | Chiéu dai doan song thuong luu Lt 1000 m
Poan song cong gip cii BCDEFG
4 | Bé rong trung binh ban dau phan doan 1 Blo(1) 235 m
5 | Chiéu sau trung binh ban d4u phan doan 1 hlo(1) 12,3 m
6 | Chiéu dai phan doan 1 LI(1) 3106 m
7 | Bé rong trung binh ban dau phan doan 2 Blo(2) 275 m
8 | Chiéu sau trung binh ban dau phan doan 2 hlo(2) 12,8 m
9 | Chiéu dai phan doan 2 LI(2) 2127 m
10 | Bé rong trung binh ban dau phan doan 3 Blo(3) 298 m
11 | Chiéu sau trung binh ban dau phan doan 3 hlo(3) 11,8 m
12 | Chiéu dai phan doan 3 LI(3) 1562 m
13 | Bé rong trung binh ban dau phan doan 4 Blo(4) 251 m
14 | Chiéu sau trung binh ban dau phan doan 4 hlo(4) 12,8 m
15 | Chiéu dai phan doan 4 LI(4) 2366 m
16 | Bé rong trung binh ban dau phéan doan 5 Blo(5) 275 m
17 | Chiéu sau trung binh ban dau phan doan 5 hlo(5) 10,9 m
18 | Chiéu dai phan doan 5 LI(5) 2651 m
Poan song ha luu GH
19 | Bé rong trung binh ban dau Bhl 295 m
20 | Chiéu sau trung binh ban dau hohl 11,13 m
21 | Chiéu dai doan song thuong luu Lhl 1000 m
Poan kénh cit song BG
22 | Bé rong kénh ban dau Byo 60 m
23 | Chiéu sau trung binh ban dau hyo 4,66 m
24 | Chiéu dai doan kénh cat Ly 1850 m
C4c thong s chung
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TT Tén thong so Ky hiéu* | Giatri | Ponvi
25 | Luu lwong tinh toan Qo 2280 m'/s
26 | Hé s6 nham sbéng cii nl 0,04
27 | Hé s6 nham kénh dao cit cong ny 0,06
28 | Ham lugngbun cat vao doan song thugng luu So 0,018 Kg/m5
29 | Cao d0 mat nudc ngd ba ha luu Zhl +1,0 m
30 Ch.én;h ceAio muc nude diém phan va hop Iuu trude Delta yo 0.5 m
khi cat song
31 | Budc thoi gian tinh toan Delta T 1 nam
32 | Hé s6 cat song Kc 6,9
33 [ Dungtrong khé ctia bun cat rho 900 Kg/m3
34 | Buongkinh hat bun cat d50% lot sang dso0 0,004 mm
Cac thong s6 kiém soat — sira chira
35 | Sai sd cho phép els 2%
36 Hé s6 quan hé hinh !:héi mit cit ngang kénh dao 6n G 1.66
dinh (khong thay thé hoan toan song cii) ’
37 | Hé s6 phan luu kiém soat Kpl=Qk/Qo Kpl 100 %
38 | Hé s6 sira chita ham luong bun cat doan thuong luu Ktl 1,1
39 | Hé s sira chita ham lugng bun cat doan kénh cat Ky 0,7
40 | Hé sb stra chira ham lugng bun cat doan ha luu Khl 0,9
Heé s6 sira chita ham lwong bun cat doan song cong
41 | ct KI(1)=0.8; Kl1(2)=0.9; Kl1(3)=0.95; K1(4)=0.95; KI(1-5) 0,8-0,95
KI1(5)=0.85

Chii y: Cédc ky hiéu trong Bang 1 chi dwoc sir dung riéng cho Chwong trinh Idp trinh ciia phan

mém tinh todn cdt séng CASO-2015.

Trong do:

- Téng Iuu lwong tinh toan Q, (lvu lwong trung
binh dai dién cho doan song trude khi phan
lwu trong sudt thoi gian tinh toan mé phong)
duoc thtr nghiém st dung cong thic tinh luu
lugng khoi dong cho kénh dao cit séng (Q )
do tac gia dé& xudt trong [9]. Giad tri
Qi=Boa.hog. Vig=250x12x0,76=2280 m’/s. Gia
tri van toc khoi dong Vi4 duoc tinh theo cong
thirc Mirkhulava vdi dsg=0,004mm.

- Muc nude tai mat cit ha luu (mat cét G)
Z,=+Im la myuc nudce trung binh ung véi
luu lugng tran bai tai diém nga ba hop luu,
tam lay tuong duwong cao trinh muc nudc
cao trung binh cia tram Phi An (Vi Vian
Thinh, 2009).

4. KET QUA VA THAO LUAN
4.1. Két qua tinh toan

4.1.1. Quy trinh tinh toian va hiéu chinh,
kiém dinh chwong trinh:

- Sau khi hoan thanh phan khai bao thong sé
dau vao, kiém soat 16i va tién hanh chay
chuong trinh trén co s¢ hinh théi dia hinh nam
1998, bun cat thyc do khu vuc nghién ctru thuc
hién nam 2003.

- Néu chi chinh tri doan song theo co ché kénh
tit (dao kénh cat toi mat cat cudi cung va khong
duy tri long song cii) thi sau khi tinh todn phan
lwu vao kénh dao véi mat cat dau tién, s& tién
hanh kiém tra Iuu lrong va muc nude co thoa
mén yéu cau khai thac khong. Néu luu luong Qi
# Quq thi can gia thiét lai mat cat kénh va tinh
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toan lai tir dau cho dén khi thoa min diéu kién
Q= Q¢. Bé 6n dinh kénh dao co thé tién hanh
cac cong trinh gia ¢6 bo kénh.

- Néu cit song theo co ché kénh moi (van duy
tri long song cili) thi can ti€p tuc tinh toan bién
hinh long dan dén cudi thoi doan t;. Tién hanh
kiém tra diéu kién x6i cua kénh, néu kénh
khong x61 dugc thi phai gid thiét lai mét cat
kénh moi hodc bo tri thém céac cong trinh phu
tro dé tang luu lugng vao kénh va tinh toan lai
tr dau cho dén khi thoa man di€u kién xo1i,
moi ti€p tuc tinh toan cho thoi doan t,.

- Sau mdi thoi doan tiép theo déu thuc hién
tinh toan va kiém tra diéu kién phat trién cua
kénh moi nhu vay.

- Tinh toan c6 thé ding lai ¢ thoi diém kénh
dao thong qua duoc 75% Q.

- Khi két thuc tinh toan, can kiém tra diéu kién
quan h¢ hinh théi kénh dao ¢ luu luong Q4.
4.1.2. Xudt dir liéu két qua

Phan két qua dang sd liéu ciia chuong trinh sau
d6é duoc xuat ra tai liéu dinh dang excel voi
cac thong so dau ra nhu luu lugng, chiéu sau
mat nude, ham luwong bun cét, the tich bun cat

2500 Q@m?5s)

Lo BRI I I VR e R - R B I =
[ - S = B L o T e R A I T e
i i e e

Hinh 7.1: Twong quan luu lwong song cii va
kénh dao cat song theo thoi gian

theo tirng budc thoi gian tinh toan, thé tich liy
tich bun cat, bé rong cac phan doan soéng, kénh
theo tirng budc tinh toan, van tdc trung binh
mit cat. Dudi day 1a mot sd do thi két qua tinh
toan thé hién qu4 trinh dién bién va mbi lién heé
giita cac thong sd co ban hinh thai long dan va
lwu Iwong, bun cat cong trinh cit song. Xem
Hinh 6.

Céc két qua chinh dugc phén tich va thé hién
bang cic dd thi trong cac hinh tir Hinh 7.1 d¢én
Hinh 7.4.

Két qua cudi cing cho thay: Dé kénh dan phat
trién dén mat cat cudi cung (thong qua khoang
98% tong lwu lwong), clra vao doan song cil bi
dong, cong trinh can trai qua 222 nam lam
viéc. Mt cit kénh sau 222 nim phat trién, cd
kich thudc B=283m, h=12m.

Két qua tinh toan ty 1& phan lwu dwoc thé hién
trén Hinh 7.1 va Hinh 7.2 véi tri s6 ngdy cang
16n va khi kénh dan trd thanh song chinh thi ty
1€ phan luu dat 100%.

Hinh 7.3 va Hinh 7.4 thé hién qua trinh x0i cia
kénh trong qué trinh phat trién, thoi gian dau
rdt manh mé&, khi kénh x6i dén mirc d¢ nao d6
s& giam dan va di dén 6n dinh.

Ky T & phan u Kpi)
126
196
B
BC
42
2l '__,f Nim
0
R R I R BT T R B B
= R A s (T BT I v N T M
i

Hinh 7.2: Dién bién ty I¢ phdn chia leu
lwong vao kénh dan Kpl=Qy/Qo
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Hinh 7.3: Bién dong thé tich x6i boi trung binh ndm
theo burée thoi gian phdt trién ciakénh dao cdtsong

4.2. Thio ludn két qua va chwong trinh tinh

Hinh 7.1 thé hién sy twong quan giira luu
lrong kénh dan va song cii, theo thoi gian
kénh dan s& phat trién va lan 4t song cii, thoi
gian dé kénh din c6 thé thay thé hoan toan
séng cii 13 222 nim. Con sb nay phan 4anh
tong d6i chinh xac tinh hinh phét trién kénh
dao ving BPBNB nhu chinh Kinh Thanh Da
duoc dao tir ndm 1907 dén nay méi théng qua
dugc khoang 12% luu lugng; kénh Chg Gao
(d30 tir ndm 1876, dén nay di 139 nim van
con sat 16 by twong d6i manh); kénh Quan
Chénh Bé dao ndm Tu Dtc tht 8, tic 1856,
dén nay di gan 160 nim méi twong dbi 6n
dinh)... Hién twong kénh dao phat trién cham
13 do PBNB chju anh hudéng cua thay triéu
kha manh, d¢ dbc thuy luc va do doc dia hinh
rat bé, dong chay ngudn ngly cang suy giam
do anh hudng viéc xay dung hé chira. Céc tri
s6 kich thude mit cat cudi cing ciiakénh dao
B,=283m, h,= 12m, déu thé hién kha t6t quan
hé hinh thai va quan hé cia B, h v6i Q nhu Kkét
qua nghién ctru trong [9]. Ciing chinh vi thé &
ving DBNB khong thich hop lim véi tng
dung co ché kénh mdi. Truong hop van sir
dung giai phap kénh moi can co giai phap hd
tro tép trung dong chay qua kénh mdi nhu mo
han hodc ddp mot phan 1ong song cii hodc dao
kénh mdi gan t6i mét cat 6n dinh cudi cing

| KHOA HOC | CONGNGHE |
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Hinh 7.4: Bién déng chiéu réng va chiéu sdu
cua kénh dao cat song theo thoi gian

V& Chuong trinh tinh, tir ly thuyét co ban
chung vé cong trinh cit song trong sach gido
khoa, luédn an da xay dung thanh cong budc
dau chwong trinh phan mém CASO-2015, tu
dong hoa tinh toan Urng dung cho cong trinh
cit song cong gap ving DBNB.

Két qua tinh toan cho cong trinh gia dinh tai
doan cong gip Thanh Pa trén song Sai Gon
cho phép ngu:m dung it ra nhiéu sy nhan thuc
quan trong vé cic hién twong vat ly xdy ra
trong qua trinh cat song, nhu dién bién phan
chia lru lwong sau khi cit song, phan chia bun
cat, ché do thuy dong luc tai tung phan doan
song trong cac thoi diém khac nhau, giira song
cii va kénh dao méi. Két qua tinh toan cho
ngudi thiét ké hinh dung dwgc chu trinh dé
kénh cit phat trién dén mit cat cudi ciing hodc
kénh cii bi suy thoai thanh hd A4ch trau
(oxbow), tir d6 ra quyét dinh chap nhan hay
diéu chinh thiét ké.

Chuong trinh tinh toan do c6 nhiéu gia thiét
don gian hoa, do chinh xac co thé chua cao,
song dam bao cho két qua hop 1y va c6 muc do
tin cdy chap nhan duoc, hoan toan c6 thé ing
dung trong thiét ké co sé cua giai doan Béo
cao nghién ctru tién kha thi hoic bao céo kha
thi ctia cac dy an chinh tri doan séng cong gip
theo hinh thtrc cat song, loai hinh séng kha
pho bién ¢ khu viee DPBNB.
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5. KET LUAN VA KIEN NGHI
5.1. Két luén

Bai bdo da gidi thi€u chuong trinh CASO-
2015 dé str dung trong wéc tinh hiéu qua cong
trinh cit song ving DBNB theo hinh thic
kénh mdi va du bao qua trinh dién bién sau khi
cét song

Két qua viéc 4p dung chuong trinh tinh toan dé
thiét ké mot cong trinh thyc té, 1y boi canh 1a
doan cong gip Thanh Pa trén séng Sai Gon.
Chuong trinh CASO-2015 da chay trong 300
thoi doan, mdi thdi doan At=Inam, tién hanh
xen k& tinh toan phan luu va bién hinh Iong
song, thu dugc két qua duoc trinh bay trong
cac hinh tir Hinh 7.1 dén Hinh 7.4. Két qua
cubi cing cho thay: Pé kénh din phét trién
dén mat cat cudi cing, séng cii bi dong, cong
trinh can trai qua 222 nam lam vi¢c. M & cit
kénh sau 222 niam phat trién, c6 kich thudc
B=283 m, h=12m, luvu lugng thong qua la
2280 m’/s, song cii bi ldp hoan toan phan dau.

TAI LIEU THAM KHAO

Két qua tng dung cho thay cac két qua tinh
toan mo phong cé thé tin ciy duoc & mirc uwdc
tinh, phi hop véi diéu kién PBNB, chuong
trinh CASO-2015 1a kha thi, c6 thé ing dung
trong thue té chinh tri doan song cong gip
ving DPBNB ¢ giai doan thiét ké so bo.

5.2. Kién nghi

Do cac cong trinh chinh tri doan song cong
gip chua duogc thyc hién nhidu ¢ khu vire anh
huong triéu DPBNB, vi vdy chua ¢6 nhiéu kinh
nghiém dé hoc héi va sb lieu dé kiém dinh
chwong trinh tinh. Vi vy, can tiép tuc nghién
cru dé hoan thién md hinh CASO-2015.
Nghién cru lam rd hon dién bién cac cong
trinh chinh trj theo hinh thirc cit séng da thyuc
hién, can 1am rd hon xu thé dién bién va tinh
khéc biét so voi song khong chiu anh huodng
thay triéu.

Pé tang do chinh xac cho chuong trinh, thong sd
luu lwong Qo can dugce trung binh hoa téi ting
chu ky triéu trong thang hoic triéu trong ngay .
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