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Tém tit: Dy bdo sy thay doi mwe nwde dwdi dat trong twong lai la mot bai todn thwong gap
trong qudn Iy va quy hoach khai thic nwéc dwdi dat. Trong bai bdo nay, phan mém GMS 10.
dwoc lwa chon svr dung dé mé phong dong chay nuéc duoi dat tai Pdo Con Son - Huyén Con
Pdo. Dua trén céc s6 lidu quan trdc myc mede, khai thac, bo cdp va béc hoi theo thoi gian két
hop ciing véi 1y thuyét vé mé hinh héa dong chdy theo Modflow thi mé hinh dong chay nwée
duwdi dat tai diao Coén Son dwoc xay dung. T do sé xdc dinh dwoc cac van dé can quan tam la:
Muyc nuwoe, myuc nwoc ha thcfp ma cu thé la su thay doéi mwe nwée dwdi dat trong thoi gian tinh
todn va twong lai theo kich ban bién doi khi hdu.

Tir khéa: Mé hinh nwéc duwdi dit, GMS, kich ban bién doi khi héu.

Summary: Predicting groundwater flow change in the future is a common task for managing
and planning their exploitation. In this paper, GMS 10. is used to simulate groundwater flow in
Con Son Island - Con Dao district. Based on the groundwater level monitoring data,
groundwater extraction data, recharge and evapotranspiration over time combined with theory
of groundwater flow modelling MODFLOW, groundwater flow of Con Son island is built. Since
that would identify the issues need to pay attention are: the elevation, drawdown of
groundwater, in particular the changes in groundwater level during the calculation time and in
future time based on climate change scenarios.

Keywords: groundwater model, GMS, climate change scenarios.

kién dia chét thuy van duoc xac dinh trong mé
hinh va ¢6 thé md phong su thay doi nay trong
twong lai dwa vao su thay doi 4p luc trong cac
tang chtra nudc.

1. GIOI THIEU

Du bao su thay ddi muc nudc dudi dat
trong twong lai bang phuong phiap mo hinh
la bai toan thuong gdp trong quan ly va quy

hoach khai thic nuéc dudi dat. Mot trong
nhitng phuong phap phd bién duoc sir dung
dé mo phong va du bao sy thay doi muc
nudc dudi dat hién tai va tuong lai la
phuong phédp mo hinh.

M6 hinh dong chay nuéc duéi dit dugc sir
dung dé mo phong sy thay dbi muc nudc va
luu lwong dong chay trong can bang véi diéu
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Trong bai bao nay, phin mém sir dung dé xay
dung mo hinh dong chay nudc dudi dat trong
subt thoi gian tinh toan va dr bao cho twong
lai 1a Hé théng mdé hinh nudc dudi dat
(Groundwater M odeling System - GM S) phién
ban 10., day 1a moi truong dd hoa téng hop dé
md phong dong chay nwéc dudi dat. Co hai
cach xdy dung mo hinh dong chay nude dudi
dat trong GMS: (1) cach tiép can ludi va (2)
cach tiép can mo hinh khai niém. Bai bao nay
dung cach tiép can mo hinh khai niém. Cac
tiép can nay lién quan dén viéc st dung
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module ban d6 (Map module). Vi tri cta cac
ngudn, diém, thong sb ciia cac 16p nhu hé sd
thdm, cac bién mo hinh, lwongbd cap, bdc hoi
va s6 liéu cén thiét khac cho mé hinh duoc xac
dinh dudi dang cac ban do trong module nay.

2. MO HINH DONG CHAY NUOC DUOI
DPAT PAO CON SON

2.1. So dd hoa viing nghién ctru

Can ct diéu kién ty nhién va dic diém céu tric
dia chat thuy vin ®CTV) cua ddo Con Son,
hé théng nudc dudi dit (NDD) cia dao duoc
so d6 héa nhu sau:

- Ving 1ap mod hinh dong chay nudc dudi dat
(MHDCNDD) dugc gidi han bai bd bién phia
nam va duong phan thuy cia cic nai da & cac
phia con lai (xem Hinh 1).

Hinh 1. So dé héa viing nghién ciru

- Céc lop tinh toan: MHDCNDD dugc xay
dung thanh 2 16p dé md phong cac tang chira
nudc nhu sau:

- bic diém thay luc va diéu kién bién (xem
Hinh 2):

+ Lép 1: Chiém dién tich khoang 6km” & trun g
tam vung tinh todn, dugc xem nhu 1a 16p
khéng ap hodc co ap yéu cuc bd khong dong
nhit vé tinh thdm. Phan ria phan bd tiép xic
véi cac da Mezozoi bé day vat mong va duoc
xem 1a bién khong dong chay (bién loai II - Q
= 0). Phan phia nam tiép xtc v&i bién, chu yéu
la thoat nudc va lugng nude thoat ra phu thudc

chénh Iéch ap luc cua t?mg chira nudc va muc
nude bién do d6 s€ dugc xem la bién tong hop
(bién loai III - luu lwong phuy thudéc myuc nudce).

+ L6p 2: Chiém toan bd dién tich ving tinh
toan, dugc xem nhu 1a 16p khong hoac ban ap
khong dong nhat vé tinh thAm. Phan ria ciia
MHDCNDD doc theo duong phan thuy dugc
xem nhu 1a bién khong dong chdy (bién loai 11
- Q = 0). Phan phia nam tiép xtic véi bién, chi
yéu la thoat nudc va lwong nude thoat ra phu
thudc chénh 1éch ap lyc cta tang chira nude va
muc nude bién do d6 s& duge xem 14 bién téng
hop (bién loai IIT).

BiénQ=0
L& 2)

Bién song
Lép 1wa 2)

Bién tong hop
(Lérp 1wa 2)

Hinh 2. Diéu kién bién vung nghién cuu

2.2. Luoi cuia mo hinh

- Luéi tinh toan hai chiéu (2D Grid): ving lap
mo6 hinh c6 dién tich 12,5km2, dugc phan
thanh 80 hang va 102 c0t, véi cac 6 ludi co
kich thudc tuong ing 1a 50 x 50m.

- Luéi tinh toan ba chiéu (3D Grid): duoc phén
thanh 80 hang va 102 cot va sd 16p 1a 2, duoc
str dung dé mé phong cau trac khong gian cia
céc tang chira nudc.

2.3. Di# ligu diau vao mé hinh

- Chiéu sau phan bd cac 16p: Str dung ban d6
dia hinh ti 1& 1/10.000 da dugc sé hoa. Cac
duong binh d6 dwoc chuyén thanh diém cao
trinh két hop cing cac diém cao trinh s& duoc
nhdp vao MHDCNDD.

- Céc théng s6 PCTV can nhap vao

2 TAP CHI KHOA HOC VA CONG NGHE THUY LGOI SO 33 - 2016



MHDCNDPD gdom: hé sé thim (thang dirng K,
va nam ngang K,), hé sé nha nudc (dan hdi
S¢* va trong luc Si). Gia tri cac thong s duge
chon tir két qua bom thi nghiém tir cc bdo céo
trude két hop viéc phan tich do hat tai cac 10
khoan nghién clru trong vung,

- Luong bod cap va bdc hoi: co gia tri ban dau
dugc chon theo tai liéu lugng mua trung
binh thang cta tram khi tugng thily van Con
Pao dén nam 2015 két hop do hat dat da tai
tung khu vuc, do déc cua dia hinh va tham
thuc vat.

- Hé théng 16 khoan quan sat va myc nude ban
dau: Hé thdéng 16 khoan quan tric tai Thung
liing Con Son bao gdm 12 vi tri quan trac myc
nudc trong 16p 1 va hai tram quan tric trén ho
Quang Trung va hd An Ha. Mang quan tric tai
nguyén nudc tai huyén Con Ddo dugc thuc
hién ¢ 4 giai doan: 2005-2006; 2008-2009,
2011-2012 va 2014-2015. Muyc nudc ban dau
dung cho tinh toan MHDCNDD s& dugc st
dung la truong dong chay tao thanh tur dir li¢u
myc nuéec do dugc vao thoi diém thang
10/2005.

- Luongkhai thac: mdingay tir 2.175 m’ dén
2.947 m’, trung binh mot ngay khai théac
2.448 m'’.

3. KET QUA MO HINH
3.1. Két qua mé phéng MHDCNDD dén
nam 2015

MHDCNDD duogc hiéu chinh theo 79 budc
tinh toan (thoi gian 1 thang/ budc) tu thoi
diém 10/2005 dén hét thang 5/2015 da xac lap
treong dong chay cho tirng budc tinh toan thé
hién truong muc nudc thay d6i giita hai mua
dién hinh 14 mua mua (thang 9) va mua kho
(thang 4) cho cic nam tuong ung vé1 4 giai
doan quan trac ldy mau 2005 — 2006; 2008 —
2010; 2011 —2012; 2014 — 1015 (xem tur Hinh
3 dén Hinh 6).
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Head | PUOLZI0E 00.00.00

Hinh 3. Cao trinh muec nwéc tang Pleistocen
vao thang 04/2006

Head : 01092006 00:00:00

Hinh 4. Cao trinh mwe mede tang Pleistocen
vao thang 09/2006

Hinh 5. Cao trinh muec nwéc tang Pleistocen
vao thang 09/2014
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Hinh 6. Cao trinh mwc mede tang Pleistocen
vao thang 04/2015

3.2. Panh gia két qua
3.2.1. Muc nuwoc

Két qua tinh toan md phong va quan tric dong
thai nudc tai 12 tram quan trac cua ddo Con Son
cho thidy dong thai cua tang chira nudc
Pleistocen thay ddi theo mua: vao mua mura tirc
1a tir thang 5 do ¢6 luong bd cdp, murc nude bat
dau dang cho dén hét thang 10, nhiéu tram quan
trac dat muc muc cyc dai vao thang 10, con mot
sd khac dat muc nudc crc dai sém hon vao
thang 9 (tai cic tram quan tric CSI, CS7) va
mudn hon vao thang 11 (tai cac tram quan tric
CS2, CS4, CS5). Sau khi myc nudc dat cuc dai
thi mua kho bat dau, lwong mua giam dan va
khong mua, nén muc nuéde giam dan déu va dat
cuc tiéu vao cudi thang 4 dén cudi thang 5 va
vuot qua vao dau thang 6. Nhu vay mua kho ¢
khi kéo dai hon thuong ky 1a 1 thang (mua kho 7
thang). Hién twong nay 1a bat thuong, co 1& do
anh huong ciia lwong khai thac nude dudi dat va
su bién d6i bét thuong cua khi hau.

Tai ddo Con Son c6 hé thén g khai thac nudc
dudi dit gdbm 20 giéng dat ven hd Quang
Trung 1 véi luu lvong khai thac trung binh tur
2.162 m’/ngdy dén 2.947 m’/ngiy, trong d6 5
giéng méi dua vao khai thac tir thang 5/2012
chiém 1.109 m’/ngdy. Nhu vdy, do khai théc
ma muc nude dudi dat ha thép va tao thanh
cac phéu ha thap xung quanghd Quang Trung,

Két qua cao trinh myc nudc tai thoi diém bét
dau tinh toan thang 04/2006 (mua kho) va
thang 09/2006 (mua mua) cho thdy cao trinh
muc nudc ha thép nhit vao mua kho va mua
mua ¢ gia tri trong ddngnhau 14 2,7m so véi
muc nude bién (xem Hinh 7 va 8). Tuy nhién,
s6 lugng va dién tich ciia cac phéu ha thap vao
mua kho 16n hon so v6i mua mua. Didu nay
dugc ly giai boi hai nguyén nhan:

- Vo thoi diém bét dau tinh toan, luu hrong
khai thac tac dong chua nhiéu dén sy ha thap
muc nudc cua tang chira nudce Pleistocen;

- Do luong bd cép tir mua vao mua kho khong
¢6 hodc thip hon nhiéu so véi mua mua, dong
thoi kém theo lwong nude be hoi manh va
qua trinh thoat nudc tu nhién ra bién dan dén
s6 lwong cling nhu dién tich cac phéu ha thap
vao cubi mua kho nhiéu hon va mé réng hon
s0 Vo1 mua mua.

Head : 01/04/2006 00:00:00
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Hinh 7. Cao trinh mwc nuwoc ha thcfp
vao thang 04/2006
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Hinh 8. Cao trinh muc nuwoc ha thd'p
vao thang 09/2006



Head : 01/09/2014 00:00:00

4.8 i ey

42 it N L
3.6 A

—

T 24

— 1.8

— 2
- 0.5
= 0.0

Hinh 9. Cao trinh mwc nwdc ha thcfp
vao thang 09/2014
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Hinh 10. Cao trinh mwc nwdc ha thd'p
vao thang 04/2015

Dén cubdi thoi diém tinh toan (thang 09/2014 -
mua mua va thang 04/2015 - mua khd), cao
trinh myc nudc ha thip giita hai mia da c6 su
chénh 1éch rd nét, cu thé vao mua mua than g
09/2014, cao trinh muc nudc ha thép 2,1m va
vao mua kho thang 04/2015 1a 1,2m so voi
muc nude bién (xem Hinh 9 va 10). Su chénh
léch nay cho thay, néu khong c6 bét ky su thay
d6i nao trong cau triic dia ting va khong c6
thém tac dong rd nét nao tur cac dac diém tu
nhién trén dao Con Son thi yéu t6 co tac dong
16n dén su thay ddi mue nuwdce dudi dat cua dao
1a sy khai thac nudc dudi dét lign tyc.

3.2.1. Cén bang nwéc

Can bang nudc dudi dit (CBNDD) cua
vung nghién ctru hodc mot luu vuc song
thuong dugc danh gid dgya theo phuong
trinh cén bang:

| KHOA HOC CONGNGHE

> dong chay vao - X dong chay ra= AS

Trong d6: AS: luong thay ddi trit lugng tinh,
trong bai toan 6n dinh AS = 0).

Péanh gia CBNDD la xic dinh cac ngudn chay
vao va cac ngudn chay ra khoi ving nghién
ctru hodc dé xac dinh thanh phén nao do tham
gia CBNDD nhung rét kho xac dinh duoc
bang thue nghiém. Céc thanh phan tham gia
CBNDD dugc danh gia dua theo sé liéu tinh
toan cua thang 09/2014 va thang 04/2012. Céac
thanh phan tham gia CBNDD cua dao Coén
Son dugc théngké trong Bang 1.

Néu xem tong lugng chay vao hodc tong luong
chay ra la tr&r luvong dong tu nhién cta h¢
théng NDD dao Con Son vao mua kho. Nhu
vay, trt lwong dong cua ddo 1a 6.322 m’/n gay
(muia kho), bao gdm céc thanh phan sau:

- Luong thay déi trit lwong tinh: 541 m’/ngay
(chiém ti 18 1,29%).

- Cung cép tir cac sudi trong vangnghién ctru:
2.068 m’/ngy (chiém ti 16 4,92%).

- Tong lrong thdm qua bién (bao gdm thim
ngang tir cic ving xung quang (phia dat lién)
vao ving 14p md hinh, thdm ngang tir phia bo
bién vao) 1a 12.929 m’/ngay (chiém ti 1
30,78%).

- Luong thdm xuyén gitra 16p 1 va Iop 2:
25.859 m’/ngdy (chiém ti18 61,57%).

- Lugng bd cap tir mua 605 m’/ngy (chiém ti
18 1,44%).

Béang 1 ciing cho thdy rang, tong luong khai
thac tai ddo Con Son vao nam 2014 - 2015 la
2747 rn3/ngéy chiém 6,54% trit lugng dong
trong mua kho va 6,42% trir lwong dong trong
mua mua.

Déi tang chira nudc Pleistocen ciia dao Con
Son, v&i sy gia ting thanh phan bd cdp 1a
3.440 m3/ngéy vao mua mua da lam cho
CBNDD thay dbi va tiang gia tri tir 42.002
m’/ngdy (mua kho) 1én 42.819 m’/ngdy (moa
mua). Sy hién dién cia luong mua khong
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nhirng 1am thay d6i gia tri c4n bang tong ma
con lam mot sd thanh phan thay d6i nhu
lugng cung cép tir sudi, lwong chay vao phan

dat lién, lwong chay ra phia bién va luong
tham xuyén.

Bang 1. Cac thong sé dic trung ciia cic thanh phan hinh thanh trir lwgng NDD

R . Luong nude (m’/ngiy)
TT Ng”i’rlyi?élnthanh Mua kho 2015 Mua mua 2014
e Vao Ra Tong Vao Ra Tong

j | Luong thay doi trir) g, 369 172 283 1666 | -1383

lugng tinh
2 | Sudi, hd 2068 1753 315 877 1945 -1068

Trit lwgng qua bién 12929 | 11751 1178 14231 13866 365
3 - Phia bac (dat lien) | 12153 5151 7002 13511 7991 5520

- Phia nam (tr bién) | 776 6600 -5824 720 5875 -5155
4 | Thdm xuyén 25859 | 25382 477 23988 22595 1393
5 | B6cap 605 0 605 3440 0 3440
6 | Khai thac 0 2747 2747 0 2747 2747
Tong 42002 | 42002 0 42819 42819 0

4. KICH BAN BIEN POI KHi HAU

bé danh gid mirc do va tac dong cia bién d6i
khi hau dén dong chay nuéc dudi dat (NDD)
tai ddo Con Son thi viéc lé)ng ghép cac kich
ban BDKH (lugng mua thay doi va nudc bién
dang) vao trong m6 hinh m6 phdéng dong chay
NDD l1a diéu can thiét, tir d6 tao co sd dé déra
cac giai phap cu thé Gng pho véi bién d6i khi
hau cho ving Cén Pao.

Theo kich ban BDKH cua B Tai nguyén va
M i truong thi 02 yéu td quan trong nhat giy
anh huong bién dong tai nguyén nudc dudi dat
tai Con Pao ndi riéng va nhiéu noi khac noi
chung 13: lwong mura va nudce bién dang,

4.1. Thay ddi lwong mwa: mua a mot nguon
hinh thanh trit lvong quan trong nhét trong
ving va déng vai tro quan trong dbi voi dong
théi cac tang chtra nudc trong ving.

Theo tai liéu quan tric nhiéu nim & Con Pao do
Lién doan Quy hoach va Piéu tra Tai nguyén
nuwée Mién Nam thuc hién cho théy muc nudc
tai cac tang chtra nudc thuong dao dong theo
mua va cung pha véi lrong mua. Luong mua

trung binh thang nhiéu nim (tir ndm 2005 dén
nam 2015) duoc thé hién trén Hinh 11 va kich
ban BPKH vé lrong mua tinh toan cho ving
nghién ctru dugce trinh bay trong Bang 2.

Hinh 11. Lwong muwa trung binh thang nhiéu
nam tai tram Con Pao (mm) [4]
Bang 2. Kich ban bién d6i khi hau vé lugng
mua viung nghién ciru [5]

Kich | % thay doi
Mua i

ban | 2020 | 2030 [ 2050 | 2070 | 2100

By |17 |25 |44 [63 |85
V-X

A2 (19 27 |47 |66 [108
XI- | B2 [-22 |32 [-57 [-82 [-11.0
IV A2 |24 [-34 ]-6.0 [-8.6 |-13.9

Ghi cha: B2 - Kich ban trung binh phat thai
trung binh

A2 - Kich ban trung binh phat thai cao
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4.2. Muc nuéce bién dang: day 1a yéu t6 s&
gy xam nhap man cho vung ven bién.

Gia tri 46 cao muc nude bién trung binh nhiéu
nam gén day va cac kich ban muc nudc bién
dang cta Bo Tai nguyén va Méi truong dugc
thé hién trong Hinh 12 va Bang 3 twong trng
nhu sau.

| CONGNGHE
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Hinh 12. Myec nieée bién trung binh hang
thang theo nhiéu nam gan day [4]

Bang 3. Cac kich ban muc nwéce bién ding [5]

Kich ban Nam
muc nuroc
wndne | 5 | 2 [ 2| 2| E|E| 2|8
(cm) Q Q Q Q Q Q Q Q S
B1 9 13 19 26 34 42 50 59 66
B2 9 14 20 27 35 44 54 64 75
A1FI 14 21 30 41 53 68 83 99
Ghi chii: BI - Kich ban trung binh phdt thai thap
B2 - Kich ban trung binh phat thai trung binh

AIFI - Kich ban trung binh phat thai cao

V6i muc tiéu don gian héa bai todn mé phdng
dong chay nuéc dudi dit (MHDCNDD) theo
kich ban BDKH va xét didu kién phu hop voi
dién tich twong d6inho cia vingnghién ctu -
khoang 6 km®, bai bao st dung M HDCNDD tur
nam 2005 dén nam 2015 va kich ban phét thai
cao dé mo phong va du bao dong chay NDP
ctia dao Con Son dén nam 2100.

5. DU BAO XU HUOGNG DONG CHAY
NUGC DUGI PAT DEN 2100 THEO
KICH BAN BIEN POI KHi HAU

5.1. Muc tiéu va diéu kién mé hinh

- Bai toan dy bdo xu hudéng dong chdy nude
dudi dat dén ndm 2100 dwoc xdy dung trén co
s& cia MHDCNDD dén nam 2015.

- Bai toan thyc hién trong hai thang dién
hinh cia mua kho - thang 04 va mua mua -
thang 09.

- Lugng bod cap - bdc hoi va muc nude tai
bién tong hop (bién bién) duoc diéu chinh
theo phan tram thay ddi lwong mwa va muc
nudc bién dang coa kich ban BDKH phat
thai cao.

- Luu lugng khai thac, cic thong s6 DCTV
nhu hé sd thim, hé sé nha nudc khong thay
d6i trong sudt thoi gian tinh toan.

5.2. Két qua mé hinh

MHDCNDD theo kich ban BPKH dugc
hiéu chinh theo 185 budc tinh toan tur thoi
diém 10/2005 dén hét thang 10/2100 di xac
lap truong dong chay cho tung budc tinh
toan thé hién truong muc nuéc thay doi
gitta hai mua dién hinh 1a mia mua (thang
9) va mua kho (thang 4) cho cdc nam tuong
g (xem tr Hinh 13 dén Hinh 16).
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Hinh 13. Cao trinh mwc nuéce tang Pleistocen
thang 04/2050

Head : 01/05/2050 00:00-00

Hinh 14. Cao trinh myc nwde tang Pleistocen

thang 09/2050

Head : 01/0472100 00:00:00

Hinh 15. Cao trinh myc nwdc tang Pleistocen

thang 04/2100

Hinh 16. Cao trinh myrc nuée tang Pleistocen
thang 09/2100

5.3. Panh gia két qua
5.3.1. Myc nuoc
Mua kho

Két qua tinh toan ctia mé hinh hinh da xac lap
duoc muc nudc tai téng chtra nudc Pleistocen
tai cac thoi diém tinh toan theo s6 lidu bién doi
lugng mua va myuc nudc bién dang theo kich
ban phat thai cao. Két qua cho thiy mot sé dic
diém dién bién muc nudc mua kho theo kich
ban nhu sau:

- Theo c4c budc tinh toan dén nam 2100 muc
nudc tai tang chira nude ¢ xu hudng dang cao
& ving ven bién trung binh tir 0,25 dén 1,24m
va cang vao sau bén trong dat lién bién d6 thay
d6i muc nudce cang giam tham chi nhiéu noi
khong thay doi.

- Chénh léch myuc nuéde dén nam 2050 khon g
16n nhung déu nhirng nam sau (dén 2100) bién
dd dang cao muc nudc cac tai cac téng chtra
nude xap xi 1,0m.

- Muyc nudc ha thip nhat dén nam 2050 va nim
2100 c6 gia tri trong dong nhau 1a 1,2m so véi
muyc nude bién (xem Hinh 17 va 18). Tuy nhién,
vung dao dong muc nude tr 1,5m - 1,8m c6 su
thay d6i ro rét. Didu nay cho thdy, tuy lwong
mua suy gidm manh vao mua kho (gidm -3,6%
tir 2020 dén 2050 va giam -7,9% tir 2050 dén
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2100) nhung sy gia tang lién tuc myc nuwdc bién
(tang tr 9cm - nam 2020 1én 99cm - nam 2100)
d3 c6 tac dong dén dong chay NDP.

Head : 01/04/2050 00:00:00

4.8
4.2

36

e

= 30
— 24
- 1.8
— 1.2
= 06

— oo

Mue nrac ha thiip 1.2m

Hinh 17. Cao trinh muc nwoc ha thd’p vao
thang 04/2050

Head : 01/04/2100 00:00:00

4.8 —
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= 30
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= 1.8
— 12

— 06
— 0o

Hinh 18. Cao trinh muc nuwoc ha thcfp vao
thang 04/2100

Mua mua

Két qua cho thdy mot so dic diem dién bién
muc nudc mua mua theo kich ban nhu sau:

- Theo cac budc tinh toan dén 2100 muc nuwéde
tai tang chira nudc Pleistocen ¢6 xu huéng
dang cao & ving ven bién khoang 0,47 - 1,45m
va cang vao siu bén trong dat lién bién do thay
d6i muc nude cang giam thdm chi nhiéu noi
khong thay doi.

- Chénh 1éch myuc nuée dén nam 2050 khon g
16n nhung déu nhitng nim sau (dén 2100) bién
do dang cao myc nudec & vung ven bién tai cac
tang chira nudc trén 1,0m.

EEGITNCS  CONG NGHE |
- Myc nuéc ha thdp nhit dén nam 2050 va
nam 2100 c6 gia tri twong ungla 1,2m va 1,5
so voi muc nudc bién (xem Hinh 19 va 20).
Pong thoi ving dao dong myc nude tir 1,5m -
2,1m c6 sy thay doi rd rét. Piéu nay duoc ly
giai 1a do vao muia mua, véi sy gia ting dong
thot lugng bd cap tu mua va myc nudc bién
nén cao trinh muc nude dudi dat dén cudi thé
ky 21 ¢6 xu huéng dang cao hon so véi thoi
diém giira thé ky 21.

Diéu nay cho thdy, BDKH c6 tac dong nhiéu &
ving ven bién va giam dan vé phia dét lién.
Tai cac budc tinh toan, dién bién muc nudc
trong mua mua thé hién rd hon nhiéu so véi
mua kho.

Head : 01/09/2050 00:00:00

4.5
4.2

3.6

- 30
— 24

Hinh 19. Cao trinh mwc nwoc ha thcfp vao
thang 09/2050

Head : 01/09/2100 00:00:00

4.8 e
472 )chmrd'chathﬁp 1,5m CRR e

3B
— 30
— 4

1.8

Hinh 20. Cao trinh muc nuwoc ha thcfp vao
thang 09/2100

5.3.2. Can bang nudéc

Két qua bai toan du bao theo kich ban bién d6i
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| KHOA HOC | CONGNGHE
khi hau cho thdy nguén hinh thanh trir hrong
cua dao Con Son da duoc xac dinh tai cac
budc tinh toan ¢ nhirng dic diém sau:

- Ngudn hinh thanh trit lwong NDD trén dao
thay ddi trongmia kho tir 77 m’/ngdy dén 576
m’/n gy (trung binh la 247 m’/n gay) va trong

mua mua 0 m’/n gdy dén 302 m’/n iy .

- Céc thanh phan chi yéu theo thir ty 13 lwong
nude thim qua bién va luong cung cap tir cac
subi. Riéng trong mua mua xudt hién thém
lugng bo cap tir mua. S6 liéu cu thé tirng thanh
phan thé hién chi tiét trong Bang 4.

Bang 4. Cac thong s dic trung ciia cic thanh phan hinh thanh
trir lwgng NDDP dén 2100 theo KB BDPKH

7 | Neudn hinh thanh trix | Mia kho (m’/ngay) Mua mua (m’/ngiy)

luong Min Max TB Min Max TB
1 ﬁfq‘ﬁ;gﬁfﬁay doi trx | 576 247 0 302 34
2 | Subi, hd 2068 2484 2378 877 943 903
3 | Phia bac (dat lién) 12412 [ 12929 | 12541 17502 | 18231 | 17684
4 | Phia nam (tir bién) 836 1396 1003 1076 | 2130 1345
5 | Tham xuyén 24079 [ 25082 | 24330 22338 | 23268 | 22570
6 | Bocap 605 666 638 4352 | 4602 4500
Tong 40077 | 43134 | 41137 46144 | 49477 | 47037

Ghi cht: Max, Min, TB twong itng véi nguon hinh thanh triv wong Iém nhdt, nhé nhdt va trung
binh (mj/ngdy) vao mia khé va miia mwa dén nam 2100.

- Lugng bd cap tir mua dong vai trd quan trong
trong mia mua va chi phbi cic thanh phan
khac nhu thanh phan thdm qua bién, luong
nude chay vao tir bién (nudc min) va luong
cung cip tir sudi.

- Muec nude bién dang cao c6 tac dong khong 1on
va chi 1am gia ting mot hrong nho chay tir bién
vao dao (1.396 m3/ngély - mua kho nam 2100).

6. KET LUAN VA KIEN NGHI

6.1. Két luan

Mo phong su thay d6i muc nudc va luu
lrong dong chay trong can bang v&i diéu
kién dia chat thuy van tai thoi diém hién tai
va du bao sy thay dbi ndy ndy trong twong
lai bang phuong phdp mé hinh 1a bai toan
thuong gap trong quy hoach khai thac, trong
danh gia cac anh huong dén muc nudc dudi

dat cua cac du an khai thac nuéde, cac
phuong an bd tri cic bai giéng khai thac
hodc trong nghién ctru lan truyén 6 nhiém
dén cac tang chira nudc dudi dat...

Trong bai bao nay, hé théng nuée dudi dat tai
ddo Con Son, huyén Coén Pao dugc moé phong
bang 2 16p, trong d6 16p 1 1a 16p chira nuéce
chi yéu va 1a tang san pham phuc vu cic hoat
dong khai thac nuée dudi dét tai dao Con Son.
Két qua md phong sy thay doi muc nudc va
lwu lwong dong chay tai thoi diém hién tai (tur
niam 2005 dén nam 2015) ciing nhu md phong
du bdo dén ndm 2100 theo kich ban BDKH,
NBD cho thiy muc nuéc tai tang chira nudc
Pleistocen & ving ven bién ¢6 xu hudng dang
cao voi bién d0 trén 1,0m, chénh Iéch muc
nudc khong 16n nhung déu. So véi yéu tb
nude bién dang chi ¢ tac dong nhiéu dén cao
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trinh muc nuwée dudi dat & vung ven bién,
giam déan tac dong vé phia dét lién nhung lai
tac dong khong 16n dén hé can bang nuée dudi
dat thi lwongbo cap tir mua (dic biét vao mua
mua) c¢6 anh hudng dang ké dén cac thanh
phan nhu lwong cung cdp tir sudi hd, luong
thdm qua bién va luong thim xuy én.

6.2. Kién nghi

bé tang mirc d9 tin cay cua mo hinh, kién nghi
thuc hién bo sung mot s6 cong vi¢c nhu sau:

- Cap nhat lién tuc tai liéu vé su bién ddi cao
trinh myc nude dudi dat theo thoi gian. Pay la

TAI LIEU THAM KHAO

[ KHOA HOC

| CONGNGHE

tai liu quan trong dé xac dinh cac dicu kién
bién va d¢ hiéu chinh mo hinh.

- Piéu tra, théng ké va thuong xuyén cip nhat
hién trang khai thic nudc dudi dat. Két qua
cta cong tac nay s€ cho phép danh gia sy thay
dbi theo thoi gian cta cac anh hudng khai thac
nude dudi dat téi trir lwong va chat lwong nude
dudi dat.

- Sir dung mé hinh di duoc xay dung dé danh
gia va du bao tac dong cua cac ké hoach khai
thac hay cac tac nhan giy 6 nhiém dén cic
tang chira nudc dudi dat.
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