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GIAI PHAP KHONG CHE UNG SUAT NHIET CUA BE TONG PAM LAN
— TRUONG HQP AP DUNG CHO PAP THUY PIEN TRUNG SON

Nguyén Minh Viét
Vien Thuy dién va Nang lwong Tdi tao

Tém tit: Véi két qua nghién civu giai phdp khong ché ing sudt nhiét cho tirng khu viee dién hinh
6 Viét Nam, bai bdo da tién hanh tinh todn dp dung cho ddp BTPL thiy dién Trung Son va kién
nghi giam nhiét @ khoi do xuéng tir 21°C xuong 20°C va ting ham lheong PGK tro bay nhiét
dién tr 70% lén 72,5% dé dam bdo ddp BTDL khong bi nut o mat thwong va ha luu dap.

Tir khéa: bé tong dim lian, phu gia khodng, ting sudt nhiét, dip Trung Son

Summary: With the results of research solutions to thermal stress control for typical areas in
Vietnam, in this paper conducted calculations apply for Trung Son RCCD and recommendations
reduces initial concrete temperature from 21°C down 20°C, increase in replacement levels of
mineral admixtures in concrete from 70% up 72,5% to ensure cracking on both the upstream
and downstream faces of roller compacted concrete dam.
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1. PAT VAN PE

Bé tong dam lan (BTPL) la giai phap cong
nghé dugc uwu tién hang dau trong xiy dung
cac dap 16n hd chira & Viét Nam hién nay.Do
phu thudc vao diéu kién vé dia hinh nén cac
dap BTPL duoc xdy dung chu yéu ¢ 3 khu
vue mién Béc, Béc Trung bo, Nam Trung bd
va Tay Nguyén va ciing 13 noi c6 diéu kién vé
nhiét 46 va 46 4m cua moi truong khac nhau
& rét [1]. Pap BTDL thuong co khéi tich
loncanstr dung nguyén lidu tai chd, ngoai cbt
licu chinh con dung mdt luong 16n phu gia
khoang (PGK) hoat tinh trong khi cac nha may
nhiét dién cung Gmg ngudén PGK tro bay tap
trung & khu vuc phia Bic, nguén PGK khai
thac tir cac mo puzolan thién nhién chu yéu tir
mién Trung tré vao. Vi vy ngoai cac yéu tb
chiéu day 16p d6 BTPL va tién do thi cong
anh huong dén nhiét va ng sudt nhiét trong
dap BTDL[2]con co cac yéu td vé didu kién
vung mién. Hiéu rd anh huéng cia cac yéu tb
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nay s& khong ché duoc nut dap BTPL do tGng
suat nhiét iy ra.

2. PE XUAT GIAI PHAP HQP LY
KHONG CHE UNG SUAT NHIET CUA
BTPL CHO TUNG KHU VU'C

2.1. Co s& dé xuit giai phap hoply

Theo nghién ctru cta tac gia co nhiéu nhén t6
anh huong dén ing suat nhi¢t BTDL nhu nhiét
dd va d0 4m cia mdi truong, ham luong
khoang ctia xi mang, nhiét do bé tong tai khoi
d6, ham lwong PGK.... tuy nhién cac nhan t6
nay chiu sy chi phéi 1an nhau, vi vay phai c6
giai phap hai hoa giita cac nhan t6 lam sao
giam @ng suat nhiét nhung van dam bao diéu
kién kinh té va k¥ thudt cua ting ving Dbi
v6i yéu td diéu kién moi truong 13 khong thé
tranh khoi, tai khu vuc cé su thay ddi nhiét do
mdi trudng 16n chi can dung bién phép bao 6n
bé mat 1a ¢ thé tranh duogc cac vét nut mang
tinh bé mat. P6i v6i anh huodng cta nhiét do
bé tong tai khdi d6 dén nhiét do max va truong
{rng suét nhiét trong than dép 14 rd rang, nhiét
d6 bé tong tai khéi d6 giam, ung suat nhiét
cling gidm theo. Nhung vi¢c gidm nhiét do bé
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tong tai khdi détwrong d6i phire tap va tang chi
phi thi cong khi phai 1am lanh bé tong do Viét
Nam nam trong khu vyc khi hau nhiét déi
néng am, vi vay ciing chi giam dén mot nhiét
d6 tdi thiéu thuong tir 18°C dén 21°C. Ngoai
hai yéu td trén, van dé con lai 1a ham lugng
khoang C;A + C5S trén tong luong xi mangky
hiéu 1a C (%) va ham luong PGK trén tong
lugng chét két dinh (CKD) ky hiéu 1a F (%).
Theo két qua nghién ctru C% tang thi nhiét do
max trong than dap ting ddng nghia vai viéc
rng suat nhiét tang va ngwoc lai F% tang thi
nhiét do giam va @ng suat nhiét giam[3]. Viéc
hai hoa hai yéu t6 ndy rdt quan trong vi anh
hudng truc tiép dén khong ché ng suat nhiét
va didu kién cung tng vat lidu cia ting khu
vuc. Pé xac dinh ham lugng hop 1y ¢6 thé thuc
hién theo so d hinh 1.

® F (%)
€ y >

C (%)

Hinh 1. Xac dinh ham lwong khoang
C;4 + C3S cua xi mang va ham leong
PGK trong CKD

Cach xac dinh ham lugng hop 1y nhu sau:

- V& duong quan hé giita g suat kéo 16n nhat
v6i ham luong PGK khi C da biét, co thé lay
theo loai xi mang thuong dung ¢ tung khu vuc
(duong quan hé 6 ~ Ftrén hinh 1).

- X4c dinh trng suit kéo cho phép cia BTPL [o]
tai thoi diém xuét hién irng suat kéo 16n nhit.

- Tt duong quan h¢ nay xac dinh dugc ham

lwrong PGK yéu cau dé khong nirt [F] tir gié tri
{rng suét kéo cho phép [o].

- T [F] da xac dinh ¢ trén, v& dudng quan h¢
gitta (rng sudt kéo 16n nhét voi C (quan hé
olF] ~ C trén hinh 1).

- T dudng quan hé nay kiém tra lai ham
lwong khoang C;A + C3S yéu ciu dé khong
nut [C].

2.2. Dé xuit giai phap hop 1y khong ché \img
suét nhiét cho tirng khu virc

D6i voi khu vee mién nbi phia Bic str dun g xi
ming c6 C tdi da bang 53,5%, nhiét d6 bé tong
tai kh6i d6 bang 18°C thi F téi thiéu bang
72,5% (hinh 2).
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Hinh 2. Quan hé giiva C va Fvdi irng sudtcéo
chinhlon nhdt tai mat thwong va ha lwu dap
khu viec mién nui phia Bdc

Péi véi khu vuc Béc Trung bd st dung xi
ming co C tbi da bang 65%, nhiét do bé tong
tai khdi d6 bang 18°C thiF tbi thiéu bang 75%
(hinh 3).
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Hinh 3. Quan hé giita C va F véi trng sudt
kéochinhlén nhat tai mat thwong va ha lvu ddp
khu vwee Bic T rung bo

P6i voi khu vyc Nam Trung bd va Tay
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Nguyén néu str dung xi ming c6 C t6i dabang
70,5%, nhiét do bé tong tai khdi d6 bang 18°C,
thi F tbi thiéu bang 74%. Néu tang nhiét do bé
tong tai khdi d6 1én t6i da 20°C nhung van giir
C bang 70,5% thi F phai tang 1én 79%. Néu
gitt nhiét d6 bé tong tai khdi do lén tdi da 20°C
nhung giam C bang 65% thi F giam con 65%
nhu hinh 4.
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Hinh 4. Quan hé giiva C va F véi irng sudt
kéochinh Ién nhdt tai mat thwong va ha lwu
dapkhu vec Nam Trung bo va Tay Nguyén

Tong hop két qua kién nghi cho tirng ving nhu
bang 1.

Bang 1. Kién nghi giii phap tong thé khong ché img suit nhi¢t cho timg viing

TT Khu vyc Iﬁ’;i;‘;o(rgc)“ Nhlf(th‘gf ;66 (t%g e | Fe
1 | Mién nti phia Bic 21,1 18 535 | 72,5
2 | Bac Trungbd 243 18 65 75
3 |Nam Trung by va Tay 28 18 70,5 74
Nguyén 28 20 70,5 79

28 20 65 65

3. AP DUNG CHO PAP THUY PDIEN
TRUNG SON - THANH HOA

3.1. Gié¢i thi¢u cong trinh

- Vi tri xdy dung Cong trinh thiy dién Trung
Son duoc xdy dung trén dong chinh song Ma
thudc dia phan xa Trung Son, huyén Quan
Héa, tinh Thanh Hoéa dugc khoi cong xay
dung ngay 24/11/2012 va dy kién hoan thanh
trong Quy II nam 2017.

- Nhiém vy cong trinh: San xuét dién nang voi
cong suat 1dp dat 260M W, bao gdm 4 to may
san xuat 1.018,61 tricu kWh hang niam la
ngudn bd sung dangké cho ludi dién qubc gia.
Pay 1a mot du an da muc tiéu, vira cung cap
dién vira giup kiém soat i v6i dung tich
phong I thuong xuyén 112 triéu n.

- Dap ngin séng: Dap BTDL cap 1 vdi chiéu
cao dap 16n nhat 84,5 m, chiéu dai dinh dap
513 m, chiéu rong dinh dap 8 m, chiéu rong
day dap 82,7 m, hé s6 mai ha Iuu 0,65, hé s6

mai thuong luu 0,35.

- Vung xay dung dap thudc khu wgc khi hau
Tay Béc Viét Nam, chiu anh huéng cua gio
mua cyc déi mot cach gian tiép. DO am khong
khi trung binh ndm trong khoang 84% ~ 89%.

3.2. Céc chi tiéu co ly va nhi¢t cia bé tong
dim lin
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Hinh 5. Dién bién chi tiéu co Iy cuong dé
khang kéo va khang nén cua BTDL
theo thoi gian
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Theo tai liéu thiét ké ky thuit dap BTDL
Trung Son cua Tu van thiét ké [4], cac chi tiéu
co ly vanhiét cia BTDL nhu sau:

Cdc chi tieu co' ly cua BTPDL:

2400 kg/m’

- Khéi lvong riéng:

- Hé so Poisson: 0,2

-Md dun dan hdi: 25000 MPa =
KN/m’

Dién bién chi tiéu co' b ciia BIPL theo thoi gian:
Céc chi tiéu vé nhiét cia BTPL:

2,5%10’

Bang 2. Céc chi tiéu vé nhié¢t cia BTPL

STT | Céc chi tiéu vé nhiét Ky hiéu | Pon vi Gié tri
1 | Nhiét dungriéng C J/kg-°C 756
2 | Tinh dan nhiét A W/m - °C 1,5
3 | Hé sb khuéch tan nhiét D m*>107/s 8,62
4 | Hé s gian nd nhiét a mm/mmx10°/°C 7,87
Nhiét thity héa ciia BTPL: Bang 4. Nhiét do ban diu clia mdi truong

- Khéi Iuwgng chat két dinh cho 1 m’ BTDL: 60
kg xi mang, 140 kg tro bay, ham luong
PGK/CKD bing 70%.

- Tong lwong nhiét thily hoa cia CKD: 210 J/g
- Nhiét thé tich BTDL: 1814 kJ/m’-°C

- Hé s6 toa nhiét: 0,025

Pieu kién bién vé nhiét:

Diéu kién bién co ban khi tinh nhiét trong dap
BTDL bao gém cac hé sb truyén nhiét d6i luu,
nhiét d¢ trung binh thang ving xay dung cong
trinh, nhiét d6 ban dau tai khdi d6 bé tong va
nhiét do ban du cta da nén va nude hd duoc
thé hién trén cac Bang 3 va 4.

Bang 3. Hé s6 truyén nhiét ddi luu

L Hé s6 truyén nhiét di luu
M 6itruong ' r[u&],/mz_ oé]
Bé tong -
Khong khi 30
Nén da - s
Khong khi
Bé tong -
Nuéc hd 300

TT | Vat lidu Nhiét d6 (°C)
1 Bé tong dam lan | 21

2 P4 nén 20

3 | Nuéc hd 20

4 | Khongkhi 232

3.3. Tinh toan nhiét va dng suit nhiét dap
BTDL Trung Son

3.3.1. Mo hinh tinh todan

Tinh toan cho mit cit dap khong tran dién
hinh tiép giap vai phai tran xa Iii cho ¢ hinh 6.
M6 hinh héa két cdu dap va nén theo bai toan
phing bang phwong phap phéan tir hitu han
gdm 2 loai phan tur:

Phan tir tinh toan nhiét (PLANE77).

Phan tir tinh toan két cAu (PLANE182).

Pau tién st dung mang ludi phan to
PLANE?77 tién hanh phén tich trrong nhiét sau

d6 st dung phan tdr PLANEI82 phén tich
trang thai rng suat bién dang cta két ciu.

Pham vi nén tinh toan vé mdi phia bang chiéu
cao dap. M6 hinh PTHH d4p va nén durgc cho
¢ hinh 7.
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Hinh 6. Mt cdt tinh todn

3.3.2. Két qua tinh todn

Ké& qua tinh toan truong nhiét do max va ing
suat kéo chinh trong than dép tai thoi diém chénh
léch nhiét d6 max véi téc do lén dép trung binh

Hinh 7. M6 hinh phan tir hitu han

theo thié& ké 4 ngiy/Im (1 ngiy d6, 3 ngiy nghi)

duoc cho ¢ hinh 8 va hinh 9.Biéu dd trng suét kéo
chinh tai mat thuong va ha luu dép duogc cho &
hinh 10. Téng hop ké& quatinhtoan cho ¢'bang 5.

Hinh 8. Trwong nhiét dj max trong than dap ~ Hinh 9. Truong itng sudt nhiét trong than dap
tai thoi diem nhiét do max
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Hinh 10. Biéu do ung sudt kéo chinh tai mat
thwong va ha lwu dap

Bang 5. Tong hop két qua tinh toan nhi¢t do
va tng suit nhiét trong than dip

Chénh Ung suat kéo (M Pa)
Nhigt | o
do max "+ | Thuong | Ha | bay
o trong va A
O . luu luu | dap
ngoai
(0
42,357 | 19,157 0,924 1,27 | 1,37

Két qua tinh toan cho thiy vdi cac sb lidu dau
vao cua thiét ké chénh 1éch nhiét d9 16n nhat
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trong va ngoai dap 1a 19, 157 C. Thoi diém xuat
hién nhi€t d6 max, rng suat kéo cho phép cta bé
tong bang 1,09 M Pa, tai mat ha hru dép tir cao
d6 22 m dén 42 m co thé xuat hién nit do vurot
qua kha nang chiu kéo cta bé tong (hinh 10). Do
bé tong day dép bi kiém ché nén ciing xuat hién
rng suat kéo vurot qua khé nang chiu kéo cua bé
tong Vi véy de ngin ngira vé& nit od thé xay ra
do nhié can tién hanh giam (rng nhiét.

3.4. Pé xuit bién phap giam éng suit nhiét
dap BTDL Trung Son

Quaké quanghién cru (bang 1) chothdy o6 nhiéu
bién phap dé gidm rng suat nhi¢t dép BTDL nhu
giam ham hrongthanhphan khoang giy nhiét thiry
hoéa chii yéu clia xi mang, giam nhiét do bétongtai
khéi db, ting ham lrong PGK tro bay nhiét dién
hodc tang kha nang chéng nit cia BTDL. De glam
Ung suat nhiét d@p BTDL Trung Son da tlen hanh
giam nhiét do khéi d6 xubng tir 21°C xudng 20°C
vatang ham rgngPGK tro bay nhiét dién ttr 70%
1én 72,5%. Ké& qua tinh toan tmg suat kéo chinh tai
mdt thwong va ha luu dép dugc cho ¢ hinh 11.

Tong hop két qua cho bang 6.
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Hinh 11. Biéu do ung sudt kéo chinh tai mat
thwong va ha heu ddp véi gidi phdp kién nghi

TAI LIEU THAM KHAO

Bang 6. Két qua tinh toan nhiét do va
rng suit nhiét trong than dap voi
giai phap kién nghi

Chénh | Ungsuét kéo (MPa)
Nhigt | [
do max nhigt 4o ;
tOC) trongva | Thuong | Ha Df‘y
ngoai luu lvu | dép
(°C)
41,282 [18,082 {0,719 [1,07 | 1,33
4. KET LUAN

Thong qua két qua tinh toan nhiét va ng suat
nhié¢t dap BTDL Trung Son véi cac diéu kién
dau vao theo thiét ké ban dau cho thay dap co
kha nang bi niit do @ng suat nhiét. Dé giam
{rng suét nhiét kién nghi giam nhiét do khéi db
xudng tir 21°C xudng 20°C va tang ham lugng
PGK tro bay nhiét dién tir 70% lén 72,5%. Tu
két qua tinh toan cho & hinh 11 va bang 6 cho
thay tng sut kéo 16n nhét tai mat thuong va
ha lvu dap déu giam va nho hon ung suét kéo
cho phép cia bé tong Tai day dap tiép giap
v6i nén xuat hién Ung sudt kéo vuot qua kha
ning chiu kéo cua bé tong kién nghi xi ly
bang bé tong thudong 16t day voi cudong do chiu
kéo 16n hon 1,33 MPa.
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