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NGHIEN CUUHIEU QUA SUY GIAM UNG SUAT
TAI PAY MONG KHOI NEM TREN MO HiNH VATLY

Nguyén Qudc Diing, Phiing Vinh An, P§ Thé Quynh
Vien Thuy cong

T()m tat: Mo’ng khoi ném la mét dang mong néng dp dung cho khoi ddp trén ddt yéu. Két cau mong
cdu tao gom nhiéu khoi ném xep canh nhau, phza tren phu mot Iop vai dia ky thuat chiu kéo. Tai
trong khoi dap qua méng khoi ném truyén xuong nén bi suy gzam do cor ché truyén hec qua mdt vat
xién. Bai bdo nghién ciru sw suy gidm ieng sudt tai ddy mong khéiném trén mé hinh vit Iy,

Tir khéa: Méng khoi ném, mdt vit xién, khoi ném.

Summary: Wedge block foundation below the embankment on soft soil is a type of shallow
foundation. This foundation comprises many adjoining wedge blocks covered on them by tensile
geotextile fabric. The load of embankment is reduced at the bottom of wedge block foundation
due to the lateral oblique surfaces of the wedge blocks. This paper research into the reduction of

load at the bottom of wedge block foundation basing on physical model.
Keywords: Wedge block foundation, oblique surface, wedg e block.

1. PAT VAN PE

Dé xir Iy nén dat yéu cho khéi ddp trén nén dét
yéu hién nay thuong str dung cac giai phap sau:

- Pap nhiéu dot theo thoi gian;

- Thong dung nhat 1a thay thé dit: Tuy theo
chiéu cao dé, nguoi ta dao bo mot 16p dat yéu
va thay thé vao d6 bang cat.

- Céach lam dan gian la dung b¢ cay, be da, ...
dé 1am moéng

- Hién dai hon c6 cic phuong phap: C6 két
bang bic thim, hat chan khong, coc tiét dién
nho (piled embankment), ...

Véi dé bao, bd bao ving dong bang song Ciru
Long, tuy chiéu cao khéi dap khong 16n (chi tir
2+3m) nhung néu khong xir Iy nén thi khéi
dap khong 6n dinh. Mot sb tuyén dé bién o
tinh Ca Mau duoc dép nhiéu dot tir nim
1978+1980 hién nay bi lun chim sau trong
nén. Hién nay chi yéu dang sir dung giai phép
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thay thé nén (bang cat). Tuy nhién, ngudn cat
dé phuc vu ddp dé phai van chuyén tir xa, mit
khéc viéc khai thac vé 1au dai s& bi han ché vi
anh huong dén moi truong

Pé tim kiém giai phap 1am méng cho khdi dap
trén nén dat yéu co chiéu cao nho, cic tic gia
da dé xuat két cdu mong khdi ném, cau tao
gdm nhiéu khdi ném xép canh nhau, phia trén
phu mét 16p vai dia k§ thuat chiu kéo (xem
Hinh 3, 4, 5). Tai trong khéi ddp qua khdi
moéng truyén xudngneén bi suy giam do co ché
truyén lyc theo mit vét xién. Hidu qua suy
giam Gng suat qua méng dat duoc cao hon
kiéu méng nong thong thuong

Co ché truyén lyc theo miat vat xién thuong
thdy & cac phwong tién banh xich (xem Hinh 1).

Hinh 1: Mat vat xién cua banh xich

Trong xay dung dan dung, nguoi ta cling da co
sang ché sir dung co ché tuong ty, thuong goi
la méng Top-base (xem Hinh 2). Tuy nhién,
két cau mong Top-base ¢ nhiéu khic biét so
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vo1 mon g khoi ném & nhirng diém sau:

- Khéi vét bang bé tong, dang hinh non try;

- Khéi vat gom 2 phan: Phan khéi non try phia
trén va phan dinh (ciing hinh tru) ndi dai;

- Trén mat khdi vét co mét san bétong cd thép co
nhiém vu lién két céc khoi vét thanh mot khoi;

- Gitra cac khéi vat chén bang da dam.

Bé tong cb thép

7

%' _Khéi bé tong

Hinh 2: Mong Top — base
Déi véi khdi dap dé bao, bd bao & dong bang

Phia frong dé
Co de

Than dé

g
\y sy &

song Ctru Long, do chiéu cao khéng 16n nén
viée 4p dungsang ché Top — base s& khong c6
hiéu qua kinh té. Dé bao, bd bao khong cb
yéu cdu khong ché lin, chénh léch lan
nghiém ngit nhu cong trinh nha ctra. Tuyén
dé thuong dai hang chuc ki 16 mét, day dé
rong hang chuc mét. Pé di qua vung dat yéu
ngap nude han ché tiép can bang co gidi nén
viéc str dung vat liéu tai chd dé dap dé la
huéng nghién ctru can thiét.

Céu tao moéng khéi ném, co ché truyén lyc tai
trong khdi dap qua méng uu nhugc diém va
pham vi ung dung cia moéng khéi ném da
dugc trinh bay trongtai liéu [3]. Trong bai bao
nay chi trinh bay két qua nghién ctru hiéu qua
suy giam ung suat tai ddy mongkhdiném trén
mo hinh vt ly.
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Hinh 3: Vi tri méng khoi ném xir Iy nén dat yéu cho dé bién

n_Cét chen

Khéi ném

Hinh 4: Mt bang cdc khéi ném
khi dat trong mong

l1| Tai trong q

C

Hinh 5: Mt diing cdc khoi ném
(mdt cat A - A)

2. MUC TIEU NGHIEN CU'U

Nghién ciru hiéu qua suy giam rng suét tai day
moéng khdi ném trén md hinh vat Iy dudi tac
dung cua tai trong bén trén.
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3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1. M6 ta thiét ké mo hinh
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a) Mit bang khoi ném
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- M 6 ta mong khdi ném trong mé hinh:
+ Hinh dang va kich thudc khdi ném: Xem Hinh 6.

Hinh 6: Hinh dang va kich thude khoi ném [31].

+ Lap dat khdi ném vao méng trén md hinh :

Xem Hinh 7, 8, 9.
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Hinh 8: So d6 thi nghiém trén mé hinh
taimatcat 1 — 1
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Hinh 9: So d6 thi nghiém trén mé hinh
taimatcat 2 — 2

+ Vit liéu khdi ném: Céac khdi ném duoc ché
tao tir dat sé& yéu (xem Bang 1) tron véi xi
mang PCB40 12 200kg/m’ d4t va phu gia 2kg
Roadcem (ty 16 1%), duoc thi cong bang duc
dam. Khéi ném duoc bao dudng 28 ngiy dat
cuong do 7 kg/cmz, md dun bién dang bang
350 kg/em’.

+ DPic diém dat nén va cat chén khe: DAt nén
trong mo hinh thudc loai dat sét yéu (twong tu
& dong bang Nam Bo), & trang thai déo chay,
c6 chi ti€u co ly néu ¢ Bang 1. Cat chén khe
rong giita cac khdi ném thudc cat hat trung,
mau xam nau, cd cac chi tiéu co ly néu &
Bang?2.
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Bang 1. Chi tié¢u co'ly dit yéu trong mé hinh
TT | Chi tiéu Pon vi Gia tri
1 Thanh phan hat
- | Hat sét (<0,005mm) % 54,3
- | Hat bui (0,005-0,05m) % 19,5
- | Hat cat (0,05-2mm) % 26,2
2 | D6 am ty nhién (W) % 63,1
3 Khoi lwgng thé tich ty nhién (y,,) g/cm’ 1,54
4 | Khéi lwong thé tich kho (y.) g/em’ 0,94
5 | Khoi lugngriéng (A) - 2,61
6 | Do bio hoa (G) % 93,4
7 D6 16 rong (n) - 63,72
8 | Hé s rong (e;) - 1,76
9 Gi6i1 han chay (W) % 66,70
10 | Gi6i han déo (W,) % 36,95
11 | Chisd déo (I,) % 29,75
12 | Do sét (I) - 0,88
13 | Goc ma sat trong () D) 256’
14 | Lyc dinh (C) Kgem’ 0,09
15 Hé s6 nén lan a;, cmz/kg 0,131
16 | Hé s6 thdm (K) c/s 6,87%107
17 | Strc khang tir TN cit canh (C,) Kg/em” 0,13
Béang 2. Chi tiéu co'ly cat trong mo hinh
TT | Chi tiéu Pon vi Gia tri
1 Thanh phan hat
- | Cat hat min (0,05-0,10mm) % 1,80
- | Cét hat nho (0,10-0,25mm) % 20,80
- Cat hat trung (0,25-0,50mm) % 58,70
- | Cat hat thé (0,50-2,00mm) % 10,50
- Hat s0i, san (2-60mm) % 8,30
2 | D6 m tu nhién (W) % 15,20
3 Khéi lwong thé tich tu nhién (y,,) g/cm’ 1,75
4 | Khéi lwong thé tich kho (y.) genn’ 1,52
5 | Khoi luongriéng (A) - 2,66
6 | Do chit (K) - 0,90
7 Go6c ma sat trong khi kho (@) Do 2951
8 Goc ma sat trong khi uét (o@,,) bo 22720’

- G161 han bién mo hinh: Gidi han bién cia mo
hinh ty 1¢ thuc duoc thiét ké va xdy dyng sao
cho phan anh dung véi thuc té, gidi han nay
phu thudc vao tai trong tac dung va giéi han

mat truot pha hoai cia mé hinh. Qua tinh toén,
xac dinh dugc gidi han cia mo hinh trén mat
dung (cat ngang mong) nhu trén Hinh 10. Gidi
han theo phwong doc méng lay rong 1m tuong
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rng v6i bai toan bién dang phang cua dé.
Xung quanh giéi han bién cia mo6 hinh dugc
xdy gach M100 day 35cm két hop thanh

[ KHOA HOC

| CONG NGHE

chéng dé gitr 6n dinh cho md hinh (xem
Hinh 10, 11).
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Hinh 10: Gioi han bién mo hinh.

- Lap dat thiét bi thi nghiém cho mé hinh:

+ Lip dat cam bién Gng sudt: Dé do sy thay doi
rng suét durdi tac dung ciia cac cip tai trong bén
trén, 1ip dit 3 cam bién ung sudt S1, S2, S3 tai
cac vitrinhu trén Hinh 11, Hinh 12 va Hinh 13.
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Hinh 11: Vi tri cam bién wng suat trén mat
bang mé hinh.
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Hinh 12: Mat cat 1 — 1
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Hinh 13: Mat cat 2 -2

+ Lip dat tAm nén, khung truyén Iyc va kich
gia tai: Chi tiét xem trén Hinh 10.

+ Thiét bi khac: Thiét bi ghi dir liéu tir cam
bién Grng sudt dé chuyén vao méy tinh phyc vu
xtr Iy két qua thi nghiém (Data Taker), dong
hé do tai trong dé theo ddi va duy tri tai trong
khong d6i cho mdi cép tai trong, ...

Céc thiét bi dua vao thi nghiém da duoc hiéu
chinh trudc khi lap dit.

3.2. Quy trinh thi nghiém

- Thoi gian duy tri cép tai trong: Tham khao
quy chuan cta Nhat Ban JSF-T25-80T, thoi
gian duy tri cho mdi cip tai trong duoc lya
chon 1a 30 phut, trong thoi gian nay tai trong
duoc giit khong doi.
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- Quy dinh cép tai trong: M6 hinh thi nghiém
v6i 8 cép tai trong tac dung1én tAm nén. Tri sb
mdi cip gia tai tap trung bang 0,6T twong Gng
v6i Iyc phan bd 0,4T/m’ (phu hop véi chidu
day 16p dat dap dé la 25cm). Cép tai trong thir
8 ¢6 gia tri bang 4,8 Tan, tuong Gng lyc phan
b6 3,2 Tan/m’, quy ddi ra chiéu cao dé H=2m.

- Po (g sut tang thém: Sau khi tac dung mdi
cap tai tronglén mong, do gia tri ng suat ting

thém 1én nén tai ddy mong khdi ném & mdi
cam bién ung suat phuc vu cho viéc xir Iy két
qua thi nghi¢m. Po Ung suat tang thém lan
luot cho 8 cap tai trong, ké qua do dugc lap
thanh bang dé tién nghién ctru, binh luan.

4. KET QUA THi NGHIEM

Két qua thi nghiém 1a céc tri s6 ing sut ting
thém 1én nén tai ddy mong khdi ném & cac cam
bién ung suat. Céctri sO ndy ghi & Bang 3.

Bang 3. Két qua do ing suit ting thém tai diy méng khéi ném

Ciap Luc Tai Ung suit ting thém | Ungsuat ting | H¢ s6 | Hidu qua
gia kich |trongq | tai diy mong (T/mz) thém trung giam giam ung
tai | kichQ (T/mz) binh tai day lwe K | suét trung

(T) S1 S2 S3 | méng ¢’ (T/m?) (q/q | Pnh(%)
1 0,60 0,40 0,15 0,20 | 0,24 0,17 0,43 57
2 1,20 0,80 0,50 0,52 | 0,74 0,54 0,67 33
3 1,80 1,20 0,73 0,56 | 1,00 0,74 0,61 39
4 2,40 1,60 0,92 0,71 | 1,28 0,93 0,58 42
5 3,00 2,00 1,38 0,95 | 1,60 1,34 0,67 33
6 3,60 2,40 1,84 1,31 | 2,03 1,77 0,74 26
7 4,20 2,80 2,23 1,35 | 2,31 2,09 0,75 25
8 4,80 3,20 2,69 1,71 | 2,51 2,50 0,78 22

5. BINH LUAN KET QUA

Ké& qua do dac rng suét ting thém 1én nén & day
moéng khdi ném tai cac vi tri cam bién Gng suét
S1, S2 va S3 {mg véi cac cap tai trong tac dung
néu ¢ Béng 3 cho thdy (g suét ting thém giam
di 1o rét, mirc d§ gidm tai cac vi tri cam bién 1a
khac nhau: Ung suét tingthém nho nhét tai S2 (vi
tri khe 1ong khong co khbi ném), g suét ting
thém 16n nhét tai S3 (vi tritai ddy khbi ném).

C6 su khac nhau vé gid tri ing suat tang thém
tai cac vi tri cam bién ung suat 13 do mé dun
bién dang (d6 cung) cia mong khéi ném
khong dong déu: M6 dun bién dang cia cat
chén khe rdng nhd hon mé dun bién dang cia
khéi ném lam tir dat sét yéu tron véi xi ming

va phu gia, do d6 kha nang tap trung tai trong
vao vi tri khdi ném 16n hon cac vi tri khac, do
1a Iy do g suét ting thém tai cam bién tng
suat S3 16n hon rng sut tang thém tai cic vi
tri cam bién Gng suat con lai.

Nhin chung, Ung suit ting thém trung binh
day mong khdi ném di giam so véi tai trong
tac dung 1én méng, mirc gidm Ung suat trung
binh tir 22% dén 42%, céa biét dén 57% tuy
thudc vao cdp tai trong ngoai tac dung Mirc
giam nay co sy sai khac so véi gia thiét ban
dau 1 tir 20% dén 30%.

6. KET LUAN VA KIEN NGHI

Bai bao di trinh bay két qua nghién ctru Gng
suat tang thém Ién nén tai day mong khdi ném
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trén mo hinh vat 1y ty 1¢ thuc dudi tac dung
cla tai trong ngoai. Két qua thi nghiém 1a tin
cay phan anh dugc thuc té khach quan, boi su
dung phuong phap nghién ctru trén md hinh
vat Iy ty 18 1:1 va cac thiét bi do duoc kiém
nghiém trude khi dua vao 1ap dit.

ELGILYHN  CONGNGHE |
Ung dung méng khéi ném vao xay dung dé
bién 1a rat kha quan, can tiép tuc sir dung két
qua thi nghiém trong bai bao nay dé nghién
ctru toi uu hoa hinh dang khdi ném ciing nhur
phuc vu viéc thiét 1ap cong thirc giai tich tinh
toan (rng suat tang thém tai ddy mong,
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