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Tóm tắt: Trong những năm gần đây, hiện tượng sạt lở bờ trên hệ thống sông Sê San ngày càng 
diễn biến phức tạp và khó lường. Hoạt động của các hồ chứa, nạn chặt phá rừng và ảnh hưởng 
của biến đổi khí hậu đang làm cho các dòng sông sạt lở nhiều hơn. Việc nghiên cứu sạt lở, diễn 
biến lòng sông và ảnh hưởng của nó trở lên cấp thiết hơn bao giờ hết. Nghiên cứu này đã tiến 
hành khảo sát điều tra thực địa các điểm sạt lở thường xuyên trên lưu vực sông Sê San từ đó đo 
đạc quan trắc các điểm sạt lở này, đồng thời, các công cụ viễn thám và hệ thống thông tin địa lý 
cũng  được áp dụng để phân tích nghiên cứu các hiện tượng diễn biến lòng sông. Chuỗi các ảnh 
vệ tinh Landsat TM, Landsat ETM+, SPOT được sử dụng để phân tích tính toán diễn biến hình 
thái sông từ năm 1973 đến nay, chuỗi ảnh sẽ được phân tích tìm ra diễn biến hình thái trong quá 
khứ, so sánh với các điểm hiện trạng sạt lở để tìm ra các đoạn sông diễn biến mạnh. Từ đó 
nghiên cứu đã xây dựng bản đồ hiện trạng sạt lở và bản đồ cảnh báo nguy cơ sạt lở trên lưu vực 
sông Sê San thuộc lãnh thổ Việt Nam. 
Từ khóa: Sạt lở, Viễn thám, GIS 
 
Abstract: In recent years, the river erosion occurs frequently on Se San river, Kon Tum 
province. The erosion studies on this river become more importance in this period. However, 
reservoirs operation, deforestation and climate change are more influence on river erosion. The 
investigation, observation and monitoring of some importance erosion points are done in this 
research. Moreover, GIS and remote sensing images will be used in river change detection 
application. The series of image Landsat MSS, Landsat TM, Landsat ETM+, SPOT are 
collected. The river morphology change will be detected base on analyzing series  of image from 
1973 to 2013. The erosion map is also built in this study. 
Keywords: [...] erosion, remote sensing, GIS 
 
1. GIỚI THIỆU CHUNG * 

Lưu vực sông Sê San được hình thành bởi hệ 
thống sông suối tương đối phát triển với 2 nhánh 
chính của nó là Đăk Bla và Pô Cô. Mật độ lưới 
sông trên lưu vực là 0,50 - 0,56 km/km2. Hệ 
thống sông Sê San bao gồm 2 nhánh lớn là sông 
Đăk Bla và sông Pô Cô, một nhánh nhỏ đổ về 
phía hạ lưu là sông Sa Thầy [8]. 

Sông Sê San có tổng chiều dài 252km, độ dốc 

                                                 
Người phản biện: PGS.TS. Lê Văn Nghị 
Ngày nhận bài: 08/6/2015 
Ngày thông qua phản biện: 31/7/2017 
Ngày duyệt  đăng: 25/01/2016 

bình quân 5,5%0 địa hình dốc dần về phía biên 
giới. Trên 80% diện tích lưu vực có độ cao 
trên 600m. Đổ vào dòng chính Sê San có 27 
nhánh sông suối lớn nhỏ, nhỏ  nhất là suối Đắc 
Mi có diện tích lưu vực là 20km2 và lớn nhất  
là lưu vực sông Đăk Bla có diện tích lưu vực 
là 3507km2. Những nhánh lớn đổ  vào dòng 
chính Sê San phải kể đến là  Đăk Psi, Đăk Bla, 
Pô Cô, Sa Thầy… 

Sông Đăk Bla là nhánh trái của sông Sê San có 
diện tích lưu vực: 3507km2  với chiều dài 
144km, bắt nguồn từ dãy núi Ngọc Cơ Rinh 
cao 2025m. Mật độ lưới sông Đăk Bla là 
0,49km/km2 với hệ số uốn khúc 2,03, độ dốc 
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trung bình lòng sông chính là 4%0.  

Sông Pô Cô là dòng chính Sê San, từ chỗ nhập 
lưu với sông Đăk Bla lên phía thượng nguồn 
dòng chính sông có tên là Pô Cô có diện tích 
lưu vực là 3230 km2 với chiều dài là 125,6km. 
Sông bắt nguồn từ vùng núi cao Ngọc Linh có 
đỉnh cao 2598m.   

Từ sau chỗ hợp lưu giữa Sông Pô Cô với sông 
Đăk Bla đến Yaly, thung lũng sông Sê San thu 
hẹp, đặc biệt là đoạn từ thác Yaly đến cửa 
sông lòng dẫn toàn đá cứng có nhiều thác 
ghềnh mang đặc điểm sông miền núi điển 
hình, lòng sông có chỗ thu hẹp đột ngột chỉ 
còn khoảng 15-20m.  

Sông Sa Thầy có diện tích lưu vực là 1570km2 
với chiều dài là 91km. Sông bắt nguồn từ vùng 
núi cao Cơ Lui cao 1511m, chảy theo hướng  
Bắc Nam và đổ vào dòng chính Sê San ở gần 
biên giới Việt Nam - Căm Pu Chia cách cửa 
sông Sê San 18km; sông Sa Thầy có hệ số uốn 
khúc là 1,24, mật độ lưới sông là 0,27km/km2. 

 

 
 

Hình 1: Bảng đồ lưới trạm KTTV  
lưu vực sông Sêsan 

2. NỘI DUNG VÀ PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN 
CỨU 

Bản đồ  bản đồ nguy cơ sạt lở đất ở bờ sông 
trên lưu vực sông Sê San được xây dựng 
bằng công cụ Arc GIS cho các tỷ  lệ 1:50.000 
và 1:100.000 và tỷ  lệ 1:10.000 đối với những 
vị trí quan trọng như thành phố Kon Tum, thị 
Trấn Đak Hà và khu vực cầu Diên Bình.  

Chuỗi các ảnh vệ tinh trong quá khứ sẽ được 
thu thập, phân tích xử lý, tính toán để tìm ra 
quy luật diễn biến đường bờ trên hệ thống 
sông Sê San. Các ảnh vệ tinh Landsat 5, 
Landsat 7 được thu thập trên Webs ite của 
hội khảo sát địa chất Hoa Kỳ  [[5]]; Ảnh đa 
phổ AVNIRZ (10 m) bao gồm 4 bảng phổ R, 
G, B và IR chụp ngày 20/08/2008; Ảnh 
Palsar (6,5m) chụp ngày 3 tháng 11 năm 
2009 (sau đợt mưa lũ lớn năm 2009 ở miền 
Trung và Tây Nguyên). Ảnh Palsar (6,5 m) 
chụp ngày 3 tháng 11 năm 2013 (trong đợt  
mưa lớn năm 2013 ở miền Trung). Sau khi 
thu thập các ảnh vệ tinh, phần mềm xử lý 
ảnh viễn thám ENVI [[4]] sẽ được sử dụng 
để phân tích xử lý ảnh thô, tính toán đường 
bờ sông. Sau khi phân tích ảnh, đối chiếu kết  
quả xử lý ảnh với các ảnh màu thực của vùng 
nghiên cứu. Ngoài ra bản đồ nền địa hình do 
cục bản đồ xuất bản cũng được sử dụng để 
kiểm tra đối chiếu kết quả phân tích ảnh. Sau 
khi tính toán đường bờ trong từng năm, kết  
quả tính toán sẽ được sử dụng để phân tích 
diễn biến hình thái sông. Phần mềm GIS, 
ArcGIS [[2]] được sử dụng để tính toán, 
phân tích xu thế diễn biến sông theo các 
năm. Ngoài ra phần mềm Arc GIS cũng được 
sử dụng để xây dựng bản đồ từ các kết quả 
phân tích ảnh và biên tập, xuất bản kết quả 
bản đồ. Sơ đồ nghiên cứu được thể hiện ở 
hình số  2. 

Từ kết quả nghiên cứu diễn biến của dòng 
sông, nghiên cứu sẽ xây dựng bản đồ nguy 
cơ sạt lở bờ sông Sê San. 
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Hình 2: Sơ đồ phương pháp nghiên cứu 
 

3. KẾT QUẢ  NGHIÊN CỨU TÍNH TOÁN 

3.1. Kết quả điều tra thực địa các điểm sạt lở 

Nghiên cứu đã tiến hành điều tra thực địa để 
các vị trí sạt lở trên sông Sê San thuộc lãnh thổ  
Việt Nam. Kết quả điều tra như sau:  
1. Sạt lở bờ sông Pô Cô 
Sông Pô Cô đoạn từ đèo Lò Xo đến huyện lỵ  
Đắk Glei lòng sông hẹp, trắc diện ngang hình 
chữ V, sông chảy khá thẳng do ảnh hưởng của 
đứt gãy Pô Cô, chủ yếu là xâm thực sâu, xâm 
thực ngang yếu, hơn nữa do lưu lượng nước 
còn ít, lòng sông và bờ sông chủ yếu lộ  đá gốc 

là các thành tạo magma và biến chất, cho nên  
bờ sông hầu như rất ít bị sạt lở.  
Đoạn sông từ Đắk Glei đến Ngọc Hồi vẫn tiếp 
tục chảy theo phương kinh tuyến theo đứt gãy 
Pô Cô. Đoạn này do bề rộng của đới dập vỡ 
của đứt gãy được mở rộng, hoạt động của đứt 
gãy đã tạo ra các khu vực sụt lún tương đối 
kiểu trũng kéo toạc (pull-apart) vì vậy sông bắt 
đầu uốn khúc mạnh, mở rộng lòng, hiện tượng 
xâm thực ngang phát triển chiếm ưu thế. Bờ 
sông trong đoạn này được cấu tạo từ các thành 
tạo Đệ tứ hoặc từ các thành tạo đá biến chất bị 
dập vỡ kiến tạo mạnh mẽ và phong hoá mạnh, 

Thu thập ảnh vệ tinh 
Landsat 5, Landsat 7 

ETM+ 

Xử lý ảnh, phân tích 
tính toán đường bờ 
sông của các năm có 
ảnh vệ tinh 

Kiểm tra, đối chiếu 
kết quả tính toán với 
ảnh tổ hợp màu 
thực, với bản đồ nền 

Phần mềm 

ENVI, ArcGIS 

Phần mềm 
ENVI, ArcGIS 

Chồng ghép, phân 
tích xu thế diễn biến 
lòng dẫn trên hệ 
thống sông 

Phần mềm 
ArcGIS 

Tìm ra những vùng  
nguy cơ sạt lở bờ 

sông  

Xây dựng bản đồ  
nguy cơ sạt lở bờ 
sông 

Phần mềm 
MIKE11 và 
Geo-Slop 
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đây đều là các thành tạo kém bền vững về mặt  
cơ lý vì thế bờ sông trên đoạn này rất hay bị 
sạt lở. Kết quả điều tra trên đoạn này cho thấy 
các đoạn bờ bị sạt lở thường nằm về phía bờ 
lõm của sông, trên các thành tạo thềm I, các 
vách sạt lở kéo dài từ 50- 300m, cao 2 - 4m tạo 
vách dốc 75 - 900. hiện tượng sạt lở hầu như  
chỉ diễn ra vào mùa mưa. Sạt lở đã gây ra 
nhiều hậu quả khá nghiêm trọng, nhiều chỗ bờ 
sông bị sạt lở đã tiến sát vào đường quốc lộ  14 
đe dọa sự an toàn của con đường, nhiều chỗ  
đường đã phải gia cố taluy âm để bảo vệ.  
Đoạn từ Ngọc Hồi đến điểm hợp lưu với sông 
Đắk Bla sông chảy trong diện phân bố của các 
thành tạo đá biến chất và magma, lòng sông và 
bờ sông nhiều chỗ lộ ra đá gốc còn tươi hoặc 
phong hóa yếu, vì vậy bờ sông rất ít bị sạt lở. 
Riêng khu vực thị trấn Đắk Tô sông chảy trong 
khu vực có mức độ sụt lún tương đối trong 
Cenozoi (địa hào Kon Tum) vì thế cường độ 
xâm thực ngang của sông tăng lên, sông uốn 
khúc khá mạnh; bờ sông ở đây lại cấu tạo từ các 
trầm tích tuổi Đệ tứ hoặc Neogen kém bền vững 
về mặt cơ lý nên đã xảy ra một số điểm sạt lở bờ 
như ở đầu cầu Đăk Tô (3), cửa sông Đăk Psi... 
Trên đoạn sông từ Đắk Glei đến Ngọc Hồi đã 
tổng hợp được 3 vị trí xói lở điển hình: 
- Xói lở bờ sông ở thị trấn Đắk Glei: Mức độ xói 
lở yếu đến trung bình; tại đây có 5 vách xói lở kéo 
dài 20 - 300m, cao 1 - 2m, khoét sâu vào bờ 2 - 
5m, điển hình là vách xói lở suối Đắk Pét đổ vào 
sông Pô Cô ở phía Nam thị trấn Đăk Glei. 
- Xói lở bờ sông ở Đắk Tung: Mức độ xói lở 
yếu, có 1vách xói lở kéo dài 20 - 30m, cao 1 - 
1,5m, khoét sâu vào bờ 1 – 5m. 
- Xói lở bờ sông ở Đăk Sút: Mức độ xói lở yếu đến 
trung bình; tại đây có 4 vách xói lở kéo dài 20 – 
100m, cao 1 – 2m, khoét sâu vào bờ 2 – 10m. 
2. Sạt lở bờ sông Đắk Bla 
Sông Đắk Bla đoạn từ thượng nguồn đến huyện 
lỵ  Kon Plong do lưu lượng nước còn ít, sông lại 
chảy qua miền nâng mạnh cấu tạo bởi các đá 
biến chất và macma nên bờ sông có cấu tạo khá 
bền vững, độ dốc lòng sông khá lớn, vì vậy hoạt 
động chủ yếu của sông là xâm thực sâu, lòng 

sông hẹp trắc diện ngang hình chữ V nhọn, bờ 
sông hầu như không bị sạt lở. Đoạn từ Kon 
Plong đến Kon Tum sông bắt đầu uốn khúc mở 
rộng lòng, các khúc uốn của sông đều là do ảnh 
hưởng của hoạt động đứt gãy, độ dốc lòng sông 
vẫn khá lớn vì thế hoạt động xâm thực sâu vẫn 
chiếm ưu thế. Tuy nhiên bờ sông khu vực này lại 
được cấu tạo từ các thành tạo trầm tích đệ tứ, là 
các thành tạo kém bền vững về mặt cơ lý nên sạt 
lở đôi chỗ vẫn xảy ra, nhất là ở đầu các khúc 
sông cong (phía bờ lõm). Đoạn từ Kon Tum đến 
điểm hợp lưu với sông Pô Cô sông chảy trong 
vùng sụt lún tương đối trong Kainozoi là địa hào 
Kon Tum, mặt khác hiện nay do ảnh hưởng của 
hồ thủy điện YaLy làm mực xâm thực địa 
phương nâng lên, vì vậy sông trước đây (trong 
đệ tứ) đã uốn khúc rất mạnh nay càng uốn khúc 
mạnh hơn, cường độ xâm thực ngang của sông 
càng gia tăng. Bờ sông ở khu vực này lại được 
cấu tạo từ các thành tạo trầm tích tuổi Đệ tứ có 
tính cơ lý yếu nên bị sạt lở khá mạnh. Hiện 
tượng sạt lở diễn ra trên cả hai bên bờ sông, chủ  
yếu trên các thành tạo thềm I. Xói lở thường xảy 
ra mạnh ở đầu các khúc sông cong (phía bờ lõm) 
đã và đang gây nhiều hậu quả xấu đến kinh tế xã 
hội của tỉnh Kon Tum: Mất đất, hoa màu, phá 
hỏng cầu, đường xá... 
 

 
Hình 3: Bản đồ hiện trạng các vị trí sạt lở đất 

bờ sông trên lưu vực sông Sê San 
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Đoạn sông Đăk Bla chảy qua thành phố Kon 
Tum đã tổng hợp được 8 điểm xói lở, dài 200 - 
2000m, cao 2 - 5m, khoét sâu vào bờ 5 - 50m. 
Vách xói lở lớn nhất thuộc khu vực xã Đăk 
Bla, ở bờ phải sông. 
Xói lở bờ sông đã gây nhiều thiệt hại cho 
thành phố Kon Tum, phá hủy các công trình 
ven sông,  mất đất canh tác, đe dọa cuộc sống 
của cộng đồng ven sông. Năm 2005, kè sông 
Đăk Bla đã được đầu tư xây dựng với số vốn 

đầu tư trên 22,5 tỷ  đồng, chiều dài công trình 
gần 1,5 km, được hoàn thành vào tháng 
1/2007.  Công trình này đã phát huy hiệu quả 
chống xói lở bờ, đảm bảo an toàn cho thành 
phố Kon Tum. 
Hiện tại, xói lở bờ vẫn đang tiếp tục xảy ra ở 
các vị trí khác, cần được tiếp tục xây dựng, gia 
cố các công trình chống xói lở. Các điểm sạt lở 
trọng yếu đã được điều tra trong nghiên cứu 
này được tổng hợp ở dưới bảng 1 

Bảng 1: Tổng hợp các vị trí, sạt lở trên lưu vực 

TT Vị trí sạt lở bờ sông Tọa độ  Khối lượng ( ha) 
1 Đắk Bala 1 14o19'37”- 108o00'40” 6,95 
2 Đắk Bala 2 14o20'44”- 108o02'10” 8,66 
3 Đắk Bala 3 14o20'11''- 108o01'12'' 8,70 
4 Đắk Kôi 1 14o33'37”- 108o09'26” 4,92 
5 Đắk Kôi 2 14o33'36”- 108o09'26” 4,00 
6 Đắk Kôi 3 14o29'31”- 108o11'01” 4,04 
7 Đắk Psy 1 14o39'54”- 107o57'11” 8,39 
8 Đắk Psy 2 14o40'59.3 -107o57'13” 9,00 
9 Đắk Psy 3 14o41'17”- 107o57'44” 6,25 
10  Pô Cô 1 14023'00”- 107052’ 00” 6,05 
11 Pô Cô 2 14037’10”- 107049’58” 6,26 
12 Pô Cô 3 14026’20” - 107051’53” 7,25 
13 Pô Cô 4 14026’49” - 107051’58” 5,95 
14 Pô Cô 5 14030,136' - 107051’04” 5,86 
15 Pô Cô 6 14030’12” - 107051’10” 6,25 

 
3.2. Kết quả phân tích ảnh vệ tinh 
Để có cơ sở cho việc đánh giá diễn biến lòng 
dẫn sông Sê San nghiên cứu đã tiến hành phân 
tích chuỗi ảnh viễn thám từ năm 1973 đến nay. 
Các ảnh sử dụng trong nghiên cứu bao gồm 
ảnh Landsat MSS, TM và ETM+ các năm 
1973, 1990, 2001, 2004, 2009, 2013. 
Kết quả phân tích ảnh từ năm 1973 đến 2013 
cho thấy trên Sông Pô Cô không có sự thay đổi 
nhiều. Khu vực này chủ yếu là địa hình đồi núi 
dốc, thảm thực vật nhiều sông chủ yếu chảy 
theo địa hình nên ít có sự biến đổi hình thái 
sông. Tuy nhiên có một số điểm sạt lở tại một 
số đoạn sông cong. Đoạn sông cong tại xã Đắk 
Xú – Ngọc Hồi lòng sông dịch chuyển 110 m, 
đoạn sông uốn khúc thuộc xã Tân Cảnh - Đăk 
Tô cũng xảy ra các hiện tượng sạt lở lòng dẫn. 

Tuy nhiên các vị trí sạt lở này thuộc địa hình 
miền núi nên khó có thể xảy ra các hiện tượng 
cắt dòng chuyển dòng. Trên sông Pô Cô có hồ 
chứa Pleikrông khởi công năm 2003 cách ngã 
ba sông Đak Bla - Pô Cô khoảng 6 km. Các 
ảnh 2004 và 2009 cho thấy rõ sự xuất hiện của 
hồ chứa thủy điện này. 
Phần thượng lưu của sông Đắk Bla, nhánh trái 
của sông Sê San, có địa hình đồi núi dốc, hình 
thái sông biến đổi không nhiều. Phần hạ lưu 
sông đoạn từ thành phố Kon Tum đến đoạn bắt 
đầu đổ vào hồ Yaly có địa hình tương đối bằng 
phẳng, sông cong, có nhiều đoạn sạt lở, hình 
thái sông biến đổi khá mạnh. Kết quả phân tích 
diễn biến hình thái sông đoạn từ thành phố 
Kon Tum về ngã ba sông Đắk Bla - Pô Cô như  
ở hình 4. 
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Ảnh Landsat năm 1973 Ảnh Landsat năm 1990 

  

Ảnh Landsat năm 2001 Ảnh Landsat năm 2004 

  

Ảnh Landsat năm 2009 Ảnh Landsat năm 2013 

Hình 4: Ảnh vệ tinh khu vực thành phố Kon Tum từ năm 1973 đến năm 2013 



KHOA HỌC CÔNG NGHỆ 
 

 TẠP CHÍ KHOA HỌC VÀ CÔNG NGHỆ THỦY LỢI SỐ 31 - 2016 7

Kết quả phân tích cho thấy lòng dẫn sông Đắk 
Bla đoạn chảy qua thành phố Kon Tum  thay 
đổi mạnh, tại phường Thống Nhất thành phố 
Kon Tum lòng sông dịch chuyển về phía Tây 
lấn vào thành phố Kon Tum 560 m với chiều 
dài sạt lở khoảng 3 km, tại đoạn sông ngay 
phía sau cầu Đắk Bla tại phường Quyết Thắng 
bị sạt lở và dịch chuyển ít hơn với mức độ dịch 

chuyển lòng sông là 190 m tuy nhiên chiều dài 
sạt lở lớn hơn. Đoạn sông này có sự thay đổi 
mạnh về địa hình từ địa hình núi dốc về địa 
hình tương đối bằng phẳng. Độ dốc đáy sông 
đột ngột thay đổi làm chế độ thủy động lực 
học của dòng nước thay đổi dẫn đến các hiện 
tượng sạt lở và lòng sông có xu hướng bị đẩy 
dần về phía hạ lưu. 

 

 

Hình 5: Diễn biến hình thái sông từ năm 1973 đến năm 2013  
đoạn từ sau thành phố Kon Tum đến đoạn vào hồ Yaly 

 

Hình 6: Diễn biến hình thái sông từ năm 1973 đến năm 2013 đoạn thành phố Kon Tum 
 
Đoạn sông từ sau thành phố Kon Tum đến ngã 
ba sông Đắk Bla - Pô Cô tương đối bằng 

phẳng, có nhiều vũng trũng thường xuyên bị 
ngập vào mùa mưa lũ  nên khó xác định được 

Vùng dịch chuyển 
mạnh L=560 m 
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đường bờ sông; sự thay đổi đường bờ và hình 
dạng sông phụ thuộc vào mực nước trong 
sông. Đường bờ không phản ánh hết được diễn 
biến hình thái sông của đoạn này, tuy nhiên 
dựa trên ảnh vệ tinh của phần mềm google 
earth với độ phân giải cao ta vẫn có thể thấy 
một số đoạn đang bị sạt lở.  

Đoạn sông Sê San từ sau hồ  Yaly đến biên 
giới Việt Nam đang được xây dựng nhiều hồ  
chứa. Tuy nhiên khi phân tích ảnh vệ tinh từ 
năm 1973 trở lại đây cho thấy, đoạn sông này 
tuy có một vài điểm sạt lở nhưng diễn biến 
hình thái sông thay đổi không đáng kể.  

3.3. Xây dựng bản đồ nguy cơ sạt lở đất 

Trong nghiên cứu đánh giá tai biến địa chất  
nói chung, tai biến sạt lở đất nói riêng, ngoài 
nghiên cứu lịch sử - hiện trạng, nhiệm vụ rất  
quan trọng là nghiên cứu dự báo sự phát sinh 
và phát triển về mặt không gian và thời gian 
của tai biến sạt lở đất (xây dựng bản đồ nguy 
cơ sạt lở đất). Chỉ có trên cơ sở đó mới có thể 
giúp cho những nhà hoạch định chính sách quy 
hoạch phát triển bền vững kinh tế xã hội và 
bảo vệ môi trường, đặc biệt là có những giải 
pháp phòng chống, phòng tránh tai biến một  
cách có hiệu quả nhất.  

Bản đồ nguy cơ sạt lở đất được xây dựng dựa 
trên sự hiểu biết về các chuyển động phức tạp 
trên sườn và về các yếu tố gây ra sạt lở. Việc 
khoanh vẽ các khu vực hiện thời chưa bị tác 
động của sạt lở đất được dựa trên giả định rằng, 
quá trình sạt lở trong tương lai sẽ diễn ra trong 
cùng một điều kiện với các vụ sạt lở đất quan 
sát được đã xảy ra trước đó. Việc vạch ranh 
giới của các vùng nguy cơ sạt lở xuất phát từ 
xác suất xảy ra hiện tượng, từ sự tương đồng 
của các yếu tố tác động phát sinh sạt lở đất 
như: Độ dốc, đặc điểm vỏ phong hóa, đặc tính 
địa chất công trình của đất đá, đặc điểm địa 
chất thủy văn, lượng mưa, hoạt động phá hủy 
của đứt gãy hoạt động, tác động của dòng chảy 
tên sông, sự thay đổi của mực nước sông… và 
các hoạt động KTXH của con người là nội 

dung cơ bản của phương pháp. 

Từ kết quả phân tích các nguyên nhân dẫn đến 
sạt lở đất nói chung trên lưu vực kết hợp với 
kết quả tính toán ổn định bờ sông bằng phần 
mềm geoslop ứng với cấp báo động theo mặt  
cắt hiện tại và mặt cắt sông bị xói theo các 
kịch bản của mô hình Mike, chúng tôi đưa vào 
mô hình và xây dựng bản đồ các vùng có nguy 
cơ sạt lở bờ sông trên lưu vực sông Sê San 
thuộc lãnh thổ Việt Nam.  

 

Hình 7: Bản đồ nguy cơ sạt lở đất bờ sông 
trên lưu vực sông Sê San 

 
4.  KẾT LUẬN VÀ KIẾN NGHỊ 

Nghiên cứu đã tiến hành điều tra thực địa từ đó 
tìm ra một số các vị trí sạt lở trên sông Sê San 
thuộc lãnh thổ Việt Nam; từ các điểm sạt lở này 
tiến hành điều tra khảo sát để đánh giá mức độ 
sạt lở hàng năm, tìm ra nguyên nhân sạt lở và 
đánh giá mức độ ảnh hưởng của các điểm sạt lở 
tới đời sống kinh tế xã hội trong khu vực. 

Nghiên cứu đã sử dụng ảnh vệ tinh Landsat  
MSS, TM, ETM+, để tính toán, phân tích diễn 
biến hình thái sông từ năm 1973, 1990, 2001, 
2004, 2009, 2013 cho lưu vực sông Sê San. 
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Kết quả tính toán cho thấy đối với phần thượng 
lưu sông Pô Cô chủ yếu là địa hình đồi núi, biến 
đổi hình thái không nhiều. Có một vài điểm sạt 
lở tuy nhiên sạt lở dẫn đến thay đổi mạnh về 
hình thái sông chưa nhiều. Đối với sông Đắk Bla 
thì phần thượng lưu không có sự thay đổi về 
hình thái sông. Đoạn sông từ thành phố Kon 
Tum đến ngã ba sông Đắk Bla - Pô Cô diễn biến 
phức tạp. Đây là đoạn sông có sự thay đổi mạnh 

về địa hình từ địa hình dốc chuyển sang địa hình 
tương đối bằng phẳng dẫn đến cơ chế thủy động 
lực của dòng nước thay đổi, chính vì vậy đoạn 
sông tại thành phố Kon Tum bị sạt lở mạnh nhất, 
đặc biệt khi có mưa lũ xảy ra, xu hướng dịch 
chuyển của các đoạn sông cong bị dịch dần về 
phía hạ lưu. Các điểm sạt lở đã và đang tiếp tục 
trầm trọng hơn nếu không có các biện pháp bảo 
vệ bờ cần thiết. 
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